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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de Huancabamba,
Departamento de Piura.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado,
en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de
las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el sector 1, distrito de Sondor,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir
del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion
y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED vy con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Peri — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre ofros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo precedente,
se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el sector 1, del distrito
de Sondor, provincia de Huancabamba del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Sondor, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de
inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con
la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas Ci 0 reddccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el sector 1 del distrito de Sondor en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito Sondor presento lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 30,2 mm en un dia - percentil 99). Segun la informacion de
la estacion meteorologica Salala, la méxima lluvia diaria se registro el 18 de marzo del 2017 durante “El
Nifio Costero” totalizando 36,8 mm. Asimismo, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de
la temporada lluviosa 2017, donde se incrementan las lluvias progresivamente desde enero, pero con
mayores acumulados a partir de febrero.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la

evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de prevencion y reduccion del riesgo.

o
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de Huancabamba,
Departamento de Piura.

CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general:

Determinar los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

1.2. Objetivos especificos:

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

— Identificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segtn la normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por lluvias intensas en el
Sector 1 del Distrito de Sondor, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, en el marco de la Ley
N° 30556.

1.5. Antecedentes

En el afio de 1982 — 1983 se manifesto la presencia del Fenémeno El Nifio, afectando principalmente a los
departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando grandes daiios a
la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas principales que permitieron
la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un buen sistema de drenaje que facilite
la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas y la falta de obra de prevencion.

En el dltimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la
region de Piura” (INGEMMET, 2017), menciona que en los Ultimos afios, el distrito de Sondor es susceptible
a los peligros hidrometeorolégicos, que por las condiciones geomorfoldgicas se presentaron inundaciones
pluviales y mal drenaje, afectando terrenos de cultivo y principales accesos, asi como también viviendas de
material precario y de adobe durante El Nifio Costero 2017, asi como los Nifios ocurridos en los afios 1982-
83y 1997-88.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacion local y observaciones
en campo se determind que a nivel local se activaron procesos geodinamicos como erosion laminar,
concentrada; en terrenos planos se produjeron inundaciones por mal drenaje; a nivel de redes hidricas se
produjeron socavamiento lateral de riberas, causando desbordes e inundaciones por avenidas que afectaron
la actividad econdmica y productiva agricola.

Por sus impactos en la region Piura, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son considerados los méas
intensos en los Ultimos cien afios (ENFEN, 2017).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de Huancabamba,
Departamento de Piura.

La presente evaluacion de riesgo, esta referida al distrito de Sondor, especificamente al sector 1 del distrito
Sondor, sobre este &mbito, el antecedente de dafios originados por las lluvias intensas registrado en el
Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién (SINPAD), administrado por el INDECI
es el reporte actualizado al 04 de abril del 2018.

1.6. Marco normativo

— Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

— Ley N® 27867, Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N°® 27902.

— LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

— Ley N°® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

— Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

— Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

— Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

— Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

—  Decreto Supremo N° 111 — 2012 — PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

— Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion geografica

El Sector 1, que es parte del distrito de Séndor, el cual es uno de los ocho distritos que conforman
la provincia de Huancabamba en el departamento de Piura en el Norte del Pert. Esta conformado por el
Centro Poblado Maraypampa, que es uno de los 49 centros poblados que conforman en el distrito de
Sondor. Limita por el Norte con el Centro Poblado Cashacoto; por el Este con el Centro Poblado
Huaricanchi Bajo; por el Sur con el Centro Poblado Pueblo Nuevo; y, por el Oeste con el Centro Poblado
Siclamache.

2.1.1 AREA DE ESTUDIO

El Sector 1, estd conformado por el Centro Poblado Maraypampa, que se encuentra
aproximadamente a 4 Kilometros al noroeste del distrito de Sondor, provincia de Huancabamba en
el departamento de Piura en el Norte del Per(, el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro 1. Coordenadas del Sector 1 conformado por el Centro Poblado Mara

Coord. Geograficas Coord. Utm (Wgs 84 Zona 17 Sur)
Latitud Longitud Este Norte

Nombre

Centro Poblado de

Maraypampa 5°18'28.22"'S | 79°25'6.27"0 | 675294.75m | 9413083.60 m

Fuente: Google Earth

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa limita con:

Cuadro 2 Limites del Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa
Norte Centro Poblado Cashacoto

Centro Poblado Pueblo Nuevo

Centro Poblado Huaricanchi Bajo

Centro Poblado Siclamache

Fuente: Google Earth
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

Figura 1.- Mapa de ubicacién del Sector 1, Distrito de Sondor
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

2.2,

2.3.

Vias de acceso

Las vias de acceso al Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, se inician de la ciudad
de Piura, desplazandose carretera asfaltada hasta la provincia de Huancabamba, continuando por la
carretera Asfaltada hacia el distrito de Sondor, para arribar al Sector 1 conformado por el Centro
Poblado Maraypampa, el tiempo de recorrido es de 7h 30 minutos aproximados.

Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales del Sector 1 conformado por el Centro Poblado
Maraypampa, esto en base a la informacién obtenida del Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo
a la Prevencion a los efectos de El Nifio y otros Fenomenos Naturales, desarrollado por el INEI el afio
2015, segln detalle:

2.3.1. Poblacion

a) Poblacion total

Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, cuenta con una poblacion de 228 habitantes,
entre hombres y mujeres, segun se detalla en el Cuadro 3:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Sexo Poblacion %
i total
Hombres 121 51
Mujeres 107 49
Total de poblacion 228 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 2. Caracteristicas de la poblacién segln sexo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

b) Poblacion segun grupo de edades

En el cuadro 4, se observa la distribucion de la poblacion por grupo etario correspondiente al Sector 1
conformado por el Centro Poblado Maraypampa, segtin detalle:

Cuadro 4. Poblacion seglin grupo de edades
Edades Poblacion %

Menores de 1 afio 2 0.9

De 1 a2 afos 15 6.6
De 3 a5 afios 11 4.8
De 6 a 11 afos 31 13.6
De 12 a 17 afios 37 16.2
De 18 a 29 afios 38 16.7
De 30 a 44 afios 33 14.5
De 45 a 59 afios 31 13.6
De 60 a 64 afios 1 0.4
De 65 a 70 afos 7 3.1
De 71 a 75 afios 8 3.5

De 76 a mas afios 14 6.1

Total de poblacion 228 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 3. Poblacion segun grupo de edades.
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2.3.2. Vivienda

a) Material predominante de las paredes.

Del mismo modo, el Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, cuenta con 55 viviendas,
los cuales cuenta con porcentaje de 94.6% con 52 viviendas que tienen material de pared de adobe o
tapia, seguido con el 5.5% de viviendas con material en sus paredes de guincha (cafia con barro).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distiito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro 5.Tipo de material predominante de las paredes.
Tipo de material predominante de

paredes i Viviendas |
Adobe o tapia 52 94.6
Quincha (cafia con barro) 3 5.5
Total 55 100

Fuente: INEI, 2015.

Figura 4.- Tipo de material predominante de las paredes
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Fuente: INEI, 2015.

b) Material predominante en los techos.

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa cuenta con 55 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo 78.2% con 43 viviendas que son de techo de material de plancha de
calamina, y los menos significativos 1.8% 01 vivienda con techo de material de paja, hojas de
palmera, y 01 vivienda con techo de otro material.

Cuadro 6.Tipo de material predominante de los techos

Tipo de material predominante de Viviendas
techos
SR

Tejas 10 18.2
Plancha de calamina 43 78.2
Paja, hojas de palmera 1 1.8
Otro material 1 1.8
Total de viviendas 55 100

Fuente: INEI, 2015.
Figura 5.- Tipo de material predominante
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura,

2.3.3. Servicios basicos

De acuerdo con el “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos
del Fenémeno El Nifio y otros fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica 2015, sefiala que Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, cuenta
con los siguientes servicios basicos.

a) Tipo abastecimiento de agua

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado de Maraypampa, cuenta con 55 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo 45.5% con 24 viviendas que se abastecen de agua de la red publica, y
con menor porcentaje del 30.8% con 18 viviendas se abastecen de agua a través de rio, acequia,
manantial u otro tipo.

Cuadro 7.Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua | Cantidad /3

Red publica de agua dentro la vivienda 24 455
Red publica de agua fuera la vivienda 3 5.5
Pilén de uso publico 10 18.2

Rio, acequia, manantial 18 30.8

Total de viviendas 55 100

Fuente: INEI, 2015.

Figura 6.- Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI, 2015.
b) Servicios higiénicos
Asimismo, el Sector 1 conformado por el Centro Poblado de Maraypampa, cuenta con 55
viviendas, el 61.8% con 34 viviendas cuentan con pozo negro letrina, el 36.4% con 20 viviendas

no cuentan con servicios higiénicos y solo el 1% con 1 vivienda en rio, acequia o canal.

Cuadro 8.Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos | Cantidad

Pozo negro, letrina
Rio, acequia o canal 1 1.8
No tiene 20 36.4
Total de viviendas 55 400

Fuente: INEI, 2015.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

Figura 7.- Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI, 2015.
¢) Tipo de alumbrado publico

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica 2015, sefiala que el Sector 1 conformado por el Centro Poblado de Maraypampa,
cuenta con 55 viviendas, el 56.4% con 31 viviendas que cuentan con servicio de energia
eléctrica, el 41.8% con 23 viviendas se alumbran con vela, y solo el 1.8% con 01 vivienda que
cuenta con otro tipo de alumbrado.

Cuadro 9.Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico | Cantidad
Electricidad 31 56.4
Vela 23 41.8
Otro 1 1.8
Total de viviendas 55 100

Fuente: INEI, 2015.

Figura 8.- Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI, 2015.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

2.3.4. Educacion

De acuerdo con el “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos
del Fenoémeno El Nifio y otros fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica 2015, se puede observar la distribucion del nivel educativo del Sector 1 conformado
por el Centro Poblado Maraypampa, el cual se detalla a en el Cuadro 10:

Cuadro 10.Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad %
Ningln nivel 25 11.9
Inicial 10 4.7

Primaria 114 54
Secundaria 58 275
Superior no universitaria 4 1.9
Total de poblacion 211 100

Fuente: INEI, 2015

Figura 9.- Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: INEI, 2015

2.4, Caracteristica economica

a) Actividad economica segiin su centro de labor

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, se dedica predominantemente a la
actividad agricola, el cual se detalla en el Cuadro 11:

Cuadro 11.Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica | Poblacion

Actividad econémica (Agricola) 49 81.7
Actividad econdmica (Artesanal) 1 1.7
Actividad econémica (Comercial) 1 1.7
Actividad econémica (Servicios) 6 10
Actividad economica (Otros) 1 1.7
Actividad econémica (Estado (gobierno)) 2 3.2
Total de poblacion 60 100

Fuente: INEI, 2015.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

Figura 10.- Actividad econoémica de su centro de labor
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Fuente: INEI, 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

2.5. Caracteristicas fisicas.

2.5.1. Condiciones geoldgicas

a)

De acuerdo a la carta geologica (19 h3) elaborada por INGEMMET, en el area de estudio del
Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura se han identificado las siguientes unidades geoldgicas.

Formacién Rio Seco (D-rs): Litolégicamente consiste en bancos de 3 a 4 m. de cuarcitas gris
oscuras a negruzcas, bastante recristalizadas y con segregaciones de cuarzo lechoso que
rellenan las fracturas. Estas cuarcitas se encuentran intercaladas con filitas gris, asi como
pizarras negras lustrosas. Aflora en toda el area de estudio del sector 1.

Formacion Llama (P-ll): Esta unidad corresponde a una litologia de rocas volcanicos
depositadas en un ambiente su aéreos a lacustrinos conformados por fragmentos piroclastos
(20-40cms diametro) e ignimbriticos de granulometria variada tales como tufos, lapilli, lutitas y
cineritas (cenizas volcanicas litificadas); en afloramientos se observa una disposicion
estratiforme en capas gruesas a medianas poco compactos color rojo bruno a rojo amarillento
con alto contenido feldespatico que se alteran con facilidad para formar bancos de arcillas rojas
muy puras de alta plasticidad. En general, estas rocas se presentan fuertemente alteradas por
procesos de meteorizacion quimica originando afloramientos color rojo bruno a rojo violaceo con
alto ratio de erosionabilidad que genera un relieve con profunda erosion con cércavas.

Depésito coluvial (Qr-co): Son depositos del tiempo Cuaternario que se originan por accion de
la gravedad que pone en movimiento los sedimentos desprendidos de los afloramientos
rocosos pendiente abajo por las laderas los cuales se acumulan en las partes bajas; estos
materiales sedimentarios son de naturaleza volcanica con formas angulosas y no presentan
clasificacion granulométrica, sin embargo; aproximadamente una buena parte de ellos son
clastos con tamarios > 8 cm. y los tamafios menores conforman la matriz que se acomoda entre
los clastos de mayor gradacion. El ordenamiento del deposito es poco desarrollado, pero se
observa un decrecimiento del tamafio de los fragmentos acumulandose los méas gruesos en las
partes mas distales de las laderas.

Depésito aluvial (Qr-al): Son los depésitos que se originan por accion de la gravedad la cual
pone en movimiento los sedimentos desprendidos de los afloramientos rocosos pendiente abajo
por las laderas de montafias y se acumulan en las partes bajas de dichas laderas; estos
materiales sedimentarios son de naturaleza volcanica con formas angulosas y no presentan una
buena clasificacion granulométrica. El ordenamiento del deposito es poco desarrollado, sin
embargo; se observa una cierta distribucion de tamafios los fragmentos acumulandose los mas
gruesos en las partes méas distales de las laderas asimismo los espesores son relativamente
gruesos alcanzando mantos de hasta 1.70 m. con espesores mayores hacia el frente del
deposito.

Depésito fluvial (Qr-fl): Son acumulaciones de fragmentos liticos originados por la erosion de
aforamientos rocosos e incorporados a las corrientes hidricas a ser transportados y depositados
a lo largo de los cauces de quebradas de diferentes magnitudes. En la zona son fragmentos
volcanicos angulosos a sub angulosos con matriz fina de arenas liticas con limos; la
granulometria de los piroclastos varia desde 0.30 m. a 1.30 m. de diametro y presentan una
consistencia poco o nada compactados por lo que estan sujetos a una dinamica constante y
pueden ser transportados mediante sucesivos eventos de cargabilidad hidrica de las quebradas.
El espesor de estos depositos es variable y va desde 0.80 m. a 1.80 m. y, por lo general ocupan
espacios limitados en lateral de las queb@s/por tante;7va_a depender del ancho ylo
profundidad de los cauces fluviales.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

Figura 11.- Mapa Geolégico del Sector 1, Distrito de Sondor
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

2.5.2,

a)

d)

f)

Condiciones geomorfoldgicas.

De acuerdo con el mapa geomorfologico elaborado por INGEMMET, en el area de estudio del
Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura se han identificado las siguientes unidades
geomorfoldgicas.

Cauce aluvial (C-a): Estas formas del relieve corresponden a los espacios ocupados por las
corrientes hidricas que canalizan el drenaje superficial de la zona; presentan formas
depresionadas y alargadas que se ajustan al nivel de erosion del relieve y a la magnitud del
volumen de agua que drena por las laderas de las montafias que bordean la parte alta de la
zona del sector 01. Esta unidad geomorfolégica es bastante conspicua en la zona estudiada
debido a que corresponde a las quebradas que discurre con tendencia direccional noreste-
suroeste alguna de las cuales mantienen caudales durante casi todo el afio y otras solo
estacionalmente.

Ladera de Montafia (Ld): Corresponde a los flancos que bordean las montafias de la zona por
lo que estan relacionadas a las partes altas del relieve que constituyen formas erosivas. Estas
geoformas del relieve presentan pendientes considerables lo cual es controlado por el tipo de
roca siendo muy empinadas en la zona de estudio, ello debido a la competencia de las rocas de
la Formacion Llama que conforman dichas montafias. Se observa que estas laderas estan
cubiertas mayormente por una vegetacion herbacea y se extienden por el sector oriental y
central de la zona reconocida en campo y también por el extremo noroeste.

Loma (Lm): Son formas erosivas que se presenta asociada a los relieves quebrados del terreno,
esto es a las formas elongadas que siguen la direccion aproximada paralela a las corrientes de
drenaje o quebradas, esta forma de lomadas las encontramos por el sector norte del poblado
Maraypampa sureste conformando los relieves bajos de laderas que flanquean los rios
principales. El relieve de estas unidades es relativamente bajo uniforme poco sinuoso y las
laderas son de moderada a baja pendiente.

Montaiia (M): Estas son formas del relieve erosivo que representan las elevaciones mas
conspicuas del terreno las cuales dominan la mayor parte de la zona estudiada del sector 1,
estas morfologias representan relieves con laderas de elevada pendiente del orden de los 40°,
es decir desniveles pronunciados del terreno. Es evidente que esta forma de montafia obedece a
un control estructural y litolégico de la zona lo cual se asocia al comportamiento tectonico
regional que tiene que ver con los procesos orogénicos de los Andes del norte del Pert.

Pie de Montaia (Pd): Esta unidad geomorfologica corresponde a los espacios geogréaficos que
ocupan la parte baja de las montafias los cuales son modelados por la acumulacion continua de
sedimentos de variado calibre que descienden de las laderas de montafia. Por lo general estas
formas se distribuyen en forma de franjas que bordean las montafias y estan sujetas a la
constante accion dinamica las laderas.

Valle (V): Esta unidad geomorfoldgica corresponde a las mayores incisiones del terreno que en
la zona presentan secciones transversales en forma de “V" y canalizan las aguas que drenan por
el territorio. Son numerosos los valles de diferente magnitud que ocurren en la zona estudiada,
siendo el méas importante el rio La Gallega en direccion norte a sur. La profundidad y amplitud de
los valles depende del tipo de roca y también de los aspectos estructurales de la region por lo
que algunos de ellos pueden seguir lineas de fallas y/o contactos litologicos. Las formas de
distribucion de valles estan disefiadas por los sistemas de drenajes de las rocas de la formacion
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Figura 12.- Mapa Geomorfologico del Sector 1, Distrito de Sondor
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b)

d)

e)

2.5.3. Pendiente
Las pendientes del Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, Distrito de
Sondor, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, se han identificado las
siguientes:
Pendiente > 50° pendiente muy fuerte:
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los
cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por
rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como
deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
Pendiente entre 35° a 50° pendiente fuerte:
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa
como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
Pendiente entre 20° a 35° pendiente moderado:
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.
Pendiente entre 5° a 20° pendiente moderado baja:
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la regién donde se presentan rocas
volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.
Pendiente < 5° terreno llano y/o inclinado con pendiente suave:
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales yen

algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas pendientes en los
fondos del valle.
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Figura 13.- Mapa de pendiente del Sector 1, Distrito de Sondor
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2.6. Condiciones climatoldgicas

2.6.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Sondor, se
caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afo propio de su estacionalidad (C(o,i,p) B'2 H3).

2.6.1.1. Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura méxima promedio del aire flucta entre
15,2°C y 17,5°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento
que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 7,0°C y 8,0°C. Ambas temperaturas
presentan menores valores durante los meses de invierno.
Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre y
abril, siendo mas intensas en los meses de febrero y marzo. En el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente 371,4 mm. Los meses méas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula 1007,6 mm.

Figura 14.- Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion

meteorol6gica Salala
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2.6.1.2. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura 15); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y
la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera
peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado
en el sur de Perd propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en
los Andes occidentales.

Figura 15.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Sondor presento lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 30,2 mm en un dia - percentil 99). Seg(in la informacion
de la estacion meteorologica Salala, la maxima lluvia diaria se registré el 18 de marzo del 2017 durante
“El Nifio Costero” totalizando 36,8 mm. Asimism e-mugestran las precipitaciones
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se incrementan las lluvias
progresivamente desde enero, pero con mayores acumulados a partir de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenémeno El Nifo” més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peri (ENFEN, 2017).

Figura 16.- Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Salala
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, la figura 17 muestra que durante el verano 2017
los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a ello
se presentaron también dias “muy lluviosos”, “lluviosos” y “moderadamente lluvioso” durante estos
meses.

Figura 17 .- Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en el distrito Sondor.
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Cuadro 12. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 conformado
por el Centro Poblado Maraypampa

Rango de anomalias (%)
60-80 % superior a su normal climatica
40-60 % superior a su normal climatica Mayor
€Xceso

30-40 % superior a su normal climéatica

25-30 % superior a su normal climatica

20-25 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la Figura 18, se observa que en el area donde se encuentra el sector 1 del distrito Sondor,
predominé lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 60 y 80% en gran parte del
sector, mientras que en la zona norte se alcanzé entre 40 y 60% durante el trimestre de enero a
marzo del 2017.
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Figura 18.- Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Sector 1, Distrito de

Sondor
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CAPITULO Iil : DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se siguieron los siguientes pasos:

Figura 19.-Metodologia general para determinar los niveles del peligro
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3.1.1. Recopilacion y analisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopilo informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de lluvias intensas.
Asi tambien, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas
y estudios publicados (Figura 20).

Figura 20.-Flujograma general del proceso de andlisis de informacion.
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3.2. Identificacion del area de influencia

El Sector 1 conformado por el Centro Poblado de Maraypampa, se encuentra aproximadamente a 4
Kilometros al noroeste del distrito de Sondor, provincia de Huancabamba en el departamento de Piura en
el Norte del Pert, cuyas coordenadas UTM (WGS 84 Zona 17 Sur) Este 675294.75 m, Norte 9413083.60
m, Limita por el Norte con el Centro Poblado Cashacoto; por el Este con el Centro Poblado Huaricanchi
Bajo; por el Sur con el Centro Poblado Pueblo Nuevo; y, por el Oeste con el Centro Poblado Siclamache.

3.3. Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacién generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo.

En el trabajo de campo se contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de
Sondor, para la identificacion del peligro que se da en el centro poblado Maraypampa se visito a campo,
identificandose como peligro latente las lluvias intensas, peligro que ya afect a la poblacion del centro
poblado.

3.4. Caracterizacion del peligro

El sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, del distrito Sondor presento lluvias intensas
en el verano 2017 catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 30,2 mm en un dia -
percentil 99). Segln la informacion de la estacion meteorologica Salala, la maxima lluvia diaria se registrd
el 18 de marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 36,8 mm.

En el presente estudio se usara tres parametros de evaluacion, intensidad, frecuencia y duracion, que
caracterizara al peligro por lluvias intensas en el sector 1 conformado por el Centro Poblado
Maraypampa; intensidad representara a la acumulacion de agua como unidad de medida mm/h yla
frecuencia representara el nimero de veces en el que podria ocurrir el evento en un periodo de tiempo
determinado bajo un contexto de precipitaciones anémalas, o que se desvien de su normal climética, yla
duracion es el tiempo de exposicion del evento vulnerable frente al peligro.

3.5. Parametros de evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizd el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Cuadro 13.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion.
Parametros de evaluacion Intensidad Frecuencia Duracion

Intensidad 1 2
Frecuencia 0.50 1 2
Duracion 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.545 0.286 0.167

Fuente: CENEPRED

Cuadro 14.-Matriz de normalizacion de pares de los parametros de evaluacion.

Vector
Priorizacion

Parametros de evaluacion Intensidad Frecuencia Duracion

Intensidad

Frecuencia

Duracion
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 15.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) de los parametros de evaluacion.
0.005
0.009

Fuente: CENEPRED

a) Intensidad

Cuadro 16.-Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad

60 0
60 1 2 4 6 8
0 60 0.50 1 2 4 6
0 0.25 0.50 1 2 4
0.17 0.25 0.50 1 2
0.13 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED
Cuadro 17 .-Matriz de normalizacion de pares del parametro intensidad
0 ector de
s o0 o0 0 Priorizacio
60 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
0 60 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: CENEPRED

Cuadro 18.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad
0.012
0.010

Fuente: CENEPRED
b) Frecuencia

Cuadro 19.-Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia
Porlomenos 1vezalaio  De3a4 De2a3 De1a2 De 1 evento por
cada evento de EINifio  eventos por  eventos por eventos por  afo en promedio
ylo superior a 5 eventos anoen ano en ano en o inferior
al afio en promedio promedio promedio promedio

Frecuencia

Por lo menos 1 vez al afo
cada evento de El Nifio y/o
superior a 5 eventos al afio
en promedio
De 3 a4 eventos por afo
en promedio
De 2 a 3 eventos por ano
en promedio
De 1 a2 eventos por afo
en promedio
De 1 evento por afio en
promedio o inferior
SUMA 4.03 6.83 11.50 17.00
1/ISUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 20.-Matriz de normalizacion de pares del parametro frecuencia

Por lo menos 1 vez De1a2
e e eaatelerts De3d a4 De2a3 De 1 evento

eventos  eventos por eventos or ano en Vector
de El Nifo y/o 5 TSP por afo P s e
por afo en ano en promedio o Priorizacion
promedio  promedio inferior

Frecuencia
superior a 5 eventos
al ano en promedio promedio

Por lo menos 1 vez al ano cada

evento de El Nifo y/o superior a

5 eventos al afio en promedio
De 3 a4 eventos por afio en
promedio
De 2 a 3 eventos por afo en
promedio
De 1 a 2 eventos por afio en
promedio
De 1 evento por afo en
promedio o inferior

Fuente: CENEPRED

Cuadro 21.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro frecuencia
IC 0.011
RC 0.010

Fuente: CENEPRED

c¢) Duracion

Cuadro 22.-Matriz de comparacion de pares del parametro duracion

Mayor a 24
S 10 - 24 Horas 5-10 Horas 2 -5 horas

Duracion 1 a2 Horas

Mayor a 24 horas 1 2
10 - 24 Horas 0.50 1 2 3 4
5-10 Horas 0.33 0.50 1 2 3
2 -5 horas 0.25 0.33 0.50 1 2
1a2 Horas 0.17 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23.-Matriz de normalizacion de pares del parametro duracion

Mayora2d  40.p4Horas 5-10Horas 2-5horas |22 Yoo

Duracion SR
horas Horas Priorizacion

Mayor a 24 horas
10 - 24 Horas
5-10 Horas

2 -5 horas

1a 2 Horas
Fuente: CENEPRED

Cuadro 24 -indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro duracion

ILAGROS Pagina 38 | 89
MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N° 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del Sector 1 del Centro Poblado Maraypampa, se consideraron
los siguientes factores:

Cuadro 25. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente

Precipitacion Geomorfologia

Geologia

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el anlisis de la vulnerabilidad es
el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion, indice de
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.6.1. Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 26.- Matriz de comparacion de pares del parametro factores condicionantes.

dClOre onaicionante Pendiente eomaorioiogia €0I10JdIa
Pendiente 1 2 3
eomorfologia 0.50 1 2
eologia 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro 27.-Matriz de normalizacion de pares del parametro factores condicionantes.
Geologia Vector Priorizacion

Factores condicionantes Pendiente Geomorfologia

Pendiente

Geomorfologia

Geologia
Fuente: CENEPRED

Cuadro 28.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes.
IC 0.005
RC 0.009

Fuente: CENEPRED
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a) Parametro Pendiente

Cuadro 29.- Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente 35° - 50° 20° - 35° 5°-20° <5°
>60° 1 2 6 7
35° - 50° 0.50 1 2 4 6
20° - 35° 0.25 0.50 1 2 4
9°-20° 0.17 0.25 0.50 1 2
<5° 0.14 0.17 0.25 0.50 1

SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00

1/SUMA 0.486 0.255 0.129 0.074 0.050

Fuente: CENEPRED

Pendiente

> 50°

>50°

35° - 50°

Cuadro 30.-Matriz de normalizacion de pares del parametro
5°-20°

20° - 35°

pendiente
< h°

Vector
Priorizacion

35° - 50°

20° - 35°

5°-20°

< 5°

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro pendiente

0.016

0.015

Fuente: CENEPRED

a) Parametro Geomorfologia

Geomorfologia

Loma (Lm )

Cuadro 32.- Matriz de comparacion de

Ladera de

montana, montana

(Ld, M)

pares del

Pie de montana
(Pd')

parametro

geomorfologia

Cause aluyial (C-a)

Valle (V')

Loma (Lm ) 1
Ladera de montana, 0.50
montana (Ld', M) )
Pie de montana (Pd ) 0.33 0.50 1 2 3
Cause aluvial (C-a) 0.25 0.33 0.50 1 2
Valle (V') 0.20 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 33.- Matriz de normalizacion de pares del parametro de la geomorfologi
Pie de
montana

(Pd)

Loma  Ladera de montana,
(Lm) montana (Ld, M)

Cause aluvial Vector

Geomorfoldgicas (C-a) IR Y e

Loma (Lm )

Ladera de
montana,
montana (Ld, M)
Pie de montana
(Pd')

Cause aluvial (C-
a)

Valle (V)

Fuente: CENEPRED

Cuadro 34.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro geomorfologia
0.017

Fuente: CENEPRED

b) Parametro Geologia

Cuadro 35.- Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

- 0 dClO aepo 0, 0, d aepo 0d d 0(S]0]0) 0) d 0) daClO 0
0108 ama (P Qr-co Qr-2 Q eco (D
ormacion llama (P 1 3 4 5 7
ueps .' E 0.33 1 3 4 5
0
deposito a al (Qr-a 0.25 0.33 1 3 4
deposito al (Q 0.20 0.25 0.33 1 3
Sl ; RS 0.14 0.20 0.25 0.33 1
SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.519 0.209 0.117 0.075 0.050

Fuente: CENEPRED

Cuadro 36.-Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia

formacion  deposito coluvial deposito deposito formacion rio Vector
Ilama (P-Il) (Qr-co) aluvial (Qr-al) fluvial (Qr-fl) ~ seco (D-rs)  Priorizacion

Geologia

formacion llama
(P-1Iy

deposito coluvial
(Qr-co)

deposito aluvial
(Qr-al)

deposito fluvial
(Qr-fl)

formacion rio seco
(D-rs)
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 37.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro geologia
0.072
0.064

Fuente: CENEPRED

3.6.2. Anélisis del factor desencadenante

Por lo cual se realizara el método de jerarquia analiticas de Saaty en la ponderacion de variables de
lluvias anomalas para el escenario mas probable en el cual suceda el fendmeno natural de lluvias
intensas.

a) Parametro Anomalia de lluvia

Cuadro 38.- Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de lluvia
60-80 % 40-60 % 0-40 % 0 %

NO D A . DEerior a perior da perior a PDerior a perio
0) d 0) d 0) d 0 d 0
00-80 % superior a orma 1 3 5 7 8
SR astberogeistinonna 0.33 1 3 5 7
I o e e : 0.20 0.33 1 3 5
S URETIole 0.14 0.20 0.33 1 3
L S e & : 0.13 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 1.80 468 953 16.33 24.00
1/SUMA 0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: CENEPRED

39.- Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias de lluvia
60-80 % 40-60 % 30-40 % 25-30 % 20-25 %
superior asu  superiorasu  superiorasu  superiora superiorasu
normal normal normal su normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Cuadro

PRECIPITACION HeElon
Priorizacion

60-80 % superior a
su normal climatica
40-60 % superior a
su normal climatica
30-40 % superior a
su normal climatica
25-30 % superior a
su normal climética
20-25 % superior a
su normal climatica
Fuente: CENEPRED

Cuadro 40.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro anomalias de lluvia
0.068
0.061

Fuente: CENEPRED
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3.7. Identificacion de los elementos expuestos

Determinando los niveles de peligro y estratificando los niveles dentro del area de estudio, se identifico
los elementos expuestos dentro del Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, comprende
a los elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud,
caminos rurales, servicios plblicos basicos, entre otros) que se encuentran en la zona potencial del
impacto al peligro de lluvias intensas, y que podrian suftir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion
del peligro.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y
otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, Sistema de
Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en campo, que se
muestran a continuacion.

a) Poblacion.
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia fueron obtenidos con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015 y
del trabajo de campo realizado.

Cuadro 41. Poblacion Expuesta

Centro poblado Poblacion
Maraypampa 228
Total 228

Fuente: INEI, 2015

b) Vivienda
Se muestran que el Sector 1 del Centro Poblado Maraypampa cuenta con 55 viviendas que se
encuentra en el area de influencia.

Cuadro 42. Viviendas expuestas
Centro poblado Total, Viviendas
Maraypampa 54

Total 54
Fuente: INEI, 2015

¢) Educacion:
Se muestra a continuacion la institucion educativa expuesta al Sector 1 conformado por el Centro
Poblado Maraypampa, considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del
evento de lluvias intensas.

Cuadro 43. Instituciones Educativas Expuestas
Item Nombre de |.E. Nivel / Modalidad Alumnos
1 1528 Inicial Jardin 11

Total 11
Fuente: ESCALE-MINEDU

Total de elementos expuestos 55, de las cya institucion educativa inicial.
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Provincia de

Figura 21.- Mapa de elementos expuestos del Sector 1, Distrito de Sondor

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE SONDOR,
@ morecen scana PROVINCIA DE HUANCABAMBA Y
4 CENEPR DEPARTAMENTO DE PIURA
=i ST —
SIMBOLOGIA ° MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
o
-
Beadirony e e z e vana Miagros Sartuyo Marca S annony A Huaman Cespeces
D e b Datum: WGS 84 Escala’ Fecha' Formato de mprescn:
vl picionel > Proyecotn UTM Zona 17§ 17,500 mayo, 2019 A3
Lt Fuente Mepe:
" = | % e S e st M_06
Fuente; CENEPRED.

Pagina 44 | 89

MARC
. E\{ALUADOR DE RIESSO
JN* 055-2018 - CENEPRED;



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

3.8. Definicion de escenarios

Se considerd el escenario mas alto.

Lluvias intensas alcanzando anomalias entre 60 y 80% en gran parte del sector, mientras que en la
zona norte se alcanzd entre 40 y 60% durante el trimestre de enero a marzo del 2017, con una
frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El nifio y/o superior a 5 eventos al afio en
promedio, con una intensidad de >60mm/h, y una duracién mayor a 24 horas, que se produciria en el
Sector 1 del Centro Poblado Maraypampa, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos
en sus dimensiones social y econémica’.

3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores del fenémeno natural y la
susceptibilidad para poder obtener los valores de peligro y por ende los niveles de peligro.

Cuadro 44.- Niveles de peligro

NIVEL RANGO
0.264 <P< 0.467
ALTO 0.145 <P< 0.264
MEDIO 0.078 sP< 0.145
0.045 <P< 0.078

Fuente: CENEPRED
3.10. Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro 45.-Cuadro de estratificacion del peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion

mmih, con una frecuencia de 3 a 4 eventos
jon 10 - 24 Horas |

Presenta una pendiente 20° - 35°, con una geomorfologia Pie de montafia (Pd ), con
una geologia de deposito aluvial (Qr-al), con anomalias entre 60 y 80% en gran parte
del sector, mientras que en la zona norte se alcanzo entre 40 y 60% durante el 0.078 < P < 0.145
trimestre de enero a marzo del 2017, con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h,con | " =~ '
una frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio, con una duracion 5 - 10
Horas.

Peligro Medio

Fuente: CENEPRED
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3.11. Mapa de peligro.

Figura 22.- Mapa de peligro del Sector 1, Distrito de Sondor
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CAPITULO IV : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.1. Metodologia para el anélisis de vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia.

Figura 23.- Mapa de metodologia para el analisis de vulnerabilidad
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~

\ Ocupacion principal

o = — - ———— -

Fuente: CENEPRED
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4.2. Anélisis de la dimensién social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 46.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad v resiliencia de la dimensién social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cantidad de personas que habitan Abasfecliiisnts de aqua Conocimiento sobre la ocurrencia
en el lote g pasada de desastres en la localidad.
. Tipo de Alumbrado Capacitacion ;n temas de riesgo de
esastres
- Servicios Higiénicos Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED
4.2.1. Andlisis de la exposicion en la dimension social
a) Parametro: Cantidad de personas que habitan en el lote

Cuadro 47.- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de personas que habitan en el lote.
Cantidad de personas ~ Mas de 10 7a10
que habitan en el lote personas personas

Mas de 10 personas

4 a6 personas 2 a3 personas 1 personas

7 a 10 personas

4 a 6 personas

2 a 3 personas 0.50
1 personas 0.17 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00

1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059
Fuente: CENEPRED

Cuadro 48.- Matriz de normalizacion del parametro cantidad de personas que habitan en el lote.
Cantidad de personas Mas de 10 7a10 4a6 2a3 Vector

: 1 personas s
que habitan en el lote personas personas  personas  personas P Priorizacion

Mas de 10 personas

7 a 10 perosnas

4 a6 personas

2 a 3 personas

1 personas
Fuente: CENEPRED

Cuadro 49.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cantidad de personas que habitan
en el lote

0.011
0.010

Fuente: CENEPRED
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4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social

Cuadro 50.- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad social.

agllidad Socia Abaste ento ae agua DO de A 0]¢=(0[0) e 0 Nigienico
Abaste ento de agua 1 2 3
po de A brado 0.50 1 2
e 0 higiénico 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de parametro fragilidad social.
Abastecimiento de Tipo de
agua Alumbrado

Fragilidad Social Servicio higienico  Vector Priorizacion

Abastecimiento de
agua
Tipo de Alumbrado
Servicio higienico
Fuente: CENEPRED

Cuadro 52.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad social
0.005
0.009

Fuente: CENEPRED

a) Parametro: Abastecimiento de Agua

parametro Abastecimiento de Agua
Rio, acequia, Camion cisterna  Pilon de uso

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del

Abastecimiento de Agua No tiene Red plblica

manantial o similar ~ u otro similar publico
No tiene 1 2 4 5 6
Rio, acequia, manantial o similar 0.50 1 2 4 5
Camion cisterna u otro similar 0.25 0.50 1 2 4
Pilon de uso publico 0.20 0.25 0.50 1 2
Red publica 0.17 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 212 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.472 0.253 0.129 0.080 0.056
Fuente: CENEPRED
Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua
o) IO, acequia S Pilon de Req ecto
NER G ento de Agua anantial o erna 5
ele O pup 0, pup d 0] dClO
d otro d
o tiene 0.472 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
Rio, acequia, manantial o 2 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
amio erna u otro 2 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
Pilon de uso publico 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
Red plblica 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051
Fuente: CENEPRED
Cuadro 55.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Abastecimiento de Agua
IC 0.024
RC 0.022
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado
Petroleo, gas,  Kerosene, mechero,
lampara lamparin

Tipo de Alumbrado No tiene Velay Otro Electricidad

No tiene 1 2
Velay Otro 0.50 1 5
Petroleo, gas, lampara 0.33 0.50 1 2 3
refosene  necriero, 7 PN 033 0.50 1 2
lamparin
Electricidad 0.14 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado

DO Qe A Drado 0 erne eld . 0) SrSlooh e e elro e aad D S
d pdlia 0) acClo
d Dd

o tiene 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444

ela y Otro 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Fe ".' J3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
: :.’ ‘_ '._ 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
ectricidad 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: CENEPRED

Cuadro 58.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro tipo de alumbrado
0.007
0.006

Fuente: CENEPRED

c¢) Parametro: Servicio higiénico

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio higiénico

5 P0zZ0 neqgro Red publica de Red publica de
0, dceduia o
e 0) die 0 O tiene e d, 0 POZO aesague eld Id aesague ae 0
it EPLUCO enda a enaa
0 tiene 1 3 4 5 6
RI0, acequia o cana 0.33 1 3 4 5
5 0ZodTo IEtiane 0.25 0.33 1 3 4
DOZO Sep 0)
Reshipioade desadlc) P 0.25 0.33 1 3
MLl e desalc IERT 0.20 0.25 033 1
SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.513 0.209 0.11/7 0.075 0.053

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio higiénico
Red

- .. Pozonegro, publicade Red publicade
Sk : Rio, acequia . 5 - Vector
Servicio higiénico No tiene letrina, 0 desaglie desagiie dentro la heriE s,
o canal T 26 Priorizacion
pozo séptico  fuerala vivienda
vivienda

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo negro, letrina, o
pozo séptico
Red publica de desagtie
fuera la vivienda
Red publica de desagiie
dentro la vivienda
Fuente: CENEPRED

Cuadro 61.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro servicio higiénico
IC 0.080

RC 0.072
Fuente: CENEPRED

4.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimension social

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia social

onocimiento Local sobre apacitacio estion de
A d Frente al Riesgo

resiliencia Socia ocurrencia pasada de desastre Riesqo de Desa
o 1 : :
e 0.5 1 2
Actitud Frente al Riesgo 0.2 0.5 1

SUMA 1.70 3.50 8.00

1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: CENEPRED
Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social.

Conocimiento Local sobre A =
ocurrencia pasada de Gl Sice'tsag?;eege(:::ﬁg; & Actitud Frente al Riesgo
desastres

Resiliencia Social Vector Priorizacion

Conocimiento Local sobre

ocurrencia pasada de
desastres
Capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 64.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia social
IC 0.003

RC 0.005
Fuente: CENEPRED
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a) Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres
Existe Existe un escaso Existe un regular
desconocimientode  conocimiento de la  conocimiento de la
toda la poblacion  poblacion sobre las  poblacion sobre las

sobre las causas y causas y causas y
consecuencia de consecuenciade  consecuencias de
los desastres los desastres. los desastres

Toda la
poblacion tiene
conocimiento
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

La mayoria de la
poblacion tiene
conacimientos

sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

Conocimiento local sobre ocurrencia
pasada de desastres

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres.
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres
La mayoria de la poblacion tiene

0.25

conocimientos sobre las causas y 0.20 0.25 0.50 1 2
consecuencias de los desastres
Toda la poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de los 0.14 0.20 0.25 0.50 1
desastres.
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: CENEPRED

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres
Toda la
poblacion tiene
conocimiento

Existe
desconocimiento
de toda la

La mayoria de la
poblacion tiene

Existe un regular
conocimiento de

Existe un escaso
conocimiento de

Conocimiento Local sobre

Vector

ocurrencia pasada de desastres.

pablacion sobre
las causas y

consecuencia de
los desastres

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres

la poblacion
sobre las causas
y consecuencia
de los desastres.

la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres

conocimientos
sobre las causas y
consecuencias de

los desastres

sobre las
causas y

consecuencias

de los
desastres.

Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencia de los desastres.

Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres

La mayoria de la poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres.

Fuente: CENEPRED

Cuadro 67.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desastres

Fuente: CENEPR

IC

0.018

RC
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b) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres
L.a Poblacion La Poblacion se

se capacita

La poblacion
Latotalidad de la CHE] La Poblacion se
i con regular 5 constantemente en
pablacion no escasamente T s capacita o
cuenta nidesarrolla  capacitada en constantemente -
Ningun tipo de temas LD en temas Goncemienese
Capacitacion en temas de riesgo de gunin g concerniente a i Gestion de
programa de concernientes a i3 concernientes a i
desastres RS v Gestion de s Riesgos,
capacitacion en Gestion de ; Gestion de s
i , Riesgos, ; ; actualizaciones
temas de Riesgo, siendo - Riesgos, siendo 7a
: s siendo su FRE participando en
concernientes a su difusion y s su difusion y ; ;
> : difusion y simulacros, siendo
Gestion del Riesgo. cobertura cobertura total. gl
e cobertura su difusion y
mayoritaria. cobertura total.

capacita

La totalidad de la poblacion no
cuenta ni desarrolla
ningun tipo de programa de
capacitacion en temas de
concernientes a Gestion del Riesgo.
La poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su
difusion y cobertura escasa
La Poblacion se capacita con regular
frecuencia en temas concerniente a
Gestion de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura mayoritaria
La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y cobertura total.
La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgos,
actualizaciones participando en
simulacros, siendo su difusion y

cobertura total
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: CENEPRED
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pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres
L.a Poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de Vector
Riesgos, Prioriza
actualizaciones cion
participando en
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
total

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de

La totalidad de la La Pablacion se La Poblacion
poblacion no La poblacion esta capacita con se capacita
cuenta ni escasamente regular frecuencia  constantement
desarrolla ningdn capacitada en en temas e en temas
Capacitacion en temas  tipo de programa temas concerniente a concernientes
de riesgo de desastres  de capacitacion ~ concernientes a Gestion de a Gestion de
entemasde  Gestion de Riesgo, Riesgos, siendo su Riesgos,
concernientes a  siendo su difusion difusion y siendo su
Gestion del y cobertura escasa cobertura difusion y
Riesgo. mayoritaria cobertura total.

La totalidad de la
poblacion no cuenta ni
desarrolla
ningln tipo de programa
de capacitacion en temas
de concernientes a
Gestion del Riesgo.
La poblacion esta
escasamente capacitada
en temas concernientes a
Gestion de Riesgo,
siendo su difusion y
cobertura escasa
La Poblacion se capacita
con regular frecuencia en
temas concerniente a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura mayoritaria
La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura total.
La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgos,
actualizaciones
participando en
simulacros, siendo su
difusion y cobertura total

Fuente: CENEPRED

Cuadro 70.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro capacitacion en temas de riesgo de
desastres
IC 0.082
RC 0.073
Fuente: CENEPRED
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

s d
A a = d parcialmente A d
D ora de
a D ora ae pa ente
0 odala
onfo ayoria de Ia previsora ae la
€ € poblaclo
0 poblacio ayoria d
ente esqo previsora de Ia pieEmentando
desidia d a endo esgo poblacio
ayoria de la a
a 0 plementacio endo e
poblacio didas p
aela de medidas para gop X
poblacio prevenir el resgo preve esgo P
go
a fatalista, confo a on desidia 1 3 5 6 7
de la mayoria de la poblacio
a escasamente previsora de la 0.33 1 3 5 6
ayoria de la poblacio
. a parcialmente previsora de la
ayoria de la poblacion, a endo e 0.20 0.33 1 3 5
esgo plementacion de medida
para prevenir el riesgo
- d parclalmente previsora de la
ayoria de la poblacion, asumiendo e 0.17 0.20 0.33 1 3
esgo para prevenir el riesgo
~ a previsora ae toaa la poblacio
plementando diversas medidas para 0.14 0.17 0.20 0.33 1
prevenir el riesgo
SUMA 1.84 4.70 9.53 16.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: CENEPRED

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo
Actitud
Actitud parcialmente
fatalista, Actitud previsora de la
conformista escasamente mayoria de la
y con previsora de poblacion,
desidiade  lamayoria asumiendo el
la mayoria dela riesgo, sin
dela poblacion.  implementacion de
poblacion. medidas para
prevenir el riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el
riesgo.

Actitud previsora
de todala
poblacion,
implementando Vector
diversas Priorizacion
medidas para
prevenir el
riesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformista y con
desidia de la mayoria de la
poblacion.

Actitud escasamente previsora de
la mayoria de la poblacion.
Actitud parcialmente previsora de
la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para
prevenir el riesgo.

Actitud parcialmente previsora de
la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo para prevenir
el riesgo.

Actitud previsora de toda la
pablacion, implementando
diversas medidas para prevenir el
riesgo.

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 73.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actitud frente al riesgo
IC 0.082
RC 0.073

Fuente: CENEPRED

4.3. Analisis de la dimension econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros
4.3.1. Analisis de la exposicion en la dimensién econdmica

a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada
Cercania de la Muy cerca de
vivienda a la zona lazona
afectada afectada
Muy cerca de la
1
zona afectada

cercadelazona mediocercade alejadaalazona muy alejadaala
afectada la zona afectada afectada zona afectada

cerca de la zona
afectada U0 : 2 ’ ’
medio cerca de la 0.33 0.50 1 2 3
zona afectada
alejada a la zona 0.95 0.33 0.50 1 2
afectada
muy alejada ala 017 0.25 0.33 0.50 1
zona afectada
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.444 0245 e 00% 200

Fuente: CENEPRED

pares del pardmetro Cercania de la vivienda a la zona afectada

: 5 i muy
Cercaniade la Muy cerca de medio cerca  alejada ala Y
y cerca de la zona ) alejadaala  Vector

vivienda a la zona la zona de la zona zona NSt
afectada zona Priorizacion
afectada afectada afectada afectada
afectada

Cuadro 75. Matriz de normalizacion de

Muy cerca de la
zona afectada
cerca de la zona
afectada
medio cerca de la
zona afectada
alejada ala zona
afectada
muy alejada ala
zona afectada

Fuente: CENEPRED

Cuadro 76.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cercania de la vivienda a la zona
afectada

IC 0.012

RC 0.011

Fuente: CENEPRED

¥ Ef . s, Pagina 56 | 89

ANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJN° 055-2018 - CENEPREDY




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

4.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension econémica

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econdmica

Material predominante de  Material predominante de los

las paredes techos
Material predominante de las

1 2 5

paredes

Material predominante de los 0.50 1 9

techos

Estado de conservacion 0.20 0.50 1
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.588 0.286 0.125
Fuente: CENEPRED

Fragilidad Economica Estado de conservacion

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econdémica
VEIGHE]
predominante de
los techos

Estado de Vector
conservacion Priorizacion

Material predominante de las

Fragilidad Economica
paredes

Material predominante
de las paredes
Material predominante
de los techos
Estado de
conservacion
Fuente: CENEPRED

Cuadro 79.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad econdmica
IC 0.003
RC 0.005

Fuente: CENEPRED

a) Parametro: Material predominante en las paredes

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en las
Material
predominante en
las paredes
Estera, madera o
triplay
Adobe o Tapia

Quincha (cafia Piedra con Ladrillo o bloque
con barro) Mortero de barro de cemento

Estera, madera o

triplay Adobe o tapia

Quincha (cana con
barro)
Piedra con Mortero
de barro
Ladrillo o blogue
de cemento

SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro material predominante en las
Material Estera,

Adobeo  Quincha (cafa Piedra con Ladrillo'o
predominante en las = madera 2 Mortero de blogue de
- tapia con barro)
paredes o friplay barro cemento
Estera, madera o
triplay
Adobe o Tapia

Quincha (cafa con
barro)
Piedra con Mortero
de barro
Ladrillo o bloque de
cemento
Fuente: CENEPRED

Vector
Priorizacion

Cuadro 82.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en las
paredes

IC 0.018

RC 0.017
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante en los techos
Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en los techos
Material

predominanteen  Otro material Madera, Estera Sanai estsra Calamina Concretoide
los techos con torta de barro cemento

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera
con torta de barro

Calamina

Concreto de
cemento

SUMA 1.93 4.78

1/SUMA 0.519 0.209
Fuente: CENEPRED

8.58 13.33 20.00
0.117 0.075 0.050

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares del
Material

predominante
en los techos
Otro material
VELEER
Estera
Cana o estera
con torta de
barro

parametro material predominante en los techos
(0](0) Madera, Cafia o estera ! Concreto de Vector
! con torta de Calamina SR
material Estera ps cemento Priorizacion

Calamina

Concreto de
cemento
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 85.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material predominante en los
techos

IC 0.072

RC 0.064

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de conservacion de
la vivienda

Muy malo Malo Regular Muy bueno

Muy malo 1 2 7
Malo 0.50 1 2 3 5
Regular 0.33 0.50 1 2 3
Bueno 0.20 0.33 0.50 1 2
Muy bueno 0.14 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: CENEPRED

Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de la Muy malo Regular Bueno
vivienda

Muy malo
Malo

Regular

Muy Vector
bueno  Priorizacion

Bueno

Muy bueno
Fuente: CENEPRED

Cuadro 88.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro estado de conservacion de la
vivienda

IC 0.007

RC 0.006

Fuente: CENEPRED

4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimension econoémica.

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia economica
Resiliencia Econdmica Ingreso promedio familiar ~ Rama de actividad laboral Ocupacion principal

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacion principal
SUMA 1.70 3.50 8.00

1/SUMA 0.59 62 IE

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 90. Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia econémica
Ingreso promedio Rama de actividad Ocupacion Vector
familiar laboral principal Priorizacion

Resiliencia Economica

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacion principal
Fuente: CENEPRED

Cuadro 91.-indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia econdmica
IC 0.003
RC 0.005
Fuente: CENEPRED

a) Parametro: Ingreso familiar promedio

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio

s I S '.: De850a De1501a2200  De 2201 a 2860 ayor a
S : 00 sole ole ole 870
enor del sueldo 0 1 3 5 7 8
De 850 a 1500 sole 0.33 1 3 5 7
De 1501 a 2200 sole 0.20 0.33 1 3 5
De 2201 a 2860 sole 0.14 0.20 0.33 1 3
ayor a 2860 sole 0.13 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0555 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: CENEPRED

Cuadro 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio

WIED ) WSTORCH] | o pny o i) | ooitaiflan | Bediia | IVewsassn | Wesin

Familiar sueldo Ao 8
; N soles 2200 soles 2860 soles soles Priorizacion
Promedio minimo

Menor del
sueldo minimo
De 850 a 1500

soles

De 1501 a

2200 soles

De 2201 a

2860 soles
Mayor a 2860

soles
Fuente: CENEPRED

Cuadro 94.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ingreso familiar promedio
0.068
0.061

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral
Actividad Laboral Agngultura, Empreggs de Comercio al por Hospedajes y
ganaderia y pesca Servicios mayor y menor restaurantes

Otros

Agric’ultura 1 2 3 5 7
ganaderia y pesca
Empiesasie 0.50 1 ) 3 5
servicios
Comercio al por 0.33 0.50 1 9 3
mayor y menor.
FREELELES 0.20 033 0.50 1 2
restaurantes
Otros 0.14 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: CENEPRED

Cuadro 96. Matriz de normalizacion de pares del parametro actividad laboral

Agricultura,

Actividad Laboral ~ ganaderia
Yy pesca

Empresas de  Comercio al por  Hospedajes y Otros Vector
Servicios mayor y menor  restaurantes Priorizacion

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresas de
servicios

Comercio al por
mayor y menor
Hospedajes y
restaurantes

Otros
Fuente: CENEPRED

Cuadro 97 -indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro actividad laboral
[ 0.007
RC 0.006

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares del pardmetro ocupacion principal
Trabajador Familiar No Trabajador

Ocupacion principal eihEees Independiente

(0]0]=1(0) Empleado Empleador

Trabajador Familiar No
Remunerado

(0]s](1(0)

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

SUMA 1.97 3.84 8.70 15.50 23.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 ) 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 99. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion principal
Trabajador familiar Trabajador

no remunerado Independiente

Vector
Priorizacion

Ocupacion principal Obrero  Empleado Empleador

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador
Fuente: CENEPRED

Cuadro 100.-Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro ocupacion principal
0.027
0.024

Fuente: CENEPRED

4.4, Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 101.-Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.262 V< 0.440
ALTO 0.154 V< 0.262
MEDIO 0.090 V< 0.154
0.054 V< 0.090

Fuente: CENEPRED
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4.5, Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 102.-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad.

Nivel de

Vulnerabilidad Descripcion

a, m , que emplea el ri ,
_ : como fuente de energia la vela u ofro; La poblacion es ente
‘en temas concern 2 Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura es casa, tienen una
actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, y Existe un escaso conocimiento de
Vulnerabilidad | la poblacion sobre las causas y consecuencia de los desastres. Vivienda cerca de la zona
Alta afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o
tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo; El ingreso promedio
familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion
principal del jefe de hogar es obrero, y segin su actividad laboral se dedica a las empresas de
_Servicios. DT T ¢ |
De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Poblacion que se abastecen del servicio de agua
mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o
negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara; La Poblacion se capacita
con regular frecuencia en temas concemiente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura mayoritaria, y tiene una actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y existe un regular
conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas | 0.090 < V<0.154
medio cerca de la zona afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus
paredes es la quincha con cafia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como
material predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las
viviendas presentan como estado de conservacion de regular; El ingreso promedio familiar de la
poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe
de hogar es empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

0.154 <V <0.262

Vulnerabilidad
Media

Fuente: CENEPRED
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4.6. Mapa de vulnerabilidad

Figura 24.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Sondor
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Figura 25.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Sondor -Zona 1
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Figura 26.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Sondor - Zona 2
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Figura 27.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Sondor - Zona 3
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Figura 28.-Mapa de vulnerabilidad del Sector 1, Distrito de Sondor - Zona 4
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo
Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacion
(cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Figura 29.- Mapa de metodologia para la determinacion del nivel de Riesgo
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Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del célculo aplicado a una fila o registro de la base de
datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes pasos
generales que estan en funcion de la informacion existente en el area de estudio (parametros a evaluar
del fenémeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro lluvias intensas y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculo el valor de los Parametros de evaluacion.

> Fenomeno xDescriptor, = Valor

i1

Cuadro 103. Célculo del valor de los parametros de evaluacion
PARAMETROS DE EVALUACION (PE)

Intensidad Frecuencia Duracion
VALOR
valor peso valor peso valor peso
0.539 0.468 0.297 0.435 0.164 0.426 0.452

Fuente: CENEPRED

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

2. Factor xDescriptor,= Valor

i=1
Cuadro 104. Célculo del valor de los factores condicionantes
FACTOR CONDICIONANTE (FC)

Pendiente Geologia Geomorfologia
VALOR
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.539 0.461 0.297 0.416 0.164 0.467 0.449

Fuente: CENEPRED

Cuadro 105. Calculo del valor del factor desencadenante
FACTOR DESENCADENANTE (FD)
PRECIPITACION
VALOR PESO
0.497 0.60
Fuente: CENEPRED

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Cuadro 106. Calculo del Valor de la Susceptibilidad

PlIB DAD
Factores condicionantes Factor desencadenante
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.449 0.40 0.497 0.60 0.478
Fuente: CENEPRED
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Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fendémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Cuadro 107. Calculo del valor de la peligrosidad
PELIGROSIDAD
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD VALOR

Valor Peso Valor Peso
0.452 0.40 0478 0.60 0.467
Fuente: CENEPRED
Paso 05. La vulnerabilidad se analiz6 considerando las dimensiones social y econdmica.
DIMENSION SOCIAL
z": Exposicion Social xDescriptor,= Valor
i=1
Cuadro 108. Calculo del valor de la exposicion social
0, 0, 0 4
' Cantidad de personas que habitan en el lote . VALOR
Parametro Descriptor
1.000 0.435 0.435

Fuente: CENEPRED

i Fragilidad Social xDescriptor,= Valor

=]

Cuadro 109. Calculo del valor del Valor de la Fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL
Abastecimiento de Agua Tipo de Alumbrado Servicio higiénico VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.539 0.446 0.297 0.444 0.164 0.459 0.447

Fuente: CENEPRED

Y. Resiliencia Social xDescriptor, = Valor

i=1

Cuadro 110. Célculo del valor del Valor de la Resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
Conoc. Ocurrencia pasada de Des. Capacitacion en tema GRD Actitud frente al riesgo

VALOR
Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0.277 0.483 0.129 0.483

Descriptor
0.454

Parametro

0.595

Fuente: CENEPRED
Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

0.466

Cuadro 111. Calculo del valor de la dimension Social
Fragilidad Resiliencia
social social

Exposicion
social

Fuente: CENEPRED
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DIMENSION ECONOMICA

Y. Exposicion Economica xDescriptor, = Valor

=l

Cuadro 112. Calculo del valor de la Exposicion economica
EXPOSICION ECONOMICA

: Cercania de la vivienda a la zona afectz?da VALOR
Parametro Descriptor
1.00 0.426 0.426

Fuente: CENEPRED

Y. Fragilidad Economica xDescriptor, = Valor

=1

Cuadro 113. Calculo del valor de la fragilidad econémica
FRAGILIDAD ECONOMICA
Material paredes Material techos Estado de conservacion

= - - . - : VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.595 0.454 0.277 0.467 0.129 0.444 0.456
Fuente: CENEPRED
i Resiliencia Ambiental xDescriptor, = Valor
=l
Cuadro 114. Célculo del valor de la resiliencia econémica
RESILIENCIA ECONOMICA
Ingreso promedio familiar Rama de actividad laboral Ocupacién principal
; . : - ; : VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.595 0.497 0.277 0.444 0.129 0.481 0.480

Fuente: CENEPRED

Exposicion Econémica x Peso + Fragilidad Econémica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor

Cuadro 115. Calculo del valor de la dimension Economica
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
ECONOMICA

PESO PESO PESO VALOR

ECONOMICA ECONOMICA

Fuente: CENEPRED
EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Peso + Econémica x Peso = Valor

Cuadro 116. Calculo de valores de la vulnerabilidad
SOCIAL PESO ECONOMICA PESO VALOR

0.441 0.40 0.439 0.60 0.440
Fuente: CENEPRED
Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 117. Calculo para obtener el valor del riesgo
PELIGROSIDAD VULNERABILIDAD

0.467 0.440
Fuente: CENEPRED

VALOR RIESGO
0.205

Pagina 72 | 89

OXANA MILAGROS
SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJ N* 055-2018 - CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, Distrito de Sondor, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura.

El valor se encuentre en el rango de nivel de riesgo muy alto.

Cuadro 118. Célculo de rango de riesgo
NIVEL RANGO

0.069 <R< 0.205

Fuente: CENEPRED
Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada

poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda. Para
determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

5.2. Determinacion de los niveles de riesgo
5.2.1. Niveles de riesgo
Los niveles de riesgo por lluvias intensas del Sector 1 del Centro Poblado Maraypampa, Distrito
de Sondor, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, se detallan a continuacion:

Cuadro 119.- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
0.069 <R< 0.205
ALTO 0.022 <R< 0.069
MEDIO 0.007 <R< 0.022
0.002 <R< 0.007

Fuente: CENEPRED

5.2.2. Matriz de riesgo

Cuadro 120.-Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

PMA 0467 | 0042
PA 0.264 0.024 0.041 0.069
PM 0.145 0.013 0.022 0038 | 0064

PB 0.078 -0.012 0.021 0.034
0.090 0154 | 0262 0.440

Fuente: CENEPRED
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5.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro 121.-Cuadro de estratificacion de riesgo.

Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

| Presenta una pendiente 35°-50°, con una geomorfologia ladera de montafia, montafia (Ld,M ), con una geologia de |
deposito coluvial (Qr-co), con anomalias entre 60 y 80% en gran parte del sector, mientras que en la zona norte se
alcanzo entre 40 y 60% durante el trimestre de enero a marzo del 2017, con una intensidad >30mm/h y <=60mmih,
con una frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio, con una duracion 10 - 24 Horas. De 7 a 10 personas que
habitan en el lote; la poblac:én que se abastecen del servicio de agua a través de rio, aoequta manantial o similar, que
Riesgo | emplea el rio o acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro; La poblacion |
Alto esta escasamente en temas concernientes a Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura escasa, tienen una | 0.022< R<0.069
actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, y Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre
las causas y consecuencia de los desastres. Vivienda muy cerca de la zona afectada: Viviendas que presentan como
material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo modo presentan como material predominante
en los techos madera o estera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion malo; El ingreso
promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe |
de hogar es obrero, y seglin su actividad laboral se dedica a las empresas de servicios.
Presenta una pendiente 20° - 35°, con una geomorfologia Pie de montafia (Pd ), con una geologia de depésito aluvial
(Qr-al), con anomalias entre 60 y 80% en gran parte del sector, mientras que en la zona norte se alcanzé entre 40 y
60% durante el trimestre de enero a marzo del 2017, con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con una frecuencia de
2 a 3 eventos por afo en promedio, con una duracion 5-10 Horas. De 4 a 6 personas que habitan en el lote; Poblacion
que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a
través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara; La Poblacion se capacita
Riesgo | con regular frecuencia en temas concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria, y tiene 0,007 < R<0.022
Medio | una actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas T ’
para prevenir el riesgo, y existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres. Medio cerca de la zona afectada; Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es
la quincha con cafia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos
calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular; El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segtn su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: CENEPRED.
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5.2.4. Mapa de riesgo.
Figura 30.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Sondor
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Figura 31.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Sondor -Zona 1
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Figura 32.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Sondor -Zona 2
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Figura 33.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Sondor -Zona 3
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Figura 34.- Mapa de riesgo del Sector 1, Distrito de Sondor -Zona 4
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5.3.

Célculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 1
del Centro Poblado Maraypampa del Distrito de Sondor, Provincia de Huancabamba, Departamento de
Piura, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas. Se muestra a continuacion los
efectos probables del area de influencia del Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa,
siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/.365,500, de los cuales
S/.133,000 corresponde a los dafios probables y S/. 232,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 122.- Efectos probables.

Efectos Biabat o Monto total Danos Pérdidas
P probable probables probables
Danos probables
54 viviendas con material adobe 108,000 108,000
01 institucion educativa 25,000 25,000
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 22,500 22500
c(i::?/tiSiS:a r:jdeasadqmsmlon de médulos 210,000
210,000
Total 365,500 133,000 232,500
Fuente: CENEPRED
— El célculo de los efectos probables asciende a S/. 365,500.
«§ i/ |
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5.4. Medidas de prevencion del riesgo.

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

5.4.1. De orden estructural.

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa
manera la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera
proteger a la poblacién y sus bienes.

- Reforzar las viviendas (ladrillo y adobe) de zécalos y contrazécalos con mortero de
concreto ante posibles lluvias intensas (Programa de reforzamiento de viviendas)

- Construir, proteger y mejorar viviendas econoémicas por problemas de lluvias intensas
(Programas de construcciones mi casa segura)

- Programas comunales mi canal limpio y descolmatado para temporada de lluvia.

- Construir canaletas en los techos de las viviendas y su posterior derivacion de canales de
captacion aguas por escorrentia por lluvias intensas.

5.4.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales pasivas son aquellas mas directamente Relacionadas con la
legislacion y la planificacion, como las siguientes: codigos y normas de construccion,
reglamentacion de usos del suelo y ordenamiento territorial, estimulos fiscales, financieros y
promocién de seguros.

- Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacién en temas de Gestion de
Riesgo en zona de presencia de problemas de escorrentia.

- Elaboracion de un plan de prevencion y reduccion de riesgo del gobierno local.

- Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando
la seguridad fisica a largo plazo.

- Plan de manejo de salud ambiental post desastre.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del
distrito, en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria
o vigente a la fecha.

- Se deberia instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacién pueda
conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.
Después de las lluvias intensas.

5.5. Medidas de reduccion del riesgo

5.5.1. De orden estructural.

Construccion de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las observaciones
realizadas en campo se recomienda lo siguiente:
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- Proteger el revestimiento de los muros exteriores de las viviendas, para evitar la erosion de los
muros existentes de las viviendas.
- Realizar mantenimiento de los techos y canaletas de las viviendas.

5.5.2. De orden no estructural

- Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fenomenos naturales en el distrito, para contar
con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones y/o actividades que permitan
reducir los riesgos identificados en el distrito.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 123.- Valoracion de consecuencias
Valor  Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 124.- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Alto
Medio

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segiin las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, posee el nivel 3 —Alto.

¢) Nivel de consecuenciay daios

Cuadro 125.- Nivel de consecuencia y dafios
NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

CONSECUENCIAS

Frecuencia

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel
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d) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 126.- Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia
Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Inaceptable

El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: CENEPRED

En base a los ajustes en los puntos anteriores se concluye INACEPTABLE el riesgo por lluvias intensas
en el Sector 1 conformado por el Centro Poblado Maraypampa, en vista que se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 127.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesgo
Matriz de consecuencias y tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable eI piL Riesgo Inaceptable '

Riesgo Tolerable Riesgo Thaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Fuente: CENEPRED

6.1.2. Control de riesgo

a) Prioridad de intervencion

Cuadro 128.- Prioridad de intervencion
Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

Tolerable

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacion, en el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion
del Riesgo de Desastres.

La evaluacion de los niveles de peligro por lluvias intensas fue realizada sobre los 55 lotes que se
encuentran dentro del Sector 1 distrito de Sondor, los resultados muestran que el area de estudio
presenta peligro Muy Alto. Se realizé el anélisis de la vulnerabilidad que fue hecha en base al manual de
CENEPRED (2014), y se consideraron las dimensiongs social cas, Ios resultados muestran
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que el area de estudio presenta vulnerabilidad alta y media ante lluvias intensas, debido a que la mayoria
de las viviendas son de adobe y material precario.

Se ha determinado niveles de riesgo ante lluvias intensas en el Sector 1, distrito de Sondor alto. El nivel
de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, de lo cual se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos ante lluvias intensas. Se obtiene que el
nivel de priorizacion es de Il (inaceptable), de lo cual constituye el soporte para la priorizacion de
actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastres.
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~ ANEXO1
Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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ANEXO 2
Panel fotografico
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