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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos
en 18 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial en el sector 3, distrito
de Yamango, provincia de Morropén, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo
elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED vy con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del
Perli - IGP, el Instituto Geologico Minero y Metalurgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito
en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta
primera parte comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca,
Morropon y Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos,
correspondiente a tres (03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra
comprendido el sector 3 del distrito de Yamango, provincia de Morropon del departamento Piura; en un
plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Yamango, el Sr. Juan Garcia Castillo encargado de la Oficina de Defensa
Civil y el Sr. alcalde Aquiles Cordova Garcia, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro
poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e
Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).
En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenoémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion. /%
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por inundacién pluvial en el sector 3 del distrito de Yamango, en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo, el sector 3 pertenecientes al distrito de Yamango, se registré anomalias de
precipitacion calificadas, seglin el Percentil 99 (Pgg)! como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastre en el sector 3.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundacion pluvial del sector 3 y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evala el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control preventivas como de reduccion del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por inundacion pluvial en el Sector 3 del distrito de Yamango,
provincia de Morropén, departamento de Piura.

Objetivos Especificos

= Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro en el Sector 3 del
distrito de Yamango.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad en el
Sector 3 del distrito de Yamango.

= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo en el Sector 3 del distrito de Yamango.

= Realizar el calculo de las posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) en el Sector 3 del distrito
de Yamango.

= Determinar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de orden estructural y no
estructural respectivamente.

Finalidad

Brindar el presente informe de EVAR a las autoridades de los gobiernos locales y/o regionales, para
la toma de decisiones adecuadas en la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, en el marco
de la normativa vigente en gestion del riesgo de desastres.

Justificacion

Sustentar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos de orden estructural
y de orden no estructural, respectivamente con el fin de reducir los efectos del impacto del peligro de
inundacion pluvial; de tal manera que se reduzcan las posibles pérdidas que generaria una
probable inundacion en el Sector 3 del distrito de Yamango, provincia de Morropén,
departamento de Piura.

Asimismo, la Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa
en la cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de
riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley,
e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccién en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de

-z
- e 12

WIRELLA YESSICA DiAZ NUREZ
ING. GEOGRAFQ
CiP: 163823




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito urbano
del distrito de Yamango en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.5. Antecedentes

En los afos de 1982 y 1983, el norte del territorio peruano evidencit la presencia del Fenémeno El
Nifio, principalmente en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, generando graves
dafios y pérdidas a la poblacion, infraestructura vial, agricola, etc. En el verano 2017, se presentaron
condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la presencia de “El Nifio Costero
2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicos diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998. Este evento por sus impactos asociados a las
anomalias de precipitacion se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al
menos los Ultimos cien afios para el Per( (ENFEN, 2017).

En el cuadro N° 1, se detalla la cronologia de los fenomenos “El Nifio”, producidos desde el afio 1578
hasta el afo 2017.

Cuadro N° 1: Cronologia de fenémenos “El Niio”

ntensidad medi ntensidad medi
) I :lenna hora (me::;)en ATSM Ao I :Jenas Ldora (mmlil;m ATSH
1578 Muy severo >8°C 1965 Débil 2°C
1891 Muy severo >8°C 1972 Severo 6°C
1926 Muy severo >8°C 1977 Débil 2°C
1932 Débil 2°C 1978 Débil 2°C
1933 Severo 6°C 1983 Muy severo >8°C
1939 Débil 2°C 1987 Débil 2°C
1941 Severo 6°C 1992 Débil 2°C
1943 Débil 2°C 1998 Muy severo >8°C
1953 Débil 2°C 2007 Severo 6°C
1957 Severo 6°C 2017 Muy severo >8°C

Fuente: Registros historicos. SINPAD — INDECI.

Cuadro N° 2: Afectacion de viviendas, Instituciones educativas y centros de salud (Fenémeno EI

Nifo 2017
ol - - Viv.  Viv. IllIEE CCSS Ha.
Fecha Distrito Emergencia Fallec Damnif Afecta oatn waref orap M Gt
02/02/2017 | Yamango | Lluvia 1 40 | 2000 | 2 | 400 | o0 0 0
intensa
13/03/2017 | Yamango | LV 1 80 |30 | 2 60| 3| 2 | 100
intensa

Fuente: Sub Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE — SINPAD-INDECI. Emergencias ocurridas en el Perd.

2>

WIRELCA YESSICA DisZ NUREZ -
ING. GEOGRAFO
CiP; 103¢23




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

1.6. Marco Normativo

= Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

= Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

= Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

»  Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

= Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

= Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2014-2021.

= Decreto Supremo N° 074-2014-PCM, que aprueba Norma Complementaria sobre la Declaratoria
de Estado de Emergencia.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacion geografica

El area de estudio “Sector 3" se ubica en la parte norte del distrito de Yamango, en la provincia de
Morropon, departamento de Piura. Asimismo, en dicha area se encuentran los centros poblados
“Yamango®, “Naranjitos” y “San Miguel de Yamango®, ubicados al Sur de la margen derecha del rio
Yamango. Dicho rio se ubica al sureste del departamento de Piura, en la subcuenca del rio Corrales,
en la Cuenca de Piura, pertenecientes al departamento de Piura.

El “Sector 3" del distrito de Yamango tiene una altitud promedio que oscila entre los 1070 msnm hasta
los 1392 msnm.

En tal sentido, los centros poblados “Yamango®, “Naranjitos” y “San Miguel de Yamango" del area de
estudio Sector 3 del distrito de Yamango, se encuentran ubicados geograficamente en las siguientes
coordenadas:

Centros

Pablados Altitud promedio Coordenadas

Latitud: 5° 10' 50.53" Sur | UTM, Zona 17 M:
Longitud: 79° 44' 55.94" | 638,626.27 m. Este
Oeste 9427238.67 m. Sur

Pueblo de | Entre los 1160 msnm. hasta los
Yamango | 1245 msnm.

Latitud: 5° 11' 37.34" Sur | UTM, Zona 17 M:

Caserlo | Enire los 1230 msnm, hesta bos | - oo 4. 700 4 35,170 639,1352.89 m. Este

Naranjitos | 1320 msnm.

Oeste 9425773.04 m. Sur

Caserio San Entre los 1070 msnm. hasta los Latitud: 5° 08' 43.72" Sur | UTM, Zona 17 M:
Miguel de 1120 msnm ' Longitud: 79° 45'01.86" | 638,166.90 m. Este
Yamango ' Oeste 9425681.39 m. Sur

Grafico N° 1: Vista panoramica del érea de estudio

e

ARBOLITOS,
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N
- DE YAMANGO,
B

Fuente: Elaboracion propia, IGN, Censo Nacional de centros poblados 2017-INEI, Iméagenes de Satélite Google Earth.
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Mapa N° 1: Mapa de ubicacion del area de estudio
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J

2.1.1 Limites

Los limites del area de estudio “Sector 3” del distrito de Yamango, son los siguientes:

e Porel Norte: con el centro poblado Pueblo Libre del distrito de Yamango.
e Porel Este: con el centro poblado La Laguna en el distrito de Yamango.
o Porel Sur: con la quebrada Huarhuar en el distrito de Yamango.

e Porel Oeste: con la quebrada X en el distrito de Yamango.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del presente informe de EVAR corresponde al “Sector 3” del distrito de
Yamango, en la provincia de Morropén, departamento de Piura. Asimismo, en dicha area de
estudio se ubican los centros poblados “Yamango”, “Naranjito” y “San Miguel de Yamango'.

El area de estudio tiene una extension territorial de 2.19 km?2

2.2 Vias de acceso

La via de acceso desde la ciudad de Piura es por la via nacional Ruta PE-1NJ, la cual se encuentra
totalmente asfaltada, pasando por el caserio El Cincuenta, hasta llegar al distrito de Morropon. Desde
Morropon se llega a Mamblugue, por trocha carrozable, luego por Piscan Alto hasta llegar al centro
poblado “Yamango®; recorriendo en este tramo 00.00 km. en 00 minutos. Siguiendo por la misma
trocha carrozable se pasa por el caserio La Laguna hasta llegar a Naranijitos, recorriendo en este
tramo 00.00 km. en 00 minutos. Finalmente, siguiendo la misma ruta se llega hasta San Miguel de
Yamango, recorriendo en este tramo 00.00 km. en 00 minutos.

Cuadro N° 3: Vias de acceso desde Piura hasta los centros poblados “Yamango”, “Naranjitos” y
“San Miguel de Yamango” (Sector 3

Tiempo de
recorrido
(minutos)

Area de Centro  Trayecto de ruta (Piura -

Distrito Yamango) Distancia(km)

Estudio Poblado

. . Morropén —
Piura~ El Cincuenta - Mambluque - Piscan |  Trocha
Yamango | Morropon ~Mambluque — Alto - Y. ) bl
Piscan Alto - Yamango to — Yamango: carrozable
00.00 km.
Piura - El Cincuenta — Morropén—
. Mambluque - Piscan
- Morropén — Mambluque - Trocha
Naranjitos | . Alto - Yamango La
Sector Piscan Alto - Yamango — .. | carrozable
3 Yamango L Legiina— Nafanitos Laguna — Naranjitos:
g I 00.00 km.
Piura — El Cincuenta — Morropén —
. Mambluque - Piscan
San Morropén — Mambluque —
) : Alto - Yamango La Trocha
Miguel de | Piscan Alto — Yamango - -
o Laguna - Naranjitos | carrozable
Yamango | La Laguna - Naranjitos — ;
: — San Miguel de
San Miguel de Yamango Y
amango
Fuente: Trabajo de campo
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2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), se tiene que en el Sector 3 del distrito de Yamango se encuentran los centros poblados
“Yamango”, “Naranijitos” y “San Miguel de Yamango”. Dichos centros poblados suman un total de
1175 habitantes, los cuales se encuentran clasificados segun poblacion por grupo etario:
Yamango tiene de 0 a 17 afios: 294 habitantes; 18 a 59 afios: 595 habitantes y 60 y mas afios:
194 habitantes; Naranjito de 0 a 17 afios: 54 habitantes; 18 a 59 afios: 61 habitantes yde 60y
mas afos: 21 habitantes; San Miguel de Yamango de 0 a 17 afios: 21 habitantes: 18 a 59 afios:
28 habitantes y de 60 y mas afios: 19 habitantes.

Cuadro 4: Caracteristicas de la poblacion segtl
Centros Poblados
Sector Distrito  Sexo San Miguel de  Cantidad

Yamango Naranjito

Yamango
Hombres 547 13 33 593 50.47
Sector 3 | Yamango | Mujeres 536 11 35 582 49.53
Total de poblacion 1,175 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2017

Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblacion segun sexo
593 582
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Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2017
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Cuadro N° 5: Poblacién por grupo etario

0 a17 aiios 294 54 21 369 28.67

18 a 59 anos 595 61 28 684 53.15
Sector 3 | Yamango | 6o y mas afios | 194 21 19 234 18.18
Total de poblacién 1,287 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Gréfico N° 3: Poblacién por grupo etario
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Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2017

2.3.2 Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) existe 352 viviendas, sin embargo, su constatacion fisica en campo realizado
el 02 de mayo de 2019, a través de la aplicacion de las encuestas, se tiene que en el Sector 3
del distrito de Yamango, en el centro poblado Yamango, Cuadro N° 6, hay un total de 291
viviendas, de la cuales, 152 tienen techo de tejas, 1 de calamina de plastico, asi como 275 son
de material de construccion de adobe o tapia y 16 son de ladrillo o bloque de cemento; en
Naranjito hay un total de 38 viviendas, de las cuales, 36 tienen techo de tejas, 1 de maderay 1
de calamina de plastico, asi como las 38 viviendas son de material de construccion de adobe o
tapia; en San Miguel de Yamango hay un total de 23 viviendas, de las cuales, 22 tienen techo
de tejas y 1 techo de calamina de plastico, asi como las 23 viviendas son de material de

construccion de adobe o tapia.
Qz’f%
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N° 6: Material de construccién predominante de la edificacion
Centros Poblados

San Miguel Cantidad

de Yamango

Cuadro

Tipo de material
predominante de paredes Yamango  Naranjito

Sector  Distrito %

Estera/carton.
Adobe o tapia. 275 38 23 336 95.45
Quincha (cafia con barro). 0 0 0 0 0.00
Sector 3 | Yamango [ \tadera (prefabricado) 0 0 0 0 0.00
é:grg';’t;’ HiBqus g 16 0 0 16 | 455
Total de viviendas 352 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 4: Material de construccion predominante de la edificacion

Total de viviendas P 291
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\/ Z
740 Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 4: Condiciones de las viviendas identificadas en campo
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El abastecimiento de agua que se realiza el centro poblado Yamango, es en gran parte
por red plblica dentro de la vivienda (251), seguido por red publica fuera de la vivienda
(31) y el resto corresponde a los demas tipos; en Naranijito solo 2 viviendas cuentan con
red publica fuera de la vivienda mientras que 33 se abastecen directamente de las
fuentes de agua tales como rio, acequia, lago o laguna; en San Miguel de Yamango 21
viviendas cuentan con red publica fuera de la vivienda y solo 2 se abastecen
directamente de las fuentes de agua tales como rio, acequia, lago o laguna.

Cuadro N° 7: Abastecimiento de agua
Centros Poblados
Viviendas con San
abastecimiento deagua  Yamango Naranjito Miguel de
Yamango

Cantidad %

Sector Distrito

\F/{i\(jii rp])‘;]:Iica de agua dentro la 251 0 0 951 71.31
\I}Sii r;]);'l:ﬁca de agua fuera la 31 9 91 54 15.34
Pilén de uso publico 1 0 0 1 0.28
Segtor Yamango | Camion, cisterna u otro similar 3 3 0 1.70
Pozo (agua subterrénea) 8 0 0 3 0.85
Rio, acequia, manantial 2 33 2 37 10.51
Otro tipo 0 0 0 0 0.00
Total de viviendas 352 100.00
Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017
' /Zﬂ, .
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Grafico N° 5: Abastecimiento de agua
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Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

La disponibilidad de los servicios higiénicos con la que cuentan los centros poblados en
evaluacion son los siguientes: en Yamango 207 viviendas cuenta con red publica de
desagtie dentro de la vivienda, 40 con red publica de desagie fuera de la vivienda, 20
con letrina, 13 a campo abierto o al aire libre, 8 con pozo ciego 0 negro y 3 con pozo
séptico; en Naranjito 26 viviendas cuentan con pozo ciego o negro, 10 a campo abierto o
al aire libre, 1 con letrina y 1 acude al rio, acequia, lago o laguna; en San Miguel de
Yamango 6 viviendas cuenta con red publica de desagiie fuera de la vivienda, 10 con
pozo ciego o negro, 3 con letrina y 3 a campo abierto o al aire libre.

Cuadro N° 8: Disponibilidad de servicios higiénicos

Centros Poblados
Disponibilidad de servicios San
higiénicos Yamango  Naranjito  Miguel de
Yamango

Sector Distrito Cantidad %

Red publlcg _de desagiie 207 0 0 207 58.81
dentro la vivienda
Req pubhca de desagiie fuera 40 0 6 46 13.07
la vivienda
P.ozc_) septico, tanque séptico o 3 0 1 4 114
biodigestor
Segtor Yamango | Letrina (con tratamiento) 20 1 3 2 6.82
Pozo ciego o negro 8 26 10 44 12.50
Rio, acequia, canal o similar 0 1 0 1 0.28
Campo abierto o al aire libre 13 10 3 26 7.39
Otro 0 0 0 0 0.00
Total de viviendas 352 100.00
Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.
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Grafico N° 6: Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El tipo de alumbrado con el que cuentan los centros poblados en evaluacion son los
siguientes: en Yamango 281 viviendas cuentan con alumbrado plblico y electrificacion
domiciliaria como fuente de alumbrado eléctrico, solo 10 viviendas no cuentan con este
servicio; en Naranjito 16 viviendas cuentan con alumbrado piblico y electrificacion
domiciliaria como fuente de alumbrado eléctrico y 22 no cuentan con este servicios; en
San Miguel de Yamango todas las viviendas (23) cuentan con alumbrado piblico y
electrificacion domiciliaria como fuente de alumbrado eléctrico.

Cuadro N° 9: Tipo de alumbrado

Centros Poblados
Sector Distrito  Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %

Yamango Naranjito Sa;\al\rl:g:;:)de

Electricidad 281 16 23 320 90.91

Kerosene, mechero, lamparin 0 0 0.00

Petréleo, gas, ldmpara 0 0 0 0.00

5690 | Yamango | vela 0 0 0 0|00
Otro 0 0.00

No tiene 10 22 0 32 9.09

Total de viviendas 352 (100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

UVl

h‘i!REfLA YESSICADIAZ NUNEZ
ING. GEOGRAFO 24
CiP: 103823




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

Grafico N° 7: Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017.

2.3.4 Educacion

El Sector 3 del distrito de Yamango, cada centro poblado cuenta con una institucion educativa.
En tal sentido, la poblacién en edad escolar que reside en el centro poblado “Yamango”, ubicada
en dicho sector, asiste a la Institucion Educativa N° 14670 Carlos Emesto Garcia Pinlillos que
cuenta con nivel de primaria; la poblacion en edad escolar de Naranjito asiste a la I.E. N° 20046
con nivel primario, ubicada en el mismo centro poblado; la poblacion en edad escolar de San
Miguel de Yamango asiste a la I.E. N° 20047, con nivel primario, ubicada en el mismo centro
poblado.

Cuadro N° 10: Ubicacion de Institucion Educativa
itucion Educati i

PCiTt:jo Nombre de L.E ; Institucion Educativa (Nivel) : :

oblado Nivel Grado  Alumnos Docentes Distancia

Distrito

N° 14670 Carlos
Yamango Ernesto Garcia | Primario | Del 1° al 6° 125 6 *413.0 m.
Pinlillos
Yamango |\ anjit N°20046 | Primario | Del1°al6°| 19 2 |*2450m.
SanMiguelde | ve 20047 | primario | Del 1 al6®| 4 1| *6om.
Yamango

Fuente: ESCALE-Escale de la Calidad Educativa MINEDU: http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee
*La plaza de armas tomado como punto de referencia en cada caso.

2.3.5 Salud

El Sector 3 del distrito de Yamango, cuenta con un establecimiento de salud. En tal sentido, la
poblacion que reside en los centros poblados “Yamango”, “Naranjito” y “San Miguel de Yamango”
asisten al Centro de Salud de ubicado en el mismo centro poblado de Yamango, ubicado a 4.00
km de Naranjito y a 6.00 km de San Miguel de Yamango. Dichas distancias son con respecto al

centro poblado “Yamango®. Hay un puesto de salud ubicaﬁe el centro poblado vecino de
)7‘1/’
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Pagay, ubicado a 2.25 km. de Yamango, 2.00 km. de Naranjito y 3.10 km. de San Miguel de
Yamango.

Cuadro N° 11: Ubicacién de Establecimiento de Salud
Establecimiento de Salud (Tipo)

Centro Nombre de
Poblado  Establecimiento Tipo Categoria
Salud

Dr.
Responsable

Distrito Camas Distancia

Yamango Centro de Mgrystell Lucia 0 .
Yamango Yamango Salud Medina Bermidez 6.00 km.
Pagay Puesto de 1 Shirley Yoely
Pagay Salud Dominguez Garcia 0 |*3.10km.

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS — SUSALUD
* Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Puesto de Salud Tamboya.
** Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Puesto de Salud Piscan.
*** Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Centro de Salud Yamango.

2.4 Caracteristicas economicas

2.4.1 Actividades econémicas

Yamango es un distrito tradicionalimente agricola, se ha caracterizado en la region por la
produccion de naranjas. Actualmente, el cultivo de mayor produccion es la naranja, la cual
venden a la ciudad de Piura ya que representa cierta de rentabilidad economica para los
agricultores.

En tal sentido, los habitantes de los centros poblados Yamango, Naranjito y San Miguel de
Yamango, que se ubica en el Sector 3 del distrito de Yamango, tienen como actividad
economica predominante, a la actividad agricola; siendo los cultivos agricolas de mayor
produccion: naranja, café, zarandaja, maiz, yuca y frejol.

2.4.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)

La poblacion en edad de trabajar en los centros poblados de Yamango, Naranjito y San Miguel
de Yamango, que comprenden el Sector 3 del distrito de Yamango, son de 681 habitantes, los
cuales la gran parte laboran en actividades netamente agricolas.

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1 Condiciones geologicas

En el area de estudio del Sector 3 del distrito de Yamango, se ha identificado cinco (5) unidades
geologicas, las cuales se detalla su descripcién a continuacion:

Complejo Olmos, “Pe-co’

Esta unidad litologica tiene una amplia distribucion por el territorio de Yamango por lo que cubre
casi toda el &rea reconocida; corresponde a rocas de alto metamorfismo de presion conformada
principalmente por filitas fisibles laminadas, esquistos cuarzoso formando estructuras lenticulares
y algunos niveles de cuarcitas color gris oscuro a gris claro a blanquecino, variando a gris rojizo
producto de las alteraciones supérgena. Estas rocas se presentan formando secuencias bien
estratificadas que con capas guasas a medianas de 0.20 a 0.80 m_de espesor; algunos niveles

7,
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muestran estructuras de flujo a manera de pequefios pliegues estrechos que se relacionan con
las altas presiones que han sufrido las rocas a lo largo de su evolucion geologica. Esta unidad
litolégica conforma relieves de lomadas alargadas con ladras de moderada pendiente
susceptibles a sufrir afectaciones por derrumbes y/o deslizamientos sobre todo en épocas de
estacion de lluvias. Las rocas se presentan fuertemente meteorizadas formando secciones de
rocas alteradas con espesores que van hasta los 8m siendo los horizontes superiores de los
suelos residuales los que presentan los mayores efectos con formacion de materiales limos
arcillosos hasta limos arenosos color gris parduzco.

Foto N° 01.- Vista de afloramiento meteorizado de las rocas del Complejo
Olmos en el sector de Yamango. Observar la estructura metamorfica de
sedimentos peliticos y vetas de cuarzo metamérfico.

Deposito coluviales, “Qr-co”

Estos son formaciones sedimentarias del cuaternario reciente formadas en las partes bajas de
las laderas montafosas de la zona reconocida y estan conformados por sedimentos de la
categoria de gravas angulosas y algunos blogues de rocas metamorficas producto de la erosion
del relieve del Complejo Olmos. Estos materiales se distribuyen principalmente en las laderas
bajas que flancos las lomadas del lado sur de la zona urbana de Yamango donde conforman
gruesas secuencias de sedimentos meteorizados, angulosos y mal clasificados cubiertos por
vegetacién mayormente arbustivas.

Foto N° 02.- Depésitos coluviales del cuaternario; son depdsitos fragmentados
formados por accion de la gravedad. Observar la fuerte alteracion afectados por

deslizamientos. i
-
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Depésitos coluvio aluviales, “Qr-co-al’

Son acumulaciones de origen mixto conformados por coluvios con intervencion de procesos
acuosos que activan el movimiento de los depositos gravitacionales ladera debajo de las
montafias. Estos depdsitos estan conformados mayormente por gravas y blogues rocosos
metamorficos alterados que se presentan en forma masiva con ausencia de estratificacion o en
algunos casos muy incipientes, que se distribuyen por la parte media de las laderas las ladras
montafiosas de moderada pendiente con espesores de hasta 2.0m y cortados por pequefios
drenajes pluviales poco profundos. En temporadas de corrientes pluviales mayores, parte de
estos depositos son movilizados hasta las depresiones menores del relieve originando un relieve
con tendencia a ondulado de poca pendiente

Foto N° 03 Depésitos coluvio-aluviales que ocurren en el sector
de Yamango, zona urbana. Son materiales mal clasificados con
clastos angulosos.

Depésitos fluviales “Qr-fl"

Estos depositos estan relacionados a las corrientes de aguas pluviales canalizadas a través de
las quebradas temporales del lugar; estan conformados por gravas y cantos rodados de tamafios
variables con baja a moderada clasificacion granulométrica. Estos depdsitos son heteroliticos
con predominancia de litologias metamorficas y escasos fragmentos igneo-intrusivos en matriz
areno limosa; los encontramos ocupando el fondo de las varias quebradas secas que drenan la
zona en estaciones de lluvias, sobre todo aquellas que alcanzan recorridos considerables en la
zona; algunas de las cuales discurren de territorios mas alla del ambito de Yamango considerado
en el presente reconocimiento de campo. El espesor es de hasta 2.0m variando en funcion de la
dinamica de las corrientes y el nivel del fondo de estas.

Foto N° 04.- Depésitos fluviales canalizados en el sector
3 de Yamango
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Depositos proluviales “Qr-pl’

Estos depositos representan el frente de avance de los conos aluviales que al final de los
aluviones se unen entre si para conformar los abanicos aluviales de diferentes dimensiones
originados por la dinamica del transporte y extension de los mantos de agua de escorrentia
superficial que se desplaza por la ladera de la zona. Estos depésitos sedimentarios presentan
mala clasificacion granulométrica con predominancia de gravas y algunos bloques mayores y
abundante matriz areno arcillosa a limosa con gravas menores que se distribuyen verticalmente
de manera cadtica o desordenada lo cual evidencia las rapidas variaciones de energia que, debe
ser alta de manera que ha movilizado gruesos cuerpos de sedimentos y durante las grandes
precipitaciones pluviales. Estos depositos se presentan en los espacios ubicados en los sectores
norte de la zona urbana de Yamango asociadas a las partes medias de las laderas que
configuran el relieve de la zona, asi mismo las observamos en los flancos de lomadas del lado
occidental de la zona considerada en el estudio.

Foto N° 05.- Depositos proluviales, sector Yamango.
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Mapa N° 2: Mapa geoldgico del Sector 3 del distrito de Yamango
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2.5.2 Condiciones geomorfologicas

En el area de estudio, se ha identificado cinco (5) unidades geomorfolégicas predominantes o
de mayor extension, las cuales se detallan a continuacion:

Acantilado “ac”

Estas morfologias corresponden a las superiores del relieve que, por efectos de la erosion en
masa ocasionada principalmente por derrumbes del relieve sujeto a pendientes
pronunciadas, se originan pendientes casi verticales y con erosion progresiva cuesta arriba
de la ladera, tal como ocurre en las lomas donde se ubica la ciudad de Yamango. Por lo
general estas formas se presentan en aquellas laderas conformadas por bancos de roca
meteorizada de gran espesor lo cual acompaiiado por el alta pendiente favorecen los
derrumbes de laderas. Esta forma se observa en la misma zona urbana de Yamango lo que
pone en riesgo la estabilidad de las viviendas tal como se observa en las fotos adjuntas.

Foto N° 01.- Geoformas de acantilados por erosion de laderas en
con alta pendiente afectadas por corte en talud.

Loma “Im”

Son formas erosivas que se presenta asociada a los terrenos con relieves elongados, esto es
a las formas de moderada a baja elevacion local y cimas aplanadas tal como se observa el
lugar donde se ubica la ciudad de Yamango que es una loma elongada en direccion noreste-
suroeste. El relieve de estas unidades es poco sinuoso y las laderas son de moderada a baja
pendiente; se extienden inmediatamente por encima del fondo del drenaje local.
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Foto N° 02. Vista de geoformas de lomada con laderas poco
inclinadas y relieve homogéneo. Observar la ciudad de Yamango en

la cima de la loma.

Laderas “I”

Corresponde esta unidad geomorfica a las superficies inclinadas asociadas al relieve rocoso
quebrado o montafioso y/o de lomadas. Por lo general estas morfologias presentan
pendientes menores al 45% y se distribuyen de manera amplia por los territorios montafiosos
del sector noroccidental comprendido en el estudio. Estas laderas presentan pendientes
homogeéneas u uniformes la misma que es controlada por la naturaleza litologica del terreno.

" .'-‘4 e o
Foto N° 03.- Vista de la morfologia de laderas en la zona de Yamango.
Observar la ciudad de Yamango en la cima de lomada.

Montaia “m”

Esta unidad geomorfica ocupa la mayor parte del territorio comprendido en el presente
reconocimiento de campo y esta configurada por al aspecto de mayor relieve lo cual resalta
por estas formas montariosas elevadas del territorio. El origen de esta morfologia esta
asociada a eventos tectonicos con levantamiento y erosion de la cordillera andina lo cual ha
propiciado la preservacion de altos relieves que constituyenzuasde denudacion y aporte de
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sedimento que son acarreados hacia los niveles bajos de acumulacion de materiales. La
denudacion estara relacionada al tipo de rocas que conforma las montafias, sin embargo; es
claro que las montafias més elevadas estaran conformadas por litologias competentes frente
a los procesos que actan como agentes modeladores del relieve. Es claro que las montafias
se distribuyen espacialmente siguiendo una direccion preferencial noreste-suroeste.

Qe
B o X}"‘r

Foto N° 04.- Vista de geoforma de montafia que bordea la ciudad de
Yamango.

Valle “v”

Esta unidad geomorfolégica corresponde a las mayores incisiones del terreno que en la zona
presentan secciones transversales en forma de “V" y canalizan las aguas que drenan por el
territorio. Son numerosos los valles de diferente magnitud que ocurren en la zona estudiada,
siendo el mas importante por su magnitud el que se emplaza por el sector norte del centro
poblado “Arbolito del Carmen”. La profundidad y amplitud de los valles depende del tipo de
roca y también de los aspectos estructurales de la region por lo que algunos de ellos pueden
seguir lineas de fallas y/o contactos litologicos. Las formas de distribucion de valles estan
disefiadas por los disefios de drenajes que determinan la densidad y magnitud de los
mismos.

¢

Foto N° 05.- Vista de una geoforma de valle fluvial que presenta

seccion en “V", )
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Mapa N° 3: Mapa geomorfoldgico del Sector 3 del distrito de Yamango
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2.5.3 Pendiente

El area de estudio del presente EVAR, que comprende el Sector 3 del distrito de Yamango,
cuenta con pendientes que son de < 10° (Ligeramente inclinada), hasta pendientes que son < a
40° (Fuertemente escarpada). En tal sentido, para la referida area de estudio, se tienen las
siguientes pendientes:

= <10° (Ligeramente inclinada )

= >10°-<20° (Moderadamente inclinada)
= >20°-<30° (Fuertemente inclinada)

= >30°-<40° (Moderadamente escarpada)
= >340° (Fuertemente escarpada))
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Mapa N° 4. Mapa de pendientes del Sector 3 del distrito de Yamango
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2.5.5 Condiciones climatologicas

Las condiciones climatoldgicas del Sector 3 del distrito de Yamango que comprende al centro
poblado San Miguel de Tamboya, se describen a continuacion:

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 3 del
distrito Yamango, se caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.5.2 Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire
fluctia entre 27,8°C y 29,3°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores que oscilan entre
15,9°C y 18,7°C. Ambas temperaturas presentan menores valores durante los meses
de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
diciembre y abril, siendo més intensas en los meses de febrero y marzo. En el primer
trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 196,7 mm. Los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula 349,7 mm.

Grafico N° 8: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacion meteoroldgica Sausan de Culucan
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.

37




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

2.5.5.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo més intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico

ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
Dic 2016

180

< 4 1 1 1
~4 -3~-285-2-15~1~05085 1 1.8 2 25 3 4

Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 4 del distrito Yamango presento anomalias de precipitacion en el
verano 2017 catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 26,8 mm en un dia -
percentil 99). Segun la informacion de la estacion meteoroldgica Sausal de Culucan, la maxima
lluvia diaria se registro el 21 de febrero del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 29,4 mm.
Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se incrementan las lluvias progresivamente desde
enero, pero con mayores acumulados a partir de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Sausal de

Culucan
PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION SAUSAL DE CULUCAN
LATITUD: -4.763", LONGITUD:-79.772", ALTITUD: 1015 msnm
= 177 Ditribucién de miximos y minimos absolutos.
w—Normal
= Ao 2016-2017
500
-E- 400|
3
§
H 300
: 73.7 mm
b
H 200
3
&
100
m‘:Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec 01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep

Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréfico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.
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Grafico N° 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Yamango.
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Fuente: SENAMHI, 2017

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N° 12, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las anomalias de
precipitacion fueron mayores.

Cuadro N° 12: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 3 del distrito Yamango.

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal
climatica
80-100 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

60-80 % superior a su normal
climatica
40-60 % superior a su normal
climatica
30-40 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En el mapa N° 5, se observa que el area donde se encuentra el sector 3 del distrito Yamango,
predoming lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 80 y 100% durante el trimestre
de enero a marzo del 2017.
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Informacion complementaria:

Cuadro N° 13: Periodo de retorno de Pmax por estaciones

Pmax (mm) Periodo de

- Departamento  Provincia  Distrito Enero-Abil retorno
convencional A
2017 (anos)

Estacion

Sausal de

Culucan Pllra Morropon | Yamango 39 13

Grafico N° 13. Precipitacion maxima y Periodo de retorno Estacion Morropon - convencional

Estacion Sausal de Culucan

wn
o

'S
w

S
o

w
w

w
o

~N
o
T
T

I
v

Precipitacion Maxima Anual (mm)
N
v

-
o

Periodo de retorno y Precipitacion maxima diaria

TR (afios) K gumbel Pmax Estacién Sausal de Culucan
1200
3 07 33
10 13 37 1000
25 2.0 43 B ‘[
50 26 47 ~:4- 800 |y = 0.0243e0.1611x
7
100 31 52 E R?=0.9999 /
© 600
500 44 62 5
3§
1000 49 66 g 400
2
&
- 99%

=

0 20 40 60 80 100

Precipitacién maxima diaria (mm)

Fuente: SENAMHI, 2017
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Mapa N° 5: Anomalias de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero - marzo) para el Sector 3 del distrito
Yamango
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 3, distrito de Yamango, se basan en la dinamica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten
explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector. Las caracteristicas fisicas
como la geomorfoldgica del Sector 3, hace del distrito de Yamango una zona inclinada, con pendientes
considerables traen como consecuencias derrumbes y zonas inundables ante la ocurrencia de eventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio
costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de inundacién pluvial, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 14.

Grafico N° 14: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM, DU, MINSA), informacion
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historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del Sector 3 del distrito de Yamango para el fenémeno de inundacion pluvial. Asi
también, se ha realizado el anlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas cientificas
y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 15: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion de los peligros

Se ha identificado el peligro de inundacion pluvial a causa de anomalias en la precipitacion en el
distrito de Yamango, provincia de Morropén, departamento de Piura.

FACTOR DE EVALUACION

Se ha considerado a la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo de retorno y duracion como
parametros de evaluacion por la cantidad de eventos de lluvias anémalas promedio por afio ylo por lo
menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y
Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR.
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3.4 Caracterizacion de los peligros

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presenta en un lugar especifico, con una cierta intensidad, en un periodo de tiempo y frecuencia
definida.!

Las precipitaciones son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereologicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos eventos.

En el area de estudio ocurri6 inundacion pluvial, pudiéndose evidenciar en el trabajo de campo huellas
de algunas viviendas y servicios principalmente de transporte afectadas en su configuracion
estructural por este fenémeno, debido a que la intensidad de las lluvias super6 su cantidad normal,
presentandose un exceso significativo, los cuéles se asocian a los rangos de anomalias en las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion
usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las
anomalias de precipitacion fueron mayores.

También se pudo apreciar sectores puntuales de derrumbes o deslizamiento de corto
desplazamiento por la caida de masas de suelo y/o roca que se desprenden de la superficie por
ruptura del talud, sin que a lo largo de esta superficie ocurra desplazamiento cortante apreciable.

Otros autores lo llaman deslizamiento por flujo de arcilla, este flujp es muy rapido a
extremadamente rapido de arcilla sensible licuada con un contenido de agua igual o cercano al de su
estado original. (Hungr et al., 2001).

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Se ha considerado cinco parametros de Evaluacion como: la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo
de retorno y duracion. Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se
utilizo el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 14: Matriz de comparacion de pares

PARAMETROS DE PERIODO DE ,
EVALUACION MAGNITUD  INTENSIDAD FRECUENCIA =i on o™ DURACION

MAGNITUD

INTENSIDAD
FRECUENCIA
PERIODO DE RETORNO

DURACION

Fuente: Elaboracion propia
&/
_ Z

1 Articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD TR “ Covefivia nbiad
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Cuadro N° 15: Matriz de normalizacion

PERIODO DE
RETORNO

' Vector de
DURACION  priorizacion
(Ponderacion)

PARAMETROS DE

EVALUACION MAGNITUD INTENSIDAD FRECUENCIA

MAGNITUD 0.474 0.500 0.444 0.480 0.409 0.461
INTENSIDAD 0.237 0.250 0.296 0.240 0.273 0.259
FRECUENCIA 0.158 0.125 0.148 0.160 0.182 0.155
PERIODO DE

RETORNO 0.079 0.083 0.074 0.080 0.091 0.081
DURACION 0.053 0.042 0.037 0.040 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 16: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma A

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada max
0.461 0.518 0.464 0.489 0.390 2.322 5.033
0.231 0.259 0.309 0.244 0.260 1.304 5.030
0.154 0.130 0.155 0.163 0.173 0.774 5.009
0.077 0.086 0.077 0.081 0.087 0.409 5.018
0.051 0.043 0.039 0.041 0.043 0.217 5.009
Suma 25.100
Promedio 5.020

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.005
0.004

Cuadro N° 17: Matriz de comparacion de
Muy fuerte: mayor ~ Fuerte: mayor ~ Moderada: mayor
a 13y menor o a8ymenoro  a5,5ymenoro
igual a 26 iguala 13 iguala 13

a) Parametro: Magnitud

Debil: menor
oiguala 5,5

Torrencial:

MAGNITUD mayor a 26

Torrencial: mayor a 26

Muy fuerte: mayor a 13y
menor o igual a 26
Fuerte: mayor a 8y

menor o igual a 13
Moderada: mayor a 5,5y
menor o igual a 13

Débil: menor o igual a 5,5

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia @
o
/&’é/
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Cuadro N° 18: Matriz de normalizacion

Muy fuerte: mayor ~ Fuerte: mayor ~ Moderada: mayor Deébil: Vector de
a 13 y menor o a8ymenoro  ab55ymenoro menor o priorizacion
igual a 26 igual a 13 igual a 13 iguala5,5  (Ponderacion)

Torrencial:
MAGNITUD mayor .26

Torrencial: mayor a 25

Muy fuerte: mayora 13y

menor o igual a 25
Fuerte: mayora 8y
menor o igual a 13
Moderada: mayor a 5,5 y
menor o igual a 13

Débil: menor o igual a 5,5
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Calculo de la relacién de consistencia (RC

TS LI & Vector Suma \

Vector Priorizacion (Ponderacion) Pab e e

0.480 0.507 0.575 0.481 0.386 2.429 5.063
0.240 0.253 0.288 0.241 0.257 1.279 5.044
0.120 0.127 0.144 0.160 0.171 0.722 5.021
0.080 0.084 0.072 0.080 0.086 0.402 5.016
0.053 0.042 0.036 0.040 0.043 0.214 5.006
Suma 25.150

Promedio 5.030

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.008
0.007

Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de

Muy intenso, lluvias 4 3
torrenciales, huaycos, inlgr?g;s(). gleJ:Laesla nl\:?dd;r: ddaoé ”(;';'.]is’s Deébil, lluvias Minimo,

INTENSIDAD inundaciones, aludes, / X leves, algunos lloviznas, ningin

; ST : de huaycos e alaagriculturaya : L
vientos, pérdida de vidas 3 5203 agric y danos dano
inundaciones la viviendas
humanas

b) Parametro: Intensidad

Muy intenso, lluvias torrenciales,
huaycos, inundaciones, aludes,
vientos, perdida de vidas humanas
Intenso, lluvias intensas, secuela de
huaycos e inundaciones

Moderado, lluvias moderadas, danos
a la agricultura y a la viviendas

Debil, lluvias leves, algunos danos

Minimo, lloviznas, ningtn dano

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacion
Muy intenso, lluvias
torrenciales, Intenso, lluvias
huaycos, intensas, o S Déil, lluvias Minimo, Vector de
INTENSIDAD inundaciones. secuela de e leves, algunos lloviznas, priorizacion
:él:gizsa, ;Lecitg:,s intlrfj);cc?;nz : agricultura y ala danos ninguin dano (Ponderacion)
HRETES viviendas

Moderado,
lluvias

Muy intenso, lluvias
torrenciales, huaycos,
inundaciones, aludes, vientos,
pérdida de vidas humanas

Intenso, lluvias intensas,
secuela de huaycos e
inundaciones

Moderado, lluvias moderadas,
danos a la agricultura y a la
viviendas

Déil, lluvias leves, algunos
danos

Minimo, lloviznas, ningtn dano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 22: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.456 0.523 0.598 0.430 0.330 2,337 5.128
0.228 0.262 0.299 0.258 0.283 1.329 5.082
0.114 0.131 0.149 0.172 0.189 0.755 5.050
0.091 0.087 0.075 0.086 0.094 0.433 5.035
0.065 0.044 0.037 0.043 0.047 0.236 5.012

Suma 25.308
Promedio 5.062

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.015
0.014

Cuadro N° 23: Matriz de comparacion de pares

Pg;g; r:\?gr?tz L;’%Z[ illi:go De3adeventos De2a3eventos Dela2eventos De1evento por
FRECUENCIA por ano en por afo en poraiioen  afoen promedio

/o mayor a 5 even : ; ;
ho a:an pro;:ditgs 2l promedio promedio promedio 0menor

c) Parametro: Frecuencia

Por lo menos 1 vez al ano cada
evento de El Nifo y/o mayor a 5
eventos al ano en promedio

De 3 a 4 eventos por ano en
promedio

De 2 a 3 eventos por ano en
promedio

De 1a 2 eventos por aio en
promedio

De 1 evento por afio en promedio o
menor

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 24: Matriz de normalizacion

Por lo menos 1 vez
Ao catae Ve De3a4 De2a3 De1a2 De1evento Vectorde

FRECUENCIA de El Nifo y/o mayor eventos por - eventos por ~eventos por  por ano en priorizacion

. ano en anoen anoen romedio o X
a b eventos al afio en G e roncw)e dio P meer}]or (Ponderacion)
promedio P P P

Por lo menos 1 vez al afo
cada evento de El Nifio y/o 0.444
mayor a 5 eventos al afio en ’
promedio

De 3 a 4 eventos por afo en
bromadio 0.230 0.250 0.296 0.261 0.300 0.267

De 2 a 3 eventos por afio en
iese 0.153 0.125 0.148 0.174 0.200 0.160

De 1 a2 eventos por afio en
bromedio 0.092 0.083 0.074 0.087 0.100 0.087

De 1 evento por ano en
promedio 0 menor 0.066 0.042 0.037 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

0.435

Cuadro N° 25: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.438 0.535 0.480 | 0.436 0.333 2.222 5.076

0.219 0.267 0.320 | 0.262 0.285 1.354 5.062
0.146 0.134 0.160 | 0.175 0.190 0.804 5.026
0.088 0.089 0.080 | 0.087 0.095 0.439 5.032
0.063 0.045 0.040 | 0.044 0.048 0.238 5.010

Suma 25.206
Promedio 5.041

max

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.010
0.009

d) Parametro: Periodo de retorno

Cuadro N° 26: Matriz de comparacion de pares
PERIODO DE 100 - 200 50 - 100 30-50 10-30
RETORNO ANOS ANOS ANOS ANOS

100 - 200 ANOS

0-10ANOS

50 - 100 ANOS

30-50 ANOS
10 - 30 ANOS

0-10 ANOS

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 27: Matriz de normalizacion

PERIODO DE 100-200  50- 100 30 - 50 0-10
RETORNO ANOS ANOS ANOS ANOS

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)
100 - 200 ANOS

50 - 100 ANOS

30 - 50 ANOS

10 - 30 ANOS
0- 10 ANOS

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.532 2.742 5.157
0.177 0.222 0.262 | 0.221 0.248 1.131 5.094
0.106 0.111 0.131 | 0.147 0.165 0.661 5.039
0.076 0.074 0.066 | 0.074 0.083 0.372 5.044
0.059 0.037 0.033 | 0.037 0.041 0.207 5.012
Suma 25.346

Promedio 5.069

Hallando el indice de consistencia (IC) y Ia relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.017
0.016

Cuadro N° 29: Matriz de com
Superior a 24 10224
Horas Horas

e) Parametro: Duracion

paracion de

Menor a 1

DURACION hora

5a10 Horas 1a5 Horas

Superior a 24 Horas

10 a 24 Horas

5a 10 Horas

1 a5 Horas

Menor a 1 hora

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 30: Matriz de normalizacion

Superiora 10224 5a10 e eiioras Menor a 1 \r/iifitzoe:c(ijgn
24 Horas Horas Horas hora P o
(Ponderacion)

Superior a 24 Horas 0.409 0.518

DURACION

10 a 24 Horas 0.273 0.227

5a 10 Horas 0.182 0.139

1 a5 Horas 0.091 0.075
Menor a 1 hora 0.045 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 31: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A

max

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.518 0.681 0.556 | 0.523 0.375 2.653 5.126

0.173 0.227 0.278 | 0.224 0.250 1.152 5.078

0.129 0.113 0.139 | 0.150 0.167 0.698 5.023

0.074 0.076 0.070 | 0.075 | 0.083 0.377 5.045

0.058 0.038 0.035 | 0.037 0.042 0.209 5.015

Suma 25.287
Promedio 5.057

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.014
0.013

% 3.6 Susceptibilidad del territorio
' ﬁ Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 3 del distrito de Yamango, se
g consideraron el factor desencadenante y los factores condicionantes:

Cuadro N° 32: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Factores

Desencadenante Condicionantes

Anomalias de

precipitacién Pendiente, Geomorfologia y Geologia

Fuente: CENEPRED
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante: Anomalias
de precipitacion, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la
importancia relativa entre ellos usando la escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son
los siguientes:

52




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

3.6.1.1 Parametro: Anomalias de precipitacion

Cuadro N° 33: Matriz de comparacion de pares
100-130 % 80-100 % 60-80 % 40-60 % 30-40 %

ANOMALIAS DE

PRECIPITACION superior a su superior a su superior a su superior a su superior a su
normal climatica normal climatica normal climatica normal climética normal climatica
100-130 % superior a
su normal climatica 1.000 2000 3.000
- 0 T
SUS00% s Uperiora 0.500 1.000 5.000 6.000 8.000
su normal climatica
- 0 T
R0 80N eUpElioTa st 0333 0.200 1.000 2,000 6.000
normal climatica
- o T
glisOiestpenionalst 0.143 0.167 0.500 1.000 3.000
normal climatica
Slat0vsenona st 0.111 0.125 0.167 0333 1,000
normal climatica
suma 2.087 3.492 9.667 16.333 27.000
1/suma 0.479 0.286 0.103 0.061 0.037

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34: Matriz de normalizacion
100-130 % 80-100 % 60-80 % A . 30-40 %

ANOMALIAS DE  superiorasu  superiora  superiorasu 40;6&/;;]2:'”” superior a su \r/ii(r:itzoa:c(ijc‘?n

PRECIPITACION normal su normal normal P

L normal i
e BTN Sy climatica SRS (Ponderacion)
climéatica climatica climatica climatica

100-130 %
superior a su
normal climatica
80-100 % superior
asu normal
climatica

60-80 % superior a
su normal
climatica

40-60 % superior a
su normal
climatica

30-40 % superior a
su normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion) A

0.425 0.683 0.399 | 0476 0.295 2.278 5.361
0.212 0.341 0.665 | 0.408 0.262 1.889 5.534
0.142 0.068 0.133 | 0.136 0.196 0.675 5.078
0.061 0.057 0.067 | 0.068 0.098 0.350 5.149
0.047 0.043 0.022 | 0.023 0.033 0.167 5.115
Suma 26.237

Promedio 5.247
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Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.062
0.055

3.6.2 Anélisis de los factores condicionantes

Para el presente EVAR, se han considerado tres factores condicionantes (parametros); con sus 5
descriptores respectivamente. Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
factores condicionantes: pendiente, unidades geomorfoldgicas y unidades geoldgicas, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la
escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

aracion de

UNIDADES UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS  LITOLOGICAS

Cuadro N° 36: Matriz de com
PARAMETROS PENDIENTE

PENDIENTE

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES GEOLOGICAS

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion

UNIDADES UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS = LITOLOGICAS

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

PARAMETROS PENDIENTE

PENDIENTE

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

UNIDADES GEOLOGICAS

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 38: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) ng;%r;:crl\;a m);x
0.568 0.668 0.491 1.727 3.041
0.284 0.334 0.393 1.011 3.026
0.114 0.083 0.098 0.295 3.007

Suma 9.074
Promedio 3.025

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.016
0.031
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3.6.2.1 Parametro: Pendientes

Cuadro N° 39: Matriz de comparacién de

<10° >10° - < 20° >30° -<40° >20° -<30° > ad0°
PENDIENTES (Ligeramente  (Moderadamente  (Moderadament  (Fuertemente (Fuertemente
inclinada ) inclinada) e escarpada) inclinada) escarpada)

< 10° (Ligeramente
inclinada )

>10° -=20°
(Moderadamente inclinada)
>20° - < 30° (Fuertemente
inclinada)

>30°-<40°
(Moderadamente
escarpada)

>a40° (Fuertemente
escarpada)

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion

?,\;gde'r:dic; o0 = O e e e
(Fuertemente (Moderadamen (Fuertemente priorizacion

ente A e
inclinada) inclinada) te escarpada) ~ escarpada)  (Ponderacion)

<10°
PENDIENTES (Ligeramente
inclinada )

<10° (Ligeramente
SIEGED)

>10° - < 20°
(Moderadamente
inclinada)
>20°-<30°
(Fuertemente
inclinada)

>30° - < 40°
(Moderadamente
escarpada)

>a 40° (Fuertemente
escarpada)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 41: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacién) Suma

Ponderada
0.504 0.780 0.659 0.437 0.334 2,714 5.384

0.168 0.260 0.395 | 0.312 0.251 1.386 5.333
0.101 0.087 0.132 | 0.187 0.167 0.674 5.115
0.072 0.052 0.044 | 0.062 0.084 0.314 5.023

0.063 0.043 0.033 | 0.031 0.042 0.212 5.082

Suma 25.938
Promedio ~| 5.188
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Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.047
0.042

3.6.2.2 Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Acantilado

Valle (V) A0

Loma (Lm) Laderas (L) Montafa (M)

Valle (V) 1.000 3.000 5.000

Loma (Lm) 0.333 1.000 2.000 5,000 7.000

Laderas (L) 0.200 0.500 1.000 3.000 6.000

Montafia (M) 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

Acantilado (Ac) 0.125 0.143 0.167 0.333 1.000
1.801 4.843 8.500 16.333 25.000
0.555 0.206 0.118 0.061 0.040

Fuente: Elaboracién propia

UNIDADES Loma  Laderas Montafia Acantilado \r/ig(r:itzoarc(ij:n
GEOMORFOLOGICAS (Lm) (L) (M) (Ac) ('fon R

Valle (V) 0.555 0.619 0.588 0.429 0.320 0.502
Loma (Lm) 0.185 0.206 0.235 0.306 0.280 0.243
Laderas (L) 0.111 0.103 0.118 0.184 0.240 0.151
Montana (M) 0.079 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068
Acantilado (Ac) 0.069 0.029 0.020 0.020 0.040 0.036

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacién

Cuadro N° 44: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada Max
0.502 0.728 0.756 0.477 0.286 2.749 5.474
0.167 0.243 0.302 0.341 0.250 1.304 5.374
0.100 0.121 0.151 0.205 0.215 0.792 5.242
0.072 0.049 0.050 0.068 0.107 0.346 5.076
0.063 0.035 0.025 0.023 0.036 0.181 5.062
Suma 26.228
Promedio 5.246

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacién de consistencia < 0.1

0.061
0.055
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3.6.2.3 Parametro: Unidades geologicas

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares

UNIDADES Depssios  DepssioFluvial ~ _ DePOSHeS coﬁi?a‘iii"(a_
GEOLOGICAS proluviales (Qr-pl) (Qr-fl)

(Qr-Co-al) (¢00))
Depositos proluviales
(Qr-pl)
Deposito Fluvial (Qr-fl)
Depdsitos coluvio
aluvial (Qr-Co-al)
Depositos coluviales
(Qr-co)
Complejo Olmos (Pe-
(o))}

Complejo
Olmos (Pe-co)

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion
Depositos Depasitos Complejo Vector de

coluvioaluvial  coluviales ~ Olmos (Pe-  priorizacion
(Qr-Co-al) (Qr-co) co) (Ponderacion)

Depositos
proluviales
_(Qr-pl)

UNIDADES
GEOLOGICAS

Depositos
proluviales (Qr-pl)
Deposito Fluvial
(Qr-fl)

Depositos coluvio
aluvial (Qr-Co-al)
Depositos
coluviales (Qr-co)
Complejo Olmos
(Pe-co)

Fuente: Elaboracion propia

Deposito Fluvial
(Qr-fl)

Cuadro N° 47: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada
2.716 5.435

0.167 0.238 | 0.284 | 0.344 | 0.244 1.275 5.364

0.100 0.119 | 0.142 | 0172 | 0.209 0.741 5.230
0.083 0.059 | 0.071 | 0.086 | 0.139 0.439 5.110

0.062 0.034 | 0.024 | 0.021 0.035 0.176 5.061

Suma 26.200
Promedio 5.240

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.060
0.054
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3.6.2.4 Ponderacion del parametro general o de evaluacion.

Cuadro N° 48: Matriz de ponderacién del parametro de evaluacién

DARA RO D A 4 ()
PERIODO D
A D DAD R A DURACIO
R 0]34)'[0;
ALOR
De Dto Parame De DO Parame De pto Parame De DLO Parame De pto

0.480 0.456 0.438 0.532 0.518 0.473

0.253 0.262 0.267 0.222 0.227 0.254

0.461 0.144 0.259 0.149 0.155 0.160 0.081 0.131 0.043 0.139 0.147

0.080 0.086 0.087 0.074 0.075 | 0.082

0.043 0.047 0.048 0.041 0.042 | 0.045

Fuente: Elaboracion propia
3.6.2.5 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad.
Cuadro N° 49: Matriz de Ponderacion de los parametros de susceptibilidad
PlIB DAD
A OR 01\'|D ONA A OR D AD A
= D DAD DAD ANONMA A )
OMORFOLO A OL0O A AL OR DR P A () Al OR
P 0 ) pto P o L DLO Pa 0 U 0] (e = 0 ) nto

0.504 0.502 0.500 0.503 0.425 0.425
0.260 0.243 0.238 0.252 0.341 0.341
0.568 0.132 0.334 0.151 0.098 0.142 0.139 1.000 0.133 0.133
0.062 0.068 0.086 0.067 0.068 0.068
0.042 0.036 0.035 0.039 0.033 0.033

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Matriz de Calculo de la susceptibilidad
SUCEPTIBILIDAD
FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE

VALOR

0.503 0.425 0.456
0.252 0.341 0.306
0.4 0.139 0.6 0.133 0.135
0.067 0.068 0.068
0.039 0.033 0.035

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 51: Calculo de los Niveles de peligrosidad
PARAMETRO DE

EVALUACION SUSCEPTIBILIDAD
PESO VALOR PESO VALOR
0.473 0.456 0.464
0.254 0.306 0.280
0.5 0.147 0.5 0.135 0.141
0.082 0.068 0.075
0.045 0.035 0.040

Fuente: Elaboracion propia

G, GEOGES
Clp: 102825 '
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3.7 Anélisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 3 del distrito de Yamango, se ha identificado elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro de inundacion pluvial, tales como: poblacion, viviendas,
infraestructura vial y tierras agricolas potenciales.

3.7.1 Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 3 del distrito de Yamango, es
un total de 1,287 habitantes, siendo considerados como elementos expuestos ante el peligro
inundacion pluvial.

Cuadro N° 36: Elemento expuesto: poblacion
Distrito Centro Poblado
Yamango
Yamango Naranjitos 136
San Miguel de Yamango 68

Sector

Poblacion

Sector 3

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

3.7.2 Vivienda

Se cuenta con 352 viviendas en total; siendo edificaciones con material de construccion
predominante de adobe tapia.

Cuadro N° 37: Elemento expuesto: vivienda

Material de construccion  Material de construccion
s Centro ; -
Sector Distrito Poblado predominante de la predominante de la
edificacion en las paredes  edificacion en los techos

NO
Viviendas

Yamango Adobe o tapia / Ladrillo Tiejas, calanings, conavets
armado y madera.
Sector3 | Yamango Naranjitos Adobe o tapia. Tejas y calaminas. 38
San Miguel
de Adobe o tapia. Tejas y calaminas. 23
Yamango

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

3.7.3 Infraestructura vial
Se identifico una carretera tipo trocha carrozable, con una longitud de 3.8 km.

Cuadro N° 38: Elemento expuesto

Infraestructura Tipo de Longitud
E Superficie (Km)

Ubicacion

Sector 3 del Distrito de Yamango (CCPP

Yamango, Naranjitos y San Miguel de Carretera Trocha carrozable
Yamango)

Fuente: MTC
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3.7.4 Tierras agricolas
Se identificé tierras con potencial agricola; obteniendo un total de 415.0 Ha. para todo el sector,

Cuadro N° 39: Tierras agricolas
Tipo de tierra agricolas INCEAGE))

Tierras agricolas potenciales

Fuente: COFOPRI

3.7.5 Infraestructura urbana
Se identifico elementos urbanos como:

Cuadro N° 40: Elementos expuestos

Infraestructura Material

Ubicacion CCPP : Cantidad
Urbana predominante

Centro de salud Concreto 1
Local municipal Adobe 1
Local de la gobernacion
del distrito Adobe L
Colegio nivel inicial Concreto 1
Yamango
Colegio nivel primario Concreto 1
Iglesia del pueblo Adobe 1
Sector 3 del Drenaje pluvial Concreto 4
Distrito d
trto de Alumbrado publico Concreto 43
Yamango
Colegio primaria Adobe 1
Local de PRONOEI Adobe 1
Naranjito
Iglesia evangélica Adobe 1
Biodigestor Concreto 1
San Miguel Colegio inicial Concreto 1
de
Yamango Iglesia del pueblo Adobe 1

Fuente: COFOPRI Levantamiento de informacion en campo 2019.
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Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 3, DISTRITO DE YAMANGO
tucién ecucativa Comunal 3
p o s 5 o PROVINCIA DE MORROPON Y
& P — < DEPARTAMENTO DE PIURA
[ totesreferenciaies Dermuna - Bidlioteca CENEPRED
{;,] Mirndk [:j Estado g N
— . ' MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
[] Piazade armas ] iglesia E
SIMBOLOGIA - & O8N\ rela Y. Diaz Nufez % eten'S Vilanveva Ferndnez
Centrospoblados . Quebrada = Datum: WGS 84 Escan Focha Formato oe impreson
Canaletapiuvial  ——— Red vial vecinal > Proyecoéa: UTM Zona 17 S 18000 mayo. 2019 A3
Escorrentiapluvial [ Area de estudio ';' Fuante: Maps:
ESCALA GRAFICA o M 0 6
° 128 250 200 ° Ieformanca - INE1 (C -
Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario de anomalias de precipitacion extremadamente lluvioso con
precipitacion de 60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia:
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un
periodo de retomo de 100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Produciéndose la
inundacién pluvial en el Sector 3 del distrito de Yamango, ocasionando dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social y econdémica.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de analisis jerarquico, para el Sector 3 del distrito de Yamango.

Cuadro N° 57: Niveles de peligro

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Para la obtencion de los niveles de peligro de inundacion se ha clasificado en cuatro rangos,
teniendo en cuenta los valores obtenidos en el Cuadro N° 57, sobre el calculo de los niveles de

| /g peligrosidad.
/
Cuadro N° 58: Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Pendiente < 10° (Ligeramente inclinada). Unidades geomorfolégicas: Valle.
Unidades geoldgicas: Depositos proluviales. Anomalias de precipitacion:
Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 % superior a su normal
cllmatlca.. I\_/Iagmtuq torrencial: mayor a 26, muy m_tenso, IIuv!as torrenciales, 0.280 < P <0464
huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas.
Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5
eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 - 200 afios y
una duracion superior a 24 Horas.

Pendiente > 10° - < 20° (Moderadamente inclinada). Unidades
geomorfologicas de Loma. Unidades geoldgicas: Deposito Fluvial. Anomalias
de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 %
PELIGRO | superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,

ALTO | lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracion superior a 24 Horas.

0.141 <P <0.280
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SECTOR 3 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,

PELIGRO
MEDIO

Pendiente > 20° - < 30° (Fuertemente inclinada). Unidades geomorfolégicas
de Laderas. Unidades geolégicas: Depésitos coluvio aluvial, Anomalias de
precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 %
superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, perdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio ylo
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracion superior a 24 Horas.

0.075<P< 0.141

Pendiente > 30° - < 40° (Moderadamente escarpada) y > a 40°
(Fuertemente escarpada). Unidades geomorfolégicas en Montaiia y
Acantilado. Unidades geologicas: Depositos coluviales y Complejo Olmos.
Anomalias de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de
60-80 % superior a su normal climética. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy
intenso, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida
de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de
100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas.

0.040 <P <0.075

Fuente: Elaboracion propia
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Mapa de peligros
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad se debe conocer todos los elementos expuestos que se
encuentran en el area de estudio.

Para ello, se trabajé con informacion levantada a nivel lote a través de encuestas con preguntas
orientadas a conocer la fragilidad y resiliencia de la dimensién social y econdémica; cada una de estas
preguntas representa los parametros y las alternativas son los descriptores para cada parametro; las
cuales se emplean en las matrices de Satty; al igual que la informacién del Gltimo Censo de Poblacion
y vivienda 2017 del INEI.

VULNERABILIDAD

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE

(
|
|

Grafico 16. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 59: Parametros de la exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro

. Ksstodinitartomdaamin Capacitacion de algin miembro de familia en
Poblacién g temas de Gestion del riesgo de Desastres
residente en el
Sector 3 del | Servicios Higiénicos Actitud frente al riesgo de inundacion
distrito de
Yamango Tipo de Alumbrado Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros
= Parametro N° 1: Poblacion residente en el Sector 3

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de

POBLACION REDISENTE ~ Mayora 1000 De 7012 10000 De 401a700 De 1002400 Menora 100
ENEL SECTOR N° 3 habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes

Mayor a 1000 habitantes
De 701 a 1000 habitantes
De 401 a 700 habitantes
De 100 a 400 habitantes
Menor a 100 habitantes

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion

ayor a De 701 a De 401 3 De 100 a enor a ector de
POBLA ON RED
R 000 0010 00 400 0[0) priorizacio
abitante abitante abitante abitante abitante Ponderacio
ayor a 1000 habitante 0.453 0.533 0.396 0.320 0.381 0.417
De 701 a 1000 habitante 0.226 0.267 0.396 0.320 0.286 0.299
De 401 a 700 habitante 0.151 0.089 0.132 0.240 0.190 0.160
De 100 a 400 habitante 0.113 0.067 0.044 0.080 0.095 0.080
enor a 100 habitante 0.057 0.044 0.033 0.040 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 62: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma ey
Ponderada

0.417 0.598 0.481 2.169 5.208

0.208 0.299 0.481 | 0.319 0.266 1.574 5.265

0.139 0.100 0.160 | 0.239 0.177 0.816 5.084

0.104 0.075 0.053 | 0.080 0.089 0.401 5.022

0.062 0.050 0.040 | 0.040 0.044 0.226 5.104

Suma 25.683
Promedio 5.137

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.034
0.031

4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

En la fragilidad social se consideraron tres (3) parametros: Abastecimiento de agua, Servicios
higiénicos y Tipo de alumbrado; ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de
ellos y se realiz6 la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Abastecimiento de agua

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de

ABASTECIMIENTO DE . Riofaceqllia # sacauion
AGUA No tiene ENE o cisterna u otro

similar similar

Pilo de uso

publico Red publica

No tiene

Rio, acequia, manantial
o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilo de uso publico

Red publica

suma

BT ES

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion
A, Camion Vector de
ABASTECIMIENTO DE acequia, Pilo de uso Red

AGUA Mo IERENIE] crster'ngu publico publica priofeggen
Al ofro similar (Ponderacion)

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilo de uso publico
Red publica

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 65: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.457 0.535 0.630 | 0.429 0.321 2.373 5.187

max

0.229 0.268 0.315 | 0.286 0.275 1.373 5.131

0.114 0.134 0.158 | 0.215 0.183 0.804 5.101

0.076 0.067 0.053 | 0.072 0.092 0.359 5.018

0.065 0.045 0.039 | 0.036 0.046 0.231 5.035

Suma 25.473
Promedio 5.095

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

IC 0.024

GO 0021 |

= Parametro N° 2: Servicios higiénicos

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de

Red plblica

de desaglie

dentro de la
vivienda

Campo Pozo Pozo

SERVICIOS HIGIENICOS abiertooal  ciegoo ol séptico o
I tratamiento .
aire libre negro biodigestor

Campo abierto o al aire libre

Pozo ciego o negro

Letrina con tratamiento

Pozo séptico o biodigestor

Red publica de desagtie
dentro de la vivienda

suma

1/suma

Fuente: Elaboracién Propia /\
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Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion
Campo
SERVICIOS abierto o 028 Letrina con
HIGIENICOS al aire tratamiento
libre

Red publica

de desaglie

dentro de la
vivienda

Pozo
septico 0
biodigestor

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Campo abierto o al
aire libre

Pozo ciego o negro

Letrina con
tratamiento

Pozo séptico o
biodigestor

Red publica de
desagiie dentro de la
vivienda

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 68: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada
0.504 0.782 0.542 0.477 0.359 2.665 5.288

0.168 0.261 0.407 | 0.298 0.240 1.373 5.266

0.126 0.087 0.136 | 0.179 0.160 0.687 5.067

0.063 0.052 0.045 | 0.060 0.080 0.300 5.029

0.056 0.043 0.034 | 0.030 0.040 0.203 5.086

Suma 25.737
Promedio 5.147

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.037
0.033

= Parametro N° 3: Tipo de alumbrado

Cuadro N° 69: Matriz de comparacion de pares
Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

Petroleo, gas,

TIPO DE ALUMBRADO No tiene  Velay Otro 14
ampara

No tiene 1.000 2.000 3.000 5.000 8.000
Velay Otro 0.500 1.000 2.000 3.000 7.000
Petréleo, gas, lampara 0.333 0.500 1.000 2.000 5.000
Kerosene, mechero, lamparin 0.200 0.333 2.000
Electricidad 0.125 0.143 1.000
suma PRI 3.976 23.000

1/suma WY 0.251 0.043

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 70: Matriz de normalizacion

TIPO DE Petroleo,  Kerosene, Vector de
No tiene  Velay Otro gas, mechero,  Electricidad  priorizacion
ALUMBRADO : h i
lampara lamparin (Ponderacion)

No tiene

Velay Otro

Petroleo, gas,
lampara

Kerosene, mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 71: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma el
Ponderada

2.233 5.082

0.220 0.269 0.328 | 0.255 0.295 1.367 5.076

0.146 0.135 0.164 | 0170 | 0.211 0.826 5.032

0.088 0.090 0.082 | 0.085 | 0.084 0.429 5.047

0.055 0.038 0.033 0.043 0.042 0.211 5.005
Suma 25.241

N\, % Promedio 5.048
N

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.012
0.011

= Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension social

Cuadro N° 72: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Abastecimiento de agua  Servicios Higiénicos  Tipo de Alumbrado

Abastecimiento de agua

Servicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 73: Matriz de normalizacion

e 55 ; Vector de
PARAMETRO Abastecimiento Sennqos Tipo de riorizacién
de agua Higiénicos Alumbrado i
(Ponderacion)

Abastecimiento de agua 0.677 0.692 0.636 0.669
Servicios Higiénicos 0.226 0.231 0.273 0.243
Tipo de Alumbrado 0.097 0.077 0.091 0.088

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 74: Calculo de la relacion de consistencia (RC

~104(0 d
0, dClO Onaerdaclio

Ponderada a
0.669 0.729 0.617 2.015 3.014
0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
Suma 9.021
Promedio 3.007

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacién de consistencia < 0.04

0.004
0.007

4.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

En la resiliencia social se consideraron tres (3) parametros: capacitacion de algin miembro
de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres, actitud frente al riesgo de
inundacion y conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres del area de
influencia; ademés, se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizo la
ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de GRD

Cuadro

CAPACITACION DE ALGUN FEL e e e
MIEMBRO DE FAMILIA EN Noitiche Capacitacion  Capacitacion  Capacitacion ~ Capacitacion

TEMAS DE GESTIONDEL  capacitaciones haczea”r.:iz e “af;;sa 2 hanf:sif h;cees;:
RIESGO DE DESASTRES

No tiene capacitaciones

N° 75: Matriz de comparacion de pares

Capacitacion hace mas de 2
anos

Capacitacion hace 1 a 2 afos

Capacitacion hace 6-11 meses

Capacitacion hace 1-5 meses

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPACITACION DE
ALGUN MIEMBRO DE
FAMILIA EN TEMAS DE
GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES

No tiene capacitaciones

Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion

No tiene

capacitaciones

Capacitacion

hace mas de
anos

2

Capacitacion
hace 1a2 anos

Capacitacion
hace 6-11

meses

Capacitacion

hace 1-5 meses

Vector de

priorizacion
(Ponderacion)

Capacitacion hace mas
de 2 anos

Capacitacion hace 1 a 2
anos

Capacitacion hace 6-11
meses

Capacitacion hace 1-5
meses

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 77: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada max
0.442 0.588 0.440 | 0429 0.370 2.268 5.134
0.221 0.294 0.440 | 0.286 0.277 1.518 5.167
0.147 0.098 0.147 | 0.215 0.139 0.745 5.082
0.074 0.073 0.049 | 0.072 0.092 0.360 5.034
0.055 0.049 0.049 | 0.036 0.046 0.235 5.083
Suma 25.500
Promedio 5.100

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)

Relacion de consistencia < 0.1

0.025
0.022

= Parametro N° 2: Actitud frente al riesgo de inundacion

Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de pares

A a parciaime

4 D FR 0 _' '_ “ Ibl' ': 1 l.l.‘- : 0 .-o i : do
R 0 :'-"_ P ..": go P 0 poblacion, a do d as medida
e 1.000 2.000 5.000 8.000 9.000
I TEE 0.500 1,000 3.000 5.000 8.000
e el e cslilonch 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
s S 0.125 0.200 0.333 1.000 3.000
R : 0.111 0.125 0.167 0.333 1.000
1.936 3,658 9.500 17.333 27.000
0.516 0.273 0.105 0.058 0.037
Fuente: Elaboracion Propia
L GRs o 78
LOTT SR
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Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion
Actitud parcialmente Actitud
: 3 ] i dela arcialmente Actitud previsora de
Actitud fatalista, Actitud pIsvizola pa #
ACTITUD conformista y con escasamente mazglr;igg i ri; sz(r)iraa ddell: t?;a I':rsgr?::rf?n' Vector de
FRENTE AL desidia de la previsora de la p ! yorace P g priorizacion

; . asumiendo el riesgo, oblacion, diversas medidas 2
RIESGO mayoria de la mayoria de la i > s I irel (Ponderacion)
poblacion poblacion sin implementacion asumiendo e para prevenir e

de medidas para riesgo para riesgo
prevenir el riesgo. prevenir el riesgo

Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la mayoria de
la poblacion

Actitud escasamente
previsora de la mayoria
de la poblacion

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria
de la poblacion,
asumiendo €l riesgo, sin
implementacion de
medidas para prevenir
el riesgo

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria
de la poblacion,
asumiendo el riesgo
para prevenir el riesgo
Actitud previsora de
toda la poblacion,
implementando diversas
medidas para prevenir
el riesgo

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 80: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada

2.559 5.367

0.238 0.286 0.417 | 0.323 0.265 1.530 5.340
0.095 0.095 0.139 | 0.194 0.198 0.722 5.196
0.060 0.057 0.046 | 0.065 0.099 0.327 5.061

0.053 0.036 0.023 | 0.022 0.033 0.167 5.036

Suma 26.000
Promedio 5.200

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.050
0.045
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= Parametro N° 3: conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de
Existe un Existe un
desconocimiento $peasg re_gglar

de toda la conommlen'tp de conocumenj 0 de conocimientos conacimiento
CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE la poblacion la poblacion

OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES p(l)blamon sobre Eaa SRl sobre las sobre las
as causas y causas y causas y

. causas causas ; ;
consecuencias de y y consecuencias  consecuencias

consecuencias  consecuencias
los desastres de los desastres de los desastres
de los desastres de los desastres

Existe La mayoria de Toda la

poblacion tiene  poblacion tiene

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres

La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Toda la poblacion tiene conocimiento sobre
las causas y consecuencias de los
desastres

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion
Existe un Existe un
€scaso regular

Existe
CONOCIMIENTO desconocimiento 5 e
LOCAL SOBRE de toda la colr;oc;?llsgitgnde co{;“:)?;:;fnde conocimientos conocimiento Vector de
OCURRENCIA poblacion sobre sgbre las s?)bre o sabre las sobre las priorizacion
PASADA DE las causas y M e causas y causas y (Ponderacion)
DESASTRES consecuencias de y y conseclencias  consecuencias

consecuencias  consecuencias
los desastres de los desastres de los desastres
de los desastres de los desastres

L.a mayoria de Todala
poblacion tiene  poblacion tiene

Existe
desconocimiento de
toda la poblacion
sobre las causas y
consecuencias de los
desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las
causasy
consecuencias de los
desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y
consecuencias de los
desastres

La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos sobre
las causas y
consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion
tiene conocimiento
sobre las causas y
consecuencias de los
desastres

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 83: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada

2.130 5.306

0.201 0.317 0.467 | 0.422 0.289 1.696 5.350

0.134 0.106 0.156 | 0.253 0.165 0.814 5.222

0.100 0.063 0.052 | 0.084 | 0.124 0.424 5.023

0.057 0.045 0.039 | 0.028 0.041 0.211 5111

Suma 26.011
Promedio 5.202

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.051
0.045

e Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 84: Matriz de comparacion de pares
Capacitacion de algtin
miembro de familiaen  Actitud frente al riesgo
temas de Gestion del de inundacion

riesgo de Desastres

Conocimiento local
sobre ocurrencia
pasada de desastres

PARAMETRO

Capacitacion de algin miembro
de familia en temas de Gestion
del riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de
inundacion

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacion
Capacitacion de
algtin miembro de
familia en temas
de Gestion del
riesgo de
Desastres

Conocimiento
Actitud frente al ~  local sobre Vector de
riesgo de ocurrencia priorizacion
inundacion pasada de (Ponderacion)
desastres

PARAMETRO

Capacitacion de algtin miembro
de familia en temas de Gestion del 0.718 0.750 0.636 0.701
riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de

- = 0.179 0.188 0.273 0.213
inundacion

Conoclmicniolocalisekie 0.103 0.063 0.091 0.085
ocurrencia pasada de desastres

Fuente: Elaboracion propia
F
(e
WPETAYESSICA DAZ N o

NG, GEQCGRAFC

SiP 10881,
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Cuadro N° 86: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma
Ponderada

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.701 0.853 0.597 2,152 3.068
0.175 0.213 0.256 0.645 3.023
0.100 0.071 0.085 0.257 3.007
Suma 9.098

Promedio 3.033

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.016
0.031

e Anilisis de los parametros de la dimensién social

Cuadro N° 87: Matriz de comparacion de pares
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 88: Matriz de normalizacion
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia

Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 89: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

1.946 3.072
0.211 0.260 0.318 0.790 3.033
0.127 0.087 0.106 0.320 3.011
Suma 9.116

Promedio 3.039

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.019
0.037
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4.3 Analisis de la dimension econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

ilidad

Dimension Econémica

Cuadro N° 90: Parametros de la exposicion, frag resiliencia de la Dimension Econdmica

Exposicion : Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro
. Material de construccion Ingreso promedio familiar
Viviendas | preqominante de la edificacion | 9SO P
ublicadas en el Material de predominante de los
Sector 3 del P Rama de actividad laboral
. techos
distrito de
Yamango Estado de conservacion Situacion Laboral

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimension economica - Ponderacion de parametros
= Parametro N° 1: Viviendas ubicadas en el Sector 3
Cuadro N° 91: Matriz de comparacion de pares

VIVIENDAS UBICADAS EN Mayoresa240 De 1812240 De121a180 De60a120 Menoresa 60
EL SECTOR N° 3 viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas

Mayores a 240 viviendas
De 181 a 240 viviendas
De 121 a 180 viviendas
De 60 a 120 viviendas

Menores a 60 viviendas

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion

VIVIENDAS De 181 a De121a Vector de

CADRSENEL U " g Det0aid Mewes i
SECTOR N° 3 viviendas viviendas (Ponderacion)

Mayores a 240
viviendas

De 181 a 240
viviendas

De 121 a 180
viviendas

De 60 a 120
viviendas
Menores a 60
viviendas

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 93: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A

max

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.491 0.838 0.701 0.370 0.327 2.727 5.549

0.164 0.279 0.420 | 0.370 0.291 1.524 5.459

0.098 0.093 0.140 | 0.264 0.145 0.741 5.289

0.070 0.040 0.028 | 0.053 0.073 0.264 4,990

0.055 0.035 0.035 | 0.026 0.036 0.187 5.151

Suma 26.438
Promedio 5.288

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.072
0.065

4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension economica - Ponderacion de parametros

En la fragilidad de la dimension econoémica se consideraron tres (3) parametros: Material
predominante de construccion de una edificacion, Material de predominante de los techos y
Estado de conservacion del &rea de influencia; ademés, se determinaron los descriptores de
cada uno de ellos y se realiz6 la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Material predominante de construccion de una edificacion

Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares

MATERIAL DE
CONSTRUCCION Estera, madera
PREDOMINANTE DE LA o triplay
EDIFICACION

Estera, madera o triplay

Ladrillo o
blogue de
cemento

Quincha (cana Madera

Adobe o Tepia =~ - barro).  (prefabricado)

Adobe o Tapia

Quincha (cana con barro).

Madera (prefabricado)

Ladrillo o bloque de
cemento

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion

MATERIAL DE
CONSTRUCCION Madera, Quincha Velae Ladrillo o Vector de
PREDOMINANTE estera o Adobe (canacon fabricado) bloque de priorizacion

DE LA triplay barro). el ' cemento (Ponderacion)

EDIFICACION

Madera, estera o
triplay

Adobe

Quincha (cana con
bharro).

EGEIE]
(prefabricado)
Ladrillo o bloque
de cemento

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 96: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

2.156

max

0.208 0.293 0.349 | 0.377 0.287 1.515 5.161

0.138 0.147 0.175 | 0.226 0.205 0.891 5.100

0.104 0.059 0.058 | 0.075 | 0.082 0.378 5.012

0.052 0.042 0.035 | 0.038 0.041 0.208 5.063

Suma 25.528
Promedio 5.106

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.026
0.024
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= Parametro N° 2: Material de predominante de los techos

Cuadro N° 97: Matriz de comparacién de pares
MATERIAL Cana o estera
PREDOMINANTE EN LOS = Madera, Estera con torta de Calamina
TECHOS barro

Madera, Estera 4.000

g:r"rz RiesSraiconitoraide 0.500 1.000 3,000 7.000 8,000

Teja 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000

Concreto de
cemento

Calamina 0.125 0.143 0.333 1.000 2.000

Concreto de cemento 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000

suma 1.986 3.601 8.500 19.500 26.000

1lsuma 0.503 0.278 0.118 0.051 0.038

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion

MATERIAL Mader Cana o estera Gonaotaids Vector de
PREDOMINANTE L con torta de j Calamina priorizacion

ENLOSTECHOS  Cstra barro CeMento  ponderacion)

Madera, Estera 0.346 0.457

Cana o estera con
torta de barro 0.308 0.310

Teja 0.231 0.144
Calamina 0.077 0.054

Concreto de 0.038 0.035
cemento

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 99: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector A

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.457 0.620 0.577 | 0.432 0.314 2.399 5.248
0.229 0.310 0.432 | 0.378 0.279 1.628 5.254
0.114 0.103 0.144 | 0.162 0.209 0.733 5.085

max

0.057 0.044 0.048 | 0.054 | 0.070 0.273 5.059

0.051 0.039 0.024 | 0.027 0.035 0.175 5.030

Suma 25.677
Promedio 5.135

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.034
0.030
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= Parametro N° 3: Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE
CONSERVACION DE LA
EDIFICACION

Muy malo: las edificaciones en
que las estructuras presentan tal
deterioro, que hace presumir su
colapso.

Malo: Ias edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que
la comprometen aunque sin
peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene
visibles desperfectos.

Regular: las edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no lo
compromete y es sustentable, o
que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido
al uso normal.

Bueno: las edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y solo tienen ligeros
deterioros en los acabados
debido al uso normal

Muy bueno: las edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y que no presentan
deterioro alguno

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 100: Matriz de com

Muy malo: las
edificaciones en
que las
estructuras
presentan tal
deterioro, que
hace presumir su
colapso.

Malo: las
edificaciones no
reciben
mantenimiento
regular, cuya
estructura
acusa
deterioros que
la comprometen
aunque sin
peligro de
desplome y que
los acabados e
instalaciones
tiene visibles
desperfectos.

aracion de pares

Regular: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
esporadico,
cuya estructura
no tiene
deterioro y si lo
tiene no lo
compromete y
es sustentable,
o que los
acabados e
instalaciones
tienen
deterioros
visibles debido
al uso normal.

Bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
solo tienen
ligeros
deterioros en
los acabados
debido al uso
normal

Muy bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
que no
presentan
deterioro alguno
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ESTADO DE
CONSERVACION
DE LA
EDIFICACION

Muy malo: las
edificaciones en que
las estructuras
presentan tal
deterioro, que hace
presumir su colapso.
Malo: las edificaciones
no reciben
mantenimiento
regular, cuya
estructura acusa
deterioros que la
comprometen aunque
sin peligro de
desplome y que los
acabados e
instalaciones tiene
visibles desperfectos.
Regular: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si lo tiene
no lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e
instalaciones tienen
deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y solo
tienen ligeros
deterioros en los
acabados debido al
uso normal

Muy bueno: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y que no
presentan deterioro
alguno

Muy malo: las
edificaciones
CHEES
estructuras
presentan tal
deterioro, que
hace presumir
su colapso.

Cuadro N° 101: Matriz de normalizacion

Malo: las edificaciones
no reciben
mantenimiento regular,
cuya estructura acusa
deterioros que la
comprometen aunque
sin peligro de desplome
y que los acabados e
instalaciones tiene
visibles desperfectos.

Regular: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si lo tiene no
lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal.

Bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
solo tienen
ligeros
deterioros en
los acabados
debido al uso
normal

Muy bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
que no
presentan

deterioro alguno

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 102: Calculo de la relacion de consistencia (RC

0.454 0.587 | 0.611 | 0.432 | 0.308 2.391 5.272
0.227 0.293 | 0.458 | 0.308 | 0.269 1.556 5.303
0.113 0.098 0.153 | 0.185 | 0.231 0.780 5.104
0.065 0.059 0.051 | 0.062 | 0.077 0.313 5.076
0.057 0.042 | 0.025 | 0.031 0.038 0.193 5.026
Suma 25.782

Promedio 5.156
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Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.039
0.035

e Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro N° 103: Matriz de comparacion de pares
Material de construccion Estado de
predominante de la conservacion de la
edificacion edificacion

VEICE]
predominante en
los techos

PARAMETRO

Material de construccion
predominante de la edificacion
Estado de conservacion de la
edificacion

Material predominante en los
techos

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 104: Matriz de normalizacion
Material de Estado de
construccion conservacion
predominante de dela
la edificacion edificacion

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Material
predominante
en los techos

PARAMETRO

Material de construccion
predominante de la
edificacion

Estado de conservacion de
la edificacion

Material predominante en

los techos
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 105: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

2.047 3.003

0.227 0.236 0.246 0.710 3.001
0.085 0.079 0.082 0.246 3.000
Suma 9.005

Promedio 3.002

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.001
0.001
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4.3.3. Anélisis de la resiliencia en la dimensién econémica - Ponderacion de parametros

Para la resiliencia economica se consideraron los parametros de ingreso promedio
familiar, rama de actividad laboral y a situacion laboral, al ser los que mejor se ajustan a
la realidad de la poblacion, considerandose 5 descriptores para cada uno de los
parametros mencionados.

= Parédmetro N° 1: Ingreso promedio familiar

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares

De700a  De1200a  De1700a  Mayora 2200
INGRESOIFAMILIAR' SiMenorair00is & e e i i0ieaen || 2200icaes soles

Menor a 700 5.000
De 700 a 1200 soles 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000

De 1200 a 1700 soles 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
De 1700 a 2200 soles 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Mayor a 2200 soles 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
1.954 3.658 9.500 16.500 26.000
0.512 0.273 0.105 0.061 0.038

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacion

Menor a De700a De1200a De1700a Mayor a
700 1200 soles 1700 soles 2200 soles 2200 soles

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

INGRESO FAMILIAR

Menaor a 700

De 700 a 1200 soles
De 1200 a 1700 soles
De 1700 a 2200 soles
Mayor a 2200 soles

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 108: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) V:g:‘%ref:g;a m);x

0.471 0.582 0.711 0.421 0.319 2.504 5.317
0.236 0.291 0.427 | 0.300 0.284 1.538 5.281
0.094 0.097 0.142 | 0.180 0.213 0.727 5.107
0.067 0.058 0.047 | 0.060 0.071 0.304 5.059
0.052 0.036 0.024 | 0.030 0.035 0.178 5.017
Suma 25.782

Promedio 5.156

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.039
0.035
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= Parametro N° 2: Rama de actividad laboral

Cuadro N° 109: Matriz de comparacién de pares

RAMA DE ACTIVIDAD As{::é‘grt,‘;a' Empresas de Cgrmegc'gra' rlastpet e
LABORAL BRNERSTN N T cties | eI y

pesca menor restaurantes

Agricultura, ganaderia 'y
pesca

Empresas de servicios

Comercio al por mayor y
menor

Hospedajes y restaurantes

Otros

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 110: Matriz de normalizacion
Comercio
al por
mayor y
menor

RAMA DE Agricultura, Empresas
ACTIVIDAD ganaderia de
LABORAL ypesca  servicios

Hospedajes Vector de
Otros priorizacion
CHENERES (Ponderacion)

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresas de
servicios
Comercio al por
mayory menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 111: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.538 1.074 0.567 | 0.484 | 0.351 3.013 5.603

max

0.134 0.268 0.472 | 0.302 0.273 1.450 5.401

0.090 0.054 0.094 | 0.121 0.117 0.476 5.033

0.067 0.054 0.047 | 0.060 0.078 0.306 5.071

0.060 0.038 0.031 0.030 0.039 0.199 5.103

Suma 26.211
Promedio 5.242

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.061
0.054
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= Parametro N° 3: Situacion Laboral

Cuadro N° 112: Matriz de comparacion de pares

Mas de un
empleo Empleo fijo
temporal

SITUACIONLABORAL  Sinempleo  Jomalero il
temporal

Sin empleo

Jornalero

Empleo temporal

Mas de un empleo temporal

Empleo fijo

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 113: Matriz de normalizacion

ACIO PIED
ABORA empleo 0] dlelO emno emnpieo PIEO 0 olgfe dCIO
g empora Ponderacio
plec 0.466 0.523 0.462 0.349 0.333 0.427
ornalera 0.233 0.261 0.308 0.349 0.296 0.289
pleo tempora 0.155 0.131 0.154 0.209 0.222 0.174
s 0.093 0.052 0.051 0.070 0.111 0.076
pleo fijo 0.052 0.033 0.026 0.023 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 114: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

2.213 5.188
0.213 0.289 0.349 | 0.378 0.273 1.502 5.188
0.142 0.145 0.174 | 0.227 0.205 0.892 5.120
0.085 0.058 0.058 | 0.076 0.102 0.379 5.019

0.047 0.036 0.029 | 0.025 0.034 0.172 5.043

Suma 25.557
Promedio 5111

max

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.028
0.025
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e Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro N° 115: Matriz de comparacién de pares

Ingreso promedio Rama de
familiar actividad laboral

PARAMETRO Situacion Laboral

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Situacion Laboral

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 116: Matriz de normalizacién

Ingreso Rama de Situacion Vector de
PARAMETRO promedio actividad priorizacion
- Laboral 3
familiar laboral (Ponderacion)
ingresoipromedio 0.500 0557
familiar
Rama de actividad 0.375 0.320
laboral
Situacion Laboral 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 117: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) Vgg;%r;aug;a m);x
0.557 0.640 0.490 1.688 3.030
0.279 0.320 0.368 0.967 3.019
0.139 0.107 0.123 0.369 3.006

Suma 9.055
Promedio 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC) y larelacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.009
0.017
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e Anilisis de los parametros de la dimension econémica

Cuadro N° 118: Matriz de comparacién de pares

DIMENSION =
ECONOMICA Fragilidad

Exposicion

Exposicion Resiliencia

Fragilidad

FES I HE

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 119: Matriz de normalizacion

n 4 ector de
ONO A POSICIO aglliaaa Resiliencia priorizacio
Ponderacio

posicio 0.667 0.692 0.600 0.653

gilidad 0.222 0.231 0.300 0.251

R 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Elaboracion propia

Vector Priorizacion (Ponderacién) e Sl

Cuadro N° 120: Calculo de Ia relacion de consistencia (RC

A

Ponderada max

1.982 3.035

0.218 0.251 0.288 0.757 3.015
0.109 0.084 0.096 0.289 3.005
Suma 9.055

Promedio 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)

Relacion de consistencia < 0.04

0.009
0.017
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 121: Niveles de vulnerabilidad
NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 122: Estratificacion de la vulnerabilidad
NIVEL DESCRIPCION RANGO

Poblacion residente en el sector 3 del distrito de Yamango: Mayor a 1000
habitantes. Abastecimiento de agua: No tiene. Servicios Higiénicos:
Campo abierto o al aire libre. Tipo de alumbrado: No tiene. Capacitacion
de algtn miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
No tiene capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista,
conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento
local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de
toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. | 0.286 <V < 0.458
Viviendas ubicadas en el sector 3 del distrito de Yamango: Mayores a 240
viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Estera,
madera o triplay. Material de predominante de los techos: Madera, Estera.
Estado de conservacion: Muy malo, las edificaciones en que las
estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Ingreso
promedio familiar: Menor a 700. Rama de actividad laboral: Agricultura,
ganaderia y pesca. Situacion laboral: Sin empleo.

Poblacion residente en el sector 3 del distrito de Yamango: De 701 a 1000
habitantes. Abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar.
Servicios Higiénicos: Pozo ciego o negro. Tipo de alumbrado: Vela y Otro.
Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo
de Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo:
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de
ALTO los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 3 del distrito de Yamango: | 0.150 <V < 0.286
De 181 a 240 viviendas. Material de construccion predominante de la
edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos: Cafia
0 estera con torta de barro. Estado de conservacion: Malo: las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio
familiar: De 700 a 1200 soles. Rama de actividad laboral: Empresas de
servicios. Situacion laboral: Jornalero.
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Poblacion residente en el sector 3 del distrito de Yamango: De 401 a 700
habitantes. Abastecimiento de agua: Camién cisterna u otro similar.
Servicios Higiénicos: Letrina con tratamiento. Tipo de alumbrado: Petroleo,
gas, lampara. Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud
frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres: Existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas
MEDIO y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 3 del | 0.065 <V < 0.150
distrito de Yamango: De 121 a 180 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Material de
predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal,
Ingreso promedio familiar: De 1200 a 1700 soles. Rama de actividad
laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion laboral: Empleo
temporal.

| Poblacion residente en el sector 3 del distrito de Yamango: Menor a 100
| habitantes o de 100 a 400 habitantes. Abastecimiento de agua: Pilo de uso
| publico o Red publica. Servicios Higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o
| Red publica de desagiie dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado:
| Kerosene, mechero, lamparin o con Electricidad. Capacitacion de algtin
‘| miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 - 11 meses. Actitud frente al riesgo: Actitud previsora
| de la mayoria o toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
| desastres: Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas y | 0.040 <V < 0.065
| consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 3 del
| distrito de Yamango: De > 60 a 120 viviendas. Material de construccién
| predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) o Ladrillo o bloque
| de cemento. Material de predominante de los techos: Calamina o Concreto
| de cemento. Estado de conservacion: Bueno o Muy bueno: las
| edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan
| deterioro alguno. Ingreso promedio familiar: De 1500 a 2200 soles o mayor
| 22200 soles. Rama de actividad laboral: Hospedajes, restaurantes u otros.

{

.| Situacion laboral: Mas de un empleo temporal 0 empleo fijo.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Mapa de vulnerabilidad
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Mapa N° 9: Mapa de vulnerabilidad — Zona 1
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Mapa N° 10: Mapa de vulnerabilidad — Zona 2
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Mapa N° 11: Mapa de vulnerabilidad — Zona 3
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 17: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia para el Sector 3 del
Distrito de Yamango, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 123: Niveles de riesgo

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia
5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 3 del distrito de Yamango,
es el siguiente:

Cuadro N° 124: Matriz del riesgo

0.465
0.280 0.018
PM 0.141 0.009 0.021
0.075 0.011
Peligro Valor 0.065 0.150 0.286 0.458
Vulnerabilidad VM '

Fuente: Elaboracion propia

s

TeenA ALY ’
U_/,/fa_.‘u. Ll ‘. VAT
LG, GE “1)

Cis: T’"'C‘A
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 108: Estratificacion de los niveles de riesgos

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Pendiente < 10° (Ligeramente inclinada). Unidades geomorfolégicas: Valle.
Unidades geoldgicas: Depositos proluviales. Anomalias de precipitacion:
Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 % superior a su normal
climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias torrenciales,
huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas.
Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5
eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 - 200 afios y
una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el sector 3 del
distrito de Yamango: Mayor a 1000 habitantes. Abastecimiento de agua: No
tiene. Servicios Higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Tipo de alumbrado:
No tiene. Capacitacion de algtin miembro de familia en temas de Gestion del 0.080 <R <0.213
riesgo de Desastres: No tiene capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud | =~~~
fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe
desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de
los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 3 del distrito de Yamango:
Mayores a 240 viviendas. Material de construccién predominante de la
edificacion: Estera, madera o triplay. Material de predominante de los techos:
Madera, Estera. Estado de conservacion: Muy malo, las edificaciones en que
las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso.
Ingreso  promedio familiar: Menor a 700. Rama de actividad laboral:
Agricultura, ganaderia y pesca. Situacion laboral: Sin empleo.

Pendiente > 10° - < 20° (Moderadamente inclinada).  Unidades
geomorfolégicas de Loma. Unidades geoldgicas: Depésito Fluvial. Anomalias
de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 %
superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
sector 3 del distrito de Yamango: De 701 a 1000 habitantes. Abastecimiento
de agua: Rio, acequia, manantial o similar. Servicios Higiénicos: Pozo ciego o
negro. Tipo de alumbrado: Vela y Otro. Capacitacion de algin miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace mas 0.021 <R <0.080
de 2 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud escasamente previsora de la| ¢
mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 3 del distrito
de Yamango: De 181 a 240 viviendas. Material de construccion predominante
de la edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos:
Cafia o estera con torta de barro. Estado de conservacion: Malo: las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio
familiar: De 700 a 1200 soles. Rama de actividad laboral: Empresas de
servicios. Situacion laboral: Jornalero.

ALTO
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Pendiente > 20° - < 30° (Fuertemente inclinada). Unidades geomorfoldgicas
de Laderas. Unidades geoldgicas: Depositos coluvio aluvial. Anomalias de
precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 % superior
a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias
torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
sector 3 del distrito de Yamango: De 401 a 700 habitantes. Abastecimiento
de agua: Camion cisterna u ofro similar. Servicios Higiénicos: Letrina con
tratamiento. Tipo de alumbrado: Petroleo, gas, lampara. Capacitacion de
algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente 0.005 <R < 0.021
previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin| - i
implementacion de medidas para prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de Ia
poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas
ubicadas en el sector 3 del distrito de Yamango: De 121 a 180 viviendas.
Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con
barro). Material de predominante de los techos: Teja. Estado de
conservacion: Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento
esporéadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete
y es sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros
visibles debido al uso normal. Ingreso promedio familiar: De 1200 a 1700
soles. Rama de actividad laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion
laboral: Empleo temporal.

MEDIO

e | Pendiente > 30° - < 40° (Moderadamente escarpada) y > a 40° (Fuertemente
| escarpada). Unidades geomorfologicas en Montaiia y Acantilado. Unidades
| geoldgicas: Depositos coluviales y Complejo Olmos. Anomalias de
- | precipitacion: Extremadamente Iluvioso con precipitacion de 60-80 % superior
a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias
| torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
- | humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
- | mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
- | 200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
| sector 3 del distrito de Yamango: Menor a 100 habitantes o de 100 a 400
| habitantes. Abastecimiento de agua: Pilo de uso piblico o Red publica.
| Servicios Higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o Red publica de desagiie
| dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin o
| con Electricidad. Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de | 0.002 <R <0.005
| Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 - 11 meses. Actitud
| frente al riesgo: Actitud previsora de la mayoria o toda la poblacion,
| implementando diversas medidas para prevenir el riesgo. Conocimiento local
| sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el
| sector 3 del distrito de Yamango: De > 60 a 120 viviendas. Material de
| construccion predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) o Ladrillo
| 0 blogue de cemento. Material de predominante de los techos: Calamina o
| Concreto de cemento. Estado de conservacion: Bueno o Muy bueno: las
| edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan
| deterioro alguno. Ingreso promedio familiar: De 1500 a 2200 soles o mayor a
| 2200 soles. Rama de actividad laboral: Hospedajes, restaurantes u otros.
Situacion laboral: Mas de un empleo temporal o empleo fijo.

Heg|

mELA Y

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 12: Mapa del Riesgo — Zona 1
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Mapa N° 13: Mapa del Riesgo — Zona 1
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Mapa N° 14: Mapa del Riesgo — Zona 2
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Mapa N° 15: Mapa del Riesgo — Zona 3
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5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Para cuantificar los efectos probables economicos por ocurrencia de fenémeno de origen natural es
importante analizar la situacion actual del Sector 3, distrito de Yamango, debido al impacto de
inundacion pluvial por efectos del Fenémeno de EI Nifio 2017; que vienen sufriendo dafios
estructurales las viviendas rurales con material de paredes de Adobe, de las cudles en la visita a
campo se pudo verificar 02 viviendas han colapsado completamente y 04 viviendas son inhabitables.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
economico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Estos costos varian de
acuerdo con el tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo cual hemos tomado como
fuente dados segun, Resolucion Ministerial N°370-2018 - Vivienda, donde aprueban los valores
unitarios oficiales de edificacion para las localidades de Sierra, vigente para el ejercicio fiscal 2019. Se
muestra a continuacion los efectos econdmicos probables siendo netamente referencial.

En tal sentido, los efectos probables del Sector 3 del distrito de Yamango ascienden a un monto
referencial de SI. 7° 869,060.00.

Cuadro N° 126: Calculo de efectos probables del Sector 3 del distrito de Yamango

: : COSTO
EDIFICACION CANTIDAD Unidad UNITARIO (s/) uso MONTO

Und. 20,000.00 Privado

Vivienda de Adobe o Tapia S/ 6,720,000.00

Vivienda de Ladrillo o blogue de

16 Und. 40,000.00 Privado | S/ 640,000.00
cemento
Centro de salud de concreto 1 Und. 75,000.00 Pablico | S/ 75,000.00
Local Municipal de Adobe 1 Und. 58,000.00 Publico | S/ 58,000.00
k‘;‘(’;’e"e 13 gabemacion del distrito de 1 Und. | 2600000 | Piblico | S/ 26,000.00

Colegio nivel inicial de concreto 2 Und. 24,000.00 Publico | S/ 48,000.00
Colegio nivel primario de concreto 1 Und 45,000.00 Pablico | S/ 45,000.00
1
1

Und 30,000.00 Pablico | S/ 30,000.00
Und 20,000.00 Puablico | S/ 20,000.00

Iglesia del pueblo de Adobe

Drenaje pluvial de concreto

Alumbrado publico 43 Und. 420.00 Publico | S/ 18,060.00
Colegio primaria de Adobe 1 Und 25,000.00 Publico | S/ 25,000.00
Local de PRONOEI de Adobe 1 Und 25,000.00 Publico | S/ 25,000.00
Iglesia de Adobe 2 Und 25,000.00 Publico | S/ 25,000.00
SUBTOTAL 1 S/ 7°755,060.00
VIAS DE COMUNICACION
Unidad COSTO
TIPO MATERIAL (Km) UNITARIO (s/)
Carreteras Trocha : 30,000.00 Via de acceso publico | S/ 114,000.00
SUBTOTAL 2 S/ 114,000.00
EFECTOS PROBABLES

SUBTOTAL 1 S/ 77 755,060.00

SUBTOTAL 2 S/ 114,000.00

TOTAL DE EFECTOS PROBABLES (SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2) S/ 7°869,060.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, Resolucion Ministerial N° 370-2018- VIVIENDA
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5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

5.4.1. De orden estructural

Para la Poblacion:

1.

Reforzar y asegurar los techos de calamina y/o tejas en mal estado para evitar
filtraciones de agua.
Revisar permanente los techos, bajadas de agua, para eliminar toda acumulacion de

escombros, hojas o tierra que pueda obstaculizar el paso del agua al drenaje de la
vivienda.

Limpiar los drenajes frente a su vivienda para permitir discurrir el agua de lluvia y no se
empoce previniendo debilitar las bases de las paredes.

Reforzar los muros de adobe cimientos y sobrecimientos de las viviendas, con
adecuados materiales de construccion y elementos estructurales resistentes a la accion
del agua.

La humedad y la erosién deterioran las construcciones de las viviendas, siendo

necesaria su proteccion a través de:

- Recubrimientos resistentes a la humedad

- Cimientos y sobrecimientos que eviten el contacto de la pared con el suelo

- Veredas perimetrales

- Aleros

- Sistemas de drenaje adecuados
Construir las viviendas, para que resistan las condiciones climatologicas en base a
normativas vigentes de construccion, a fin de priorizar la permeabilizacion del
sobrecimiento y en paredes, en salvaguarda e integridad de las personas; para su
disefio definitivo se recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan
dimensionar a detalle su longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades
fisicas de los suelos de cimentacion y parametros hidraulicos.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1.

Construir mas cunetas en las vias de acceso para facilitar el drenaje de las aguas de
lluvias hacia la zona de desfogue, asimismo alcantarillas y badenes segn corresponda.
Implementar un sistema de mantenimiento y mejoramiento de los drenajes pluvial para
funcionar adecuadamente ante temporada de lluvias.

Limpiar los drenajes actuales antes de la temporada de lluvias, evitando asi la
colmatacion de basura o tierra.

Ampliar el sistema de drenaje pluvial en el Sector 3 y mitigar los efectos de la
inundacion pluvial, asi como la escorrentia, que viene erosionando las laderas,
socavandolas y exponiendo las bases de las viviendas aledaiias.

Coordinar con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI y la
Autoridad Nacional del Agua — ANA, la instalacion de estaciones pluviométricas para el
monitoreo en la cuenca del Rio Piura — sub cuenca Piscan, a fin de recabar datos que
permitan establecer un sistema de alerta temprana para tomar medidas preventivas.
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5.4.2. De orden no estructural

Para la Poblacion:

1.
2.

3.

Solicitar a la municipalidad la identificacion de las zonas seguras ante inundacién pluvial.
Coordinar con la municipalidad la generacion del conocimiento del riesgo de desastres, el
como actuar en caso de inundacién pluvial, para incrementar la resiliencia y estar
preparados para una respuesta optima.

Conformar sus brigadas de Defensa Civil para actuar ante una emergencia.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1.

Delegar al grupo de trabajo en Gestion de Desastres, el seguimiento de los estudios de
riesgos elaborados, asi como también la implementacion de medidas y recomendaciones
dadas por los especialistas en los informes de Evaluacion de Riesgo de Desastres - EVAR,
segun la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la institucionalidad y capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos
de la Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias
asignadas segun marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de
desastre.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas, para el Sector 3 del distito de
Yamango como medida de seguridad.

Implementar y/o fortalecer las plataformas de Defensa civil, asi como de las gerencias, en la
conformacion del equipo técnico, capaz de trabajar concienzudamente en temas de riesgos
Hidrometeorologicos, que puede ir desde la adquisicion, recopilacion de informacion sobre
estos peligros en su localidad.

e A TESSic
NG, GEOC
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 127: Valoracion de consecuencias.

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
: Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
MEDIO .
2 natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

om

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural, puedan ser gestionadas con apoyo externo; es decir, posee el nivel 2 - Medio.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 128: Valoracion de frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos seg(in las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin las
2 MEDIO circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion fluvial pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos seglin las circunstancias; es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 129: Nivel de consecuencia y dafios
Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Alta 3 Media Alta

Media 2 Veda | weda [ Ata )

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 130: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir
los riesgos.

Se debe desarrollar actividades INVEDIATAS y PRIORITARIAS
| para el manejo de riesgos

g7k Inaceptable

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por inundacién fluvial en el
Sector 3 del distrito de Yamango, es de valor 3; es decir Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Cuadro N° 131: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Riesgo |  Riesgo
Inaceptable |  Inaceptable

Riesgo ~ Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo " Riesgo |
Tolerable Inaceptable |

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 132: Prioridad e Intervencion

; Nivel de
Descriptor M
priorizacion
|
Inaceptable I
2 Tolerable i
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il Inaceptable, el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2. Control de Riesgos

De lo detallado en el presente informe de EVAR se tiene que:

e Los principales problemas de dafios a causa de inundacion pluvial por el fenomeno El
Nifio, tiene su origen en la mala planificacion urbanistica e insuficientes drenajes de
las aguas de lluvias.

¢ Las viviendas evaluadas en el Sector 3 del distrito de Yamango, se encuentra en zonas
de Riesgo Muy Alto y Alto, ante una inundacién pluvial, originadas por anomalias
de precipitacion.

o Se identific el nivel de Peligro Muy Alto y Alto en el Sector 3 del distrito de Yamango,
ante eventos de inundacion pluvial.

o Se identifico el nivel de Vulnerabilidad Muy Alta, Alta y Media, debido a la fragilidad
de las viviendas asentadas por las inadecuadas técnicas de construccion, el material
predominante de las edificaciones es adobe o tapia y el estado de conservacion es
regular y malo.

e Ante el peligro por inundacién pluvial en el ambito de influencia estan expuestos; 352
viviendas, 03 locales plblicos (Municipalidad, Gobernacion, Biblioteca), 01 centro de
salud, 02 LE. de nivel inicial, 02 L.E. de nivel primaria, 02 iglesias, tierras agricolas
potenciales de 415 Ha aproximadamente y 3.8 kilometros de carretera tipo trocha
carrozable.

e El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Sector 3, es de Inaceptable, el
N cual indica que se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos. :

e Elcalculo de los efectos probables asciende a S/. 7° 869,060.00.aproximadamente.
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Mapa N° 16: Mapa de Impacto
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Fuente: Elaboracion propia
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PANEL FOTOGRAFICO
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Ingreso al Distrito de Yamango

Foto N° 01: Se observa el Mirador del Distrito de
Yamango y via asfaltada en buen estado.

Foto N° 02: Se observa viviendas de un piso a mas
con material de adobe y de concreto.

Foto N° 03: Se observa viviendas con material de
adobe y techo de calamina, tejas y eternit. Estado
de conservacion malo.

Foto N° 04: Se observa viviendas a lo largo de
escaleras, con material de adobe, concreto y techo
de tejas, calamina y Eternit

Foto N° 05: Se observa escaleras que conducen a
viviendas con material de adobe y concreto.

Foto N° 06: Se observa vivienda con material de

adobe y techo de tejas, al costado de Corte de talud

inestable.
Cot
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Viviendas e Infraestructura en el Distrito de Yamango

lo . o

Foto N° 07: Se observa vivienda con material de adobe | Foto N° 08: Se observa viviendas cubiertas de
y techo de tejas. plastico para la proteccion de las lluvias.

Centro Poblado de San Miguel de Yamango

\ X _gh}‘;& P

Foto N° 10: Vivienda con material de adobe y techo de
calamina.

™
E
4

|

|

Foto N° 13: Se observa crianza de ganado para su | Foto N° 14: Se observa el cultivo de maiz, para
consumo. autoconsumo.
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Centro Poblado de Naranjito

Foto N° 15: Ingreso al Centro Poblado de Naranjito.

Foto N° 16: Vivienda con material de adobe y techo de
tejas.

e f ‘,“

Foto N° 17: Se observa vivienda afectada por las lluvias
del fenémeno del niiio del 2017.

Foto N° 18: Vivienda con material de adobe y techo de
calamina.

Infraestructura urbana expuesta del Distrito de Yamango

Foto N° 19: Colegio de nivel Primaria. Material Adobe.

Foto N° 20: Colegio de nivel Inicial. Material Concreto.
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Foto N° 22: Establecimiento de Salud del Distrito de
Yamango.

Foto N° 23: Iglesia del Distrito de Yamango.

Foto N° 24:

Foto N° 25: S~é observan alngubna‘s éahélef;s de
drenaje pluvial.

Foto N° 26: Seobea rendijas en la via asfaltada para
el desfogue de las lluvias.
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Foto N° 27: Se observa via de trocha carrozable,

alumbrado publico y servicio de luz definitiva en las Foto N° 28: Se observan buzones de desagiie.
viviendas.

Infraestructura urbana expuesta del Centro Poblado de San Miguel de Yamango

Foto N° 29: Colegio de nivel Inicial. Material Concreto Foto N° 30: Iglesia del Distrito de Yamango”

Infraestructura urbana expuesta del Centro Poblado de Naranjito

Fotos N° 31: Colegio de nivel Primaria. Material Fotos N° 32 Iglesia Evangélica
Adobe.
e,
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Foto N° 33: PRONOEI, actualmente funcionamiento en | Foto N° 34: PRONOEI en muy mal estado, con grietas
otro local en las des. Desocupado

Foto N° 35: Se observa que las viviendas de adobe y techo de Foto N° 36: Se observa cajas de agua
instalados.
Calamina.

Infraestructura urbana expuesta del Centro Poblado de Naranjito

Fotos N° 37 y N° 38: Se observa servicios higiénicos con Biodigestor, construidos en material de concreto y
equipados por el Proyecto JASS hace 3 afios; sin embargo, no esta en funcionamiento.
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Estado de Conservacion de viviendas en el Distrito de Yamango

Foto N° 39 y N° 40: Viviendas con paredes de adobe que presentan grietas y techo de Eternit, en muy mal

estado.

Foto N° 41: Viviendas con paredes de adobe que
presentan grietas y techo de Eternit, en muy mal
estado.

Foto N° 42: Viviendas con paredes de adobe sobre
material deleznable y cubierto con plastico por las
lluvias

Estado de Conservacion de viviendas en el Distrito Yamango

Foto N° 43: Vivienda con paredes de adobe cubierto
con plastico por las lluvias.

Foto N° 44: Viviendas con paredes de adobe en
mal estado, cubierto con plastico por las lluvias.

—uing
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Estado de Conservacion de viviendas en el Centro Poblado de San Miguel Yamango

Foto N° 45: Viviendas con paredes de adobe que
presentan grietas y techo de calamina, en muy mal
estado.

Foto N° 46: Viviendas con pared de adobe que
presentan grietas y techo de Calamina, en mal
estado.

Estado de Conservacion de viviendas en el Centro Poblado Naranjito

=0

Foto N° 47: PRONOEI en muy mal estado, actualmente
viene funcionando en otro local.

Foto N° 48: Se observa viviendas con material de

adobe y techo de tejas.

Estado de Conservacién de viviendas en el Centro Poblado de Naranjito

calamina y tejas, en mal estado.

Foto N° 49y N° 50: Viviendas de dos (2) pisos con paredes de adobe que presentan rajaduras y techo de
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