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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos
en 18 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial en el sector 4, distrito
de Yamango, provincia de Morropon, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30558,
sefala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo
elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED y con la informacién proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del
Per( — IGP, el Instituto Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito
en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta
primera parte comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca,
Morropon y Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos,
correspondiente a tres (03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra
comprendido el sector 04 del distrito de Yamango, provincia de Morropén del departamento Piura; en un
plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Yamango, el Sr. Juan Garcia Castillo encargado de la Oficina de Defensa
Civil y el Sr. alcalde Aquiles Cordova Garcia, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro
poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e
Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por inundacion pluvial en el sector 4 del distrito de Yamango, en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo, el sector 4 pertenecientes al distrito de Yamango, se registro anomalias de
precipitacion calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017, causando desastre en el sector 4.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundacion pluvial del sector 4 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control preventivas como de reduccion del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por inundacién pluvial en el Sector 4 del distrito de Yamango,
provincia de Morropén, departamento de Piura.

Objetivos Especificos

= Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro en el Sector 4 del
distrito de Yamango.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad en el
Sector 4 del distrito de Yamango.

=  Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo en el Sector 4 del distrito de Yamango.

® Realizar el célculo de las posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) en el Sector 4 del distrito
de Yamango.

= Determinar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de orden estructural y no
estructural respectivamente.

Finalidad

Brindar el presente informe de EVAR a las autoridades de los gobiernos locales y/o regionales, para
la toma de decisiones adecuadas en la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, en el marco
de la normativa vigente en gestion del riesgo de desastres.

Justificacion

Sustentar la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos de orden
estructural y de orden no estructural, respectivamente con el fin de reducir los efectos del impacto del
peligro de inundacion pluvial; de tal manera que se reduzcan las posibles pérdidas que generaria una
probable inundacién pluvial en el Sector 4 del distrito de Yamango, provincia de Morropon,
departamento de Piura.

Asimismo, la Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa
en la cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Seglin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de
riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley,
e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiemos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que Cgefmﬁfé“ definir la modalidad de
R
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intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al dmbito urbano
del distrito de Yamango en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.5. Antecedentes

En los afios de 1982 y 1983, el norte del territorio peruano evidencié la presencia del Fenomeno El
Nifio, principalmente en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, generando graves
dafios y pérdidas a la poblacion, infraestructura vial, agricola, etc. En el verano 2017, se presentaron
condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la presencia de “El Nifio Costero
2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano.

El Nifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicos diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998. Este evento por sus impactos asociados a las
anomalias de precipitacion se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al
menos los Ultimos cien afios para el Pertl (ENFEN, 2017).

En el cuadro N° 1, se detalla la cronologia de los fenomenos “El Nifio”, producidos desde el afio 1578
hasta el afio 2017.

Cuadro N° 1: Cronologia de fenémenos “El Nifio”

Intensidad media en Intensidad media en

Allo una hoar: (mm’h) ATSM Afio unashd:r: (mmlh)e AT

) 1578 Muy severo >8°C 1965 Débil 2°C
} / 1891 Muy severo >8°C 1972 Severo 6°C
N 7 1926 Muy severo >8°C 1977 Débil 2°C
1932 Débil 2°C 1978 Débil 2°C
1933 Severo 6°C 1983 Muy severo >8°C

1939 Débil 2°C 1987 Débil 2°C

1941 Severo 6°C 1992 Débil 2°C
1943 Débil 2°C 1998 Muy severo >8°C

1953 Débil 2°C 2007 Severo 6°C
1957 Severo 6°C 2017 Muy severo >8°C

Fuente: Registros historicos. SINPAD - INDECI.

Cuadro N° 2: Afectacion de viviendas, Instituciones educativas y centros de salud (Fenémeno El

Nifio 2017
o ; ) Viv. Viv. IIEE CCSS Ha.
Fecha Distrito Emergencia Fallec = Damnif Afecta ool ataats oot e ey
02/02/2017 | Yamango | -luvia 1 40 | 2000 | 2 | 400 | 0 0 0
intensa
13/03/2017 | Yamango | LlWvia 1 80 | 3250 | 2 | 650 | 3 2 | 100
intensa

Fuente: Sub Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE — SINPAD-INDECI. Emergencias ocurridas en el Pertl.
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1.6. Marco Normativo

= Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

= Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

=  Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

= Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

» Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

= Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2014-2021.

= Decreto Supremo N° 074-2014-PCM, que aprueba Norma Complementaria sobre la Declaratoria
de Estado de Emergencia.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El area de estudio “Sector 4" se ubica en la parte norte del distrito de Yamango, en la provincia de
Morropén, departamento de Piura. Asimismo, en dicha area se encuentra el centro poblado “San
Miguel de Tamboya’, ubicado al Norte de la margen izquierda del rio Yamango. Dicho rio se ubica al
sureste del departamento de Piura, en la subcuenca del rio Corrales, en la Cuenca de Piura,
pertenecientes al departamento de Piura.

El “Sector 4" del distrito de Yamango tiene una altitud promedio que oscila entre los 1300 msnm hasta
los 1392 msnm.

En tal sentido, el area de estudio Sector 4 del distrito de Yamango, se encuentra ubicado entre las
siguientes coordenadas:

= UTM, Zona 17 M: 638,480.62 m. Este — 9431123.58 m. Sur

El centro poblado "San Miguel de Tamboya” se encuentra ubicado geograficamente en la siguiente
coordenada:

= Latitud: 5° 08'43.72" Sur - Longitud: 79° 45' 01.86" Oeste

Grafico N° 1: Vista panoramica del area de estudio

B ‘,_

Fuente: Elaboracion propia, IGN, Censo Nacional de centros poblados 2017-INEI, Imagenes de Satélite Google Earth.
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Mapa N° 1: Mapa de ubicacion del area de estudio

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 4, DISTRITO DE YAMANGO
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Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1 Limites

Los limites del area de estudio “Sector 4” del distrito de Yamango, son los siguientes:

e Porel Norte: con el centro poblado Nangay del distrito de Yamango.

e Porel Este: con el rio Yamango y con el centro poblado San Isidro del distrito de Yamango.

e Por el Sur: con el centro poblado Sol de Oro y el centro poblado Carrizal del distrito de
Yamango.

o Por el oeste: con el cerro en el distrito de Yamango.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del presente informe de EVAR corresponde al “Sector 4” del distrito de
Yamango, en la provincia de Morropén, departamento de Piura. Asimismo, en dicha area de
estudio se ubica el centro poblado “San Miguel de Tamboya”.

El area de estudio tiene una extension territorial de 0.288 km2

2.2 Vias de acceso

La via de acceso desde la ciudad de Piura es por la via nacional Ruta PE-1NJ, la cual se encuentra
totalmente asfaltada, pasando por el CP El Cincuenta, hasta llegar al distrito de Morropon. Desde
Morropon se pasa por el CP Mambluque, CP Luis Paredes Maceda, CP Tamboya, luego por el CP
Sabila por trocha carrozable hasta llegar al centro poblado “San Miguel de Tamboya’; recorriendo en
este tramo 125 km. en 300 minutos.

/ ; Cuadro N° 3: Vias de acceso desde Piura hasta el centro poblado “San Miguel de Tamboya”
- /// Sector 4
i Trayecto de ruta : : Tiempo de
A qe Distrito Gl (Piura— San Miguel Rlstencld Tipo de Via ' recorrido
Estudio Poblado (km) :
de Tamboya) (minutos)
Piura - Caserio Bl | 75 ym. | Pavimentado | 30 min.
Cincuenta
San | Caserio El Cincuenta .
Seztor Yamango | Miguel de | Prov. Morropon 38.6 km Afirmado 60 mim.
Tamboya ™ Proy. Morropén —
Caserio San Miguel 39.20 km Sin afirmar | 210 min.
de Tamboya
Fuente: Trabajo de campo Total 300 min.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), se tiene que en el Sector 4 del distrito de Yamango se encuentra el centro poblado “San
Miguel de Tamboya". Dicho centro poblado, cuenta con un total de 110 habitantes, los cuales, se
encuentran clasificados segln poblacion por grupo etario: de 0 a 17 afios: 37 habitantes; 18 a 59
afios: 44 habitantes y 60 y méas afios: 29 habitantes.
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Cuadro 4: Caracteristicas de la poblacion seq

B Centro Poblacion o
Sector  Distrito Poblado total %o

Hombres
San Miguel de Mujeres 52 47.27

Tamboya
Total de poblacion 110 100.00

Sector 4 | Yamango

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblacion segun sexo

110
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80 58 52
60
40
20
0

Poblacién

Hombres Mujeres Total de
poblacién

Sexo

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017
Cuadro N° 5: Poblacion o etario

Centro ; y
Poblado Edades Cantidad %

gru

Sector Distrito

0 a 17 afios
Yamango Sagal\r/lr:ggela de | 18 a 59 afios
y 60 y més afios 29 26.36
Total de poblacion 110 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 3: Poblacion por grupo etario
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Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017
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2.3.2 Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI) existe 37 viviendas, en el Sector 4 del distrito de Yamango, en el centro
poblado San Miguel de Tamboya, ver Cuadro N° 6, hay un total de 37 viviendas, de la cuales, 36
tienen techo de tejas y 1 de calamina de plastico; asi como 37 son de material de construccion
de adobe o tapia, de las cuales cinco (04) viviendas son inhabitables.

Sin embargo, su constatacion fisica en campo realizado el 03 de mayo de 2019, a través de la
aplicacion de las encuestas, se evidencio 47 viviendas.

Grafico N° 4: Condiciones de las viviendas identificadas en campo

g oy

l i

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

predominante de la edificacion
Material de construccion

predominante de la Viviendas %
edificacion

Cuadro N° 6: Material de construccion

Centro

Sector Distrito Poblado

Estera/carton.
Adobe o tapia. 37 100.00
San Miguel | Quincha (cafia con barro). 0 0.00
Sector4 | Yamango de Madera (prefabricado) 0 0.00
Tamboya
Ladrillo o bloque de cemento. 0 0.00
Total de viviendas 37 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017
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Grafico N° 5: Material de construccién predominante de la edificacién
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Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

R e e R e I T 37

_37

10 20 30 40
Viviendas

El abastecimiento de agua que se realiza en el centro poblado “San Miguel de Tamboya”,
es por red plblica dentro de la vivienda, habiendo solo 3 viviendas que se abastecen
directamente de las fuentes de agua tales como rio, acequia, lago o laguna.

Centro

Cuadro N° 7: Abastecimiento de a

ua

~ Sector Distrito Viviendas con abastecimiento de agua  Cantidad
- ) / Poblado
(\%)///P? Red piblica de agua dentro la vivienda 34 91.89
V4 / 7 i Red publica de agua fuera la vivienda 0 00.00
4 3 Pilén de uso piblico 0 00.00
an . .
Seztor Yamango | Miguel de Camién, cisterna u otro similar 0 00.00
Tamboya | Pozo (agua subterranea) 0 100.00
Rio, acequia, manantial 3 8.11
Otro tipo 0 00.00
Total de viviendas 37 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 6: Abastecimiento de agua
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Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2017
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2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Las 37 viviendas que se ubican en el centro poblado “San Miguel de Tamboya' del
Sector 4 del distrito de Yamango, cuentan con los siguientes servicios higiénicos:

Cuadro N° 8: Disponibilidad de servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 00.00
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 00.00
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 0 00.00
Letrina (con tratamiento) 1 2.70

Beglar | Yamengo | San biigyel Pozo ciego o negro 36 97.30

4 de Tamboya — - —
Rio, acequia, canal o similar 0 00.00
Campo abierto o al aire libre 0 00.00
Otro 0 00.00
Total de viviendas 37 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

Grafico N° 7: Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El centro poblado San Miguel de Tamboya, ubicado en el Sector 4 del distrito de
Yamango, cuenta con 35 viviendas con alumbrado publico y electrificacion domiciliaria
como fuente de alumbrado eléctrico, solo 2 viviendas no cuentan con este servicio.

Cuadro N° 9: Ti

Centro

Sector = Distrito Stk

o de alumbrado
Tipo de Alumbrado Plblico  Cantidad %

Sector San
4 Yamango | Miguel de
Tamboya

Electricidad

Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00

Petréleo, gas, lampara 0 0.00

Vela 0 0.00

Otro 0 0.00

No tiene 2 5.41
Total, de viviendas 37 100.00

Fuente: INEI Censo de Pablacion y Vivienda 2017

22




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

Grafico N° 8: Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

2.3.4 Educacion

El Sector 4 del distrito de Yamango, solo cuenta con una institucion educativa. En tal sentido,
la poblacion en edad escolar que reside en el centro poblado “San Miguel de Tamboya”, asiste a
la Institucion Educativa N° 20064 que cuenta con nivel de primaria. Hay una institucion educativa
Jestis Nazareno que cuenta con nivel secundario, ubicandose a 12.5 km. de distancia respecto
al centro poblado “San Miguel de Tamboya”.

Cuadro N° 10: Ubicacion de Institucion Educativa
Centro Institucion Educativa (Nivel)

Sector

Poblado Nombre de I.E Nivel Grado  Alumnos |Docentes = Distancia

San Miguel de o - - %
Sector 4 Tamboya N° 20064 Primario | Del 1° al 6 1 1 12.50 m.
Tamboya Jes(s Nazareno | Secundario | Del 1° al 5° 94 12 **7.00 km

Fuente: ESCALE-Escale de la Calidad Educativa MINEDU
* Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya a la Institucion Educativa N° 20064.

** Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya a la Institucion Educativa Jests Nazareno (ubicado en CP
Tamboya).

2.3.5 Salud

El Sector 4 del distrito de Yamango, no cuenta con establecimientos de salud. En tal sentido,
la poblacion que reside en el centro poblado “San Miguel de Tamboya”, ubicada en el Sector 4,
asiste al Centro de Salud ubicado en el centro poblado de Tamboya, ubicado a 7 km., de Piscan,
ubicado a 17.15 km y de Yamango, ubicado a 29.44 km.

Cuadro N° 11: Ubicacion de Establecimiento de Salud
Establecimiento de Salud (Tipo)

Poblado =~ Nombre de : : =
Estab. Salud  11P0  Categoria

Centro

Distrito

Responsable Canas Distancia

Puesto de Carmen Rosa N
Tembaya |  Tamboya Salud i Garcia Chumacero . L0 km
. . Puesto de José Alfredo Ugarte *17.15
P P - : 0
Wamarigs Iscan iacan Salud i Santisteban km.
Centro de Merystell Lucia ***29.44
Yamango |  Yamango Salud K Medina Bermidez 4 km.
Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS — SUSALUD.
* Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Puesto de Salud Tamboya.
**Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Puesto de Salud Piscan.
*** Distancia del centro Poblado de San Miguel de Tamboya al Centro de Salud Yamango.
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2.4 Caracteristicas economicas

2.4.1 Actividades econdmicas

Yamango es un distrito tradicionalmente agricola, se ha caracterizado en la regién por la
produccion de naranjas. Actualmente, el cultivo de mayor produccion es la naranja, la cual
venden a la ciudad de Piura ya que representa cierta de rentabilidad econémica para los
agricultores.

En tal sentido, los habitantes del centro poblado San Miguel de Tamboya, que se ubica en el
Sector 4 del distrito de Yamango, tienen como actividad econoémica predominante, a la
actividad agricola; siendo los cultivos agricolas de produccion: naranja, café, zarandaja, maiz,
platano, yuca y frejol para autoconsumo.

2.4.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)

La poblacion en edad de trabajar en el centro poblado San Miguel de Tamboya, que comprende
el Sector 4 del distrito de Yamango, es de 110 habitantes, los cuales, 44 laboran en actividades
netamente agricolas.

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1 Condiciones geologicas

En el area de estudio del Sector 4 del distrito de Yamango, se ha identificado cinco (5)
unidades geoldgicas, las cuales se detalla su descripcion a continuacion:

Rocas intrusivas: Pluton Pambarumbe, “Kp-t, d, p”

Esta unidad descrita como tonalita diorita Pambarumbe forma parte del Batolito costanero del
Perli correspondiente al sector Piura; es un Pluton conformado por una roca de origen
magmatico intrusivo de composicion dominantemente feldespatica con escasa presencia de
cuarzo, presenta una textura de grano medio donde se observan fenocristales de plagioclasas,
sanidinas y algo de ortosas que le confieren un color gris cremoso a gris amarillento. Esta es una
roca que, dada su composicion mineralogica se altera por meteorizacion originando materiales
altamente arcillosos color rojo amarillento; es méas, el espesor del horizonte de meteorizacion es
superior a los 6.0m, ello favorecido por las condiciones climaticas himedas de la region. En
algunos afloramientos observamos formas regularmente redondeadas debido a la disyuncion
catafilar de estas rocas que se disgregar facilmente y, en las zonas escarpadas sufren
derrumbes de masas rocosas y/o deslizamientos de corto desplazamiento. Estas rocas ocupan
todos los afloramientos de la zona reconocida en campo, por lo que es una unidad de amplia
distribucion geografica en la region.
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Foto N° 01.- Vista de corte en afloramiento de la tonalita Pambarumbe.
Observar el grado de alteracion supérgena.

Depésitos coluviales, “Qr-co”

Son formaciones sedimentarias del cuaternario que estan relacionadas a los materiales detriticos
movilizados por accion de la gravedad del terreno con relieves de laderas de montafias con
moderada pendiente. Estos materiales son de naturaleza fragmentaria con tamafios variables
entre < de 0.20m hasta los 0.40m, son de composicion homogénea pertenecientes a las rocas
tonaliticas que conforman el territorio. Los fragmentos mayores se encuentran inmersos en
sedimentos finos de naturaleza arcillosa a limosa y material organico con ausencia de
estructuras estratificadas y ordenamiento cadtico; el espesor de estos depositos es variable
dependiendo de la configuracion del terreno, por lo que es mayor a los 2.50m en las zonas
aplanadas con reduccion de pendiente y, donde esta aumenta, el espesor es menor. La
distribucion espacial de los depositos coluviales del lugar esta relacionada al pie de las ladras
montafiosas del sector norte, es decir las partes bajas y en algunos lugares se extienden hacia
niveles mas aplanados donde se confunden y mezclan con depositos sedimentarios similares,
pero de otro origen sobre todo aluvionales y/o proluviales.

Foto N° 03.- Depositos coluviales con fragmentos intrusivos fuertemente
meteorizados afectados por deslizamientos de talud,
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Depositos coluvio aluviales “Qr-co-al”

Son depositos formados por procesos mixtos tanto por gravedad como remocion aluvial que ha
ocurrido durante el tiempo Cuaternario en la zona. Estos depdsitos presentan caracteristicas un
tanto difusas por la accion combinada de los movimientos del material detritico de laderas por
gravedad v también participacion de las aguas de escorrentia superficial que drenan el terreno
durante las precipitaciones pluviales. Presentan una moderada a baja clasificacion con tamafios
variables entre menos de 0.20m hasta 0.50m de diametro, son de naturaleza litologica
dominantemente intrusiva tonalitica y formas sub redondeadas con matriz arcillosa. El grosor de
estos depositos es variable alcanzando hasta los 2.0m de espesor dependiendo de la variacion
de la forma del relieve de las laderas que las contiene; los observamos ocupando espacios del
sector centro oriental de la zona donde se configuran franjas continuas de estos materiales.

Foto N° 04.- Depositos coluvio aluviales conformados por clastos
angulosos y mal clasificados.

Deposito aluviales, “Qr-al’

Son depositos sedimentarios originados por la erosion de las montafias del lugar y su
correspondiente acumulacion que se observa en las partes marginales o de desborde de las
quebradas estacionales de la zona. Estos son acumulaciones del cuaternario reciente y revela
que, en el pasado reciente han ocurrido grandes avenidas en la zona que colmaté las quebrase
secas que drenan el territorio reconocido. Los depositos aluviales de la zona estan conformados
por gravas mayormente angulosas a sub angulosas y bloques rocosos de naturaleza intrusiva
que guardan relacion con la roca tonalitica del lugar; presentan abundante matriz fina del tamario
de arena y limo arcillosa con materia organica producto de los restos vegetales del lugar; estos
depositos generan cuerpos sedimentarios cuyos espesores superan los 3.0m con variacion a
valores algo mayores.
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Foto N° 02.- Vista depositos aluviales erosionados cortados por la carretera

Depositos fluviales “Qr-fI"

Estos depositos estan asociados a las acumulaciones sedimentarias originados por las
quebradas de la zona, las misma que son mayormente secas durante gran parte del afio, sin
embargo; durante las estaciones de lluvia estas se activan con caudales importantes que les
permite movilizar una gran cantidad de material detritico colectado por las corrientes
superficiales y canalizado por dichas quebradas. Estos depdsitos estan conformados por un
significativo volumen de material fragmentario de naturaleza igneo-intrusivo tonalitica con matriz
mayormente arcillosa y material orgénico que alcanza grosores de hasta 2.0m de espesor. La
mayor parte de estos depositos son sedimentos gruesos de categoria de bloques redondeados a
sub angulosos alterados con evidencias de originar turbulencia en las corrientes de agua que
discurren por las quebradas.

Foto N° 05.- Depdsitos fluviales en cauce de quebrada. Observar los
grandes bloques de rocas intrusivas tonaliticas que evidencian alta energia
en el transporte.

27




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

Mapa N° 2: Mapa geologico del Sector 4 del distrito de Yamango
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2.5.2 Condiciones geomorfoldgicas

En el area de estudio, se ha identificado dos (5) unidades geomorfologicas predominantes o
de mayor extension, las cuales se detallan a continuacion:

Cauces aluviales “a”
Estas geoformas estan relacionadas a las acumulaciones sedimentarias aluvionales con

significativo volumen de sedimentos con alta energia dinamica; constituyen espacios
ocupados por materiales rocosos gruesos superior a los 1.20m de diametros los cuales se
distribuyen siguiendo formas del relieves de cauces de quebradas secas que canalizan las
grandes avenidas cargadas de sedimentos de todo tamafio; estos cauces dan lugar a formas
acumulativas que adquieren una distribucion lineal siguiendo los cauces tal como se observa
en las quebradas secas que sigue la direccion norte sur del territorio reconocido en el campo.

| e — S % < ‘ ,. 2 A C \‘.\ 1 4
Foto N° 01.- Vista de morfologia de cauce aluvial conformado por
materiales con disposicion cadtica y mal clasificados.

Laderas “Id”

Gran parte del ambito de Nangay reconocido en campo corresponde a geoformas de laderas
las cuales se distribuyen de manera general siguiendo la direccion norte sur paralela a la
quebrada Naranjo de Nangay, esto es, por el lado izquierdo de dicha quebrada que
representa la unidad de drenaje ms importante de dicho sector. Estas formas presentan
relieves con superficies relativamente homogéneas y pendientes moderadas las cuales son
interrumpidas por pequefios deslizamientos y/o derrumbes que no progresan de manera
importante.
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Lomadas “I”

Las formas de lomadas estan relacionadas al relieve que se distribuye por los terrenos de la
margen derecha de la quebrada Naranjo donde se observan formas alargadas en direccion
norte sur de poca elevacion y cimas algo aplanadas; las superficies de estas geoformas son
regularmente homogéneas y sus flancos caen con moderada pendiente a los valles fluviales
ylo depresiones del terreno. Las geoformas de lomadas estan conformadas por rocas
intrusivas meteorizadas por lo que configuran un relieve bastante homogéneo siguiendo
patrones de drenajes también paralelos.

Y 7>

lomadas elogadas flanqueadas por laderas de

Foto 03. Geoformas
poca pendiente.

Montafia “m”

Esta unidad geomoérfica ocupa la mayor parte del territorio comprendido en el presente
reconocimiento de campo y esté configurada por al aspecto de mayor relieve lo cual resalta
por estas formas montanosas elevadas del territorio. El origen de esta morfologia esta
asociada a eventos tectonicos con levantamiento y erosion de la cordillera andina lo cual ha
propiciado la preservacion de altos relieves que constituyen zonas de denudacion y aporte de
sedimento que son acarreados hacia los niveles bajos de acumulacion de materiales. La
denudacion estaré relacionada al tipo de rocas que conforma las montaiias, sin embargo; es
claro que las montafias mas elevadas estaran conformadas por litologias competentes frente
a los procesos que actlan como agentes modeladores del relieve. Es claro que las montafias
se distribuyen espacialmente siguiendo una direccion preferencial noreste-suroeste.

Foto N° 04.- Vista de las formas de montafias con ladera de

moderada a fuerte pendiente.
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Piedemonte “pd”

Esta unidad geomorficas corresponde a los espacios geograficos que ocupan la parte baja de
las montafas los cuales son modelados por la acumulacion continua de sedimentos de todo
calibre que descienden de las laderas de montafia. Por lo general estas formas se distribuyen
al pie de las montafias del borde noreste de la region considerada en el estudio y son
originadas por la accion de las corrientes de escorrentia superficial de las montafias, esto es
por denudacion de las laderas de montafias cuyos materiales son acarreados hacia el pie de
estos.

Foto N° 05.- Vista frma de piedene formadas en las
partes bajas de las laderas.
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Mapa N° 3: Mapa geomorfologico del Sector 4 del distrito de Yamango
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2.5.3 Pendiente

El 4rea de estudio del presente EVAR, que comprende el Sector 4 del distrito de Yamango,
cuenta con pendientes que son de < 10° (Ligeramente inclinada), hasta pendientes que son < a
40° (Fuertemente escarpada). En tal sentido, para la referida area de estudio, se tienen las
siguientes pendientes:

= <10° (Ligeramente inclinada )

= >10°-<20° (Moderadamente inclinada)
= >20°-<30° (Fuertemente inclinada)

= >30°-<40° (Moderadamente escarpada)
= >2a40° (Fuertemente escarpada)

CiP: 103€13 33




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

Mapa N° 4: Mapa de pendientes del Sector 4 del distrito de Yamango
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2.5.5 Condiciones climatolégicas

Las condiciones climatolégicas del Sector 4 del distrito de Yamango que comprende al centro
poblado San Miguel de Tamboya, se describen a continuacion:

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 4 del
distrito Yamango, se caracteriza por presentar un clima arido, calido y hiimedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.5.2 Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire
fluctiia entre 27,8°C y 29,3°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre
15,9°C y 18,7°C. Ambas temperaturas presentan menores valores durante los meses
de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
diciembre y abril, siendo méas intensas en los meses de febrero y marzo. En el primer
trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 196,7 mm. Los meses méas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula 349,7 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacion meteoroldgica Sausan de Culucan
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.
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2.5.5.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Perl propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico N° 10: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 4 del distrito Yamango presentd anomalias de precipitacion en el
verano 2017 catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 26,8 mm en un dia -
percentil 99). Segun la informacion de la estacion meteoroldgica Sausal de Culucan, la maxima
lluvia diaria se registré el 21 de febrero del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 294 mm.
Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se incrementan las lluvias progresivamente desde
enero, pero con mayores acumulados a partir de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los ltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Grafico N° 11: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Morropon
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente Iluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.
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Grafico N° 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Yamango.
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N° 12, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las anomalias de
precipitacion fueron mayores.

Cuadro N° 12: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 parael
Sector 4 del distrito Yamango.

Rango de anomalias (%)

60-80° % superior a su normal
climatica
40-60 % superior su normal
climatica

Mayor exceso

30-40 % superior a su normal
climatica
25-30 % superior a su normal
climatica
20-25 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En el mapa N° 5, se observa que el area donde se encuentra el sector 4 del distrito Yamango,
predomind lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 60 y 80% durante el trimestre
de enero a marzo del 2017.
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Informacién complementaria:

Cuadro N° 13: Periodo de retorno de Pmax por estaciones

Estacion Pmax (mm) Periodo de
- Departamento  Provincia = Distrito Enero-Abril retorno
convencional C
2017 (anos)
Sausal de . ,
Culucan Finra Morropon | Yamango 39 13

Grafico N° 13. Precipitacion méaxima y Periodo de retorno Estacion Morropén — convencional
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Mapa N° 5: Anomalias de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero - marzo) para el Sector 4 del distrito
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL
% NIVEL DE PELIGROSIDAD
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 4, distrito de Yamango, se basan en la dinamica de
eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten
explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector. Las caracteristicas fisicas
como la geomorfologica del sector 4, hace del distrito de Yamango una zona inclinada, con pendientes
considerables traen como consecuencias derrumbes y zonas inundables ante la ocurrencia de eventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio
costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacién pluvial, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 14.

Grafico N° 14: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM, MINEDU, MINSA), informacion
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historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del sector 4 del distrito de Yamango para el fendmeno de inundacion pluvial. Asi
también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas cientificas
y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 15: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion de los peligros

Se ha identificado el peligro de inundacion pluvial a causa de anomalias en la precipitacion en el
distrito de Yamango, provincia de Morropdn, departamento de Piura.

FACTOR DE EVALUACION

Se ha considerado a la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo de retorno y duracion como
parametros de evaluacion por la cantidad de eventos de lluvias anomalas promedio por afio y/o por lo
menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y
Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”.
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3.4 Caracterizacion de los peligros

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presenta en un lugar especifico, con una cierta intensidad, en un periodo de tiempo y frecuencia
definida.!

Las precipitaciones son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereoldgicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos eventos.

En el area de estudio ocurri6 inundacion pluvial, pudiéndose evidenciar en el trabajo de campo huellas
de algunas viviendas y servicios principalmente de transporte afectadas en su configuracion
estructural por este fenomeno, debido a que la intensidad de las lluvias superé su cantidad normal,
presentandose un exceso significativo, los cuales se asocian a los rangos de anomalias en las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion
usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las
anomalias de precipitacion fueron mayores.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

. Se ha considerado cinco parametros de Evaluacion como: la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo
///% de retorno y duracion. Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 14: Matriz de comparacion de

PARAMETROS DE PERIODO DE :
EVALUACION MAGNITUD  INTENSIDAD FRECUENCIA "r-ooy 0= DURACION

MAGNITUD

INTENSIDAD

FRECUENCIA
PERIODO DE RETORNO

DURACION

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

1 Articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD
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Cuadro N° 15: Matriz de normalizacion

A Vector de

PARAMETROS DE PERIODO DE : HEE e

EVALUACION MAGNITUD ' INTENSIDAD FRECUENCIA RETORNO DURACION priorizacion

(Ponderacion)

MAGNITUD 0.486 0.500 0.516 0.480 0.350 0.466
INTENSIDAD 0.243 0.250 0.258 0.240 0.300 0.258
FRECUENCIA 0.121 0.125 0.129 0.160 0.200 0.147
PERIODO DE
RETORNO 0.081 0.083 0.065 0.080 0.100 0.082
DURACION 0.069 0.042 0.032 0.040 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 16: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.466 0.516 0.588 0.491 0.327 2.388 5.121
0.233 0.258 0.294 0.245 0.280 1311 5.077
0.117 0.129 0.147 0.164 0.187 0.743 5.051
0.078 0.086 0.074 0.082 0.093 0.412 5.044
0.067 0.043 0.037 0.041 0.047 0.234 5.014

Suma 25.307
Promedio 5.061

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.015
0.014

Cuadro N° 17: Matriz de comparacion de
Torrancial: Muy fuerte: mayor = Fuerte: mayor | Moderada: mayor

MAGNITUD mayor a 26 a 13 y menor o a8ymenoro  ab,5ymenoro
igual a 26 iguala 13 iguala 13

a) Parametro: Magnitud

Debil: menor
oiguala 5,5

Torrencial: mayor a 26 6.000 9.000
Muy fuerte: mayora 13y 3.000 6.000
menor o igual a 26 ' '
Fuerte: mayora 8y 9.00 400
menor o iguala 13 ' )
Moderada: mayor a 5,5y 1.000 2,00
menor o igual a 13 ) '
Débil: menor o igual a 5,5 0.500 1.000
suma 12.500 22.000
1/suma 0.080 0.045
Fuente: Elaboracion propia (\
WIRELLAYESSICA ULl hons £ 4
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Cuadro N° 18: Matriz de normalizacion

Muy fuerte: mayor. = Fuerte: mayor | Moderada: mayor Debil: Vector de
a 13'y menor o a8ymenoro . ab5ymenoro menor o priorizacion
igual'a 26 igual a 13 iguala 13 iguala,5 = (Ponderacion)

Torrencial:
MAGNITUD mayor .26

Torrencial: mayor a 25

Muy fuerte: mayora 13y
menor o igual a 25
Fuerte: mayora 8y
menor o igual a 13
Moderada: mayora 5,5y
menor o igual a 13

Débil: menor o igual a 5,5
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma A

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada max
0.480 0.507 0.575 0.481 0.386 2.429 5.063
0.240 0.253 0.288 0.241 0.257 1.279 5.044
0.120 0.127 0.144 0.160 0.171 0.722 5.021
0.080 0.084 0.072 0.080 0.086 0.402 5.016
0.053 0.042 0.036 0.040 0.043 0.214 5.006
Suma 25.150
Promedio 5.030

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.008
0.007

Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares
MUyitenso il as Intenso, lluvias Moderado, lluvias
torrenciales, huaycos, : ; e Debil, lluvias Minimo,
INTENSIDAD inundaciones, aludes, iDieysasesgciela hodhradasydanos st algunos  lloviznas, ningiin

p X i huaycos e ala agriculturay a 3 A
vientos, pérdida de vidas gﬁe ¥ aric y danos dano
inundaciones la viviendas
WIHENES

b) Parametro: Intensidad

Muy intenso, lluvias torrenciales,
huaycos, inundaciones, aludes,
vientos, perdida de vidas humanas
Intenso, lluvias intensas, secuela de
huaycos e inundaciones

Moderado, lluvias moderadas, danos
ala agricultura y a la viviendas

Deébil, lluvias leves, algunos danos

Minimo, lloviznas, ningtn dano

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21; Matriz de normalizacion
Muy intenso, lluvias

torrenciales, Intenso, lluvias

huaycos, intensas, RS Debil; lluvias Minimo, Vector de

INTENSIDAD inundaciones, secuela de R g leves, algunos lloviznas, priorizacion
aludes, vientos, huaycos e - ng:;fsr a4 I danos ningtin dano (Ponderacion)
perdida de vidas inundaciones dneililiayiala

PETEE viviendas

Moderado,
lluvias

IMuy intenso, lluvias
torrenciales, huaycos,
inundaciones, aludes, vientos,
perdida de vidas humanas

Intenso, lluvias intensas,
secuela de huaycos e
inundaciones

IVloderado, lluvias moderadas,
danos a la agricultura y a la
viviendas

Debil, lluvias leves, algunos
danos

Minimo, lloviznas, ningln dano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 22: Calculo de la relacion de consistencia (RC

0.456 0.523 0.598 0.430 0.330 2.337 5.128
0.228 0.262 0.299 0.258 0.283 1.329 5.082
0.114 0.131 0.149 0.172 0.189 0.755 5.050
0.091 0.087 0.075 0.086 0.094 0.433 5.035
0.065 0.044 0.037 0.043 0.047 0.236 5.012
Suma 25.308

Promedio 5.062

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.015
0.014

Cuadro N° 23: Matriz de comparacion de pares
Porlo menos 1 vez al afo

FRECUENCIA cada evento de El Nino

y/o mayor a 5 eventos al
ano en promedio

c) Parametro: Frecuencia

De3adeventos ~ De2adeventos Dela2eventos De1eventopor
por ano en por.ano en por ano.en ano en promedio
promedio promedio promedio 0menor

Por lo menos 1 vez al ano cada
evento de El Nino y/o mayor a 5
eventos al ano en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en
promedio

De 2 a 3 eventos por aiio en
promedio

De 1 a 2 eventos por ano en
promedio

De 1 evento por ano en promedio o
menor

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 24: Matriz de normalizacién

Par lo menos 1 vez
A s De3a4 De2a3 De1a2 De1evento Vociorda

FRECUENCIA de El'Nino y/o mayor SIS0 RO EVENIbSIPOlA Revenlositom ahoaioien priorizacion

> ano en noen ano en romedioo 5
a 5 eventos al afo en Jeans fomedio (e p o (Ponderacion)
promedio P P P

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por ano en
promedio

De 2 a 3 eventos por ano en
promedio

De 1 a 2 eventos por ano en
promedio

De 1 evento por afio en
promedio 0 menor.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 25: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.438 0.535 0.480 | 0.436 0.333 2.222 5.076

max

0.219 0.267 0.320 | 0.262 0.285 1.354 5.062
0.146 0.134 0.160 | 0.175 0.190 0.804 5.026
0.088 0.089 0.080 | 0.087 0.095 0.439 5.032
0.063 0.045 0.040 | 0.044 0.048 0.238 5.010

Suma 25.206
Promedio 5.041

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.010
0.009

d) Parametro: Periodo de retorno

Cuadro N° 26: Matriz de comparacion de pares
PERIODO DE 100 - 200 50 - 100 10-30
RETORNO ANOS ANOS ANOS

100 - 200 ANOS

0-10 ANOS

50 - 100 ANOS
30- 50 ANOS

10 - 30 ANOS
0-10 ANOS

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 27: Matriz de normalizacién

PERIODODE  100-200 50-100 ~ 30-50  10-30  0-10 \rfgﬁtzc’arc‘l’:n
RETORNO ANOS  ANOS ~ ANOS ~ ANOS  ANos | Pronzach
(Ponderacion)

100 - 200 ANOS 0.600 0.571 0.519 0.409 0.532

50 - 100 ANOS 0.200 0.229 0.222 0.273 0.222

30-50 ANOS 0.100 0.114 0.148 0.182 0.131

10 - 30 ANOS 0.067 0.057 0.074 0.091 0.074
0-10 ANOS 0.033 0.029 0.037 0.045 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.532 0.666 0.65 | 0.516 0.372 2.742 5.157

0.177 0.222 0.262 | 0.221 0.248 1.131 5.094

0.106 0.111 0.131 0.147 0.165 0.661 5.039

0.076 0.074 0.066 0.074 0.083 0.372 5.044

0.059 0.037 0.033 | 0.037 0.041 0.207 5.012

Suma 25.346
Promedio 5.069

2 \éé/ Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
v Relacion de consistencia < 0.1

0.017
0.016

Cuadro N° 29: Matriz de comparacion de pares

Superior a 24 10a24 Menor a 1
i Hirs 5a 10 Horas = 1a5Horas s

e) Parametro: Duracion

DURACION

Superior a 24 Horas

10 a 24 Horas

5a 10 Horas
1 a5 Horas

Menor a 1 hora

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 30: Matriz de normalizacion

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Superiora 10 a24 5a10 Menor a1

DURACION 24 Horas Horas Horas ltaibioias hora

Superior a 24 Horas

10 a 24 Horas

5a 10 Horas

1 a5 Horas

Menor a 1 hora
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 31: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

Ponderada
0.489 0.501 0.567 0.538 0.381 2.476 5.067

0.244 0.251 0.284 | 0.230 0.254 1.263 5.042

0.122 0.125 0.142 | 0.154 0.169 0.712 5.025

0.070 0.084 0.071 | 0.077 0.085 0.386 5.021

0.054 0.042 0.035 | 0.038 0.042 0.212 5.009

Suma 25.164
Promedio 5.033

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.008
0.007

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia del Sector 4 del distrito de Yamango, se
consideraron el factor desencadenante y los factores condicionantes:

3.6 Susceptibilidad del territorio

Cuadro N° 32: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Anomalias de
precipitacion

Pendiente, Geomorfologia y Geologia

Fuente: CENEPRED
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3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante: anomalias
de precipitacion, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la
importancia relativa entre ellos usando la escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son
los siguientes:

3.6.1.1 Parametro: Anomalias de precipitacion

Cuadro N° 33: Matriz de comparacion de pares
. -80 9 -0 9 .40 9 20 9 .95 0,
ANOMALIASDE suagri)? a/0 su su42ri600r a/0 su su32ri)0r a/O su suzgri?:)(: :) su suzgr?o? aﬁ su
PRECIPITACION PRord s, Reidaet petiar:a st Belioras pepas
normal climatica.  normal climatica  normal climatica normal climatica = normal climatica
60-80 % superior a su
normal climatica
40-60 % superior a su
normal climatica

30-40 % superior a su

normal climatica

25-30 % superior a su
normal climatica

20-25 % superior a su
normal climatica

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34: Matriz de normalizacion

60-80 % 40-60 % 30-40 % ; : 20-25 %
ANOMALIAS DE superiorasu  superiora | superiorasu 25-;32u/<;]§x;nor superior a su \r/iiﬁt;)arc?gn
PRECIPITACION normal su normal normal p

St normal 5
LTS s T climatica e (Ponderacion)
climatica climatica climatica climatica

60-80 % superior a
su normal climatica
40-60 % superior a
su normal climatica
30-40 % superior a
su nermal climatica

25-30 % superior a
su normal climatica

20-25 % superior a
su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 35: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.425 0.683 0.399 | 0.476 0.295 2.278 5.361

0.212 0.341 0.665 | 0.408 | 0.262 1.889 5.534

0.142 0.068 0.133 | 0.136 0.196 0.675 5.078

0.061 0.057 0.067 | 0.068 0.098 0.350 5.149

0.047 0.043 0.022 | 0.023 0.033 0.167 5.115

Suma 26.237
Promedio 5.247

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.062
0.055

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para el presente EVAR, se han considerado tres factores condicionantes (parametros); con sus 5

X / descriptores respectivamente. Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
L “ f factores condicionantes: pendiente, unidades geomorfolégicas y unidades geoldgicas, se utilizo el
4 proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la

escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares

, UNIDADES UNIDADES
PARRMETROS PENDIENTE  GEOMORFOLOGICAS  LITOLOGICAS

PENDIENTE
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES GEOLOGICAS

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion

UNIDADES UNIDADES ~ Vveclords

GEOMORFOLOGICAS  LITOLOGICAS  Priorizacion
(Ponderacion)

PARAMETROS PENDIENTE

PENDIENTE 0.677 0.706 0.583 0.656
UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS 0.226 0.235 0.333 0.265
UNIDADES GEOLOGICAS 0.097 0.059 0.080

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 38: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.656 0.794 0.558 2.007 3.062
0.219 0.265 0.319 0.802 3.028
0.094 0.066 0.080 0.239 3.007
Suma 9.098

Promedio 3.033

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.016
0.031

3.6.2.1 Parametro: Pendientes

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de
<10° >10°-<20° >20°-<30° >30°-<40° >a40°

PENDIENTE (Ligeramente  (Moderadamente (Fuertemente ' (Moderadamente = (Fuertemente
inclinada ) inclinada) ElERE)) escarpada) escarpada)
< 10° (Ligeramente inclinada ) 1.000 3.000 4.000
e 0= 20aModeradam snteS pupge 1.000 3.000 5.000 6.000
inclinada) ) ) ) ) )
g2l = 308 (RUertements 0.250 0333 1.000 3,000 4,000
inclinada)
2230; - =02 (Moderadamente:) IR RV 0.200 0333 1.000 2,000
escarpada) ) ) ) ) '
gl s hueitements 0.111 0.167 0.250 0.500 1,000
escarpada)
1.837 4,700 8.583 16.500 22.000
0.544 0.213 0.117 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion

<qoe D M0°-S207 o0 cape  s30c.<d0c > adoe Vecloride

PENDIENTE (Ligeramente (el (Fuertemente  (Moderadame  (Fuertemente  priorizacion

inclinada ) inc?iggeda) inclinada)  nte escarpada) escarpada) = (Ponderacion)

<10° (Ligeramente
A HEGED)

0.424 0.409

>10°-<20°
(Moderadamente 0.350 0.303 0.273 0.264
inclinada)
>20°-< 30°
(Fuertemente 0.117 0.182 0.182 0.137
inclinada)
>30°-<40°
(Moderadamente 0.039 0.061 0.091 0.062
escarpada)
7ad0: Guenemente 0.029 0.030 0.045 0,040
escarpada)
Fuente: Elaboracion propia
e
MRELLAYESSICAD. 2 v |
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Cuadro N° 41: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma S
Ponderada

0.496 0.792 0.550 | 0.435 0.361 2.634 5.307

0.165 0.264 | 0412 | 0.311 0.241 1.393 5.280

0.124 0.088 0.137 | 0.186 0.161 0.697 5.068

0.071 0.053 0.046 | 0.062 0.080 0.312 5.021

0.055 0.044 0.034 | 0.031 0.040 0.205 5.007

Suma 25,773
Promedio 5.155

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.039
0.035

3.6.2.2 Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares

UNIDADES Cauces Montanas = Piedemonte
GEOMORFOLOGICAS  aluviales (a) ~ -2deras (). - Lomadas () (m) (pd)

Cauces aluviales (a)
Laderas (Id)
Lomadas (1)

Montanas (m)

Piedemonte (pd)

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacion

UNIDADES Cauces  Laderas Lomadas Montafias ~ Piedemonte p\r/igfgc?gn
GEOMORFOLOGICAS  aluviales (a) (ld) ) (m) (pd) (Ponderacion)

Cauces aluviales (a) 0.540 0.619 0.533 0.429 0.320 0.488
Laderas (Id) 0.180 0.206 0.267 0.306 0.280 0.248
Lomadas (l) 0.135 0.103 0.133 0.184 0.240 0.159
Montanas (m) 0.077 0.041 0.044 0.061 0.120 0.069
Piedemonte (pd) 0.068 0.029 0.022 0.020 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 44: Calculo de la relacién de consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.488 0.287 2.637 5.401
0.163 0.248 0.318 | 0.344 0.252 1.324 5.343
0.122 0.124 0.159 0.206 0.216 0.827 5.200
0.070 0.050 0.053 | 0.069 0.108 0.349 5.070
0.061 0.035 0.027 | 0.023 0.036 0.182 5.061
Suma 26.075
Promedio 5.215

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.054
0.048

3.6.2.3 Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de

S Depositos coluvio o Sk Rocas intrusivas:
UNIDADES Depositos ; ’ Depositos Depositos :
GEOLOGICAS  Fluviales (Qr-f) a'“"'a'e:i“ Qreo-  luviles (Qrco). coluviles (Qrco) P'”to(”ngmdbag;’mbe
Depositos Fluviales

(Qr-fl)

Depositos aluviales
(Qr-al)

Depositos coluvio
aluviales “Qr-co-al”
Depositos coluviles
(Qr-co)

Rocas intrusivas:
Pluton Pambarumbe
(Kp-t, d, p)

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion
Depositos Depositos Depositos  Depositos - Rocas intrusivas: Vector de
Fluviales (Qr-  coluvio aluviales coluviles (Qr- - coluviles  Pluton Pambarumbe priorizacion
fl) ‘Qr-co-al” () (Qr-co) (Kp-t, d, p) (Ponderacion)
Depositos Fluviales 0.453 0.308 0500
(Qr-fl)
Depositos aluviales 0.302 0.269 0.238
(Qr-al)
pepcelios oluvior: 0.151 0.231 0142
aluviales “Qr-co-al
Depasitos coluviles 0.075 0.154 0.086
(Qr-co)
Rocas intrusivas:
Pluton Pambarumbe 0.019 0.038 0.035
(Kp't! d! p)

Fuente: Elaboracion propia

UNIDADES
GEOLOGICAS
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Cuadro N° 47: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector A
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma i
Ponderada

0.500 0.713 0.279 2.716 5.435
0.167 0.238 | 0.284 | 0.344 | 0.244 1.275 5.364
0.100 0.119 0.142 | 0.172 | 0.209 0.741 5.230
0.083 0.059 | 0.071 | 0.086 | 0.139 0.439 5.110

0.062 0.034 | 0.024 | 0.021 0.035 0.176 5.061

Suma 26.200
Promedio 5.240

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.060
0.054

3.6.2.4 Ponderacion del parametro general o de evaluacion.

Cuadro N° 48: Matriz de ponderacion del parametro de evaluacion

PARAMETRO DE EVALUACION
MAGNITUD INTENSIDAD FRECUENGIA HERIOUODE DURACION
RETORNO

VALOR

Paramet 'Descriptor Paramet |Descriptor  Paramet Descriptor Paramet Descriptor Paramet Descriptor
0.480 0.456 0.438 0.532 0489 | 0.472
0.253 0.262 0.267 0.222 0.251 0.255
0.466 0.144 0.258 0.149 0.147 0.160 0.082 0.131 0.047 0.142 | 0.147
0.080 0.086 0.087 0.074 0.077 | 0.082
0.043 0.047 0.048 0.041 0.042 | 0.044

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2.5 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad.

Cuadro N° 49: Matriz de Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

PTIBILIDAD
A OR COND ONA A ORD D A
e . DAD BJA\B ANOIMALIA
OVMOREOLO A OLO A AL OR PR PITACIO Al OR
= 0 U pto P 0 U pto P 0 D Pto P 0 U pto
0.496 0.488 0.500 0.494 0.425 0.425
0.264 0.248 0.238 0.257 0.341 0.341
0.619 0.137 0.284 0.159 0.096 0.142 0.144 1.000 0.133 0.133

0.062 0.069 0.086 0.066 0.068 0.068
0.040 0.036 0.035 0.038 0.033 0.033

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 50: Matriz de Calculo de la susceptibilidad

SUCEPTIBILIDAD
FACTOR FACTOR VALOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE
0.494 0.425 0.453
0.257 0.341 0.308
04 0.144 0.6 0.133 0.137
0.066 0.068 0.067
0.038 0.033 0.035
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 51: Calculo de los Niveles de peligrosidad

PARAMETRO DE

EVALUACION SUSCEPTIBILIDAD
PESO VALOR PESO VALOR
0.472 0.453 0.462
0.255 0.308 0.281
0.5 0.147 0.5 0.137 0.142
0.082 0.067 0.075
0.044 0.035 0.040

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anilisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 4 del distrito de Yamango, se ha identificado elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro de inundacion pluvial, tales como: poblacion, viviendas,
infraestructura vial y tierras agricolas potenciales.

3.7.1 Poblacion
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 4 del distrito de Yamango, es
un total de 110 habitantes, siendo considerados como elementos expuestos ante el peligro
inundacion pluvial.

Cuadro N° 52: Elemento expuesto: poblacion

Sector Distrito Centro Poblado . Poblacion

San Miguel de

Sector 4 Yamango Tamboya

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

3.7.2 Vivienda
Se cuenta con 37 viviendas; siendo edificaciones con material de construccion predominante
de adobe tapia.
Cuadro N° 53: Elemento expuesto: vivienda

Material de construccién Material de construccion
Centro Poblado ' predominante de la edificacion predominante de la
en las paredes edificacion en los techos

NO
Viviendas

San Miguel de

Tamboya Adobe o tapia. Tejas y calaminas.

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017
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3.7.3 Infraestructura vial
Se identifico una carretera tipo trocha carrozable, con una longitud de 0.992 km.

Cuadro N° 54: Elemento expuesto

Infraestructura Tipo de Longitud

Ubicacion

vial Superficie (Km)

Sector 4 del Distrito de Yamango (CCPP
San Miguel de Tamboya)

Carretera Trocha carrozable 0.992

Fuente: MTC

3.7.4 Tierras agricolas
Se identificé tierras con potencial agricola; obteniendo un total de 6.20 Ha. para todo el sector.

Cuadro N° 55: Tierras agricolas
Tipo de tierra agricolas Area (Ha)

Tierras agricolas potenciales

Fuente: COFOPRI

3.7.5 Infraestructura urbana
Se identifico elementos urbanos como:

Cuadro N° 56: Elementos expuestos

Ubicacion Infraestructura Urbana RG] Cantidad

predominante

Red eléctrica publica o —_— 3
(Postes)
Alcantarillas (Badén en la Concreto 9
o carretera)
Sector 4 del Distrito de Torre de alta tension Concreto 1
Yamango (CCPP San
Miguel de Tamboya) | Colegio nivel inicial Adobe 1
Colegio nivel primario Adobe 1
Iglesia del pueblo Adobe 1
Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.
B e
3 J
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Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos

ELEMENTOS EXPUESTOS

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
@ iesttucionecucatva || Lotes referencales

EN EL SECTOR 4, DISTRITO DE YAMANGO

PROVINCIA DE MORROPON Y
DEPARTAMENTO DE PIURA
—— Red vial vecinal
o MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
a
SIMBOLOGIA E e Bt S s B
Centospoblacos  [_] Aeadeestico o Catum WGS 84 Escaa Fecha Fomata de imprason
] Proyeccén: UTH Zona 17 S 13000 mayo. 2019 A3
= Fuerte Wapa
o Naconsi - 1GH (Cats Tecegrca Naceors')
ESCALA GRAFICA a
9 % 108 200 ° Iorch M -0 6
Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario de anomalias de precipitacion extremadamente lluvioso con
precipitacion de 60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia:
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un
periodo de retorno de 100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Produciéndose la
inundacion pluvial en el Sector 4 del distrito de Yamango, ocasionando dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social y economica.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de analisis jerarquico, para el Sector 4 del distrito de Yamango.

Cuadro N° 57: Niveles de peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0.142 <P< 0.281
MEDIO 0.075 <P< 0.142
BAJO 0.040 SP< 0.075

Fuente: Eléboracién propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Para la obtencion de los niveles de peligro de inundacion se ha clasificado en cuatro rangos,
teniendo en cuenta los valores obtenidos en el Cuadro N° 51, sobre el calculo de los niveles de
peligrosidad.

Cuadro N° 58: Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Pendiente < 10° (Ligeramente inclinada). Unidades geomorfoldgicas:
Cauces aluviales. Unidades geologicas: Depositos Fluviales. Anomalias
de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 %
superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy
intenso, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, | 0.281 <P <0.462
pérdida de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un
periodo de retorno de 100 - 200 afios y una duracion superior a 24
Horas.

Pendiente > 10° - < 20° (Moderadamente inclinada). Unidades
geomorfolégicas de Laderas. Unidades geologicas: Depésitos aluviales.
Anomalias de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion
de 60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a
26, muy intenso, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, | 0.142 <P <0.281
vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al
afo cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio,
con un periodo de retorno de 100 - 200 afios y una duracion superior a
24 Horas.

PELIGRO
ALTO

[
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PELIGRO
MEDIO

Pendiente > 20° - < 30° (Fuertemente inclinada). Unidades
geomorfologicas de Lomadas. Unidades geoldgicas: Depositos coluvio
aluviales. Anomalias de precipitacion: Extremadamente lluvioso con
precipitacion de 60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud
torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias torrenciales, huaycos,
inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia:
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Niiio y/o mayor a 5 eventos
al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 - 200 afios y una
duracion superior a 24 Horas.

0.075 <P = 0.142

PELIGRO
BAJO

Pendiente > 30° - < 40° (Moderadamente escarpada) y > a 40°
(Fuertemente escarpada). Unidades geomorfologicas en montaiias y
piedemonte. Unidades geoldgicas: Depoésitos coluviles y Rocas
intrusivas:  Plutdbn  Pambarumbe. Anomalias de precipitacion:
Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 % superior a su
normal climéatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias
torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio
ylo mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de
100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas.

0.040 =P <0.075

Fuente: Elaboracion propia
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Mapa de peligros

NIVELES DE PELIGRO EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 4, DISTRITO DsgAMANGO
Bl MUY ALTO 0281 P <0462 R PROVINCIA DE MORROPON Y =
— 0143 Paban ) DEPARTAMENTO DE PIURA
MEDIO 0075 sP<0.142
Bl snv0 0040 5P <0075 G[NEEH;D
=
° MAPA DE PELIGRO
SIMBOLOGIA a
> Evakitor G neego, - Especiista SIG
e — T T— > Meefla ¥ Diaz Nodez Helen 5. Vianueva Fernandez
F— & Escan Foch Formato de imreson
—— Recvalvearal  [_] Area ce estudo : Propeors U Zans 7S 13,000 .rravo. ]
ha Fuente Mapa
= Naoony -GN (Canta Topagrarea Nacors )
ESCALA GRAFICA )
e = ||l S e M-07

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad se debe conocer todos los elementos expuestos que se
encuentran en el area de estudio.

Para ello, se trabajé con informacion levantada a nivel lote a través de encuestas con preguntas
orientadas a conocer la fragilidad y resiliencia de la dimension social y econémica; cada una de estas
preguntas representa los parametros y las alternativas son los descriptores para cada parametro; las
cuales se emplean en las matrices de Satty; al igual que la informacion del tltimo Censo de Poblacion
y vivienda 2017 del INEI.

Grafico 16. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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ECONOMICA

| Capac.de algim miembro de |

-4 [ 1 | Poblacién re;idv'- 3 \\
i A 5
i // r’L__Sic_L___ J’_—.>\ en el sectorNe® 4 \\
i 4 TE—— = \
| | ——————— g =
=== 1 { V.| Viviendas ubicad~ |
( s L ===
| : | -’L _Eoiorlc_A_J | enel sectorN=4 :
g
| i
| g : i =y > Abastecimiento de agua i :
[ | : &
= A A I 1 N -
| g R r-bL SOCIAL > Servicios Higiénicos |
= i 4 T e |
| Z 3 | : El |
aZl g | |1
: S5 : : a | : > Tipo de Alumbrado )
waml ! = |—== = S ===
lag—> & FRAGILIDAD —- ) : : —————— -
1Z2& i1 § | | ) M decomsmccion | | 7 \i
182, 112 I | predominante dea edif. i 1
lg31i1g S — = | ot ||
22 1 3 (I 1 Material de predominante de | |
: S | : é | — ECONOMICA  —> los techos - : :.
g Nt e :
= T [T el |
| g [ > Estado de conservacion | |
| I & |
! | I
! | i |
| ) i /

_>1 familia en temas de GRD i \
—— — S mesims——= i i s i —
T T V1. Actind frente al riesgo de
i el & imundacién
: 9’ Conoc. local sobre ocurrencia :
I L. pesadadedesastes |

RESILIENCIA

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro

N° 59: Parametros de la exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro

Capacitacion de algin miembro de familia en

Poblacién Abastecimiento de agua temas de Gestion del riesgo de Desastres

residente en el

Sector4 del | Servicios Higiénicos Actitud frente al riesgo de inundacion
distrito de
Yamango Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

Tipo de Alumbrado de desastres

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros
= Parametro N° 1: Poblacién residente en el Sector 4

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares

POBLACION REDISENTE
EN EL SECTOR N° 4 DEL Mayor a 110 De 812110 De 51280 De 20 a 50 Menor a 20

DISTRITO DE YAMANGO habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes

Mayor a 110 habitantes
De 81 a 110 habitantes
De 51 a 80 hahitantes
De 20 a 50 habitantes

Menor a 20 habitantes

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion

POBLACION REDISENTE Menor a Vector de
EN EL SECTOR N° 4 DEL Mayora 110 De 812110 De51a80 De 20a50 20 oriorizacion

habitantes = (Ponderacion)

DISTRITO DE YAMANGO habitantes = habitantes. habitantes = habitantes

Mayor a 110 habitantes
De 81 a 110 habitantes

De 51 a 80 habitantes

De 20 a 50 habitantes
Menor a 20 habitantes
Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 62: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.429 0.590 0473 | 0.373 0.352 2.216 5.170
0.214 0.295 0473 | 0.298 0.264 1.544 5.232
0.143 0.098 0.158 | 0.224 | 0.176 0.798 5.067
0.086 0.074 0.053 | 0.075 0.088 0.375 5.027

0.054 0.049 0.039 | 0.037 | 0.044 0.223 5.079

Suma 25.574
Promedio 5.115

max

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de Consistencia (RC)
Relacién de consistencia < 0.1

0.029
0.026

4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

En la fragilidad social se consideraron tres (3) parametros: Abastecimiento de agua, Servicios
higiénicos y Tipo de alumbrado; ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de
ellos y se realiz6 la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Abastecimiento de agua

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de
Rio, acequia, Camion

ABASTECIMIENTO DE AGUA No tiene manantialo  cisterna u otro
similar similar

Pilo de uso

Silco Red publica

No tiene
Rio, acequia, manantial o

similar

Camion cisterna u otro similar
Pilo de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion

ABASTECIMIENTO DE "%« | Rioacedliap SECATION N Rkl Ol e B o Vectorde
Notiene = manantialo = cisterna u uso : priorizacion
AGUA A ol > publica o
similar ofro similar | publico (Ponderacion)
No tiene 0.527 0.370 0.350 0.447
RicAecediialimanantial 0.264 0296 | 0.300 0.271
o similar
elponicteatiiotio 0.132 0222 | 0200 0.160
similar
Pilo de uso publico 0.044 0.074 0.100 0.075
Red publica 0.033 0.037 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 65: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma :
Ponderada ma
0.447 0.542 0.641 0.377 0.323 2.330 5.211
0.224 0.271 0.320 | 0.302 0.277 1.394 5.146
0.112 0.135 0.160 | 0.226 0.185 0.819 5.108
0.089 0.068 0.053 | 0.075 0.092 0.378 5.013
0.064 0.045 0.040 | 0.038 0.046 0.233 5.047
Suma 25.526
Promedio 5.105

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de Consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.026
0.024

= Parametro N° 2: Servicios higiénicos

SERVICIOS HIGIENICOS

Campo abierto o al aire libre

Campo abierto
o al aire libre

Cuadro N° 66: Matriz de com

Pozo ciego
0 negro

paracion de

Letrina con

tratamiento

Pazo septico
o biodigestor

Red pblica

de desague

dentro de la
vivienda

Pozo ciego o negro

Letrina con tratamiento

Pozo séptico o hiodigestor

Red publica de desagiie
dentro de la vivienda

suma

1/suma

1.000 3.000 4.000

0.333 1.000 3.000

0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
0.125 0.200 0.333 1.000 2.000
0.111 0.167 0.250 0.500 1.000
1.819 4.700 8.583 17.500 22.000
0.550 0.213 0.117 0.057 0.045

Fuente: Elaboracion Propia

SERVICIOS Campo

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion

Pozo

Red publica

Vector de

Pozo ciego = Letrina con
onegro tratamiento

de desaglie
dentro de la
vivienda

abierto o al
aire libre

septico 0
biodigestor

priorizacion

HIGIENICOS (Ponderacion)

Campo abierto o al
aire libre

Pozo ciego o negro

Letrina con
tratamiento

Pozo séptico o
biodigestor

Red publica de
desagiie dentro de la
vivienda

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 68: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.504 0.782 0.542 | 0477 | 0.359 2.665 5.288

max

0.168 0.261 0.407 | 0.298 0.240 1.373 5.266

0.126 0.087 0.136 | 0179 | 0.160 0.687 5.067

0.063 0.052 0.045 | 0.060 | 0.080 0.300 5.029

0.056 0.043 0.034 | 0.030 0.040 0.203 5.086

Suma 25.737
Promedio 5.147

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.037
0.033

= Parametro N° 3: Tipo de alumbrado

Cuadro N° 69: Matriz de comparacion de pares

Kerosene,
mechero,
lamparin

Petroleo, gas,

TIPO DE ALUMBRADO No tiene  Velay Otro I
ampara

No tiene

Electricidad

Vela y Otro

Petroleo, gas, lampara

Kerosene, mechero, lamparin

Electricidad

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 70: Matriz de normalizacion
Petroleo, Kerosene,

TIPO DE
ALUMBRADO

lampara lamparin

Vector de
Notiene Velay Otro gas, mechero, | Electricidad  priorizacion
(Ponderacion)

RO 0463 | 0503 0.448 0435 0.348 0.439
Velay Otro 0232 | 0.251 0.299 0.261 0.304 0.269
Bedoleordas, 0154 | 0126 0.149 0.174 0.217 0.164
lampara

Kerosene, mechero, g W INNIN 0.075 0.087 0.087 0.085
lamparin

et 0058 | 0036 0.030 0.043 0.043 0.042

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 71: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) ' V:g:&r::ga m);x
0.439 0.539 0.492 0.425 0.337 2.233 5.082
0.220 0.269 0.328 0.255 0.295 1.367 5.076
0.146 0.135 0.164 | 0.170 0.211 0.826 5.032
0.088 0.090 0.082 0.085 0.084 0.429 5.047
0.055 0.038 0.033 0.043 0.042 0.211 5.005
Suma 25.241

Promedio 5.048

Hallando el indice de consistencia (IC) y Ia relacion de Consistencia (RC)

Relacion de consistencia < 0.1

0.012
0.011

= Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension social

Cuadro N° 72: Matriz de comparacion de

PARAMETRO Abastecimiento de agua  Servicios Higiénicos

Abastecimiento de agua

Tipo de Alumbrado

Servicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 73: Matriz de normalizacion

Abastecimiento

PARAMETRO R
de agua Higiénicos

Abastecimiento de agua

Servicios Tipo de
Alumbrado

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

0.669

Servicios Higiénicos

0.243

Tipo de Alumbrado

0.088

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 74: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) V;zctor Sl A
onderada max
0.669 0.729 0.617 2.015 3.014
0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
Suma 9.021
Promedio 3.007

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)

Relacion de consistencia < 0.04

0.004
0.007
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4.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimensién social - Ponderacion de parametros

En la resiliencia social se consideraron tres (3) parametros: capacitacion de algiin miembro
de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres, actitud frente al riesgo de
inundacion y conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres del area de
influencia; ademés, se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizo la
ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Capacitacion de algtn miembro de familia en temas de GRD

Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de pares

Capacitacion it 3
Capacitacion hace 611 Capacitacion

hace mas d 3:
nas @€ hace 1 a 2 anos hace 1-5 meses
2 anos meses

CAPACITACION DE ALGUN
MIEMBRO DE FAMILIA EN TEMAS
DE GRD

No tiene Capacitacion

capacitaciones

No tiene capacitaciones 5.000 8.000
C?pamtamon hace mas de 2 4.000 6.000
anos

Capacitacion hace 1 a 2 anos 3.000 3.000
Capacitacion hace 6-11 meses 1.000 2.000
Capacitacion hace 1-5 meses 0.500 1.000
suma 13.500 20.000

1/suma 0.074 0.050

Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion

A i ; :_... oftiene dPd dClO dapa dClO dpd dClO dPd dClo eClor ée
A A A D 203 acione dCe dsS e dCeE d dCe 0 dCe : OoriZzaclio
R0 0 ano ese onderacio

o tiene capacitacione 0.463 0.533 0.391 0.370 0.400 0.432
Tk i 0.232 0.267 0.391 0.296 0.300 0.297
i 0.154 0.089 0.130 0.222 0.150 0.149
< i et 0.093 0.067 0.043 0.074 0.100 0.075
g IS 0.058 0.044 0.043 0.037 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 77: Calculo de la relacion de consistencia (RC

0.432 0.594 0.448 0.377 0.373 2.223 5.150

0.216 0.297 0.448 0.302 0.279 1.542 5.187
0.144 0.099 0.149 0.226 0.140 0.758 5.081
0.086 0.074 0.050 0.075 0.093 0.379 5.027
0.054 0.050 0.050 0.038 0.047 0.237 5.099
Suma 25.543

Promedio 5.109

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.027 |
0.024
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= Parametro N° 2: Actitud frente al riesgo de inundacion

Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de
Actitud parcialmente Actitud parcialmente = Actitud previsora
Actitud fatalista, Actitud previsora de la mayoria previsora de la de todalla
ACTITUD FRENTE AL confor_mvista y.con escasamente dg la poblacion, . mayoria.(’ie la : pablacion,
RIESGO desidia de la previsorade  asumiendo el riesgo, sin poblacion, implementando
mayoriadela  lamayoria de implementacion de asumiendo el riesgo  diversas medidas
poblacion la poblacion  medidas para prevenir el para prevenir el para prevenir el
riesgo riesgo riesgo

Actitud fatalista, conformista y
con desidia de la mayoria de
la poblacion

Actitud escasamente previsora
de la mayaria de la poblacion
Actitud parcialmente previsora
de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas
para prevenir €l riesgo

Actitud parcialmente previsora
de la mayoria de la poblacion,
asumiendo €l riesgo para
prevenir el riesgo

Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando
diversas medidas para
prevenir el riesgo

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion
Actitud parcialmente Actitud
Actitud previsora de la parcialmente
escasamente mayoria de la previsora de la

Actitud
fatalista,

Actitud previsora
de toda la
pablacion, Vector de
implementando priorizacion
diversas medidas  (Ponderacion)
para prevenir el
riesgo

ACTITUD FRENTE ~ conformista previsorade ' poblacion, asumiendo = mayoria dela
AL RIESGO YRRl la mayoria el riesgo, sin poblacion,
dela implementacion de asumiendo el

pablacion medidas para riesgo para
prevenir el riesgo prevenir €l riesgo

desidiade la
mayoria de
la poblacion

Actitud fatalista,
conformista y con desidia
de la mayoria de la
poblacion

Actitud escasamente
previsora de la mayoria de
la poblacion

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de
la poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion
de medidas para prevenir
el riesgo

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de
la poblacion, asumiendo el
riesgo para prevenir el
riesgo

Actitud previsora de toda
la poblacion,
implementando diversas
medidas para prevenir el
riesgo

Fuente: Elaboracion Propia C/
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Cuadro N° 80: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.477 0.573 0.695 | 0.517 0.298 2.559 5.367

max

0.238 0.286 0417 | 0.323 0.265 1.530 5.340

0.095 0.095 0.139 | 0.194 0.198 0.722 5.196

0.060 0.057 0.046 | 0.065 0.099 0.327 5.061

0.053 0.036 0.023 | 0.022 0.033 0.167 5.036

Suma 26.000
Promedio 5.200

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.050
0.045

= Parametro N° 3: conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de pares
Existe un Existe un
£scaso regular
conocimiento de ' conocimiento de

Existe
desconocimiento

La mayoria de Toda la
poblacion tiene ' poblacion tiene

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE de todala la poblacién la poblacién conocimientos conocimiento

OCURRENCIA PASADA DE poblacion sobre sobre las sobre las
sobre las sobre las

DESASTRES las causas y causas y causas y

; causas causas y : y
consecuencias de consecuencias  consecuencias | ConSecuencias - consecuencias
los desastres de los desastres  de los desastres

de los desastres  de los desastres
Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y

consecuencias de los desastres

Existe un escaso conocimiento de |a
pablacion sobre las causas .
consecuencias de los desastres

Existe un regular conacimiento de la
poblacion sobre las causas y.
consecuencias de los desastres

La mayoaria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas
consecuencias de los desastres

Toda la pablacion tiene conocimiento
sobre |as causas y consecuencias de
los desastres

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion
Existe un Existe un
£scaso regular
conocimiento de ' conocimiento de
|a poblacion la poblacion
sobre las sobre las

La mayoria de Todala

poblacion tiene = poblacion tiene

conocimientos conocimiento Vector de
sobre las sobre las priorizacion

Existe
CONOCIMIENTO = desconocimiento
LOCAL SOBRE de toda la
OCURRENCIA poblacion sobre

PASADA DE las causas y causas y causas y (Ponderacion)
DESASTRES consecuencias de
los desastres

causas y causas y
consecuencias  consecuencias
de los desastres de los desastres

consecuencias = consecuencias
de los desastres ' de los desastres

Existe
desconocimiento de
toda |a poblacion
sobre las causas y
consecuencias de
los desastres
Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y
consecuencias de
los desastres
Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y
consecuencias de
los desastres

La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos
sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

Toda la poblacion
tiene conocimiento
sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 83: Calculo de la relacion de consistencia (RC

TRt > Vector Suma A

Vector Priorizacion (Ponderacion) Panderada o)
0.401 0.634 0.467 0.338 0.289 2.130 5.306
0.201 0.317 0.467 0.422 0.289 1.696 5.350
0.134 0.106 0.156 0.253 0.165 0.814 5.222
0.100 0.063 0.052 0.084 0.124 0.424 5.023
0.057 0.045 0.039 0.028 0.041 0.211 5.111
Suma 26.011

Promedio 5.202

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.051
0.045
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o Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 84: Matriz de comparacion de
Capacitacion de algun
miembro de familiaen  Actitud frente al riesgo
temas de Gestion del de inundacion
riesgo de Desastres

Conocimiento local
sobre ocurrencia
pasada de desastres

PARAMETRO

Capacitacion de algtin miembro
de familia en temas de Gestion
del riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de
inundacion

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacion
Capacitacion de
algun miembro de
familia en temas
de Gestion del
riesgo de
Desastres

Conocimiento
Actitud frente al * local sobre Vector de
riesgo de ocurrencia priorizacion
inundacion pasadade = (Ponderacion)
desastres

PARAMETRO

Capacitacion de algiin miembro

de familia en temas de Gestion del
riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de
inundacion

Conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desastres
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 86: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) ng;czjr;:;r;a m);x
0.557 0.640 0.490 1.688 3.030
0.279 0.320 0.368 0.967 3.019
0.139 0.107 0.123 0.369 3.006

Suma 9.055
Promedio 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.009
0.017
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o Andlisis de los parametros de la dimension social

Cuadro N° 87: Matriz de comparacion de pares

DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.000 2.000 4.000
Fragilidad 0.500 1.000 3.000
Resiliencia 0.250 0.333 1.000

1.750 3.333 8.000
0.571 0.300 0.125

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 88: Matriz de normalizacion
Vector de priorizacion

DIMENSION SOCIAL

Exposicion

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

Fragilidad

Resiliencia

(Ponderacion)
0.557

0.320

0.123

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Cuadro N° 89: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma

A

Ponderada max

0.557 0.640 0.490 1.688 3.030
0.279 0.320 0.368 0.967 3.019
0.139 0.107 0.123 0.369 3.006
Suma 9.055

Promedio 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.009
0.017

4.3 Analisis de la dimension economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

osicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Econdmica
Dimension Economica

Fragilidad

Parametro

Material de construccion

Cuadro N° 90: Parametros de la ex

Resiliencia
Parametro

Exposicion

Parametro

Viviendas . e o Ingreso promedio familiar
e—— predominante de la edificacion
Sector 4 del xz:‘e::l de predominante de los Rama de actividad laboral
distrito de
Yamango Estado de conservacion Situacion Laboral

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimension econémica - Ponderacion de parametros
= Paradmetro N° 1: Viviendas ubicadas en el Sector 4

Cuadro N° 91: Matriz de comparacion de

Mayores a 51 De 36a 51 De 21235 De 5220 Menares a b
viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas

VIVIENDAS UBICADAS EN
EL SECTOR N° 4 DEL
DISTRITO DE YAMANGO

Mayores a 51 viviendas

De 36 a 51 viviendas

De 21 a 35 viviendas

De 5 a 20 viviendas

Menores a 5 viviendas

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion
VIVIENDAS UBICADAS
ENEL SECTORN°4  Mayoresa De36ab1 De21a35 De5a20 @ Menoresab
DEL DISTRITO DE 51 viviendas = viviendas viviendas viviendas viviendas
YAMANGO
Mayores a 51
viviendas

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

De 36 a 51 viviendas

De 21 a 35 viviendas

De 5 a 20 viviendas

Menores a 5 viviendas

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 93: Calculo de la relacion de consistencia (RC

S L2 Vector Suma A

Vector Priorizacion (Ponderacion) B daraaa A

0.498 0.911 0.698 | 0.369 0.326 2.802 5.624
0.149 0.273 0.419 | 0.369 0.290 1.500 5.493
0.100 0.091 0.140 | 0.264 0.145 0.739 5.293
0.071 0.039 0.028 | 0.053 0.072 0.263 4.994
0.055 0.034 0.035 | 0.026 0.036 0.187 5.161
Suma 26.564

Promedio 5.313

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.078
0.070
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4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

En la fragilidad de la dimension econémica se consideraron tres (3) parametros: Material
predominante de construccion de una edificacion, Material de predominante de los techos y
Estado de conservacion del area de influencia; ademas, se determinaron los descriptores de
cada uno de ellos y se realizd la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1. Material predominante de construccion de una edificacion

Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares

WATERIAL DE Ladrilo o
CONSTRUCCION Estera, madera . Quincha (cana Madera
: Adobe o Tapia 3 blogue de
PREDOMINANTE DE LA o triplay con barro).  (prefabricado) et
EDIFICACION

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cana con barro).

Madera (prefabricado)

Ladrillo o bloque de
cemento

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion

e SSere . Adobeo | SOhE ey Lo gl
PREDOMINANTEDE ~ "Z5E°  Tapia (cahacon )t ricago) | Dloguede - priorizacion
LA EDIFICACION Tipiay
Estera, madera o

triplay

barro). cemento  (Ponderacion)

Adobe o Tapia

Quincha (cana con
barro).

Madera
(prefabricado)
Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 96: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) V;g;%re?:g;a m);x

0.409 0.592 | 0529 | 0.304 | 0.300 2134 5.223
0.204 0.296 | 0.353 | 0.380 | 0.300 1.534 5.183
0.136 0.148 | 0.176 | 0.228 | 0.214 0.903 5.118
0.102 0.059 | 0.059 | 0.076 | 0.086 0.382 5.022
0.058 0.042 | 0.035 | 0.038 | 0.043 0.217 5.056
Suma 25.603

Promedion | 5.121
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Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.030
0.027

= Pardmetro N° 2: Material de predominante de los techos

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de
Malo: las Regular: las
edificaciones no edificaciones que Bueno: las
reciben reciben edificaciones
mantenimiento mantenimiento que reciben
e la regular, cuya esporadico, cuya mantenimiento
ESTADO'DE o tr?;cturas estructura acusa estructura no tiene permanente y
CONSERVACION DE LA > deterioros que la deterioro y si lo tiene solo tienen
EDIFICACION SN comprometen no lo compromete y ligeros
deterioro, que : e 4
h -~ aunque sin peligrode  es sustentable, o que  deterioros en
ace presumir
su colapso desplome y que los : los aqabado‘s e los acabados
acabados e instalaciones tienen ' debido al uso
instalaciones tiene deterioros visibles normal
visibles desperfectos  debido al uso normal

Muy malo: las
edificaciones

Muy bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
que no
presentan
deterioro alguno

Muy malo: |as edificaciones en
que las estructuras presentan
tal deterioro, que hace
presumir su colapso

Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento regular.
cuya estructura acusa
deterioros que la
comprometen, aunque sin
peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene
visibles desperfectos

Regular: Ias edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no
lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal

Bueno: las edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los
acabados debido al uso normal
Muy bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y que no
presentan deterioro alguno

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Py
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Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion
Regular: las
Malo: las edificaciones = edificaciones que Bueno: las
b no (eciben recipe_n edificaci_ones
oo mantenimiento regular, mantgmmlento que re_mpen
ESTADO DE en que las cuya es?ructura acusa esporadico, cuya mantenimiento que reciben
CONSERVACION  estructuras peilgoslgtela esticlamotienc Bperm eS8 e mishto etlones
DE LA oresentan tal comp(ometgn. aunque = deterioro y si lo tiene solio tienen permanente y priorizacion
EDIFICACION e sin peligro de no lo compromete y I|geros (Ponderacion)
Gie hacé desplome y que los  es sustentable, o que ~ deterioros en
presummir su : acapados e . los agabados e los gcabados
colapso mstalamones tiene |nstalacnone§ t!enen debido al uso
visibles desperfectos deterioros visibles normal
debido al uso normal

Muy malo: Muy bueno:
las

edificaciones

que no
presentan
deterioro

alguno

presentan deterioro alguno

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 99: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) ng;%r:::;a

0.457 0.620 0.577 | 0432 0.314 2.399 5.248
0.229 0.310 0432 | 0.378 0.279 1.628 5.254
0.114 0.103 0.144 | 0.162 0.209 0.733 5.085
0.057 0.044 0.048 | 0.054 0.070 0.273 5.059
0.051 0.039 0.024 | 0.027 0.035 0.175 5.030
Suma 25.677

Promedio 5.135

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.034
0.030
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= Parametro N° 3: Estado de conservacion de la edificacion

Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de

Cana o estera
MATERIAL PREDOMINANTE : )
EN LOS TECHOS Madera, Estera ' con torta de Teja Calamina

barro

Concreto de
cemento

Madera, Estera

Cana o estera con torta de
barro

Teja

Calamina

Concreto de cemento

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 101: Matriz de normalizacion

A RIA ana o estera ector de
dderad oncreto de
PREDO A X on forta ge e|a ala a et Driorizaclo
O 0, 2 parro J Ponderacio
adera, Estera 0.496 0.544 0.471 0.424 0.333 0.454
: et 2 0.248 0.272 0.353 0.303 0.292 0.293
0.124 0.091 0.118 0.182 0.250 0.153
0.071 0.054 0.039 0.061 0.083 0.062
> .' : 0.062 0.039 0.020 0.030 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 102: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada

2.391 5.272
0.227 0.293 0.458 0.308 0.269 1.556 5.303
0.113 0.098 0.153 0.185 0.231 0.780 5.104
0.065 0.059 0.051 0.062 0.077 0.313 5.076
0.057 0.042 0.025 0.031 0.038 0.193 5.026

Suma 25.782

Promedio 5.156

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.039
0.035
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e Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro N° 103: Matriz de comparacion de pares

Material F{e Estado de Material de
construccion 3 :
conservacion dela = predominante de

prEdg;?flirézzitgnde i edificacion los techos

PARAMETRO

Material de construccion
predominante de la edificacion
Estado de conservacion de la
edificacion

Material predominante en los
techos

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 104: Matriz de normalizacion
Material de Estado de
construccion conservacion
predominante de dela
la edificacion edificacion

Material de Vector de
predominante | priorizacion
de los techos | (Ponderacion)

PARAMETRO

Material de construccion
predominante de la

edificacion

Estado de conservacion
de la edificacion

Material predominante en

los techos
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 105: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.669 0.729 0.617 2.015 3.014
0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
Suma 9.021
Promedio | 3.007

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.004
0.007
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4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimensién econémica - Ponderacion de parametros

Para la resiliencia econémica se consideraron los parametros de ingreso promedio
familiar, rama de actividad laboral y a situacién laboral, al ser los que mejor se ajustan a
la realidad de la poblacion, considerdndose 5 descriptores para cada uno de los
parametros mencionados.

= Parametro N° 1: Ingreso promedio familiar

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares

INGRESO PROMEDIO Menor a 500 De 500 a De 1000 a De 1500 a: Mayor a 2000
FAMILIAR 1000 soles 1500 soles 2000 soles soles

Menor a 500

De 500'a 1000 soles
De 1000 a 1500 soles
De 1500 a 2000 soles

Mayor a 2000 soles

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacion

[\[¢]3{=]0)
PROMEDIO

Menora ~De500a De1000a De1500a  Mayora ~'odorde
priorizacion

500 1000 soles ' 1500 soles = 2000 soles = 2000 soles

FAMILIAR (Ponderacion)
Menor a 500
De 500 a 1000 soles

De 1000 a 1500
soles
De 1500 a 2000
soles

Mayor a 2000 soles

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 108: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
0.500 0.797 0.701 0.414 0.316 2,721 5.454
0.167 0.266 0.421 0.295 0.280 1.429 5.381
0.100 0.089 0.140 | 0.177 0.210 0.716 5.108
0.071 0.053 0.047 | 0.059 0.070 0.301 5.085
0.056 0.033 0.023 | 0.030 0.035 0.177 5.041
Suma 26.069
Promedio 5.214

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.053
0.048
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= Parametro N° 2: Rama de actividad laboral

Cuadro N° 109: Matriz de comparacion de pares

Agricultura, Comercio al | Hospedajes

RAMA DE ACTIVIDAD Empresas de

LABORAL ol 8 e y
pesca menor restaurantes

Agricultura, ganaderia y
pesca

Empresas de servicios

Comercio al por mayory
menor

Hospedajes y restaurantes

Otros

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 110: Matriz de normalizacion
Comercio
al por
mayor y.

enor

RAMA DE Agricultura, - Empresas
ACTIVIDAD ganaderia de
LABORAL ypesca  Sservicios

Hospedajes Vector de
y Otros priorizacion
ICHENENES (Ponderacion)

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresas de
servicios
Comercio al por
mayor y menor
Hospedajes y
restaurantes
(0]{{of

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 111: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada
0.520 0.854 0.571 0.490 0.355 2.789 5.368

0.173 0.285 0476 | 0.307 0.276 1.516 5.326

0.087 0.057 0.095 | 0.123 0.118 0.480 5.042

0.065 0.057 0.048 | 0.061 0.079 0.310 5.050

0.058 0.041 0.032 | 0.031 0.039 0.200 5.076

Suma 25.863
Promedio 5.173

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.043
0.039
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= Parametro N° 3: Situacion Laboral

Cuadro N° 112: Matriz de comparacion de pares
Mas de un

empleo Empleo fijo
temporal

SITUACION LABORAL Sinempleo  Jomalero Epic
temporal

Sin empleo

Jornalero

Empleo temporal

Mas de un empleo temporal

Empleo fijo

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 113: Matriz de normalizacion

SITUACION Sinempleo  Jornalero Epley Meé:wdlzgn Empleo fijo \r/ii(r:itzoarccijc’?n
LABORAL b temporal P RieC 0L Lap

temporal (Ponderacion)

Sin empleo 0.429 0.333 0.445
Jornalero 0.306 0.296 0.282
Empleo temporal 0.184 0.222 0.170
Mas detn 0.061 0111 0.069
empleo temporal

Empleo fijo 0.020 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 114: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector

Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

0.445 0.564 0.510 | 0.482 0.304 2.306 5.181

max

0.223 0.282 0.340 | 0.344 0.270 1.460 5.172
0.148 0.141 0.170 | 0.207 0.203 0.869 5.110
0.064 0.056 0.057 | 0.069 0.101 0.347 5.038

0.049 0.035 0.028 | 0.023 0.034 0.170 5.024

Suma 25.525
Promedio 5.105

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.1

0.026
0.024
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e Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

PARAMETRO
Ingreso promedio familiar
Rama de actividad laboral

Situacion Laboral

suma
1/suma

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO

Ingreso promedio familiar

Cuadro N° 115: Matriz de comparacion de pares
Rama de actividad

Ingreso promedio

familiar

laboral

Situacion Laboral

Ingreso promedio
familiar

Cuadro N° 116: Matriz de normalizacion
Rama de
actividad
laboral

Situacion
Laboral

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Rama de actividad laboral

Situacion Laboral

0.556 0.581
0.333 0.309
0.111 0.110

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 117: Calculo de la relacion de consistencia (RC

Vector Priorizacion (Ponderacion) ng;%re%(;r;a m);x
0.581 0.618 0.548 1.747 3.006
0.291 0.309 0.329 0.929 3.004
0.116 0.103 0.110 0.329 3.001

Suma 9.011
Promedio 3.004

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.002
0.004

e Analisis de los parametros de la dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 118: Matriz de com

Exposicion

paracion de pares

Fragilidad

Resiliencia
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Cuadro N° 119: Matriz de normalizacion
Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

DIMENSION
ECONOMICA

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 120: Calculo de la relacion de consistencia (RC
Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
0.669 0.729 0.617 2.015 3.014
0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
Suma 9.021
Promedio 3.007

Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC)
Relacion de consistencia < 0.04

0.004
0.007
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 121: Niveles de vulnerabilidad

ALTO 0149 | <v< | 00282
MEDIO 0.064 <V< 0.149
BAJO 0040 | sv< | 0064

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 122: Estratificacion de la vulnerabilidad
NIVEL DESCRIPCION RANGO

Poblacion residente en el sector 4 del distrito de Yamango: Mayor a 110
habitantes. Abastecimiento de agua: No tiene. Servicios higienicos: Campo
abierto o al aire libre. Tipo de alumbrado: No tiene. Capacitacion de algin
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista, conformista y con
desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia
pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre
las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el | 0.282 <V < 0.464
sector 4 del distrito de Yamango: Mayores a 51 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Estera, madera o triplay.
Material de predominante de los techos: Madera, Estera. Estado de
conservacion: Muy malo, las edificaciones en que las estructuras
presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Ingreso promedio
familiar: Menor a 500. Rama de actividad laboral: Agricultura, ganaderia y
pesca. Situacion laboral: Sin empleo.

Poblacién residente en el sector 4 del distrito de Yamango: De 81 a 110
habitantes. Abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar.
Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro. Tipo de alumbrado: Vela y Otro.
Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo
de Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo:
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de
ALTO los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4 del distrito de Yamango: | 0.149 <V <0.282
De 36 a 51 viviendas. Material de construccion predominante de la
edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos: Cafia
o estera con torta de barro. Estado de conservacion: Malo: las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio
familiar: De 500 a 1000 soles. Rama de actividad laboral: Empresas de
servicios. Situacion laboral: Jornalero.
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Poblacion residente en el sector 4 del distrito de Yamango: De 51 a 80
habitantes. Abastecimiento de agua: Camion cisterna u otro similar.
Servicios higiénicos: Letrina con tratamiento. Tipo de alumbrado: Petroleo,
gas, lampara. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud
frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres: Existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas
MEDIO y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4 del | 0.064 <V < 0.149
distrito de Yamango: De 21 a 35 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Material de
predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal.
Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500 soles. Rama de actividad
laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion laboral: Empleo
temporal.

Poblacion residente en el sector 4 del distrito de Yamango: Menor a 20
habitantes o de 20 a 50 habitantes. Abastecimiento de agua: Pilo de uso
publico o Red publica. Servicios Higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o
Red publica de desagiie dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado:
Kerosene, mechero, lamparin o con Electricidad. Capacitacion de algin
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 - 11 meses. Actitud frente al riesgo: Actitud previsora
de la mayoria o toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
BAJO desastres: Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas y | 0.040 <V <0.064
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4 del
distrito de Yamango: De > 5 a 20 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) o Ladrillo o bloque
de cemento. Material de predominante de los techos: Calamina o Concreto
de cemento. Estado de conservacion: Bueno o Muy bueno: las
edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan
deterioro alguno. Ingreso promedio familiar: De 1500 a 2000 soles. Rama
de actividad laboral: Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral:
Més de un empleo temporal o empleo fijo.

Fuente: Elaboracién propia
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4.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 17: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por de inundacion pluvial del area de influencia para el Sector 4 del
Distrito de Yamango, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 123: Niveles de riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.021 SR< 0.079
MEDIO 0.005 <R< 0.021

Fuéhrté:“Eliéb'oracién propia“ 7
5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por inundacién pluvial en el Sector 2 del distrito de

Yamango, es el siguiente:
T

Cuadro N° 124: Matriz del riesgo

- | e | s

PA 0.281 0.018 0.042
0.142 0.009 0.021 0.040 0.066

i e oo B | oot 0.021 0.035
Peligro Valor 0.064 0.149 0.282 0.465
Vulnerabilidad| ~ VB | VM va [T

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 108: Estratificacion de los niveles de riesgos

DESCRIPCION

NIVEL

RANGO

Pendiente < 10° (Ligeramente inclinada). Unidades geomorfolégicas:
Cauces aluviales. Unidades geoldgicas: Depésitos Fluviales. Anomalias de
precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 % superior
a su normal climéatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso, lluvias
torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
sector 4 del distrito de Yamango: Mayor a 110 habitantes. Abastecimiento de
agua: No tiene. Servicios Higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Tipo de
alumbrado: No tiene. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: No tiene capacitaciones. Actitud frente al
riesgo: Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la
poblacién. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe
desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de
los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4 del distrito de Yamango:
Mayores a 51 viviendas. Material de construccion predominante de la
edificacion: Estera, madera o triplay. Material de predominante de los techos:
Madera, Estera. Estado de conservacion: Muy malo, las edificaciones en que
las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso.
Ingreso promedio familiar: Menor a 500. Rama de actividad laboral:
Agricultura, ganaderia y pesca. Situacion laboral: Sin empleo.

0.079< R=<0.215

Pendiente > 10° - < 20° (Moderadamente inclinada). Unidades
geomorfolégicas de Laderas. Unidades geologicas: Depdsitos aluviales.
Anomalias de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de
60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy
intenso, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida
de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de
100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
sector 4 del distrito de Yamango: De 81 a 110 habitantes. Abastecimiento de
agua: Rio, acequia, manantial o similar. Servicios Higiénicos: Pozo ciego o
negro. Tipo de alumbrado: Vela y Otro. Capacitacion de algiin miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace mas
de 2 afos. Actitud frente al riesgo: Actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4 del distrito
de Yamango: De 36 a 51 viviendas. Material de construccion predominante
de la edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos:
Cafia o estera con torta de barro. Estado de conservacion: Malo: las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio
familiar: De 500 a 1000 soles. Rama de actividad laboral: Empresas de
servicios. Situacion laboral: Jornalero.

ALTO

0.021 < R<0.079
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Pendiente > 20° - < 30° (Fuertemente inclinada). Unidades geomorfologicas
de Lomadas. Unidades geoldgicas: Depositos coluvio aluviales. Anomalias
de precipitacion: Extremadamente lluvioso con precipitacion de 60-80 %
superior a su normal climatica. Magnitud torrencial: mayor a 26, muy intenso,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas
humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 -
200 afios y una duracién superior a 24 Horas. Poblacion residente en el
sector 4 del distrito de Yamango: De 51 a 80 habitantes. Abastecimiento de
agua: Camion cisterna u otro similar. Servicios Higiénicos: Letrina con
tratamiento. Tipo de alumbrado: Petréleo, gas, lémpara. Capacitacion de
algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente 0.005< R< 0.021
previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin| " '
implementacion de medidas para prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de la
poblacién sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas
ubicadas en el sector 4 del distrito de Yamango: De 21 a 35 viviendas.
Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con
barro). Material de predominante de los techos: Teja. Estado de
conservacion: Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento
esporéadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete
y es sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros
visibles debido al uso normal. Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500
soles. Rama de actividad laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion
laboral: Empleo temporal.

MEDIO

Pendiente > 30° - < 40° (Moderadamente escarpada) y > a 40° (Fuertemente
escarpada). Unidades geomorfoldgicas en montaiias y piedemonte.
Unidades geologicas: Depositos coluviles y Rocas intrusivas: Pluton
Pambarumbe. Anomalias de precipitacion: Extremadamente lluvioso con
precipitacion de 60-80 % superior a su normal climatica. Magnitud torrencial:
mayor a 26, muy intenso, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes,
vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un
periodo de retorno de 100 - 200 afios y una duracion superior a 24 Horas.
Poblacion residente en el sector 4 del distrito de Yamango: Menor a 20
habitantes 0 de 20 a 50 habitantes. Abastecimiento de agua: Pilo de uso
publico o Red publica. Servicios Higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o Red
publica de desagiie dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado: Kerosene,
mechero, lamparin o con Electricidad. Capacitacion de algin miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 -
11 meses. Actitud frente al riesgo: Actitud previsora de la mayoria o toda la
poblacion, implementando diversas medidas para prevenir el riesgo.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacion
tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres.
Viviendas ubicadas en el sector 4 del distrito de Yamango: De > 5 a 20
viviendas. Material de construccién predominante de la edificacion: Madera
(prefabricado) o Ladrillo o bloque de cemento. Material de predominante de
los techos: Calamina o Concreto de cemento. Estado de conservacion:
Bueno o Muy bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento
permanente y que no presentan deterioro alguno. Ingreso promedio familiar:
De 1500 a 2000 soles o mayor a 2000 soles. Rama de actividad laboral:
Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral: Mas de un empleo
temporal o empleo fijo.

BAJO 0.002 <R <0.005

Fuente: Elaboracion propia

94




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Mapa del Riesgo
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Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Para cuantificar los efectos probables econémicos por ocurrencia de fenomeno de origen natural es
importante analizar la situacion actual del Sector 4, distrito de Yamango, debido al impacto de
inundacioén pluvial por efectos del Fendémeno de El Nifio 2017; que vienen sufriendo dafios
estructurales las viviendas rurales con material de paredes de Adobe, de las cuales en la visita a
campo se pudo verificar 03 viviendas que han colapsado completamente.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
economico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Estos costos varian de
acuerdo con el tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo cual hemos tomado como
fuente dados segun, Resolucion Ministerial N°370-2018 - Vivienda, donde aprueban los valores
unitarios oficiales de edificacion para las localidades de la Sierra, vigente para el ejercicio fiscal 2019.
Se muestra a continuacion los efectos econoémicos probables siendo netamente referencial.

En tal sentido, los efectos probables del Sector 4 del distrito de Yamango ascienden a un monto
referencial de S/. 854,000.00.

Cuadro N° 126: Calculo de efectos probables del Sector 4 del distrito de Yamango

EDIFICACION CANTIDAD Unidad , 0°10 o) USO MONTO
Vivienda Adobe o Tapia Und. 20,000.00 Privado | S/ 740,000.00
SUBTOTAL 1 S/ 740,000.00
AS D 0, ACIO
o ATERIA o SIS 0 ONTO
ARIO
Carreteras Trocha 3.8 30,000.00 Via de acceso publico | S/ 114,000.00
SUBTOTAL 2 S/ 114,000.00
SUBTOTAL 1 S/ 740,000.00
SUBTOTAL 2 S/ 114,000.00
TOTAL DE EFECTOS PROBABLES (SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2) S/ 854,000.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, Resolucion Ministerial N° 370-2018- VIVIENDA

5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

5.4.1. De orden estructural

Para la Poblacion:

1. Dar mantenimiento a las canales de regadio (acequias artesanales).

2. Reforzar y asegurar los techos de calamina y/o reemplazar las tejas despedazadas para
evitar filtraciones de agua.

3. Revisar permanente los techos, bajadas de agua y canales de riego (acequias), para

eliminar toda acumulacion de escombros, hojas o tierra que pueda obstaculizar el paso
del agua al drenaje de la vivienda.

4. Realizar zanja (drenaje) alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se
empoce previniendo debilitar las bases de las paredes.

5. La humedad y la erosién deterioran las construcciones de las viviendas, siendo
necesaria su proteccion a través de:
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- Recubrimientos resistentes a la humedad

- Cimientos y sobrecimientos que eviten el contacto de la pared con el suelo
- Veredas perimetrales

- Aleros

- Sistemas de drenaje adecuados

6. Construir las viviendas, para que resistan las condiciones climatologicas en base a
normativas vigentes de construccion, a fin de priorizar la permeabilizacion del
sobrecimiento y en paredes, en salvaguarda e integridad de las personas.

7. Construir viviendas permeables y con un sistema integrado de drenaje para evacuacion
de aguas pluviales en su integridad, para su disefio definitivo se recomienda la
realizacion de estudios técnicos que permitan dimensionar a detalle su longitud y
caracteristicas técnicas en base a las propiedades fisicas de los suelos de cimentacion
y parametros hidraulicos.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1. Construir cunetas, alcantarillas y badenes segiin corresponda en las vias de acceso
para facilitar la escorrentia de las aguas de lluvias hacia la zona de desfogue.

2. Implementar un sistema de drenaje pluvial en el Sector 4, para evitar las inundaciones
y mitigar los efectos de las lluvias intensas.

3. Coordinar con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI y la
Autoridad Nacional del Agua — ANA, la instalacion de estaciones pluviométricas para el
monitoreo en la cuenca del Rio Piura — sub cuenca Piscan, a fin de recabar datos que
permitan establecer un sistema de alerta temprana para tomar medidas preventivas.

5.4.2. De orden no estructural

Para la Poblacion:

1.

Reforzamiento de los muros de ciminetos y sobrecimientos de las viviendas, con
adecuados materiales de construccion y elementos estructurales resistentes a la accion
del agua.

Con ayuda de su municipalidad identificar las rutas de evacuacion y seguras ante
inundacion pluvial.

Solicitar a su municipalidad, capacitacion en el como actuar en caso de inundacion
pluvial, para incrementar la resiliencia y estar preparados para una respuesta ptima.
Conformar sus brigadas de Defensa Civil para actuar en una emergencia.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1s

Delegar al grupo de trabajo en Gestion de Desastres, el seguimiento de los estudios de
riesgos elaborados, asi como también la implementacion de medidas y recomendaciones
dadas por los especialistas en los informes de Evaluacion de Riesgo de Desastres - EVAR,
segun la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la institucionalidad y la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y
técnicos de la Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y
competencias asignadas segtn marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de
riesgo de desastre.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito.
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5. Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas, para el Sector 4 “San Miguel de
Tamboya" del distrito de Yamango, como medida de seguridad.

6. Implementar y/o fortalecer las plataformas de Defensa civil, asi como de las gerencias, en la
conformacion del equipo técnico, capaz de trabajar concienzudamente en temas de riesgos
Hidrometeoroldgicos, que puede ir desde la adquisicion, recopilacion de informacion sobre
estos peligros en su localidad.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 127: Valoracion de consecuencias.

E
VALOR NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.
3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.
E
D

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural, puedan ser gestionadas con apoyo externo; es decir, posee el nivel 2 — Medio.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 128: Valoracion de frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

@ Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segin las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
2 MEDIO circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion fluvial pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias; es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 129: Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Veda | weda [ Atla )| Al
Bl 1  Baja Media Media Alta
| T Nwel | 1 | 2 3 4
Frecuencia 'Baj'a‘ | Media Alta -

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 130: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir
los riesgos.

Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por inundacion fluvial en el
Sector 4 del distrito de Yamango, es de valor 3; es decir Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 131: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 132: Prioridad e Intervencion

. Nivel de
Descriptor ios g
priorizacion
I
Inaceptable Il
2 Tolerable Il
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il Inaceptable, el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2. Control de Riesgos

De lo detallado en el presente informe de EVAR se tiene que:

o Los principales problemas de dafios a causa de inundacién pluvial por el fendmeno El
Nifio, tiene su origen en la mala planificacion urbanistica.

o Las viviendas evaluadas en el Sector 4 del distrito de Yamango, se encuentra en zonas
de Riesgo Muy Alto, ante una inundacion pluvial, originadas por anomalias de
precipitacion.

e Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el Sector 4 del distrito de Yamango, ante
eventos de inundacion pluvial.

e Se identifico el nivel de Vulnerabilidad Muy Alta, debido a la fragilidad de las viviendas
asentadas por el mal estado constructivo en que se encuentran, predominante
edificaciones de material de adobe o tapia, ademas de la falta de un sistema de drenaje
pluvial.

o Ante el peligro por inundacion pluvial en el ambito de influencia estan expuestos: 37
viviendas, 1.36 kilémetros de carretera tipo trocha carrozable.

o El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Sector 4, es de Inaceptable, el
cual indica que se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

o Elcélculo de los efectos probables asciende a S/. 854,000.00 aproximadamente.

SRR 102




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

BIBLIOGRAFIA

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales. 2da version.
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014,
Manual para la evaluacion de riesgos originados por inundaciones pluviales.
SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Pert, 14 pp.
MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Perd. 439 pp.
SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteorolégicos, 11pp.
SENAMHI, 2017. Informe Técnico N° 37: Monitoreo diario de lluvias en 52 centros poblados
distribuidos en los departamentos de Arequipa, Lambayeque, La Libertad, Lima y Piura, para el
periodo enero — abril 2017.
SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones Piura, La Libertad, Lambayeque, Ancash,
Lima, Ica y Huancavelica, para el periodo enero — abril.
SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias maximas en
distritos afectados por El Nifio Costero 2017, 21pp.
SENAMHI-DHI, 2017. Nota Técnica 001: Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en
estudios, investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y prondstico hidrometeorologico,
21pp.
ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017, 31pp.
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censo de Poblacion, Vivienda e
infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero” a nivel de centros poblados
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales.
Ministerio de Agricultura y Riesgo - Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2013). Normales
Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de siembras y cosechas. Lima, Perd. 439 pp.
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (2014). Estimacion de Umbrales de
Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos meteorologicos, 11pp.
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (1988). Mapa de Clasificacion Climatica.
Consultas en internet: Google Earth, Escale de la calidad educativa MINEDU, INGEMMET, Registro
Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS — SUSALUD.

=  http://www.ingemmet.qgob.pe/carta-geologica-nacional

= http://sigmed.minedu.gob.pe/descargas/

= http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee

= http://app20.susalud.gob.pe:8080/registro-renipress

webapp/listadoEstablecimientosRegistrados.htm?action=mostrarBuscar#no-back-button

103




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

ANEXOS

RIS 104




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA

Mapa N° 10: Mapa de Impacto
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Desde el Distrito de Yamango al Sector 4 - Caserio San Miguel de Tamboya

Foto N° 01: Ingreso al Centro poblado “San Miguel de
Tamboya”

Foto N° 02: Se observa viviendas con material de adobe y
techo de calamina

L o -
T v

Foto N° 03: Se observa material deleznable a lo largo de
camino de trocha

Foto N° 04: Se observa vivienda con material de adobe y
techo de calamina.

Foto N° 05: Se observa vivienda con material de adobe y
techo de tejas.

Foto N° 06: Se observa vivienda con material de adobe y
techo de calamina
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Centro poblado San Miguel de Tamboya

Foto N° 09: Se observa material deleznable a lo largo de Foto N° 10: Se observa construccion de servicios
camino de trocha higiénicos impulsado por PRONASAR.
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Foto N° 12: Se observa crianza de ganado para su
consumo.

Foto N° 11: Se observa el cultivo de café
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Infraestructura urbana expuesta

Foto N° 13: Servicio de luz definitivo
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Infraestructura urbana expuesta

Foto N° 18: Iglesia del Centro poblado “San Miguel de

Foto N° 17: Colegio de nivel Inicial. Material Adobe "
Tamboya

Foto 19: Institucion Educativa N° 20064, de nivel primario. Material ladrillo

Estado de conservacion de las viviendas

Foto N° 20 y 21: Viviendas en mal estado, con rajaduras en las paredes.
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Estado de conservacion de las viviendas

Foto N° 22 y N° 23: Se observa viviendas de 2 pisos en mal estado, con rajaduras en las paredes.

Foto N° 24y N : Se observa viviendas de adobe con rajaduras en las paree y techo de teja, n muy mal estado
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