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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, faciltar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en este sexto
pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores
comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta el informe técnico del peligro
originado por lluvias intensas en el sector 1, distrito de Huarmaca, provincia Huancabamba del departamento de
Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556, sefiala que:
“Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el
ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente
de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para
tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED vy con la informacion proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Perl — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalargico — INGEMMET y la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En
virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente informe.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento sesenta
(160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase comprende la
elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a los departamentos de
Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se encuentra comprendido el sector
1, del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba del departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45
dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Huarmaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles como insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe,
asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe técnico se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; determinar y zonificar los niveles de peligro en
base a ello formular recomendaciones en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene por objetivo identificar los niveles de peligrosidad en el sector 1 del distrito de
Huarmaca, provincia de Huancabamba del departamento de Piura, ante la posible presencia de lluvias intensas
cuyos maximos efectos se presentan ante la ocurrencia de “El Nifio Costero” con intensidad similar a lo acontecido
en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito Huarmaca present6 lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
“Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Segin la informacion de la estacion
meteorologica Huarmaca, la méxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de
marzo del 2017.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los antecedentes, los aspectos generales producto del anélisis
obtenido de la informacion disponible de lo recogido en campo y de las instituciones técnico-cientificas como son:
SENAMHI, INGEMMET, INDECI, INEI, ENFEN, luego del analisis, se realiza el debido procesamiento obteniendo
informacion estadistica y geoespacial, ubicacion geografica, accesibilidad, la descripcion de las caracteristicas
fisicas, geomorfologicas, litolégicas y pendiente, que se mostraran en el segundo capitulo.

En el tercer capitulo, se identifica y caracteriza el peligro frente a la probabilidad de ocurrencia de lluvias intensas,
se describe la metodologia para determinar la susceptibilidad y los niveles de peligrosidad, basados en las
condiciones territoriales y su factor desencadenante, se evalta la distribucion y duracién de las precipitaciones y
se identifica el area de influencia para la determinacion de sus niveles representados en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende las conclusiones y recomendaciones en base a los calculos y andlisis de los
resultados obtenidos, ante la posible presencia de lluvias intensas en el sector 1 del distrito de Huarmaca, por la
probabilidad de ocurrencia de un evento como “El Nifio Costero”, en base a ello se elabord el presente documento,
cuya finalidad es mostrar los efectos de las lluvias  intensas y ello constituya un elemento de planeamiento de
acciones de prevencion, reduccion y preparacion ante posible ocurrencia.
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CAPITULO|

1.1.  Objetivo

Caracterizar y evaluar el peligro mas relevante en el sector 1 del distrito de Huarmaca, dentro del marco de la
gestion prospectiva, considerando el peligro existente y lo que se podria generar en futuras dinamicas de
ocupacion y uso del territorio.

1.2. Finalidad

El presente documento se enmarca dentro de la Gestion Prospectiva de la Politica Nacional de la Gestion del
Riesgo de Desastres, que busca evitar los riesgos futuros mediante acciones y planes que involucren la toma de
decisiones en el marco del Desarrollo Sostenible y en miras a proteger la vida y el patrimonio de las personas y
el Estado.

1.3.  Justificacion

El desarrollo del presente informe técnico tiene como base la Politica Nacional de la Gestion del Riesgo de
Desastres que es el conjunto de orientaciones dirigidas a evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una
adecuada preparacion, atencion, rehabilitacién y reconstruccion ante situaciones de desastres, asi como a
minimizar sus efectos adversos sobre la poblacion, la economia y el ambiente. (Art. 5° de la Ley 29664, ley que
crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres — SINAGERD).

También se enmarca dentro de la Gestion Prospectiva, que es el conjunto de acciones que se planifican y realizan
con el fin de evitar y prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas
inversiones y proyectos en el territorio.

Es en este marco que se construye el presente informe técnico dado que en el sector 1 del distrito de Huarmaca,
no se ha evidenciado poblacion ni viviendas, por tanto se realiz6 la evaluacion del peligro por lluvias intensas y su
estratificacion, para ser tomado en cuenta en caso de proyeccion urbana y en futuros planes de desarrollo
territorial, tomando en cuenta los objetivos del PLANAGER de fortalecer el proceso de planificacion territorial con
enfoque en la Gestion del Riesgo de Desastres.

1.4. Antecedentes

La temporada de lluvias en nuestro pais se desarrolla entre los meses de setiembre a mayo, presentando la mayor
cantidad de lluvias en los meses de verano. La intensidad de lluvias esta sujeta al comportamiento del océano y
la atmésfera en sus diferentes escalas, ocasionando cantidades superiores o inferiores a sus valores normales,
alcanzando situaciones extremas en determinados espacios y tiempos.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la presencia de
“El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017). El evento “El Nifio Costero
2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas
intenso de al menos los Ultimos cien afos para el Perd (ENFEN, 2017).

En el distrito de Huarmaca se han presentado en los Gltimos afios eventos adversos como el fenémeno de El Nifio
Costero, con la presencia de lluvias intensas, dejando dafos materiales y personales cuantiosos. Segtn el Informe
de emergencia N° 498-21/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 49), sefiala que en el distrito de Huarmaca se
registraron 318 personas damnificadas, 1452 personas afectadas, 30 viviendas inhabitables, 242 viviendas
afectadas, 5 instituciones educativas afectadas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas, la Presidencia de Consejo de Ministros con
Decreto Supremo N° 035-2017-PCM de fecha 29 de marzo del 2017, declara el Estado de Emergencia en el
departamento de Piura, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.
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Con Decreto Supremo N° 054-2017-PCM, Decreto Supremo N° 073-2017-PCM, Decreto Supremo, N° 089-2017-
PCM, Decreto Supremo N° 0105-2017-PCM y Decreto Supremo N° 0123-2017-PCM, se prorroga el Estado de
Emergencia en el departamento de Piura, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.5. Aspectos generales

Como resultados del andlisis de la informacion obtenida por instituciones técnico — cientificas, el producto
geoespacial obtenido y los estudios de campo, combinados con los trabajos de interpretacion en gabinete se
elaboro el presente informe técnico correspondiente al sector 1 del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba del departamento de Piura.

El territorio peruano presenta una topografia muy accidentada, la presencia de la Cordillera de los Andes es de
gran relevancia, ésta la atraviesa en sentido NNW-SSE, originando tres regiones geomorfolégicas y climaticas
marcadas como son: Costa, Sierra y Selva.

La Costa, es una region llana comprendida entre la linea del litoral y las estribaciones de los Andes, por su posicion
geografica, le corresponde un clima tropical, con abundantes lluvias, como la selva, pero debido a la influencia de
la Cordillera de los Andes, la corriente fria maritima peruana y del Anticiclon del Pacifico Sur, el clima es seco con
escasas precipitaciones durante todo el afio, a excepcion de la costa norte (como en nuestra zona de estudio),
que presenta precipitaciones que superan los 500 milimetros en los afios con presencia del Fenémeno El Nifio.

En este contexto, el sector 1 del distrito Huarmaca present lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
“Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Segtin la informacion de la estacién
meteorologica Huarmaca, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y13 de
marzo del 2017.

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema de
Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Huarmaca, se caracteriza por presentar un
clima arido, calido y himedo, con deficiencia de precipitacion en todas las estaciones del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A’ H3). Para la precipitacion efectiva con indicie anual menor a 16, su caracter de clima arido,
con caracteristicas de vegetacion de desierto y en algunas zonas de estepa, su temperatura eficiente presenta un
clima célido correspondiente a una zona tropical.

Geomorfologicamente se observa en su mayor area a las cadenas montafiosas en donde procesos denudativos
(fluvio-erosionales, glaciar y glacio-fluvial) afectaron a las rocas metamorficas, estas montafias son antiguas y se
hallan expuestas como se evidencia en las imagenes que se presentan en el informe.

Litologicamente, el basamento rocoso corresponde al Ordovicico inferior y estas constituida por filitas peliticas y
tobaceas, También evidenciamos en su parte media la presencia de depésitos coluvio — deluviales y los cercanos
a drenajes con depositos fluviales. A su vez se consideran los depdsitos formados por los materiales que fueron
movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos de tamafios
heterométricos, mezclados de forma cattica, pudiendo presentarse algo consolidados. Los principales agentes
formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, movimientos en masa (deslizamientos,
derrumbes, caida de rocas, avalanchas y movimientos complejos).

En su relieve presenta laderas con pendientes que van de moderadas a abruptas, de cumbres redondeadas a
agudas que fueron afectadas por actividad glaciar, que form¢ valles glaciares. El patrén de drenaje es paralelo a
subdendritico, con valles profundos en forma de V, sus laderas varian en pendiente desde fuerte (15°) a muy
escarpado (>45°). Geodinamicamente asociados a grandes deslizamientos, flujos de detritos y derrumbes,
muchas veces acompafiadas por lluvias intensas y vientos fuertes.

q
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CAPITULO Il
2.1.  Ubicacion geografica
2.1.1. Limites

El sector 1 del distrito de Huarmaca, se encuentra ubicado en la provincia de Huancabamba del departamento de
Piura, situado en una altitud de 1299 msnm. Los limites que presenta son tanto por el norte, este, sur, la formacion
montafiosa que la contiene, considerando que en la parte baja al oeste limita con el centro poblado Pueblo Nuevo.

2.1.2. Area de estudio
El poligono correspondiente al area de estudio del sector 1 presenta las siguientes coordenadas geogréficas:

Cuadro N° 1. Coordenadas geograficas del sector 1.
Coordenadas geograficas

Sector 1
Latitud Sur Longitud Oeste
Oeste 5035'31" 79°39'21"
Norte 5°35'29" 9"3911"
Sur 5°35'44" 79°39'18"
Este 5°35'41" 79°39'08"

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

2.2. Vias de acceso

Desde la ciudad de Chiclayo hasta el cruce de Hualpampa el tiempo de viaje es de 3:30 hrs., en auto por via
afirmada, del cruce a la ciudad de Huarmaca el tiempo de viaje es de 2 hrs. por trocha carrozable.

El sector 1, se encuentra a una distancia de 42 Km del centro de Huarmaca, la via de acceso es por caminos de
herradura y trocha carrozables, una vez cerca al centro poblado Pueblo Nuevo el ascenso a la montafia se realiza
caminando, el tiempo de viaje es de aproximadamente 2 horas, en camioneta. Ciertos tramos de la carretera se
encuentra en trabajos de mantenimiento por ello hay que coordinar los tiempos de salida y retorno, para no tener
demoras por cierre de camino.
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Figura N° 1. Mapa de ubicaci6n del sector 1 del distrito de Huarmaca
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2.3. Caracteristicas fisicas
2.3.1. Condiciones geoldgicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del sector 1 de Huarmaca se desarrollé en
base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (12d-1), a escala 1: 50,000 que fue elaborado
por INGEMMET (2011) “Geologia del Cuadrangulo de Olmos” y fue actualizada mediante el cartografiado
geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes unidades
geolégicas:

a) Formacion Savila (Ji-sa)

Esta unidad esta constituida por areniscas de grano grueso a medio, gris plomizo a gris verdosa, pelitas
negras, blanquecinas y calcareas cementadas con material siliceo calcareo.

Figura N° 2. Vista de la Formacién Savila

Fuente: Propia
b) Grupo Goyllarisquizga (Ki-go)

Esta unidad consiste de areniscas y cuarcitas de color blanquecino y marrones que se presentan bien
estratificadas en capas medianas e intercaladas con horizontes de lutitas color gris, marron y rosada; presenta
estratificacion cruzada en la mayoria de los afloramientos. Se intercalan entre los lentes de cuarcitas niveles
de conglomerados. El contenido de lutitas de la formacién varia de un sitio a otro.

de la montana correspondiente al Grupo Goyllarisquizga
O B Tesy %

e S F

Figura N° 3. Vista

Fuente: Propia

c) Deposito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de inundacion. Son
depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeados en matriz arenosa o limosa,
mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son transportados por las corrientes de los rios
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a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles
periddicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos
inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Figura N° 4. Vista de depositos los depésitos fluviales del sector 1

Fuente: Propia

d) Depésito coluvio-deluvial (Q-cd)

Esta unidad agrupa a los depésitos de pie de monte de diferente origen (gravitacional y fluvio-gravitacional)
que se acumulan en las vertientes 0 margenes de los valles como también en laderas superiores, que en
muchos casos son el resultado de la mezcla de ambos (coluvial y deluvial), constituyendo escombros de
laderas.

Se les reconoce por su geometria, granulometria y deben su origen a eventos de grandes deslizamientos,
derrumbes avalanchas y caida de rocas y/o movimientos complejos, su fuente de origen es reciente, se
componen de material grueso, homogéneo, heterométricos mezclados con materiales finos en menor
proporcion. Son poco cohesivos, sueltos 0 muy sueltos, pero pueden presentar algo de consolidacion.

Figura N° 5. Vista de depdsitos coluvio deluviales recientes
¢ B L
g X

Fuente: Propia

e) Depositos coluviales (Q-cl)

Se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza litologica homogénea,
acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo deposito y forman
piedemontes cuando hay varios depésitos ubicados consecutivamente. Los blogues angulosos mas gruesos
se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno,
aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los clastos, son sueltos sin cohesion y
conforman taludes de reposo poco estables.
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También se consideran dentro de esta categoria a los depdsitos formados por los materiales que fueron
movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos de
tamafios heterométricos, mezclados de forma cadtica, pudiendo presentarse algo consolidados. Los
principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, movimientos en
masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y movimientos complejos).

Figura N° 6. Vista de depésitos coluviales, materiales algo consolidados, heterométricos y mezclados de forma
cadtica

Fuente: Propia
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Figura N° 7. Mapa geoldgico del sector 1 del distrito de Huarmaca
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2.3.2. Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del sector 1 de Huarmaca han sido
cartografiadas por INGEMMET (Cuadrangulo 12d-i) e interpretadas a partir de imagenes satelitales, que consistio
en identificar los relieves caracteristicos del &rea en mencion, entre las cuales se tienen:

a) Montanas en rocas metamorficas (RM-rm)

Corresponde a las cadenas montafiosas en donde procesos denudativos (fluvio-erosionales, glaciar y glacio-
fluvial) afectaron rocas metamorficas, estas montafias son antiguas y se hallan expuestas en el sector de
Huarmaca. Litologicamente corresponden al Ordovicico inferior y estas constituida por por filitas pelticas y
tobaceas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a abruptas, de cumbres redondeadas a agudas que fueron
afectadas por actividad glaciar, que formé valles glaciares. El patron de drenaje es paralelo a subdendritico,
con valles profundos en forma de V, sus laderas varian en pendiente desde fuerte (15°) a muy escarpado
(>45°). Geodinamicamente asociados a grandes deslizamientos, flujos de detritos y derrumbes.

Figura N° 8. Vista de formacion de montafa en rocas metamérficas

Fuente: Propia

b) Montanas en rocas sedimentarias (RM-rs)

Dentro de esta subunidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen parte de las
cordilleras, levantadas por la actividad tecténica y su morfologia actual depende de procesos exdgenos
degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua de subsuelo, con fuerte
incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de las rocas superficiales no conservan rasgos
reconocibles de las estructuras originales; sin embargo, estas pueden presentar localmente laderas
controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin que lleguen a constituir cadenas montafosas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a muy abrupta en las vertientes de valles. La red de drenaje es
subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos rellanos y superficies aterrazadas
determinadas por deslizamientos de grandes dimensiones; también se producen en sus laderas flujos de
detritos, avalancha de rocas y derrumbes.

Pagina 15| 37



Informe Técnico de Evaluacion del peligro por lluvias intensas del sector 1 del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba del departamento de Piura

Figura N° 9. Vista de formacién de m

.(';

ontafna en rocas sedimentarias

Fuente: Propia
c) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se distinguen como
terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible con cada subida
estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a
inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar
cubiertas por mantos de arena.

Figura N° 10. Vista del area de inundacién periédica cercana al curso fluvial

-

Fuente: Propia

d) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial, se encuentran
interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales, estos se encuentran acumulados al
pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

Los depositos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza
litologica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos. Los bloques angulosos
mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el 4pice.
Carecen de relleno, son sueltos sin cohesion, conforman taludes de reposo poco estables. Los principales
agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, derrumbes y vuelcos.
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Los depositos deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas
con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los
cerros, con taludes suaves a moderados; estos depésitos han sido removidos por la escorrentia formada por
precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto
recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias,
el viento y la reptacion de suelos. Se pueden asociar geodindmicamente a la ocurrencia de movimientos en
masa de tipo movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.

Figura N° 11. Vista de depdsitos deluviales asociados a la ocurrencia de movimientos en masa

Fuente: Propia

Vertiente coluvial (V-cl)

Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las laderas. Se
les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y heterométricos,
distribuido dentro de productos finos como arenay limo, que pueden esté bien o medianamente consolidado.
Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse cadticamente al pie de los taludes a manera
de escombros es muy comin encontrarlos en los cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se
acumulan formando canchales. Son depdsitos porosos y de permeabilidad media a alta.

co

Figura N° 12. Vista de depésitos

luviales, con material grueso y heterométrico
H Y : Yo AT

|

Fuente: Propia
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Figura N° 13. Mapa geomorfolégico del sector 1 del distrito de Huarmaca
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2.3.3. Pendiente

El sector 1 del distrito de Huarmaca se caracteriza por tener pendientes que van de moderadas a fuertes en las
partes bajas y pendientes que va de abrupta a escarpada con rangos de 25° a mayor de 45° en la zona de Montafia,
Este rango de pendientes fueron obtenidas mediante una imagen de radar del satélite Alos con resolucion 12.5m.

Figura N° 14. Mapa de pendientes del sector 1 del distrito de Huarmaca
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2.3.4. Condiciones climatolégicas
2.3.4.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema de
Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Huarmaca, se caracteriza por presentar un
clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d)A H3).

2.3.4.2. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus valores
entre 17,7 a 21,5°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en los meses de otofio e
invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctuan entre 11,4 a 12,8°C,
acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo mas
intensas durante los meses de febrero a abril. Durante estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente
714,8 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 1080,5 mm.

Grafico N° 1. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteoroldgica Huarmaca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.

2.3.4.3. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la presencia de
“El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de febrero y marzo
2017 (figura N°15); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia
Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un
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sistema atmosferico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per(i propicio condiciones favorables
para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 15. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo diciembre
2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio 1925. Sin
embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-
1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Huarmaca present6 lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
“Extremadamente lluvioso" (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Segun la informacion de la estacion
meteoroldgica Huarmaca, la méxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de
marzo del 2017 totalizando 63,5 mm/dia y 74,6 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la figura N°16 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente desde inicios de
febrero. Asimismo, las cantidades acumuladas durante el 2017 fueron menores a los acumulados de la temporada
lluviosa del afio 1982-83 (linea celeste) y 1997-98 (linea verde).

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“Fenomeno El Nifio" més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017).
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Figura N° 16. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 02) muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a ello se
presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante los tres meses.

Grafico N° 2. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2017.
2.3.5. Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo, durante “El Nifio Costero 2017", las lluvias superaron sus cantidades normales,
presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°2, se muestra los descriptores clasificados en
cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.
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Cuadro N° 2. Anomalia de precipitacion durante el mes de marzo 2017 para el sector 1 del distrito de Huarmaca.

Rango de anomalias (%)
150-200 % superior a su normal climatica
100-150 % superior a su normal climatica

60-100 % superior a su normal climatica Mayor exceso

30-60 % superior a su normal climatica

15-30 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N°17, se observa que el area donde se encuentra el sector 1 del distrito Huarmaca, predominaron
lluvias sobre lo normal (167,2 mm/mes) alcanzando anomalias entre 150 y 200% durante el mes de marzo del
2017.
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Figura N° 17. Anomalia de precipitacién del mes de marzo durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el
sector 1 del distrito de Huarmaca
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CAPITULO Il
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente metodologia
descrita en el grafico 3.

Grafico N° 3. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

32 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado Ia recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del sector 1 del distrito de Huarmaca para el fenémeno
de lluvias intensas (Gréfica 04).

Asi tambien, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

?
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Grafico N° 4. Flujograma general del proceso de anilisis de informacién
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3.3. Identificacion del peligro

Para identificar el peligro se ha realizado el anlisis de la informacién proporcionada por las entidades técnico-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas, a su vez se llevo a cabo el trabajo de campo en
coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital.

Al contrastar la configuracion actual del &mbito de estudio con la informacion de la distribucion de la precipitacion
de percentil 99, se priorizé el peligro por lluvias intensas para el sector 1, por ser el precursor concatenante de
una secuencia de fenomenos naturales, como son inundaciones y movimientos en masa, relacionados
estrechamente a las temporadas de lluvias agravandose cuando alcanzas valores significativos como el caso de
ElNifio Costero 2017.

3.4. Caracterizacion del peligro

La intensidad de lluvias esta sujeta al comportamiento del océano y la atmésfera en sus diferentes escalas,
ocasionando cantidades superiores o inferiores a sus valores normales, alcanzando situaciones extremas en
determinados espacios y tiempos. Asi las mismas para nuestro ambito de estudio sostuvieron periodos de larga
duracion con una distribucion del percentil 99 caracterizandolas de “Extremadamente Lluvioso” (superior o igual a
46,8 mm/dia-percentil 99). Segin la informacion de la estacion meteoroldgica Huarmaca, la méaxima lluvia diaria
durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de marzo del 2017 totalizando 63,5 mm/dia y 74,6
mm/dia, respectivamente, sumadas a estas las condiciones fisicas de nuestro ambito de estudio incrementa la
susceptibilidad agravandose con la probabilidad de ocurrencia de un evento como El Nifio Costero 2017, dando
lugar a la posible ocurrencia de movimientos en masa e inundaciones, constituyéndose asi como elemento de
planeamiento de acciones de prevencion y reduccion.
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3.5 Parametro de evaluacion del peligro

3.5.1. Parametro: Duracion
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion: Duracion, se utilizo el proceso de analisis

jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 3. Matriz de comparacion de pares del parametro duracién

HLAGI0 .' : e feo 45<d<60 30<d<4 d<30 0<d

2 ; . . ala dla adla adla ald
60 < d dia 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
45 < d < 60 dia 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0<d<45dia 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
d <30 dia 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0<d dia 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 4. Matriz de normalizacion del parametro duracién

Duracion (Dias

UIWJIHOSER V7 < e 75 | el =il | S al= 05 | 5 <sl= a0 | D=6l= 16 | Weaor

extremadamente ; : ) : : LS
- dias dias dias dias dias priorizacion
lluviosos de enero

a marzo)
60 < d < 75 dias

45 < d < 60 dias
30 <d<=<45dias
15 < d < 30 dias

0=d < 15dias
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 5. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro duracion
[0 0.012
RC 0.011

Fuente: CENEPRED
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3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas en el sector 1 del distrito de
Huarmaca, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro N° 6. Parametros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factores condicionantes

Pendiente
Anomalias de precipitacion Unidades geomorfoldgicas
Unidades litologicas

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad es el
procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por
Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.6.1.1. Parametro: Rango de anomalias de precipitaciones

Cuadro N° 7. Matriz de comparacion de pares del parametro rango de anomalias de precipitaciones

1560-200 % 100-150 % 60-100 % 30-60 % 15-30 %
Rango de anomalias  superiorasu ~superiorasu = superiorasu  superiorasu superior a su
de precipitaciones (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

1560-200 % superior a
su normal climatica
100-150 % superior a

su normal climatica
60-100 % superior a su
normal climatica
30-60 % superior a su
normal climatica

15-30 % superior a su
normal climatica

SUMA 2.28 4.03 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
Fuente: CENEPRED
) q
Qc 5:‘;“\&\“
M ago
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Cuadro N°

8. Matriz de normalizacion del parametro rango de anomalias de precipitaciones

150-200% 100-150%  60-100 % 30-60 % 15-30 %

superiora  superiora  superiora = superiora  superior a Vector
sunormal ~ sunormal ~ sunormal  sunormal sunormal priorizacion
climatica climatica climatica climatica  climatica

Rango de anomalias
de precipitaciones
(%)

150-200 % superior
a su normal climatica
100-150 % superior
a su normal climatica
60-100 % superior a
su normal climatica
30-60 % superior a
su normal climatica
15-30 % superior a
su normal climatica
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 9. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro rango de anomalias de precipitaciones
0.017
0.015

Fuente: CENEPRED

3.6.2. Anilisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.6.2.1. Parametro: Pendiente

Cuadro N° 10. Matriz de comparacién de pares del parametro pendiente

Mayora Entre 25°a Entre 15° a : 8 5
45° 45° o5 Entre 5° a15° Menor a5

Mayor a 45° 3.00 4.00
Entre 25° a 45° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Entre 15° a 25° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 5° a 15° 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor a 5° 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00

1/ISUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
Fuente: CENEPRED

Pendiente

Cuadro N° 11. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Mayora  Entre 25° Entre 15°a  Entre5°a Menora Vector
45° a45° 25° i5° 5% priorizacion

Pendiente

Mayor a 45°
Entre 25° a45°
Entre 15° a 25°
Entre 5° a 15°
Menor a 5°

Pagina29| 37



Informe Técnico de Evaluacion del peligro por lluvias intensas del sector 1 del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba del departamento de Piura

Cuadro N° 12. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro pendiente
0.012
0.010

Fuente: CENEPRED

3.6.2.2. Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro N° 13. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas
Montahaen  Montana en ! Llanura o
: : Vertiente o
Unidades roca roca Vertiente : : planicie
g - : : : coluvio-deluvial = .
geomorfologicas metamorfica = sedimentaria  coluvial (V-cl) (V-cd) inundable
(RM-rm) (RM-rs) (PI-i)

1.00 2.00

Montana en roca
metamorfica (RM-rm)
Montafa en roca

sedimentaria (RM-1s) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Vertiente coluvial (V-cl) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Vertiente coluvio-
deluvial (V-cd) 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Llanura o planicie 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

inundable (Pl-i)
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: CENEPRED

3.00 4.00

Cuadro N° 14. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfologicas
_ Montafaen Montanaen Verients Verishte Llanu_rg 0
Unidades roca roca ; : ) planicie Vector
o o : ! coluvial ~ coluvio-deluvial . R
geomorfologicas metamorfica  sedimentaria (V=cl) (Vcd) inundable = priorizacion
(RM-rm) (RM:-rs) (PI-i)

Montana en roca

metamorfica (RM-

rm)

Montana en roca

sedimentaria

(RM-rs)

Vertiente coluvial

(V=cl)

Vertiente coluvio-

deluvial (V-cd)

Llanura o planicie

inundable (Pl-i)
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 15. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro unidades geomorfologicas
0.017
0.015

Fuente: CENEPRED
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3.6.2.3. Parametro: Unidades litologicas

Cuadro N° 16. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades litolégicas
Grupo Deposito
Goyllarisquizga coluvio-deluvial
(Ki-go) (Q-cd)

Unidades
litologicas

Depositos
fluviales (Qfl)

Formacion Deposito
Savila (Ji-sa) coluvial (Q-cl)

Grupo
Goyllarisquizga
(Ki-go)
Formacion
SEVIEROIESE))
Deposito
coluvial (Q-cl)
Deposito
coluvio-deluvial
(Q-cd)
Depositos
fluviales (Q-fl)

SUMA 2.28 3.87 6.58 13.33 19.00

1/SUMA 0.44 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 17. Matriz de normalizacion del parametro unidades litologicas

Grupo = b Deposito
e ormacion .
Goyllarisquizga Savila (Ji-sa) coluvial
(Ki-go) (Q-cl)

Unidades
litologicas

Deposito coluvio- = Depositos Vector
deluvial (Q-cd) fluviales (Q-fl)  priorizacion

Grupo
Goyllarisquizga
(Ki-go)
Formacion
Savila (Ji-sa)
Deposito
coluvial (Q-cl)
Deposito
coluvio-deluvial
(Q-cd)
Depositos
fluviales (Q-fl)

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 18. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro unidades litologicas
IC 0.057
RC 0.051

Fuente: CENEPRED

Péagina 31| 37



Informe Técnico de Evaluacion del peligro por lluvias intensas del sector 1 del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba del departamento de Piura

3.6.2.4. Anélisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 19. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionantes Pendiente Unidad'esf F’”‘fj"’.des
geomorfologicas litologicas
Pendiente 1.00 2.00 3.00

Unidades geomorfologicas 0.50 1.00 2.00

Unidades litologicas 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 20. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Unidades Unidades Vector
geomorfologicas litologicas priorizacion

Factores condicionantes Pendiente

Pendiente
Unidades geomorfologicas

Unidades litologicas
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 21. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro factor condicionante
IC 0.005
RC 0.009

Fuente: CENEPRED

3.7. Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario mas critico:

Cuyas caracteristicas principales son el predominio de lluvias sobre lo normal (167,2 mm/mes) alcanzando
rangos de anomalia de precipitacion que van entre 150 a 200 % superior a su normal climatica registradas
durante el mes de marzo del 2017, asi como la distribucion de lluvias del percentil 99 consideradas como
“Extremadamente Lluvioso” y las de muy lluviosos registradas en los meses de enero a marzo, durante el
evento de El Nifio Costero 2017, que se ocasionaria posibles movimientos en masa en el sector 1 del distrito
de Huarmaca.

3.8. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 22. Niveles de peligro

Nivel Rango
MUY ALTO
ALTO 0.160 SsP< 0.265
MEDIO 0.097 SP< 0.160
BAJO 0.058 SP< 0.097

Fuente: CENEPRED
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3.9. Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 23. Estratificacion del peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente
lluviosos de enero a marzo. Con un rango de anomalias de
precipitaciones de entre 150 a 200% superior a su normal climética. 0.160 < P < 0.265
Se ubica sobre una superficie con una pendiente de entre 25° a 45°, : :
En Montafia en roca sedimentaria (RM-rs). Ubicado en Formacion
Savila (Ji-sa).

ALTO

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente
lluviosos de enero a marzo. Con un rango de anomalias de

MEDIO precipitaciones de entre 150 a 200% superior a su normal climética. 0.097 <P <0.160
Se ubica sobre una superficie con una pendiente de entre 15° a 25°.
En vertiente coluvial (V-cl). Ubicado en Depésito coluvial (Q-cl).

| Con una duracién de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente |
{lluviosos de enero a marzo. Con un rango de anomalias de g fa . »
precipitaciones de entre 150 a 200% superior a su normal climatica. | 0.058 < P < 0,097
Se ubica sobre una superficie con una pendiente menora15°.En | oo
vertiente coluvio-deluvial (V-cd) o Llanura o planicie inundable (Pl-i).
Ubicado en Depésito coluvio-deluvial (Q-cd) o Depésito fluvial (Q-fl).

Fuente: CENEPRED

BAJO

El sector 1 del distrito de Huarmaca, geomorfologicamente se encuentra ubicado en la parte alta de una zona
montafiosa, en este sector no se encontraron viviendas, ni poblacion in situ, lo evidenciado fue confirmado por el
Teniente Gobernador el Sr. Tineo Lara del caserio Pueblo Nuevo, que esta ubicado en la parte baja de la montafia
quién nos manifesto lo siguiente: “No hay viviendas ni poblacion, en la parte alta de la montafia, son cerros de
bosques aislados no existe ninguna vivienda de Pueblo Nuevo arriba’ (testimonio registrado en video con fecha
11 de Julio de 2019- adjuntado en el CD de entrega).

Por ello el presente informe técnico se enmarc en la gestion prospectiva evaluando la susceptibilidad del territorio
y calculo de los niveles de peligro. Cabe tener en cuenta el presente informe de la evaluacion del peligro por lluvias
intensas realizada para el sector 1 del distrito de Huarmaca en la elaboracién de futuros planes de expansion
urbana, acondicionamiento territorial u ordenamiento territorial en el distrito, asi como dentro de los planes de

prevencion y reduccion del riesgo.
." ?
o“" S
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3.10.  Mapa de peligro

Figura N° 18. Mapa de peligro por lluvias intensas en el sector 1 del distrito de Huarmaca

NIVELES DE PELIGRO EVALUACION DEL PELIGRO POR LLUVIAS INTENSAS
~ EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE HUARMACA f\
Bl MuyALTO 0.265 <P <0.420 PROVINCIA DE HUANCABAMBA Y :
Ao 0160 sP <0265 DEPARTAMENTO DE PIURA N
MEDIO 0067 P <0.160 CENEPRED
Bl sA0 0.058 <P <0.097 o
SIMBOLOGIA o MAPA DE PELIGRO
o
Ld . 1
~-- Quebrada - Eakadorde 590, 1 resa Villanueva Medina S ctoria Revita Diaz
~-~ Rio : Datum WGS 82 Escala: Fecha: Formato de impresién:
Proyeccion: UTM Zona 17 S 15,000 o, 2019 A3
Area »
= de estudio o Foerte: Mapa:
o Imstiito Geograteo Naconal - -1GN (Carta Topogratca Nackonay
ESCALA GRAFICA. o — Mo 1 tetensy, f iy M o 6
o I 120 200 ° Imagen Sataleal Al - Jara -

Fuente: CENEPRED
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CAPITULO IV

4.1. Conclusiones

e Producto de la interpretacion del trabajo de analisis de la informacion técnico-cientifico, de la informacion
recogida en campo y de la procesada en gabinete, asi como de la evaluacion de los niveles de peligro,
elaborado en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version - CENEPRED (2014), cuyos resultados muestran que el peligro por lluvias intensas es ALTO
en el sector 1 del distrito de Huarmaca.

e De acuerdo con lo confirmado por el Teniente Gobernador Sr. Tineo Lara del caserio Pueblo Nuevo,
(dicho caserio esta ubicado en la parte baja de la montafia que corresponde al sector 1), quien mediante
video tomado en campo indica: “No hay viviendas ni poblacion, en la parte alta de la montafia, son cerros
de bosques aislados no existe ninguna vivienda de Pueblo Nuevo arriba”. Por lo que el presente informe
se enmarca en el calculo de los niveles de peligro por lluvias intensas frente a la probabilidad de
ocurrencia de un evento similar al de El Nifio Costero 2017.

e Sedetermina en el presente informe el célculo de los niveles de peligro por lluvias intensas, mediante la
caracterizacion del area de estudio evaluando el comportamiento de las lluvias durante el afio y tomando
el escenario mas alto para hallar los niveles de peligro.

e Al ser el fenomeno de lluvias intensas producto del comportamiento del océano-atmosférico y cuyos
antecedentes para este sector 1 han alcanzado valores significativos producto de esta interaccion
asociadas a sus caracteristicas climaticas y territoriales, son lluvias caracterizadas en un percentil 99 de
Extremadamente Lluviosos por lo cual cabe tomar las medidas adecuadas dentro de la gestion
prospectiva ya que debido a la duracion de las mismas y por el tipo de litologia que presenta es propensa
a deslizamientos sumandose la caracteristica topografica de pendiente fuerte a abrupta y a su
geomorfologia de formacion montafa, la que hace que sector 1, tenga un peligro de Alto y Muy Alto.

4.2. Recomendaciones

e Considerar se tomen las medidas de accion en el marco de la gestion prospectiva, frente a la probabilidad
de presentarse este peligro en un evento similar al de El Nifio Costero del 2017.

e Segln las caracteristicas fisicas que presenta el sector, se recomienda realizar estudios geotécnicos,
sismicos e hidrogeoldgicos detallados.

e Encaso de considerar en un futuro a la presente zona dentro de los planes de ocupacion para viviendas
tomar en consideracion el presente informe para salvaguardar la integridad de las personas minorizando
los posibles efectos de probables pérdidas y dafios.

e Se recomienda a su vez tomar en cuenta el presente informe en la elaboracién de los planes de
desarrolio, planificacion territorial y en los planes distritales de prevencion y reduccion del riesgo de
desastres en miras de un adecuado ordenamiento territorial en base al desarrollo sostenible frente al
impacto del cambio climético.

e Fortalecer las capacidades de la poblacion cercana en materia de eventos por inundaciones y
movimientos en masa, producto de lluvias intensas, contemplando aspectos relacionados con el sistema
de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras.
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ANEXO

- Se adjunta video en el CD de entrega, con el testimonio recogido del Teniente Gobernador del centro poblado
Pueblo Nuevo, Sr. Efrain Tineo Lara, indicando que en el sector 1, no se evidencia poblacion, ni viviendas:

“Pueblo Nuevo mas arriba en la parte alta es solamente una montaria de cerros de bloques, aislado, pefias y no
existe ninguna vivienda en la parte alta de Pueblo Nuevo arriba”.

q
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