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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N.° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por inundacion pluvial por lluvias intensas en el
sector 01, distrito de Huancabamba, Provincia Huancabamba, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perd — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/NVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropén y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el sector 01, del
distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45
dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Huancabamba, para el reconocimiento de campo asi como para el
-levantamiento-de-la-informacion;-y-productos-elaborados-y/o-disponibles-:-como-Plano-Catastral-del-centro
poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto
de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
Fendémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar
los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccién de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por inundacion pluvial en el sector 01 del distrito de Huancabamba, Provincia de
Huancabamba en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano
2017.

El dia 18 del mes de marzo, el sector 01 perteneciente al distrito de Huancabamba, se registro lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pg9)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastre en el sector 01.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de Inundacion Pluvial, haciendo uso del protocolo del
CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos del evento
y la evaluacion de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables a este tipo de eventos que podrian
afectar la seguridad fisica de las infraestructuras e integridad de las personas ubicadas en las
inmediaciones del area de estudio — Sector 01, del Distrito de Huancabamba.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Identificar los niveles de riesgo

Identificar medidas de control de orden estructural y no estructural.

1.3. FINALIDAD

Determinar los niveles de riesgo en el marco normativo vigente; Que sirva de herramienta de gestion
para que los diferentes niveles de gobierno tomen 6ptimas decisiones sobre una inversion publica
segura.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién y ejecucion de medidas para la reconstruccion de viviendas e
infraestructura publica afectada o colapsada por efectos de la lluvia u ofras afectaciones, asi como el
sustento de acciones para la prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo
establecido en la normativa vigente.

Por lo que, con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el sector
01, del distrito Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

1.5. ANTECEDENTES

En el Distrito de Huancabamba se han presentado en los ultimos afios eventos adversos como el
fendmeno del nifio, lluvias intensas, dejando dafios materiales y personales.

Segin-el-Informe-de emergencia N°498-21/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N°-49), sefiala que en
el Distrito de Huancabamba se registraron 150 personas damnificadas, 250 personas afectadas, 11
viviendas colapsadas, 19 viviendas inhabitables, 50 viviendas afectadas, 02 km de caminos rurales
destruidos, 01 puente destruido.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas, la Presidencia de Consejo de Ministros
con Decreto Supremo N° 035-2017-PCM de fecha 29 de marzo del 2017, declara el Estado de
Emergencia en el departamento de Piura, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la
gjecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Con Decreto Supremo N° 054-2017-PCM, Decreto Supremo N° 073-2017-PCM, Decreto Supremo, N° -
089-2017-PCM, Decreto Supremo N° 0105-2017-PCM y Decreto Supremo N° 0123-2017-PCM, se
prorroga el Estado de Emergencia en el departamento de Piura, para continuar con la ejecucion de
acciones y medidas de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

~ Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

— Resolucion Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N®147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1. Limites

El distrito de Huancabamba, esta ubicado en el departamento de Piura, esta situado en una altitud de
1933 msnm.

e Por el Norte: con la Provincia de Ayabaca.

e Por el Sur; con Distrito de Sondorillo

e Por el Este: con la Provincia de San Ignacio (departamento de Cajamarca).
e Por el oeste: con los Distritos de Canchaque

e Por el Noroeste: con el Distrito de Lalaquiz

e Por el Noreste: con el Distrito El Carmen de la Frontera

e Por el Sureste con el Distrito de Sondor

2.1.2. Area de estudio

El area de estudio corresponde al Sector 01, que comprende los Centros Poblados Nueva Esperanza
y Singo.

Cuadro N° 01: Coordenadas geogréficas de los Centros Poblados del &rea de estudio

COORDENADAS UTM WGS84 17S

CENTRO POBLADO ALTITUD
LATITUD SUR LONGITUD OESTE
NUEVA ESPERANZA -5.30654 -79.48436 2779
SINGO -5.28466 -79.48013 2656

Fuente: Elaboracion propia

cyeccccnndestefcafeniienutune

LIANA DAL
DIAZ SANTOS
ING. GEOGRAFO - CIP N* 144700
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura

Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion

LCENAlESRERANZAY
S s3

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS
l"\) INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL

DISTRITO HUANCABAMBA,
cﬂumn DE LA PROVINCIA DE HUANCABAMBA
SIMBOLOGIA DEL DEPARTAMENTO DE PIURA
Centros potiados —— Red viat vecinal - — e B _
“o Quebrada  [] Areade estusio ° MAPA DE UBICACION
— o
Cuvasdenwel || Lotesreferencales "
—— Redvial nacional H Eraliador 0o 10852  rara Diaz Sanios e S o Hartine: Nue
2 Datum WGS 84 Escala Facha Formato de mpresion
; Proyecodn UTM Zora 17 S 1.12.000 Juno. 2019 A3
: Fuente: Mapa
z LAMBAYEQUE
ESCALA GRAFICA &
2 875 £ TS °

I yUE Geografao Naconal - 1GN (Carta Tapagrifica Macxceal;
Aurondad Nacoral cel Ajua - ANA (Cuarpos de Agua Cortaeral)

o
ims¥uk: Nacoral de £3%1 3'ca e Ihbrmatca - INC1 (Contros peolads) M -0 1

Fuente: Elaboracion Propia

NTOS Pagina 10| 91
GEOGRAF CIP N° 144700
‘gG n23.2016- CENEPRED-J



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

2.2 VIAS DE ACCESO

Huancabamba se encuentra a 213 km de la ciudad de Piura; el servicio de transporte de pasajeros es
continuo, la duracién del viaje es de 8 horas aproximadamente.

Existen servicios internos de transporte que articulan los distritos de Sondor, Sondorillo y Carmen de la
Frontera con la ciudad de Huancabamba.

Las vias de acceso a los caserios en estudio, se realiza por caminos de herradura, trochas carrozables,
no hay una infraestructura vial eficiente que permita la integracién entre los centros poblados.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
Seglin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de
El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica 2015, sefiala

que los Centros Poblados Nueva Esperanza y Singo cuentan con las siguientes caracteristicas
socioeconomicas.

2.3.1 POBLACION

El Sector 01 cuenta con una poblacion de 976 habitantes al 2015, de los cuales el 47 % del total son
hombres y el 53 % son mujeres.

Cuadro N° 02 - Caracteristicas de la Poblacion segiin sexo

SEx0 Singo Estl::::za Po.Lcl,::li,én i
Hombres 303 158 461 47%
Muijeres 329 186 515 53%
Total, de poblacién 632 344 976 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion

520

510
500

480
470
460
450
440
430

Poblacidn

Hombres Mujeres

Sexo

Fuente: INEI 2015

se desgfi el siguiente cuadro

R

ELIANA DALMIRA Pagina 11| 91

-CIP N° 144700
R.J. p23- 2016-CENEPRED-J

40 — | —



Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 03 — Poblacion segiin Grupo de Edades

e St Esh:;f::za Po.L(I);?:Ii:')n

Menores de 1 afio 12 10 22 2%
De 2 a5 afios 79 54 133 14%
De 6 a 17 afios 209 108 317 32%
De 18 a 29 afios 110 49 159 16%
De 30 a 44 afios 102 50 152 16%
De 45 a 64 afios 81 47 128 13%
De 65 a mas afios 39 2 65 %

Total, de poblacion 632 344 976 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02 — Poblacion segtn Grupo de Edades
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2.3.2 VIVIENDA
El Sector 01 cuenta con 223 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 92% con 206 viviendas

que tienen como material predominante el adobe o tapia, y solo el 8% de las viviendas cuentan con
quincha.

B
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 04 - Material Predominante en las Paredes

Tipo de mdaterial predominante Singo Nueva Total
e paredes Esperanza

Ladrillo o blogue de cemento 0 0 0 0%
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0 0 0%
Adobe o tapia 132 74 206 92%
Quincha (cafia con barro) 12 5 17 8%
Piedra con barro 0 0 0 0%
Madera 0 0 0 0%
Otros 0 0 0 0%

Total, de viviendas 144 79 223 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de 218 (97%) viviendas
es de plancha de calamina, 04 de Paja y solo 03 vivienda es de tejas.

Cuadro N° 05. Material predominante de los techos

Nueva

Tipo de material predominante

de techos Singe Esperanza Tosl
Concreto armado 0 0 0 0%
Tejas 1 2 3 1%
Plancha de calamina 144 74 218 97%
Paja, hojas de Palmera 0 4 4 2%
Cafia o estera con torta de barro 1 0 1 0%
Otros 0 0 0 0%
Total, de viviendas 146 80 226 100%

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Gréfico N° 04 - Material Predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015
2.3.3 SERVICIOS BASICOS
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El 25% de las viviendas cuentan la red plblica de agua dentro de la vivienda, el 40% de las viviendas
se abastecen a través de pozos, el 6% de las viviendas se abastecen a través de pilon, el 25% de las
viviendas se abastecen a través de rios y el resto de las viviendas mediante otros tipos.

Cuadro N° 06. - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Nueva

Total
Esperanza

Viviendas con abastecimiento de agua Singo

Red publica de agua dentro la vivienda 7 50 57 25%

Red publica de agua fuera la vivienda 0 0 0 0%

Pilon de uso publico 14 0 14 % |
Camion, cisterna u otro similar 1 0 1 0%

Pozo 79 1" 90 40%

Rio, acequia, manantial 46 10 56 25%

Otro tipo 0 9 9 4%

Total, de viviendas 147 80 227 100%

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Grafico N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos
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El 83% de las viviendas cuentan con pozo negro, y el otro 17% de las viviendas no cuentan con los

servicios higiénicos.

Cuadro N° 07. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos

Nueva

Singo Total

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0 0 0%
Red piblica de desagiie fuera la vivienda 0 0 0 0%
Pozo séptico 0 0 0 0%
Pozo negro, letrina 120 68 188 83%
Rio, acequia o canal 0 0 0 0%
No tiene 26 12 38 17%
Total, de viviendas 146 80 226 100%

Fuente: INEI 2015
Gréfico N° 06 — Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El 32% de las viviendas del Sector 01 cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 68%
de las viviendas cuentan con otro tipo de alumbrado como kerosene, mechero, lamparin vela y otros.
Cuadro N° 08. Tipo de alumbrado publico

Tipo de Alumbrado Publico Singo Nueva Total %
Electricidad 39 33 72 32%
Kerosene, mechero, lamparin 0 2 2 1%
Petréleo, gas, lampara 5 6 1 5%
Vela 10 9 19 8%
Otro 92 30 122 54%
No tiene 0 0 0 0%
Total, de viviendas 146 80 226 100%

Fuente: INEI 2015
Gréfico N° 07 - Tipo de alumbrado publico
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Fuente: INEI 2015
2.3.3.4 Nivel educativo de la poblacion

Podemos sefalar que en el Sector 01 el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y
secundaria representados con un 80.8% de la poblacion escolar, y en menor porcentaje se encuentra
la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con 1%, finalmente el 12.9% que corresponde
al resto de la poblacion no cuenta con estudios de ningtin nivel.

Cuadro N° 09. Poblacion seguin nivel educativo

Nivel educativo Singo Nueva Total

— " |'Ningtnnivel 79 37 116 “12.9%
Inicial 29 24 53 5.9%
Primaria 382 172 554 61.8%
Secundaria 99 71 170 19%
Superior no universitaria 0 3 3 0.3%
Superior Universitaria 1 0 1 0.1%
Posgrado u otro similar 0 0 0 0.0%
Total, de poblacion 590 307 897 100%
Fuente: INEI, 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Grafico N° 08 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI, 2015

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
La actividad principal de los Centros Poblados Nueva Esperanza y Singo, es la actividad agricola donde
el 93% de la poblacién se dedica a esta actividad, mientras que el 7% de la poblacion se dedican a otras

actividades.

Cuadro N° 10. Actividad econémica de su centro de labor

Actividad economica Singo Nueva Total %
Agricola 158 63 221 93%
Pecuaria 0 0 0 0%
Forestal 0 0 0 0%
Pesquera 0 0 0 0%
Minera 0 2 2 0.8%
Artesanal 2 0 2 0.8%
Comercial 2 4 6 2.5%
Servicios 2 3 5 2.1%
Otros 1 1 2 0.8%
Estado (gobierno) 0 0 0 0%
Total, de poblacion 165 73 238 100%

Fuente: INEI 2015
Grafico N° 09. Poblacion segun actividad econdmica
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Fuente: INEI, 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.
2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 Pendiente

El sector 01 del Distrito Huancabamba se caracteriza por tener pendientes de suaves de 0-5° y fuertes a
muy fuertes en la zona de Montafia

Figura N° 02 - Mapa de Pendientes del Sector 01, Centros Poblados; Nueva Esperanza y Singo

FEEDIESTES EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS
- s Terrenos llanos da pendients suave INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL
e os.200 Pendients moderada DISTRITO HUANCABAMBA,
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Fuente: Elaboracién del mapa por el equipo MVCS/CENEPRED,

obtenidos por GEOCATMIN, 2018.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

2.5.2 Condiciones Geomorfologicas

Se describe el modelado y formas del relieve que presenta el sector 01 del distrito de Huancabamba,
tratando de interpretar los procesos morfodinamicos que han controlado el desarrollo y evolucion de las
formas del relieve en el tiempo. A continuacion, describimos las principales unidades gemolbgicas
identificables en las zonas estudiadas.

a. Cauce aluvial (C-a): Esta unidad esta representada por el fondo de quebradas o valles donde ocurren
procesos de acumulacién o depdsito de la carga sélida que transportan las corrientes fluviales y se
acumula en el fondo; por lo general presentan formas relativamente aplanadas e inclinadas en direccion
de las corrientes de agua. La mayor parte de los cauces son estrechos y angostos y por lo general estan
cubiertos por vegetacion arbustiva; la mayor parte de estos valles los encontramos en el sector
occidental del ambito reconocido en campo.

Figura N° 03 - Vista del cauce aluvial, representada por valles o quebradas
donde ocurren procesos de acumulacion de sedimentos

b. Cono deyeccion (Cd): Morfologia del terreno que resultan de la acumulacion de sedimentos gruesos
amanera de abanicos que se extienden por la parte baja de los valles o donde las quebradas descargan
los materiales mediante una expansion lateral del cauce; por lo general ocurren en los tramos donde el
valle se amplia a partir de un cauce mas estrecho. Los materiales clasticos son generalmente mal
clasificados (mal calibrados) y presentan formas angulosas; estos procesos se activan en épocas de
elevada pluviosidad. En la zona de reconocimiento, encontramos esta morfologia por el sector oeste
del centro poblado “Singo”, esto es por la zona central del area reconocida.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

. Ladera de Montaiia (Ld): Corresponde a los flancos que bordean las montafias de la zona por lo que

estan relacionadas a las partes altas del relieve que constituyen zonas de degradacion relacionadas
con los procesos erosivos. Estas geoformas del relieve presentan pendientes pronunciadas del orden
de los 30% lo cual es controlado por el tipo de roca siendo relativamente suaves en la zona de estudio,
ello debido a la competencia de las rocas de la formacion Porculla y Llama, meteorizadas que generan
suelos regoliticos de moderada pendiente que conforman dichas montafias. Se observa que estas
laderas estan cubiertas mayormente por cultivos silvopastoriles con escasa vegetacion arbustiva
natural; se extienden formando una amplia franja que siguen la direccion noreste-suroeste por la parte
central flanqueando las laderas del sistema del drenaje principal de la region.

Figura N° 05 - Ladera de montafia, de baja a moderada pendiente

d. Loma (Lm): Son formas erosivas que se presenta asociada a los relieves quebrados del terreno, esto

es a las formas elongadas que siguen la direccion aproximada paralela a las corrientes de drenaje o
**quebradas, esta forma de lomadas las encontramos al sureste del centro poblado de Singo
conformando los relieves bajos de laderas que flanquean los rios principales. El relieve de estas
unidades es relativamente bajo uniforme poco sinuoso y las laderas son de moderada a baja pendiente.

Figura N° 06 - Lomas relativamente bajas y sinuosas, de baja a moderada pendiente,
se sitGan al sureste del centro poblado de Singos

. Montaiia (M): Estas son formas del relieve erosivo que representan las elevaciones mas conspicuas

del terreno las cuales dominan la mayor parte de la zona estudiada del sector 1, estas morfologias
representan relieves con Iaderas de elevada pendiente del orden de los 40°, es decir desniveles
un control estructural y
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

litoldgico de la zona lo cual se asocia al comportamiento tectonico regional que tiene que ver con los
procesos orogénicos de los Andes del norte del Peru. Las rocas que conforman estas montafas son
rocas de la formacion Porculla.

Figura N° 07 - Vista de la montafia de moderada a alta pendiente,
esta geoforma fue formada producto de la actividad tectonica de la zona

f. Pie de monte (Pd): Esta unidad geomorfologica corresponde a los espacios geogréaficos que ocupan la
parte baja de las montafias los cuales son modelados por la acumulacion continua de sedimentos de
todo calibre que descienden de las laderas de montafia. Por lo general estas formas se distribuyen en
forma de franjas que bordean las montafias y estan sujetas a la constante accion dinamica de las
laderas por lo que los materiales clasticos descienden pendiente debajo de las laderas formando
verdaderos depositos en forma de festones elongados. Esta unidad la identificamos ocupando espacios
de los extremos noreste del ambito comprendido en el estudio, lo cual esta relacionada a las montafias
de dicho sector.

Figura N° 08 - Vista del pie de monte, ocupan la parte baja de la montafia
los cuales son modelados por la acumulacion de sedimentos
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Figura N° 09 — Mapa Geomorfologico del sector 01 Distrito de Huancabamba
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

2.5.3 Condiciones Geoldgicas

En el area de estudio se han identificado seis unidades geologicas, el distrito de Huancabamba esta
conformado por las siguientes unidades geolégicas:

a. Formacion Llama (P-ll): Esta es una unidad de rocas volcanicas que representa secuencias de aspecto
estratiforme cuya litologia esta constituida por niveles de rocas piroclasticas conformadas por brechas
volcanicas de composicion andesitica y dacitica; aglomerados y capas de areniscas tobaceas de
composicion feldespatica que se intercalan con capas de lutitas y cineritas fuertemente argilizadas;
segun el INGEMMET, esta unidad se deposit6 en el Paleoceno inferior a medio. Los afloramientos de
esta unidad en campo son de color amarillo rojizo a crema amarillento y se presentan fuertemente
alterados por la meteorizacion quimica originando depositos de cobertura muy argilizados y oxidados.
Las areniscas tobaceas se presentan formando capas mejor definidas y a la vista estan constituidas por
pequerios fragmentos ignimbriticos a tobaceas con matriz altamente feldespéticas lo que favorece la
alteracion quimica completa. Los suelos residuales de esta unidad son mantos arcillosos con materia
organica y escasos piroclastos cuarzosos y vidrio volcanico. Esta unidad cubre ampliamente el espacio
reconocido en campo formando un relieve con laderas empinadas y algo onduladas cortadas por cursos
de drenajes estrechos. Sobre esta unidad se asienta el centro poblado de Juzgara, y aflora en el norte,
noreste y este del centro poblado en mencion, cabe destacar que, esta formacion es el substrato rocoso
del &rea de estudio.

Figura N° 10 - Vista panoramica del volcanico Llama, tiene mayor predominio en el area de estudio

b. Formacion Porculla (Po-po): Esta unidad presenta las configuraciones fisiograficas mas escarpadas

ignimbritas y facies sedimentarias de ambientes lacustrinos y cineritas feldespaticas friables que en
conjunto conforman afloramientos color crema amarillento a blanco cremoso. En general la secuencia
volcanica Porculla se presenta fuertemente meteorizada y, los niveles de alteracion supérgena alcanzan
espesores mayores a los 5.0 m. lo cual favorece deslizamientos de mantos de cobertura tipo remocion
en masa que se aprecia en diferentes espacios del lugar. Los afloramientos de esta unidad volcanica
los encontramos en el sector occidental del ambito reconocido en campo conforman los relieves
montafiosos altos del sector. Un rasgo caracteristico de estas rocas es que presentan baja
compactacion por lo que en muchos lugares los encontramos como un agregado con escasa matriz de
sostenimiento lo cual condiciona los deslizamientos y derrumbes masivos de rocas.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Figura N° 11 - Afloramiento de rocas de la formacion Porculla, muy meteorizadas y
alteradas formando cobertura que facilitan los procesos de remocion en masa

c. Depésito aluvial (Qr-al): Estan conformados por acumulaciones fragmentarias piroclasticas sueltas
con matriz arenosa a limosa en proporcién del 65%, los clastos son angulosos y tamarios variables, con
mala clasificacion granulométrica. Se distribuyen en las zonas marginales de las quebradas y/o
depresiones topogréficas conformando gruesos cuerpos sedimentarios que alcanzan hasta 5.0 m. de
espesor Yy, se originan por movimientos en masa de voliumenes rocosos activados por el agua y
sedimentos de diferentes granulometrias y son movilizados y canalizados en las zonas marginales de
las quebradas o en los espacios de baja pendiente o rellenando depresiones del terreno. Estos
depositos son de color variable y ricos en materia organica; son facilmente erosionables y sobre estos
depésitos se encuentra asentado el centro poblado de Nueva Esperanza.

Figura N° 12 - Depésitos aluviales, son fécil de erosionarse por estar conformada por clastos con
matriz poco compacta. Sobre estos depositos se encuentra asentado el centro poblado de Nueva Esperanza

d. Depdsito coluvial (Qr-co): Son acumulaciones fragmentarias del cuaternario que se forman en la parte
baja de las laderas montafiosas; son depositos conformados por grandes bloques redondeados por
exfoliacion catafilar (tipo de meteorizacion fisica) de litologias sedimentarias mal clasificados con
abundante matriz areno-terrosa. El origen de estos depésitos tiene que ver con la participacion de la
gravedad lo cual contribuye al movimiento ladera abajo de los clastos desprend,isjos e las partes altas
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montafosas. El espesor de estos depésitos es relativamente grueso dependiendo del grado de
pendiente del terreno que bordea las montafas; se distribuyen principalmente en el extremo norte del
area de estudio.

Figura N° 13 - Vista de los depositos coluviales, conformados por
fragmentos de diferente origen, mal clasificados

e. Deposito coluvio aluvial (Qr-co, al): Son depdsitos del cuaternario reciente que se acumulan en la
parte baja de las laderas que limitan los valles o quebradas donde forman depésitos aluviales que se
unen entre si para conformar los abanicos aluviales de diferentes dimensiones originados por la
dinamica pluvial de escorrentia que discurre por las laderas y quebradas con capacidad de transporte
de sedimentos que se movilizan por la superficie; es claro que el movimiento de estos depositos es
también activado por la accién gravitatoria del lugar lo cual queda registrado por las caracteristicas de
arrastre coluviales de dichos materiales sedimentarios cortados por corrientes superficiales. Estos
depdsitos los encontramos en los sectores de laderas inclinadas y donde las pendientes tienden a ser

‘-\/.,\"1,\'"7 mas tendidas que son las partes bajas; son depositos poco consolidados y facilmente erosionados por
/ @ las corrientes superficiales dada su granulometria dominada por gravas y arenas gruesas. Los

materiales se presentan mal clasificados con presencia de algunos bloques rocosos de unos 0.25 m.
de diametros con matriz detritica de arena de grano grueso a mediano; sobre estos depositos se
encuentra asentado el centro poblado de Singo.

Figura N° 14 - Vista de los depésitos coluvio aluviales,

acumulados en la parte baja de las lader
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f. Deposito fluvial (Qr-fl): Son depositos sedimentos disgregados o sueltos formados en el cuaternario

reciente que han sido originados por procesos de erosion en las partes montafiosas seguidas del
transporte y acumulacion en las partes bajas mediante corrientes fluviales de rios y/o quebradas o
riachuelos, es decir, el fondo de las incisiones topograficas ocupando espacios laterales a dichas
corrientes hidricas del lugar.

Estos depositos estan conformados dominantemente por bloques de rocas intrusivas o sedimentarias
de gran tamafio, esto es de 0.10 a 1.20 m. de diametro; estos sedimentos presentan formas sub
angulosas a sub redondeados con moderada clasificacion y escasa matriz fina y baja compactacion lo
cual les confiere una alta movilidad frente a las corrientes hidricas del transporte de alta energia que
actua en dichas quebradas. El espesor de estos depositos es considerable por lo que superan los 3.20
m., sin embargo, en algunos casos las acumulaciones son mas gruesas. Por lo general estos depositos
son afectados tanto en la vertical como en lateral por los procesos erosivos de las fuertes corrientes
hidricas del lugar; los encontramos en casi todas las quebradas de diferentes magnitudes donde
eventualmente son re movilizados segln la capacidad de transporte de las diversas corrientes
temporales.

Figura N° 15 - Vista de los depésitos fluviales, conformado por gravas de origen
igneo sedimentario, transportados por la corriente huirica de la zona
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Figura N° 16 Mapa Geolégico del Sector 01 Distrito de Huancabamba
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2.5.4 Condiciones climatologicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

a. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito
Huancabamba, se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y humedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (C(o,i,p) B'2 H3).

b. CLIMA

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire fluctia entre
15,2°C y 17,5°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento
que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 7,0°C y 8,0°C. Ambas temperaturas
presentan menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre y abril,
siendo mas intensas en los meses de febrero y marzo. En el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 371,4 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula 1007,6 mm.

Grafico N° 10. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Salala
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019

c. PRECIPITACIONES EXTREMAS
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial

(ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°17); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 17 - Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
aio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Huancabamba presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 30,2 mm en un dia - percentil 99). Seglin
la informacion de la estacion meteorolégica Salala, la méxima lluvia diaria se registré el 18 de
marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 36,8 mm. Asimismo, en la figura N°18 se
muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de lg-temporada lluviosa 2017 (linea roja),
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donde se incrementan las lluvias progresivamente desde enero, pero con mayores acumulados a
partir de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” méas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pert

(ENFEN, 2017).

Figura N° 18. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Salala
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 11 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos”, “lluviosos” y “moderadamente
lluvioso” durante estos meses.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
Huancabamba.
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°11, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro N° 11 Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito
Huancabamba

Rango de anomalias (%)

40-60 % superior a su normal

climatica

30-40 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

25-30 % superior a su normal

climatica

20-25 % superior a su normal

climatica

15-20 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N°19, se observa que en el area donde se encuentra el sector 1 del distrito
Huancabamba, predomind lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 40 y 60% en
gran parte del sector, mientras que en una parte de la zona norte se alcanzo entre 30 y 40%
durante el trimestre de enero a marzo del 2017.
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Figura N° 19 - Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el sector 01,
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacién pluvial, se utilizo
la siguiente metodologia descrita en el gréfico 12.

Grafico N° 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

/\é& 3.2. Recopilacion y Analisis de Informacion
aedl]

T —Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por-entidades —
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del Distrito de Huancabamba para el fendmeno de inundacion pluvial (Gréfica13).

Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Gréfico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracién propia

3.3. Identificacion del area de influencia

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad de

~ Huancabamba para la identificacion del peligro que se da en el Sector 1, para lo cual se visito los

centros poblados, identificandose como peligro latente de inundacion pluvial, peligro que ya afecté
a la poblacion de los centros poblados antes sefialados por el FEN 2017.

3.4. Caracterizacion del peligro

Las inundaciones pluviales, se originan debido a la presencia de las lluvias intensas que se
presentan en el territorio nacional, se constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de
noviembre y abril de cada afio, en la temporada de lluvias especialmente en la region andina. Y
debido a la presencia del Fenémeno El Nifio las iffipdacioneg \pluviales se presentan
especialmente en la zona de norte del pais.
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Las inundaciones pluviales, producen dafios considerables en vias de comunicacion y campos de
cultivos ubicados en las llanuras de inundacién, siendo por tanto las zonas mas afectadas, llanuras
y tramos finales de rios. Por lo general la mayor parte de las pérdidas por inundaciones se
concentra alo largo de la costa peruana.

3.5. Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1. Magnitud

Cuadro N° 12. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD (Escala de Velocidad) = Muy rapido Rapido Moderada

Lenta

Muy lenta

Muy rapido

Rapido

Moderada

Lenta

Muy lenta
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 13. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud

DIAGITED Muy rapido Rapido Moderada Lenta Muy lenta ecton

(Escala de Velocidad) Priorizacion
Muy: rapido
Rapido
Moderada
Lenta

Muy lenta

g

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 14. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

IC - 0.016
RC 0.015
Fuente: Elaboracién propia
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3.5.2. Intensidad
Cuadro N° 15. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

Pérdidas de
vidas Evacuacion

humanas, posible, Estrict Gaican Estructuras Estructuras
INTENSIDAD viviendas y estructuras, B con danos sin danos,
danos reparables

ylo inhabitables

reparables afectaciones
ylo habitables menores

Afectacion estructuras colapsadas
destruidas, semidestruidas y
destruccion  equipos afectados
considerable

Perdidas de vidas humanas,
viviendas y estructuras
destruidas, destruccion
considerable

Evacuacion posible,
estructuras, colapsadas
semidestruidas y equipos
afectados

Estructuras con danos
reparables y/o inhabitables
Estructuras con danos

0.25

0.50 1.00

reparables y/o habitables 0.17 0.25 0.50 el 200
Estructgras sin danos, 0413 0.25 0.50 1.00
afectaciones menores 0.17
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 16. Matriz de Normalizacion de pares del parametro Intensidad

Perdidas de = Evacuacion

. : Estructur
vidas posible,

Estructuras as con

humanas, estructuras, 5 3 Estructuras
con danos danos Vector

Priorizaci

INTENSIDAD viviendasy  colapsadas sin danos,
e : . reparables  reparable N
Afectacion estructuras  semidestrui afectacione
destruidas dasy yio sylo S menores
o ; inhabitables  habitable
destruccion equipos :
considerable ~ afectados
Perdidas de vidas humanas, viviendas
y estructuras destruidas, destruccion
considerable
Evacuacion posible, estructuras,
colapsadas semidestruidas y equipos
afectados
Estructuras con danos reparables y/o

inhabitables

Estructuras con danos reparables y/o
habitables

Estructuras sin danos, afectaciones
menores

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 17. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.3. Frecuencia

Cuadro N° 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

orio eno
e ano cada De 4 De De 0
DelaZle 0
= evenlo dae 0] evenios po evenios po 0]0) 0]
4 DOr ano e
0) perior a dano e dano e promealio O
promealo
enios dl ano e promealo promealo erio
promealo
Por lo meno ez al ano cada evento
de 0 y/o superior a 5 eventos a 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
dano en promedaio
De 3 a 4 eventos por ano en promedio 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
De 2 a 3 eventos por ano en promedio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 1 a 2 eventos por afio en promedio 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
5 SRR A O 0.11 0.14 033 050 1.00
SUMA 2.09 3.98 6.83 13.50 22.00
1/ISUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1
vez al aio De 1

Deda4 De2a3 Dela2
cada evento de evento por

o eventos por = eventos por eventos por 2 Vector
FRECUENCIA El Nifio ylo R ek Lol afio en s
3 ano en anoen anoen - Priorizacion
superior a 5 - X : promedio o
% promedio promedio promedio
eventos al ano

inferior
en promedio

Por lo menos 1 vez al ano cada
evento de El Nino y/o superior a 5

eventos al ano en promedio

De 3 a 4 eventos por ano en
promedio

De 2 a 3 eventos por ano en
promedio

De 1 a 2 eventos por aio en
promedio

De 1 evento por afio en promedio

0 inferior
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.007
RC 0.007
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

3.5.4. Periodo de retorno

Cuadro N° 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno

PERIODO DE RETORNO 00 - 200 ANO 0-100 ANO 0-50 ANO 0- 30 ANO 0-10 ANO
00 -200 ANO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.0
0-100ANO 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0-50 ANO 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0-30ANO 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0-10 ANO 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Periodo de retorno
PERIODO DE 100 - 200 50-100 30-50 10-30 0-10 ANOS Vector
100- 200 ANOS 0.468
50-100 ANOS 0.268
30- 50 ANOS 0.144
10- 30 ANOS 0.076
0-10 ANOS 0.044
| 1.000
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno
IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5. Duracion

Cuadro N° 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion

DURACION Mayor a 24 horas 10 - 24 Horas 5=10Horas 2-5horas 1a2 Horas
Mayor a 24 horas ; 2.00 3.00 6.00 7.00
10- 24 Horas 1.00 2.00 3.00 6.00
5-10 Horas 0.50 1.00 2.00 3.00
2 -5horas 0.33 0.50 1.00 2.00
1a2 Horas 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 4,00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 25. Matriz de normalizacién de pares del parametro Duracion

5-10Horas 2-5horas 1a2Horas Vector Priorizacion §
Mayor a 24 horas 0.500 0.439 0.480 0.368 0.451
10 - 24 Horas 0.250 0.293 0.240 0.316 0.266
5-10 Horas 0.125 0.146 0.160 0.158 0.149

2 -5 horas 0.083 0.073 0.080 0.105 0.084
122 Horas 0.042 0.049 0.040 0.053 0.050
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Duracion
IC 0.009
RC 0.008
Fuente: Elaboracién propia />
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

3.5.6. Ponderaciones de los parametros de evaluacion

Cuadro N° 27. Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacién

agnitud 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

ensidad 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
ecuencia 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Periodo de retorno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Duracio 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 28, Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion

Parametros de evaluacion Magnitud Intensidad = Frecuencia = Periodo de retorno ' Duracion Vector:
Magnitud 0.439 0.435 0.389 0.444
Intensidad 0.293 0.261 0.278 0.262
Frecuencia 0.146 0.174 0.167 0.153
Periodo de retorno 0.073 0.087 0.111 0.089
Duracion 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 29. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro de evaluacién

0.007
0.006

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la inundacion pluvial en el Sector
1 del Distrito de Huancabamba, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro N° 30. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Pendiente
Anomalias de lluvias Geomorfologia
Geologia

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la vulnerabilidadvgs'
el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados
por Fenoémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias

.‘I
40-50 % superio 0-40 % superio

perior a 0 ¥ perior a 0 % superior a
PR PITACIO a orma a orma
0 a 0] a 0] d
40-60 % superior a
X 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
0-40 % superior a
; 0.50 1.00 2,00 4.00 7.00
: R 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
: i B2l 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
: o 0.13 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.02 3.89 7.75 14.50 22.00
1ISUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias
40-60 % 30-40 % 25-30 % d ;
: i 3 20-25 % superior  15-20 % superior.
superiorasu  superiorasu  superior asu Vector
asu normal asu normal s DEE7 b
normal normal normal LS a0 Priorizacion
B L e climatica climatica
climatica climatica climatica

PRECIPITACION

40-60 % superior a su
normal climatica
30-40 % superior a'su
normal climatica
25-30 % superior a su
normal climatica
20-25 % superior a su
normal climatica
15-20 % superior a su
normal climatica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 33. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro anomalias de lluvias.

IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizé
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

a) Parametro: Geologia

Cuadro N° 34, Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depositos Deposito Deposito
aluviales (Q-all y ' Coluvio Aluvial = Coluvial
Q-al2) (Qr-Co, al) (Qr-co)

Deposito
fluvial (Qr-fl)

Formacion Porculla (Po-

Geologia Po) — Llama (P - Il)

Deposito fluvial (Qr-fl)

Depositos aluviales (Q-al1 y Q-
al2)

Deposito Coluvio Aluvial (Qr-Co,
al)

Deposito Coluvial (Qr-co)

Formacion Porculla (Po-Po) -
Llama (P~ 1I)

SUMA

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Deposito Depositos %eoﬁzj;go Deposito ~ Formacion Porculla
Geologia fluvial (Qr- ~ aluviales (Q- Coluvial  (Po-Po) —Llama (P -

fl) all y Q-al2) A"é"(')a'a(l())r' (Qr-co) Il

Vector
Priorizacion

Deposito fluvial (Qr-fl)

Depositos aluviales (Q-
all y Q-al2)

Deposito Coluvio Aluvial
(Qr-Co, al)

Deposito Coluvial (Qr-co)

Formacion Porculla (Po-
Po) — Llama (P = II)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geologia
IC 0.072
RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Geomorfologia

—Cuadro N°37. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

ono de Deyecclo Pie de Monte adera de
0 0 DI00Id oma o ontand

d €d d d 0 ontana (1a
oma 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
MO BEYRSED 050 1.00 2,00 4.00 6.00
Pie de Monte (Pd 0.25 0.50 1.00 2.00 400
adera de Montana (Id 0.17 0.25 050 1.00 2.00
ontaria 0.13 0.17 0.25 050 1.00
SUMA 2.04 39 775 13.50 21.00
1/SUMA 049 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 41|91

ING. GEOGRAFO - CIP NY14470
R.J. 023-2016-CENEPRED



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 38. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Loma Cono de Deyeccion- ~ Pie de Monte Ladera de Montaia Vector
(Lm) Cauce aluvial (C-a) (Pd) Montana (ld) (M) Priorizacion

Geomorfologicas

Loma (Lm)

Cono de Deyeccion-
Cauce aluvial (C-a)

Pie de Monte (Pd)

Ladera de Montana (Id)

Montana (M)

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 39. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC 0.012
RC 0.010
Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 40. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente 20° - 35° 35°-50°
0°-5°
57 < 20

20° -35°
35°-50°
> 50°
SUMA
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 41. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente OR=58 5°-20° 20° - 35° 35° - 50° Vector Priorizacion
0°-5° 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
5°-20° 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
20° - 35° 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
35° - 50° 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
> 50° 00430032 0.037 0.050 e e e ——

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.016
RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 43. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante
Factores condicionantes

Pendiente
Geomorfologia
Geologia
SUMA
1/ISUMA

Pendiente

Geomorfologia

Geologia

2.00 3.00
1.00 2.00
0.50 1.00
3.50 6.00
0.28 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Factores condicionantes
Geomorfologia
Pendiente

Geologia

Fuente: Elaboracion propia

Pendiente

Cuadro N° 44. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante
Geomorfologia

Geologia

Vector Priorizacion

0.571 0.500 0.539
0.286 0.333 0.297
0.143 0.167 0.164
1.000 1.000 1.000

Cuadro N° 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

3.7. Analisis de Elementos Expuestos

IC

0.005

RC

0.009

Fuente: Elaboracion propia

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifo y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.7.1.

Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacién total expuesta en el area de influencia del Sector 1.
Distrito de Huancabamba.

Cuadro N° 46. Poblacion Expuesta

Centros Poblados Pablacion

Nueva Esperanza 344
Singo 215
Total 559

Fuente: INEI - 2015

3.7.2. Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas en el Sector 1 del Distrito de Huancabamba.

Cuadro N° 47. Viviendas Expuestas

Centros Pablados

Nueva Esperanza

69

Singo

43

Total

12

Fuente: Minedu-Escale
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

3.7.3. Educacion

El Sector 1 del Distrito de Huancabamba, cuenta con 5 instituciones educativas.

Cuadro N° 48. Instituciones Educativas Expuestas

SECTOR INSTITUCIONES EDUCATIVAS ALUMNOS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 2 90
TOTAL 2 90

Fuente: MINEDU

Figura N° 20 Mapa de elementos expuestos ante inundacién pluvial.

Caserios: Nueva Esperanza y Singo, Distrito de Huancabamba
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

3.8. Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario més alto:

Inundacion pluvial generado por una anomalia de precipitacion del 30 al 40% superior a su normal
climética de magnitud torrencial de un periodo de retorno superior a los 50 afios con una duracion
superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio
ylo mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 1 del Distrito de
Huancabamba, ocasionando dafios considerables en los elementos expuestos en sus
dimensiones social y economica’.

3.9. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 49. Niveles de Peligro

MATRIZ DE PELIGRO
RANGO

ALTO 0.144
MEDIO 0.076

IA [ IA
0| T

< 0.144

Fuente: Elaboracion propia
3.10. Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 50. Matriz de peligro

Mixelde Descripcion Rangos

Peligro

Con una anomalia de 30-40 % superior a su normal climética, de magnitud rapido, con una intensidad
Peligro | >30.2mm/h, con un periodo de retomo de 50 a 100 afios y una duracion entre 10 a 24 horas, con

p Alto | pendientes de 5° a 20°, con una geomorfologia tipo Cono de deyeccion (Cd), formacion Liama (Pl | %144 P <0.269
= / sucede por lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio.
T )/ N 5 T ~
Con una anomalia de 25- 30% superior a su normal climatica, de magnitud moderado, con una
Peligro | intensidad <=30.2mm/, con un periodo de retomo de 30 a 50 afos y una duracion entre 5 a 10 horas, 0.076 <P <0.144

Medio | con pendientes de 20° a 35°, presenta geomorfologia de piedemonte (Pd), situados en formacion de
depositos coluvio aluvial (Qr-Co, al)), por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
7 Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

3.11. MAPA DE PELIGRO

Figura N° 21. Mapa de Peligro por inundacion pluvial.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14~ Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

B ;
e & | Frasmlidad |-
” el .. . |
e [P | o] [
e social | socual
Cuannficacion Mapa de Expozicion |
I Mapa de Pelizro I** de loz el —»| el ;
|| e = |
| | Dmenzoz || Vumerabilidad
7| econdmuca ] econonuca
i \
\ Expoucion | /,"
\ /
|
— Nrvele: de
vulzerabilidad

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por inundacion pluvial,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parametros para ambos casos, segin detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinéndose parametros

———representativos-de-exposicion;-fragilidad-y-resiliencia social de la-poblacion-vulnerable: —

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 51- Parametros de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
. , Conocimiento
Al G2 S Actitud frente al local sobre
Poblacién Abastecimiento | Servicios | Tipode miembro de familia en . .
2 G ., . riesgo de ocurrencia
residente de agua Higiénicos | Alumbrado | temas de Gestion del riesgo . .
inundacion pasada de
de Desastres desastres
Fuente: Elaboracion propia
PR Aty ol ol
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 52— Matriz de comparacion de pares — Dimension Social

DIMENSION SOCIAL EXposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.000 4,000 6.000
Fragilidad 0.250 1.000 4.000
Resiliencia 0.167 0.250 1.000
suma 1.417 5.250 11.000
1/suma 0.706 0.190 0.091

Fuente: Elaboracién propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social:

Cuadro N° 53- Matriz de normalizacion de pares - Dimension Social

DIMENSION Veector de priorizacion

SOCIAL Exposicion = Fragilidad Resiliencia Caniiason) Porcentaje %
Exposicion 0.545 0.671 67.11
Fragilidad 0.364 0.244 24.35
Resiliencia 0.091 0.085 8.54

1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 54 - indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

IC 0.055
RC 0.105

Fuente: Elaboracion propia
4.2.1 Anélisis de la Exposicion en la dimension social — Ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segln el analisis de importancia considerado de acuerdo
al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Cuadro N° 55 - Parametros utilizados en el Factor Exposicjén de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado
Poblacion Resiliente 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

a) Parametro: Poblacion Resiliente

Cuadro N° 56 — Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacién Resiliente

POBLACION RESILIENTE
ENEL S_01-DISTRITO
HUANCABAMBA

VEWCEWANELTER TGS

Mayor a 200 De 150 a 200 De 100 a 150 De 50 a 100 Menor.a 50
WEENES habitantes WEERES WEWIERES WEIENES

De 150 a 200 habitantes

De 100 a 150 habitantes

De 50 a 100 habitantes

Menor a 50 habitantes

suma

1/suma

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 57- Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacion Resiliente

De 150 a De 100 a enor a ector de .
R ayor a 200 De 50 a 100 Porcentaje
0[0) 0 0 priorizacio
01-DISTRITO abitante abitante ol %
A ABA = doltianie doltante dolianie onaeracio
ayor a 200 habitante 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 46.84
De 150 a 200 habitante 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 26.81
De 100 a 150 habitante 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 14.36
De 50 a 100 habitante 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 7.59
enor a 50 habitante 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 4.4
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Poblacion Resiliente.
IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Andlisis de la Fragilidad de la Dimension Social
Cuadro N° 59 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado
T Abastecimiento de Agua T oen
Servicios Higiénicos 0.244
Tipo de Alumbrado 0.085
Fuente: Elaboracion propia

f\ / Cuadro N° 60 — Matriz de comparacion de pares de Fragilidad social
% PARAMETRO Abastecimiento de agua Servicios Higiénicos Tipo de Alumbrado
f) Abastecimiento de agua ; 3.000 5.000
Servicios Higiénicos ) 1.000 3.000
Tipo de Alumbrado ; 0.333 1.000
4.333 9.000
0.231~ 0.911

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 61 - Matriz de normalizacion de pares de Fragilidad social
Abastecimiento de Servicios Tipo de Vector de priorizacion Porcentaje
agua Higiénicos Alumbrado. (Ponderacion) %

PARAMETRO
Abastecimiento de
Servicios Higiénicos
Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 62 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de la
Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Elaboracién propia
a) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro N° 63 - Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

Rio, acequia, manantial o

ABASTECIMIENTO DE AGUA No tiene =4
similar

Pozo Pilon de uso publico Red publica

No tiene

Rio, acequia, manantial o
Pozo

Pilon de uso publico
Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 64 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

ABASTECIMIENTO DE ‘ Rio, acequia, noyy | Fllondeuso  Red WEBTEE | et

AGUA Hotiene manantial o similar 4 publico publica

priorizacion
(Ponderacion)
No tiene
Rio, acequia, manantial
Pozo
Pilon de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarqumo para el parametro Abastecimiento de agua.
——[— 16— —0018—

RC 0.017
Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

b) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro N° 66 — Matriz de comparacion de pares del Servicios Higiénicos

Red publica de
desague

SERVICIOS HIGIENICOS Notiene  Rio, acequiaocanal =~ Pozo ciego/negro Letrina

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego/negro

Letrina

Red publica de desagiie

suma
1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos
SERVICIOS : Rio, aceguia o Pozo i Red publica de V??‘” de Porcentaje
. No tiene : Letrina 3 priorizacion
HIGIENICOS canal ciego/negro desaglie I
(Ponderacion)
No tiene
Rio, acequia o canal
Pozo ciego/negro
Letrina
Red publica de

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Servicios Higiénicos.

IC 0.050

RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro N° 69 — Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado
Petroleo, gas, Kerosene, mechero,

; ) Electricidad
lampara lamparin

TIPO DE ALUMBRADO Notiene = Velay Otro

No tiene

Velay Otro

Petroleo, gas, lampara
Kerosene, mechero, lamparin
Electricidad

suma

1Isuma
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 70 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

TIPO DE No EERY Petroleo, gas,  Kerosene, mechero, ecioce Porcentaje

ALUMBRADO tiene Otro |ampara lamparin Elcelricdad pnonzacng'n %
(Ponderacion)

No tiene

Velay Otro
Petroleo, gas,
Kerosene, mechero,
Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 71 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Alumbrado.

IC 0.005

RC 0.004

Fuente: CENEPRED

4.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

a. Parametro: Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Riesgo de
Desastres

Cuadro N° 72 - Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion de algiin miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres

La Poblacion se
capacita
La Pablacion se constantemente en
CAPACITACION DE ALGUN AR e capacita temas
MIEMBRO DE FAMILIA EN TEMAS No tiene P A frecugncia . constantemente en concernientes a
DE GESTION DEL RIESGO DE capacitaciones : temas Gestion de Riesgos,
concernientes a temas de ; e
DESASTRES 2 5 concernientes a participacion en
Gestion de Gestion de 5 : ; g
] ! Gestion de Riesgos ' simulacros, siendo
Riesgos Riesgos Sl
su difusiony

cobertura total

La poblacion esta ~ La poblacion se
escasamente capacita con

No tiene capacitaciones

La poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes
a Gestion de Riesgos

La poblacion se capacita con
regular frecuencia en temas de
Gestion de Riesgos

La Poblacion se capacita
constantemente en temas

concernientes a Gestion de Riesgos

La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgos, participacion en
simulacros, siendo su difusion y
cobertura total

suma
1/suma
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 73 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion de algiin miembro de familia

en temas de Gestion del riesgo de Desastres

7 La Poblacion se
La poblacion 2 5
o La poblacion = La Poblacion se capacita
CAPAC'TAC'ON DE ALGUN AT se capacita capacita constantemente en
N WSERE c i Vi j
MIEMBRO DE FAMILIA EN No txgne‘ R con regplar constantemente ~ temas conf§r|1ler tes ector qe
capacitaci frecuencia en en temas a Gestion de priorizacion

TEMAS DE GESTION DEL ones felas temas de concernientes a  Riesgos, participacion = (Ponderacion)

RIESGO DE DESASTRES poncemenics Gestion de Gestion de en simulacros, siendo

a Gestion de ; ; P
A Riesgos RER S su difusion .
Riesgos
cobertura total

Porcentaj
e%

Notiene capacitaciones

La poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes
a Gestion de Riesgos

La poblacion se capacita con
regular frecuencia en temas de
Gestion de Riesgos

La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgos
La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgos, participacion en
simulacros, siendo su difusion y
cobertura total

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 74 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Capacitacion de algun miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres

IC 0.005
RC 0.004
Fuente: Elaboracion propia

b. Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 75 - Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de
la poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion
de medidas para prevenir

el riesgo.

Actitud fatalista, Actitud
conformista y con escasamente
ACTITUD FRENTE AL RIESGO desidia de la previsora de la
mayoria de la mayoria de la
poblacion poblacion.

Actitud parcialmente Actitud previsora de toda
previsora de la mayoria la poblacion,
de |a poblacion, implementando diversas
asumiendo el riesgo para  medidas para prevenir el
prevenir el riesgo. riesgo.

Actitud fatalista. conformista y con desidia
de lamayoria de la poblacion

Actitud escasamente previsora de la
mayoria de |a poblacion.

Actitud parcialmente previsora de |2
mayoria de |a poblacion, asumiendo el
riesgo. sin implementacion de medidas

para prevenir el riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la
mayoria de |a poblacion, asumiendo el
riesqo para prevenir el riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacion
implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo.

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 76 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud parcialmente Actitud
Actitud revisora de la arcialmente
Actitud P P
fatalista, mayoria de la previsora de la
: escasamente "
conformista y poblacion. mayoria de la
s previsora de la :
con desidia de asumiendo el riesgo. poblacion,
; mayoria de la - :
la mayoria de oblacién sin implementacion asumiendo el
la poblacion 4 3 de medidas para riesgo para prevenir
prevenir el riesgo. el riesgo.

Actitud previsora
de todala
poblacion Vector de
implementando. priorizacion
diversas medidas  (Ponderacion)
para prevenir el
riesgo.

Porcentaje

ACTITUD FRENTE AL RIESGO %

Actitud fatalista, conformista y con
desidia de la mayoria de la poblacion

Actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacion.

Actitud parcialme evisora de la
mayoria de la poblacion, asumiendo
el riesgo. sin implementacion de
medidas para prevenir el riesao.

Actitud parcialmente previsora de la
mayoria de la poblacion, asumiendo
el riesgo para prevenir el riesgo.

Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Actitud frente al riesgo.

IC 0.021
RC 0.019
Fuente: Elaboracion propia

c. Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 78 — Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres

Existe

ry Existe un escaso Existe un regular
desconocimiento

La mayoria de poblacion = Toda la poblacion

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE de todala conocimeniopeial fearocienioie 128 e conocimientos tiene conocimiento
poblacion sobre poblacion sobre

las causas y las causas y

OCURRENCIA PASADA DE poblacion sobre sobre las causas y sobre las causas y

las causas G consecuencias de los consecuencias de
DESASTRES ) consecuencias de  consecuencias de

consecuencias de desastres los desastres
los desastres los desastres
los desastres

Existe desconocimiento de toda la poblacion
sobre las causas y consecuencias de los
desastres

Existe un escaso conocimiento de la poblacion

sobre las causas y consecuencias de los
desastres

Existe un regular conocimiento de la poblacion
sobre las causas y consecuencias de los
desastres

La mayoria de poblacion tiene conocimientos
sobre las causas y consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las
causas y consecuencias de los desastres

suma
1/suma

Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 79 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

de desastres
Existe
desconocimiento
de todala
poblacion sobre
las causas y

consecuencias
de los desastres

Todala
poblacion tiene
conocimiento
sobre las
causas'y
consecuencias
de los desastres

Existe un escaso
conocimiento de
la poblacion sobre
las causas y
consecuencias de
los desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre
las causas y
consecuencias de
los desastres

La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos
sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

CONOCIMIENTO LOCAL
SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE DESASTRES

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje
%

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y

consecuencias de los desastres
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre |as causas y
consecuencias de los desastres

La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Toda |a poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de
los desastres

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

IC 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los siguientes

parametros:
Cuadro N° 81 - Parametro de Dimension Economica
DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
y | morialde | Weteiatde | Estedods | ™0 Ramade | o o rion
Actividad Econdmica ., promedio actividad
Paredes Techos Conservacion . Laboral
familiar laboral

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia
) en la dimension economica:

Cuadro N° 82 — Matriz de comparacion Parametro de pares

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 3.000 7.000
Fragilidad 1.000 3.000
Resiliencia 0.333 1.000
4.333 11.000
0231 [/ .09

Fuente: Elaboracion propia

semeves 1)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 83 — Matriz de normalizacion Parametro de pares

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Exposicion ~ Fragilidad = Resiliencia Vector de priorizacion Porcentaje %
0.692 0.636 0.669 66.87
0.231 0.273 0.243 24,31
0.077 0.091 0.088 8.82
1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 84 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para

los factores de la vulnerabilidad economica.

IC

0.004

RC

0.007

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Analisis de la Exposicion en la dimension economica — Ponderacion de parametros.

a) Parametro: Viviendas Ubicadas en el Sector 01 del distrito de Huancabamba

Cuadro N° 85 — Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas Ubicadas en el Sector 1

VIVIENDAS UBICADAS EN EL
S01 DEL DISTRITO
HUANCABAMBA

Mayores a 200 viviendas

Mayores a 200
viviendas

De 1502200

viviendas

De 100 a 150
viviendas

De 50 a 100
viviendas

Menores a 50

viviendas

De 150 a 200 viviendas

De 100 a 150 viviendas

De 50'a 100 viviendas

Menores a 50 viviendas

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 86 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas Ubicadas en el Sector 1

>t

. -. : 3 o"- 3 De "0 3 De '.' 4 Da f‘._" .~ 0--.' ; . " 3 Porc:zntaje
ANCABAMBA enaa enaa enaa onderacio
0 00 d 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.28
De 150 a 200 d 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.02
De 100 a 150 d 0112 0071 | 0105 | 0.184 0.200 0.134 1344
De 50 a 100 d 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.78
: 0 ; 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.48
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 87 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Localizacion de la Institucion educativas.

IC

0.061

RC

0.054
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Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica — Ponderacién de parametros

Cuadro N° 88 - Matriz de comparacion de pares Fragilidad Econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material de construccion predominante

en las paredes de las viviendas

Material de construccion predominante
en las paredes de las viviendas

Material de
predominante de los
techos

Estado de
conservacion

Material de predominante de los techos

Estado de conservacion

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

de las viviendas

Material de construccion
predominante en las paredes

de las viviendas

Material de
predominante

Cuadro N° 89 - Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Econémica

Material de construccion
FRAGILIDAD ECONOMICA  predominante en las paredes

de los techos

conservacion

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Estado de

Porcentaje
%

Material de predominante de
los techos

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Material de pared

IC

0.010

RC

0.009

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material de construccion predominante en las paredes

Cuadro N° 91 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccion
predominante en las paredes

ATERIAL D 0 R 0
ara co d dlld dd O O DIOQ
r{={0]0 A a Adobe o D 0 0
D 0 DdlTO ae cemento
HA{=D D
Adobe o Tapia 1.000 2.000 3.000 4.000 7.000
Piedra con barro 0.500 1.000 2.000 3.000 4,000
Q a (cana con barro 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
era, madera o tripla 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000
adrillo o bloque de cemento 0.143 0.250 0.333 0.500 1.000
2.226 4.083 6.833 10.500 17.000
0.449 0.245 0.146 0.095 0.059
Fuente: Elaboracion propia
----.é-l-i -NnAqu'L" "'"
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 92 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de construccion
predominante en las paredes

MATERIAL DE
CONSTRUCCION Adobeo  Piedracon
PREDOMINANTE EN Tapia barro
LAS PAREDES
Adobe o Tapia
Piedra con barro
Quincha (cana con
Estera, madera o triplay
Ladrillo o bloque de

Quincha Estera, Ladrillo o Vector de
(canacon | maderao  blogue de priorizacion
barro) triplay cemento  (Ponderacion)

Porcentaje
%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Material de pared

ic 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material de Techo

Cuadro N° 94 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante en los Techo

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS Motera Estor Cana o estera con Tei Calaming Concreto de
TECHOS ¥ X torta de barro ) cemento

Madera, Estera

Cana o estera con torta de barro
Teja

Calamina

Concreto de cemento

suma

1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 95 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material predominante en los Techo
MATERIAL Maars Cana o estera e Vector de Porsanizis
PREDOMINANTE EN LOS Esteral contortade = Teja ' Calamina RS priorizacion %
TECHOS barro (Ponderacion)
Madera, Estera
Cana o estera con torta de
barro

Teja

S Calamina .063 | -
Concreto de cemento 0.056 0.032 0.032 | 0.032 0.042 0.039 3.89
1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 100.00
% Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 96 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para

el parametro Material predominante en los Techo

IC 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

Pagina 58 | 91

JIAZ SANTOS
ING. GEOGRAFO - CIP N° 144700
R.J. 123-2016-CENEPRED-J



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

c) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro N° 97 - Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION Muymalo ~ Malo = Regular = Bueno = Muy bueno

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

suma
1/suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 98 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion
ESTADO DE CONSERVACION DE Muy. Malo Regular = Bueno Vector de Porcentaje

Muy malo 0.516 | 0.483 0.364 0.474 47.44
Malo 0.258 | 0.276 0.318 0.271 27.14
Regular 0.129 | 0.138 0.182 0.140 14.02
Bueno 0.065 | 0.069 0.091 0.072 719
Muy bueno 0.032 | 0.034 0.045 0.042 4.22
1.000 [ 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 99 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Estado de conservacion

IC 0.012

RC 0.011

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica — Ponderacion de parametros

Cuadro N° 100 - Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

INGRESO PROMEDIO Menor a De 500 a 1000 De 1000 a 1500 De 1500 a 2000 Mayor a 2000
FAMILIAR 500 soles soles soles soles

Menor a 500

De 500 a 1000 soles
De 1000 a 1500 soles
De 1500 a 2000 soles
Mayor a 2000 soles

suma
1lsuma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 101 — Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso promedio familiar
INGRESO Vector de
PROMEDIO Menor a De 500 a De 1000 a De 1500 a Mayor a SR

FAMILIAR 500 1000 soles 1500 soles 2000 soles 2000 soles Eonderacion)

Menor a 500 0.560
PERVERIEG]IS  0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.02
De 1000 a 1500 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.44
De 1500 a 2000 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.78
Mayor a 2000 soles 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.48
| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracion propia :

Porcentaje
%
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Cuadro N° 102 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro ingreso promedio familiar
IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Actividad Laboral

Cuadro N° 103 — Matriz de comparacion de pares del parametro Rama de actividad Laboral

RAMA DE ACTIVIDAD Agricultura, Ardaa Comercio al por Hospedajes y
LABORAL ganaderia y pesca mayor y menor (CHENERIES

Agricultura, ganaderia y.

pesca
Artesanal

Comercio al por mayory
menor

Hospedajes y restaurantes
Otros

suma

1/suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 104 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Rama de actividad Laboral

Agricultura, Comercio al Vector de

’ H j NN

ganaderiay  Artesanal = por mayory gEpecaieety Otros priorizacion
restaurantes kel

pesca menor (Ponderacion)

RAMA DE ACTIVIDAD
LABORAL

Porcentaje
%

Agniculiura, 0.576 0.649 0.571 0.436 0.333 0.513 51.32

ganaderia y pesca

Artesanal 0.192 0216 0.286 0.327 0.296 0.263 2635

(UDEEE) e 0.096 0.072 0.095 0.164 0.222 0.130 12.98

mayor y menor

Hospetiajesy 0.072 0.036 0.032 0.055 0.111 0.061 611

CHENERCS

Otros 0.064 0.027 0.016 0.018 0.037 0.032 324
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 105 - indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Rama de actividad Laboral

IC 0.073

RC 0.066

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Situacion Laboral

Cuadro N° 106 — Matriz de comparacion de pares del parametro Situacion Laboral
SITUACION LABORAL Sinempleo  Jornalero ~ Empleotemporal = Mas de un empleo temporal ~ Empleo fijo

Sin empleo 2.000 7.000 9.000
Jornalero 1.000 3.000 7.000
Empleo temporal 0.500 2.000 3.000
Mas de un empleo temporal 0.333 1.000 2.000
Empleo fijo 0.143 0.500 1.000
suma 3.976 13.500 22.000

1lsuma 0.251 R 0074 0.045

Fuente: Elaboracion propia N
Q‘M Itllljlli n/
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Cuadro N° 107 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Situacion Laboral

SITUACION Sin
.\={0]37:\ 8 empleo

Sin empleo 0.479

Jornalero 0.240

Empleo Mas de un empleo ~ Empleo Vector de Porcentaje
Jornalero k s

temporal temporal il priorizacion %

0.470 46.97

0.265 26.48

Empleo temporal 0.160 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143 14.33
Mas de un empleo 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078 7.81
Empleo fijo 0.053 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044 4.41

[ 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 108 - indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Situacion Laboral.

IC 0.007
RC 0.007
Fuente: Elaboracién propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos

a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 109 - Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
ALTO 0.141 sV< 0.264
MEDIO 0.075 sV< 0.141
BAJO i 0.042 RV 0.075

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 110 - Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION

RANGO

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: Mayor a 200 habitantes.
Abastecimiento de agua: No tiene. Servicios Higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Tipo de
alumbrado: No tiene. Capacitacion de algun miembro de familia en temas de Gestion del riesgo
de Desastres: No tiene capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista, conformistay con
desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres:
Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres.
Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de Huancabamba: Mayores a 200 viviendas. Material
de construccion predominante de la edificacion: Estera, madera o friplay. Material de
predominante de los techos: Madera, estera. Estado de conservacion: Muy malo, las
edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso.
Ingreso promedio familiar: Menor a 500. Rama de actividad laboral: Agricultura, ganaderia y
artesania. Situacion laboral: Sin empleo.

0.264<V<
0.478

Poblacién residente en el sector 1 del Distrito de Huancabamba: De 150 a 200 habitantes.
Abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar. Servicios Higiénicos: Rio, acequia o
canal. Tipo de alumbrado: Vela y Otro. Capacitacion de algtin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: Escasamente capacitada en temas concernientes a la Gestion
del Riesgo. Actitud frente al riesgo: Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un escaso conocimiento de la
ALTO | poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1
del Distrito de Huancabamba: De 150 a 200 viviendas. Material de construccion predominante de
la edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos: Caia o estera con torta
de barro. Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio familiar: De 500 a 1000
soles. Rama de actividad laboral: Artesanal. Situacion laboral: Jornalero.

0.141<V<
0.264

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: De 100 a 150 habitantes.
Abastecimiento de agua: Pozo. Servicios Higiénicos: Pozo ciego o negro. Tipo de alumbrado:
Petréleo, gas, lampara. Capacitacion de algtn miembro de familia en temas de Gestion del riesgo
de Desastres: Capacitacion con regular frecuencia. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas
para prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres.
Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de Huancabamba: De 100 a 150 viviendas. Material
de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Material de
predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es
sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal.
Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500 soles. Rama de actividad laboral: Comercio al por
mayor y menor. Situacion laboral: Empleo temporal.

MEDIO

0.075sV<
0.141

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: Menor a 50 habitantes o de 50 a
100 habitantes. Abastecimiento de agua: Pilon de uso piblico o Red publica. Servicios Higiénicos:
Letrina o red publica de desagiie. Tipo de alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin o con
- | Electricidad. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de
- |Desastres: La poblacion se capacita constantemente en temas relacionados a Gestion de

Actitud previsora de la mayoria o toda la poblacion, implementando diversas medidas para
BAJO | prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacion
tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el
sector 1 del distrito de Huancabamba: De > 50 a 100 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: piedra con barro o Ladrillo o bloque de cemento. Material de
predominante de los techos: Calamina o Concreto de cemento. Estado de conservacion: Bueno
0 Muy bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan
deterioro alguno. Ingreso promedio familiar: De 1500 a 2000 soles. Rama de actividad laboral:
Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral: Mas de un empleo temporal o empleo fijo.

Riesgos, participa en simulacros, siendo su difusion y cobertura total Actitud frente al riesgo: |

0.042sV <
0.075

Fuente: Elaboracién propia
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 22— Mapa de Vulnerabilidad del sector 01
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Figura N° 23 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - ZONA 01
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 24 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - ZONA 02
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Figura N° 25 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - ZONA 03
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

N

NIVEL DE
RIESGO

r's
|

!-"i

- ’

S I o9

MAPA DE
| VULNERABILIDAD

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1  NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el sector 01 Distrito de Huancabamba, se detallan
a continuacion:

Cuadro N° 111 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

ALTO 0.020 <R< 0.071
MEDIO 0.006
e i—.'..igt,%’f":" / 0. ,,‘-.‘9;1 2

Fuente: Elaboracion pfbbia
5.2.2 MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el &mbito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 112 - Matriz del Riesgo

IERARN 0467 0.035 0.066

PA 0.269 0.020 0.038 0.071
PM 0.144 0.020 0.038 0.069
Du kPR 0.076 0.011 0.020 0.036
Peligro 0.141 0.264 0.478
Vulnerabilidad | VB

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 113 - Estratificacion del Riesgo

NIVEL

ALTO

DESCRIPCION

RANGO

Pendiente < a 5°, terrenos llanos, pendiente moderada a baja. Unidades geomorfologicas Lomas, de relieve uniforme,
bajo y poco sinuoso. Unidades geoldgicas conformadas por rocas intrusivas o sedimentarias. Lluvias anémalas
extremadamente lluvioso con precipitacion >30,2 mm/dia, magnitud torrencial muy rapido, lluvias torrenciales, huaycos,
inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 100 - 200 afios y una duracion superior
a 24 Horas. Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: Mayor a 200 habitantes. Abastecimiento
de agua: No tiene. Servicios Higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Tipo de alumbrado: No tiene. Capacitacion de
algan miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene capacitaciones. Actitud frente al riesgo:
Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres.
Viviendas ubicadas en el sector 1 del Distrito de Huancabamba: Mayores a 200 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Estera, madera o triplay. Material de predominante de los techos: Madera, Estera.
Estado de conservacion: Muy malo, las edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir
su colapso. Ingreso promedio familiar: Menor a 500. Rama de actividad laboral: Agricultura, ganaderia y pesca.
Situacion laboral: Sin empleo.

0.071=R<0.223

Pendiente > 5° - 20° moderadamente quebrada. Unidades geomorfologicas Cono de deyeccion. Unidades geologicas
de depositos aluviales. Lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion >30,2 mm/dia. Magnitud torrencial:
rapido, lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia: De 3 a 4
eventos por afo en promedio, con un periodo de retomo de 50 - 100 afios y una duracion de 10 a 24 Horas. Poblacion
residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: De 150 a 200 habitantes. Abastecimiento de agua: Rio, acequia,
manantial o similar. Servicios Higiénicos: Rio, acequia o canal. Tipo de alumbrado: Vela y Otro. Capacitacion de algiin
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Escasa capacitacion. Actitud frente al riesgo: Actitud
escasamente previsora de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe
un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el
sector 1 del distrito de Huancabamba: De 150 a 200 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion:
Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos: Cafia o estera con torta de barro. Estado de conservacion:
Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que la comprometen,
aunque sin peligro de desplome y que los acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio
familiar: De 500 a 1000 soles. Rama de actividad laboral: Artesanal. Situacion laboral: Jornalero.

0.020 <R <0.071

MEDIO

Pendiente > 20° < 35° fuerte. Unidades geomorfologicas de Pie de Monte, Unidades geologicas de depositos coluvio
aluvial. Liuvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion >30,2 mm/dia. Magnitud torrencial: moderado,
lluvias torrenciales, huaycos, inundaciones, aludes, vientos, pérdida de vidas humanas. Frecuencia: por lo menos 2 a 3
eventos al afio en promedio, con un periodo de retorno de 30 - 50 afios y una duracion de 5 a 10 Horas. Poblacion
residente en el sector 1 del distrito de Huancabamba: De 100 a 150 habitantes. Abastecimiento de agua: pozo. Servicios
Higiénicos: pozo ciego/negro. Tipo de alumbrado: Petrdleo, gas, lampara. Capacitacion de algin miembro de familia en
temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion con regular frecuencia. Actitud frente al riesgo: Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de
Huancabamba: De 100 a 150 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con
barro). Material de predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal. Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500
soles. Rama de actividad laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacién laboral: Empleo temporal.

0.006 <R <0.020

Pendiente > 50° Terrenos muy escarpada, con pendiente suaves y > 35° - < 50° pendiente muy empinada. Unidades

BAJO

- |-geomorfologicas—en—ladera—de—montaiia.—Unidades—geologicas —de —depdsitos —coluviales.— Lluvias—andmalas

extremadamente lluvioso con precipitacion >30,2 mm/dia. Magnitud torrencial lento, Frecuencia: por lo menos 1 a 2
eventos por afio en promedio y/o mayor a 1 evento al afio en promedio, con un periodo de retorno de 10 a 30 afios y
una duracién de 2 a 5 Horas. Poblacion residente en el sector 1 del Distrito de Huancabamba: Menor a 50 habitantes o
de 50 a 100 habitantes. Abastecimiento de agua: Pilo de uso publico o Red publica. Servicios Higiénicos: Lefrina o Red
publica de desagiie dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin o con Electricidad.
Capacitacion de algun miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: La Poblacion se capacita
constantemente en temas sobre Gestion de Riesgos, participa en simulacros, siendo su difusion y cobertura total.
Actitud frente al riesgo: Actitud previsora de la mayoria o toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de Huancabamba: De
> 50 a 100 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Piedra con barro o Ladrillo o blogue de
cemento. Material de predominante de los techos: Calamina o Concreto de cemento. Estado de conservacion: Bueno
o Muy bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Ingreso
promedio familiar: De 1500 a 2000 soles. Rama de actividad laboral: Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral:

0.002 <R <0.006

Fuente: Elaboracion propia

Mas de un empleo temporal o empleo fijo.
!

ELIANA'DALMIR
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5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura N° 26 - Mapa de Riesgo del sector 01
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Figura N° 27 - Mapa de Riesgo del sector 01 - ZONA 01
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Figura N° 28 - Mapa de Riesgo del sector 01 - ZONA 02
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Figura N° 29 - Mapa de Riesgo del sector 01 — ZONA 03
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el &rea de
influencia del evento analizado en el Sector 01, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion
pluvial por lluvias intensas por efectos del fenémeno de El Nifio 2017. Los dafios estructurales se dan en
las viviendas del area rural con material de adobe debido a las lluvias intensas, pendiente moderada, suelos
poco permeables y vegetacién graminea, que retienen el agua.

Las posibles pérdidas en el &rea de influencia del Sector 01 ascienden a un monto aproximado de S/.
739,100.00. A continuacion, se detalla:

Cuadro N° 114 - Efectos probables del area de influencia del Sector 01

DANOS PROBABLES

VIAS DE COMUNICACION

LONGITUD
VIA (KM) uso

CARRETERA | TROCHA 2.0 VIA DE ACCESO S/. 240,000.00
SUB TOTAL S/. 240,000.00
INFRAESTRUCTURA URBANA
EDIFICACION CANTIDAD AREA (M2) VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (Sl.)
VIVIENDA 112 4480 110 S/. 492,800.00
SUB TOTAL S/. 492,800.00
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA
CANTIDAD VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)
Costos de adquisicion de 05 300 S/, 1,500.00
carpas
Ccistos de ad.ql.nsmlon de 02 850 S/, 1.700.00
modulos de viviendas
Gastos de. atencion de 05 620 /. 3.100.00
emergencia
SUB TOTAL S/. 6,300.00
TOTAL S/. 739,100.00
Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI. (*) Viviendas con
Bé/ material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.

DIAZ SANTOS
ING. GEQGRAFO - CIP N° 1447
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5.4

5.5.

Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

5.4.1 De orden estructural

— Considerar la construccion de viviendas resistentes a las condiciones climatolégicas de la zona,
basadas en las normativas vigentes de construccién e innovacion tecnolégica, priorizando la
permeabilizacion de sobrecimientos y paredes de la infraestructura, salvaguardando de esta
manera la integridad de las personas.

- Reforzar las viviendas que evidencian dafios, desde la cimentacion, con materiales resistentes y
que sirvan como elementos de impermeabilizacion como el revestimiento con cemento, para asi
garantizar la estabilidad de la estructura y evitar pérdidas materiales y sobre todo pérdidas
humanas.

5.4.2 De orden no estructural

— Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del distrito de
Huancabamba, (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o
vigente a la fecha.

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de eventos por inundaciones pluviales,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y
zonas seguras.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el Distrito de
Huancabamba - Sector 01 que abarca los Centros Poblados Nueva Esperanza y Singo en el
marco de la normatividad vigente.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y alternativas
de sistemas de construccion que se adecuen al sector 01 del distrito de Huancabamba.

MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO

5.5.1. De orden estructural

- Se recomienda implementar un sistema de evacuacion de aguas pluviales mediante canaletas que
se ubiquen en el techo, asimismo su canalizacién mediante un sistema de drenaje, considerando
la pendiente necesaria para evacuar de forma adecuada el agua producto de las lluvias, asi evitar
que se acumulen y dafien la cimentacion.

5.5.2. De orden no estructural
- Capacitacion en construccion y mantenimiento de viviendas, ya que la forma de construir de éstas

es bajo la modalidad de auto construccion. Desarrollar charlas sobre buenas practicas
constructivas, teniendo en cuenta los elementos de segugidad desde kjlcién, techos y un

adecuado sistema de evacuacion de aguas pluviales.

Pagina 74 | 91



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 115 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

3 Alta fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio | fenomeno natural pueden ser gestionadas con los

recursos disponibles.

i Las consecuencias debido al impacto de un

1 Baja fendémeno natural pueden ser gestionadas sin

' dificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 116 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.
9 Wadi Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
— —— -seglin-las-circunstancias.
b Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Efaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el Nivel 2 - Medio.
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c) Nivel de consecuencia y daios

Cuadro N° 117 - Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daios
4 Alta
Alta 3 i Alta
Media 2 i Media Alta Alta
SR BAANEE 1 Media Media Alta
Nivel 2 3 4
Frecuencia | Media Alta [ MuyAta |

Fuente: Elaboracién propia
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 118 — Aceptabilidad y/o Tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar  actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Descriptor

Inaceptable

2 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacién pluvial en
el Sector 01 es nivel 3 — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se

indica a continuacion:

Cuadro N° 119 - Aceptabilidad y/o Tolerancia

Nivel de Aceptabilidad ylo Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo /Riesgo\ Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
S e

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 120 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I

3 Inaceptable I

2 Tolerable 1]

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacién de Intervencion es Il - Inaceptable

De la evaluacién de los niveles de peligro por inundacion pluvial fue realizada en base al manual de
CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro ALTO en el sector
01. La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se consideraron
las dimensiones sociales y econémicas; los resultados muestran que, el area de estudio presenta
vulnerabilidad ALTA, ante INUNDACION PLUVIAL ocasionado por lluvias intensas, para el escenario mas
critico seleccionado. Debido a que la mayoria de viviendas son de material estructural adobe y algunas de
piedra con barro.

El nivel de riesgo ante inundacion pluvial en el sector 01 del distrito de Huancabamba determinado es
ALTO, el nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos alcanzando efectos
econdémicos probables en el area de influencia del sector 01 asciende a un monto aproximado de SI.
739,100.00.

.......... ML
|

DALM

WAZ SANTO Pagina 77 | 91
ING. GEQGRAFO - CIP N{ 1447

R.J. 023-2016-CENEPRED




s&g

Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

BIBLIOGRAFIA

— Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
2014. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales, 2da version.

- Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). Censo de Poblacion, Vivienda e infraestructura
Publica afectada por “El Nifio Costero”.

— SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climéatica del Perd. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Perd, 14 pp.

- MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Perd. 439 pp.

- SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteoroldgicos, 11pp.

— SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones de Arequipa, Lambayeque, La Libertad,
Lima y Piura, para el periodo enero — abril 2017.

— SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias maximas en
distritos afectados por El Nifio Costero 2017.

- SENAMHI-DHI, 2017. Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en estudios, investigaciones y
sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeorologico, 21pp.

— ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017.

- Prospeccion de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Region Piura, Lima,2017 -
INGEMMET, Boletin Serie B: Geologia Economica N° 35

- Boletin N° 08 Comision Carta Geolégica Nacional — INGEMMET — agosto 1964.
— Geologia de los Cuadrangulos de Santiago de Chuco y Santa Rosa, por Aurelio Cossio
— = Mapa Geologico del Cuadrangulo de Santiago de Chuco (17 =g)

— Hutchinson, J., N., (1968) - Mass Movement. In the Enciclopedia of Geomorphology (Fairbridge, R.W.,
ed., Reinhold Book Corp., New York). 668-696 p.

- Pike, R. J., I. S. Evans, and T. Hengl. 2009. Geomorphometry: A brief Guide. Dev. Soil Sci. 33: 3-30.

- Gutiérrez, M. (2008) - Geomorfologia. Edit. Pearson/Prentice Hall, Madrid, 898 p. ISBN 97884832-
23895.

— Servicio Geoldgico Colombiano (2015): Memoria explicativa mapa geomorfologico aplicado a

........ o

ELIANA DALMI Pagina 78 | 91




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

- Reyes, Luis & Caldas Julio (1987): Geologia de los cuadrangulos de: Las Playas, Las Tina, Las
Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas, Morropon, Huancabamba, Olmos y Pomahuaca. Boletin
N° 39, INGEMMET

DiAZ SANTOS
ING. GEOGRAFO - CIP N° 144700 e
R.J[N23-2016-CENEPRED-J Pagina 79 | 91



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

ANEXOS 01
ANEXO 01. Mapa del Area de Impacto FEN 2017
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXOS 02
PANEL FOTOGRAFICO
Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo
ZONAUTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Barmiii
Nueva Esperanza y Area de estudio 667957.00 9413253.00 17s GPSMAP® 64s
Singo

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro
Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

ZONA UTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Garwiin
Nueva Isiiip(:ranza Area de estudio 668230.00 9413219.00 17s GPSMAP® 64s

|

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro
Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huanﬂamba - Dep/&iura,ﬁ«ltitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019 /

7 A > ~

ELIANA DAL

ING. GEOGRAFO - CIP N* 144700 Pagina 81 91
R.J. 023{2016-C :NEPRED-J



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

5 ZONA UTM -

ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Gatiiili
Nueva Esperanza y Area de estudio 667909.00 9413190.00 17s GPSMAP® 64s

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de igro

Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm

Fecha: Mayo, 2019

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

- ZONA UTM -

ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Garmin
Nueva gisneoranza Area de estudio 668098.00 9413330.00 17s GPSMAP® 64s

Fuente: EquipoTécnico EVAR - Trabo de campo, Identiﬁaci

de Peligro

Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm

Fecha: Mayo, 2019
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Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

- ZONA UTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados ) B
Nueva IsEisnpt::anza y Area de estudio 668007.00 9413292.00 17s GPSMAP® 64s

. %

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo,
Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

. . ZONA UTM - .

ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Garmin
Nuev; ISE;I;;eJanza Area de estudio 668081.00 9413240.00 17s GPSMAP® 64s

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro

Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019 A
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Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

ZONA UTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . i
Nueva Esperanza y Area de estudio 668263.00 9413327.00 17s GPSMAP® 64s

- Ay TR
RN
s .

s ¥ 3 %f‘ / ;_ i S e X

uente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro
Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

5 ZONA UTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados ) Garmin
Nuev; Eisn;;t:ranza Area de estudio 668734.00 9413635.00 17s GPSMAP® 64s

i D e AR e = A PR RS . s e BE VAR

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro
Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huam?bimba - Dep. Piuga, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019
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Informe de Evaluaci6n de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

: ZONA UTM -

ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . Garmin
Nueva !sEis;‘;;;'anza y Area de estudio 668994.00 9416046.00 17s GPSMAP® 64s

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro

Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019

Identificacion de Peligro, Localidades de Nueva Esperanza y Singo

ZONA UTM -
ELEMENTO DESCRIPCION X Y WGS 84 TIPO GPS
Centros Poblados . B
Nuev; gisnzfanza Area de estudio 668933.00 9415994.00 17s GPSMAP® 64s

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo, Identificacion de Peligro

Lugar: CC.PP Nueva Esperanza y Singo, Dist. Huancabamba, Prov. Huancabamba - Dep. Piura, Altitud 2779.00 msnm
Fecha: Mayo, 2019

Péagina 85| 91




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

LISTA DE CUADROS
Cuadro N° 01- Coordenadas geograficas de los Centros Poblados del area de estudio................cc.c..... 9
Cuadro N° 02 — Caracteristicas de la Poblacion SEgUN SEX0..........viviiviiiiiiiiiii i 1
Cuadro N° 03 — Poblacion segin Grupo de EAades...........cccvvviiiiiiiiieiiiiiie e 12
Cuadro N° 04 — Material Predominante en las Paredes...............coooviiniiiiiininiciens 13
Cuadro N° 05 — Material Predominante en [as TeChoS.............ccoviiiiiiniiiiiicn e 13
Cuadro N° 06 — Viviendas con Abastecimiento de AQUA............cccuviriiiiiiiieier s e e 14
Cuadro N° 07 — Viviendas con Servicios HIgi€niCoS............ueeieiiiriiiiiiiiiiiiens e 15
Cuadro N° 08 — Tipo de AluMbrado PUDICO. .......cciviririiiiiin it 16
Cuadro N° 09 — Poblacion segun Nivel EQUCAHIVO..........c.oovieiiiiiiiieiii e 16
Cuadro N° 10 — Actividad Econdmica seguin su Centro de Labor.............covvvveriiireciinniiieiicnes 17
Cuadro N° 11 — Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
sector 01 del distrito Huancabamba a de Precipitaciones.............cccovviveiiniiiin e 31
Cuadro N° 12 — Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud..............cccoooeeiiiiiinniiiinins 35
Cuadro N° 13 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Magnitud..............cooovvvieiiniiieninn 35
Cuadro N° 14 — indice y Relacion de Consistencia del parametro Magnitud................cccccoeveeeevnerinnnn 35
Cuadro N° 15 — Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad.............ccevivvieiiniininennnnns 36
Cuadro N° 16 — Matriz de Normalizacion de pares del parametro Intensidad............cccoooveveeiiiicinicnnns 36
Cuadro N° 17 — indice y Relacion de Consistencia del parametro Intensidad................cc.coeveverrevrnnne. 36
Cuadro N° 18 — Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia..............cocveveviviriiininnns 37
Cuadro N° 19 — Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia..............cccoveiiiiiiniiiniiinininien, 37
Cuadro N° 20 — indice y Relacién de Consistencia del pardmetro Frecuencia.................ccc.ocevverennns 37
Cuadro N° 21 — Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno..............ccecevvenne. 38
Cuadro N° 22 — Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Periodo de retorno.............cccvveveene. 38
Cuadro N° 23 - indice y Relacion de Consistencia del parametro Periodo de retomo..................c....... 38
Cuadro N° 24 — Matriz de comparacion de pares del parametro DUracion...........cccceeeevvvieenvinveecinnnes 38
Cuadro N° 25 — Matriz de normalizacién de pares del pardmetro DUracion.............cooceveeveeenicriinennn, 38
Cuadro N° 26 — indice y Relacion de Consistencia del parametro DUracion...................ccceveeerierannins 38
Cuadro N° 27 — Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion..............c.cccccoeermnnenn. 39
Cuadro N° 28 — Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion...............ccccvvveevvvnnn, 39
Cuadro N° 29 - indice y Relacion de Consistencia del parametro de evaluacion................c.ecoveveennn, 39
Cuadro N° 30 — Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad................ccocvviienen 39
Cuadro N° 31 — Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias............ccceeeriviieriiineinns 40
Cuadro N° 32 — Matriz de normalizacion de pares del pardmetro anomalias...........cccoocverivierineinnne 40
Cuadro N° 33 - indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis
—Jerarquico.para.-elparametio.anomalias de.luvias. cuswnansmmssnsossanmmmpsamms oo 40
Cuadro N° 34 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia............cocvevvvvveririieriiieenin 41
Cuadro N° 35 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia............covvvveririiveiienienecan, 41
Cuadro N° 36 — indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro GEOIOGIA. ... ....evveriviiririis i 41
Cuadro N° 37 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia............cccveevviriieininas 41
Cuadro N° 38 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia.............ccccceerivnerennn, 42

Cuadro N° 39 - indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis




Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Jerarquico para el parametro PENdIENte..........coooviiiiiiiiiiiii e 42
Cuadro N° 43 — Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el
12 4106 Wel0) 1191153 (0117141 = e TR 43
Cuadro N° 44 — Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el
FACHOr CONAICIONANTE. .. ...vve it ettt ettt et e ettt ettt e ars 43
Cuadro N° 45 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante..............cccovvvviiniiniiinin i 43
Cuadro N.° 46 — Poblacion EXPUESTAL.........couiiier i 43
Cuadro N.2 47 — VIVIENdas EXPUESES......ccvvrrerireiierer ettt e 43
Cuadro N.° 48 — Instituciones Educativas EXpUESTaS..........cooviviviiiiiiiiniiniiie e 44
Cuadro N.2 49 — Niveles A& PEIIGI0. ........oovureieiie ettt s 45
Cuadro N.° 50 — Matriz de PEIIGIO. ... .vveieiiriee ettt e s 45
Cuadro N.° 51 — Parametros de la DImension SOCial.............cooviviiiriiiiiiciiiiiin e 47
Cuadro N.° 52 — Matriz de comparacion de pares de la Dimension Social..............ccooeeviiiciiiiien, 48
Cuadro N.° 53 — Matriz de normalizacion de pares de la Dimension Social............cccccveeiiiiiiiiiinnnn, 48
Cuadro N.° 54 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para los factores de la vulnerabilidad social............cccccoovviiiiiiii 48
Cuadro N.° 55 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension Social................cvee 48
Cuadro N.° 56 - Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacion Residente..............cccoveve 49
Cuadro N.° 57 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacion Residente..............c.c....... 49
Cuadro N.° 58 - ndice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Poblacion Residente..............cccovviviiiniiiii i 49
Cuadro N.° 59 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social..............c.ccc.c.... 49
Cuadro N.° 60 - Matriz de comparacion de pares de Fragilidad social...............ccocovciiniiiniiiiiiinn 49
Cuadro N.° 61 - Matriz de normalizacion de pares de Fragilidad social...............cccccvverviiiiiiniininnns 50
Cuadro N.° 62 - indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de la Fragilidad SOCIal.............cccoverii i 50
Cuadro N.° 63 - Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua..................... 50
Cuadro N.° 64 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua.................... 50
Cuadro N.° 65 - ndice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Abastecimiento de agua.............cccvvviiiiiin 50
Cuadro N.° 66 - Matriz de comparacion de pares del Servicios Higiénicos.............cccvvenviiiniiiinn, 51
Cuadro N.° 67 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Hgiénicos................ceene. 51
Cuadro N.° 68 - Indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Servicios HIgIENICOS............couviiiiiiii i 51
Cuadro N.° 69 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado...............ccccovvvvnnnas 51
~ Cuadro N.° 70 — Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Tipo de alumbrado...............cccc.eeus 52
Cuadro N.° 71 — Indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anlisis :
Jerarquico para el parametro Tipo de Alumbrado...........ccccevviiiiiiiiiiiii 52
Cuadro N.° 72 - Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion de algin
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres..........ccccvvvvvivieriiiiiiiinn e, 52
Cuadro N.° 73 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion de algin
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres..........vvvvvvvvvereriiiiiiie e 53

Cuadro N.° 74 - ndice y Relacién de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Capacitacion de algin miembro de familia en temas de

Gestibn del riesgo 8 DESASITES. .. ....eonmmmmmmsosnnnans nresoniss 68 6 64555 56 5a5s Sanisssosnsvassossesssamans e 53
Cuadro N.° 75 - Matriz de comparacion de pares del parametro Actityd frente al riesgoﬂ ................. 53

........ NI L0 20
DALMI

DIAZ SANTO o
ING. GEOGRAFO-CIPNHtaatg 9287 191
R.J. 023-2016-CENEFRED-J




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N.° 76 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo............oeevvv 54
Cuadro N.° 77 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Actitud frente @l fiesgo...........ovvvveiiiiiiiiinii 54
Cuadro N.° 78 - Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de AeSASITES. .........c.uviii it 54
Cuadro N.° 79 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento local sobre
ocurrencia pasadade deSastrEs.. ... v wass s sosves svmssssarons vsxmmmnon oo v vy sowess sywnes areees swoves cuossver 55
Cuadro N.° 80 - Indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres...................... 55
Cuadro N.° 81 - Parametro de Dimension ECONOMICA. ............oovviirieiiiiiiiiii i 55
Cuadro N.° 82 — Matriz de comparacion Parametro de pares............oocvvvvviiiiiieniiien e 55
Cuadro N.° 83 — Matriz de normalizacién Parametro de pares.............ccocccviiiiniiiiee e 56
Cuadro N.° 84 — indice y Relacién de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para los factores de la vulnerabilidad €CONOMICA..........c.oovviiiniiiiiiii 56
Cuadro N° 85 — Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas Ubicadas
O] SEEIOT O, cncwes sven sw v s srmarce suemen smusme s mvimesivossamssnss s ook 5§55 55 564588 55 0 F0050 USRS £8 39S 4 vos F039 56
Cuadro N° 86 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas Ubicadas
L= L= oi (o 0 PP PP PP TP 56
Cuadro N° 87 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Localizacion de la Institucion educativas.............ccooviiiiiiiiniii 56
Cuadro N° 88 — Matriz de comparacion de pares Fragilidad Economica............ccccoeeviiiiiiienininn 57
Cuadro N° 89 — Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Economica.............coevvieiiniiiinciennnn 57
Cuadro N° 90 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Material de pared............ccoooeviiiniiiiini 57
Cuadro N° 91 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccion
predominante €n 13s Paredes.........cccuvviviiiiiiiierisis e e 57
Cuadro N. ° 92 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de construccion
predominante €N 18S PArEdeS...........coviviiiiiiiiiii e 58
Cuadro N. ° 93 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Material de pared............ccooeveneniiniiiiii 58
Cuadro N° 94 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante en los
TIEOROS s e s on s s s s s s i 60 84 sms o ot v vews v mwmrmas am e s mictvo Samass sk 8 4ot 55 4645468 6 5 5 EEES 435001 00FHTI 9 58
Cuadro N° 95 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de Techo..............ccoviienes 58
Cuadro N° 96 — indice y Relacién de Consistencia obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Material de teChO...........ccoveiiiiiiiiiii 58
Cuadro N° 97 — Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion...................... 59
Cuadro N° 98 — Mgtr@ de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion..................... 59
Cuadro N. 99 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis -
Jerarquico para el parametro Estado de CONSErVaCioN. ..........ocovvivinininiineii s 59
Cuadro N. ° 100 — Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar................. 59
Cuadro N. ° 101 — Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso promedio familiar............... 59
Cuadro N° 102 — indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro ingreso promedio familiar..............oocooeen 60
Cuadro N° 103 — Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laboral...................cooeeis 60
Cuadro N° 104 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laboral................c..ccveene. 60
Cuadro N° 105 - indice y Relacion de Consistencia obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Actividad Laboral...........cccooiiiiiiiiiii 60
Cuadro N.° 106 — Matriz de comparacion de pares del parametre™Situacion L AN 60
oL
“ELIANA DALMIR}

i Pagina 88 | 91
ING. GEOGRAFO - CIP N* 1 ,
RJ. 123-20 G-C'NEPRED-J



SN

Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Cuadro N° 107 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Situacion Laboral............................ 61
Cuadro N° 108 — indice y Relacién de Consistencia obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Situacion Laboral.............c.ccoviiiiniiinii i 61
Cuadro N° 109 — Nivel de vulnerabilidad..............vvrererriiiiiiiiie e 61
Cuadro N.° 110 — Estratificacion de la vulnerabilidad................cvviiiiiein 62
Cuadro N° 111 - Niveles del RIESGO......uvivrieiiiiie et e 67
Cuadro N° 112 — Matriz del RIESGO. .. ..uevereriiuns ihsion sovigs i sussvmsnssmassnnnsiss sssnssesssorsnnsissssniasssn sovisssonns 67
Cuadro N° 113 — Estratificacion del RIESH0.........vovveeirriiiriee i e 68
Cuadro N° 114 - Efectos probables del area de influencia del Sector 01............ccoocovviiiiiiiiiniiinns 73
Cuadro N° 115 — Valoracion de CONSECUBNGIAS. .........uuuvrrverieierieriiiiireireterer s e e s snnine s 75
Cuadro N° 116 — Valoracion de la frecuencia de OCUITENCia..........ccovvviiiiiiiiiie i 75
Cuadro N° 117 — Nivel de conSeCUENCIa Y AaN0S. .. .....uvvviirieiereriii e 76
Cuadro N° 118 — Aceptabilidad y/o TolerancCia.............ccccevviieiiiiiiii 76
Cuadro N° 119 — Aceptabilidad y/o Tolerancia..............coccvviiiiiiiiiiiii 76
Cuadro N° 120 — Prioridad de INterVeNCION..........vvvviiieiie e e 17

/
I N/

essoseesitushistavettuiItLILvLy’

LMI

ING. GEOGRAFO - CIP N* 144700 Pagina 89 | 91
R.J. 023-2016-C “NEPRED-J



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

LISTA DE GRAFICOS

Grafico N° 01 — Caracteristicas de [a PODICION. ............ceiviiiriiiiiiie e 1"
Grafico N° 02 — Poblacion segin Grupo de Edades..........oovvviiiiiniiiieiiieiiie et 12
Grafico N° 03 — Material Predominante en 1as Paredes...........cccooovvviivieiiiiies e 13
Grafico N° 04 — Material Predominante €n 108 TEChOS..........oivivviiiiiiiiie e e 14
Grafico N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua............ccccovveveiiiiieier e e, 15
Grafico N° 06 — Disponibilidad de servicios higi€niCos. .............oovviviiiiiriiiiiieeiie e e 15
Grafico N° 07 — Tipo de alumbrado pUblCO..........cvveiivier et 16
Grafico N° 08 — NiVel EQUCALIVO. .......ccoviiiiiiiiie et e e 17
Grafico N° 09 — Poblacion segun actividad 8CONOMICA...........c.eriivvieeriieier e e 17
Grafico N° 10 — Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion

promedio en la estacion meteorologica Salala.............c.covcvveiiieiiie i 28
Grafico N° 11 - Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero

2017 en el distrito HUANCADAMDA. .. ... .eeo it e e e s 30
Gréfico N° 12 — Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad.............c.ccccovveeiiviennien, 33
Grafico N° 13 — Flujograma general del proceso de analisis de informacion...............ccoevvveeieviinneines 34
Grafico N° 14 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.............ccccooiviieiiiiinie e 47
Grafico N° 15 — Flujograma para estimar los niveles del eSgo.........cocvvvivviiriiiieien i e 67

Pagina 90 | 91




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

LISTA DE FIGURAS

Figura N° 01 — Mapa de UDICACION..........ccuviiiiiiiiie ettt et 10
Figura N° 02 — Mapa de Pendientes del Sector 1, Centros Poblados; Nueva Esperanza y Singo........... 18
Figura N° 03 - Vista del cauce aluvial, representada por valles o quebradas donde ocurren

procesos de acumulacion de SEAIMENTOS..........ciivieiiiiii it 19

Figura N° 04 - Vista del cono deyeccion presente en el area de estudio, producto de la
Acumulacién de

SEAIMENTOS. ...ttt ittt et et st er et e 19

Figura N° 05 - Ladera de montafia, de baja a moderada pendiente.............ccoveieevviveneiecoieeee e, 20
Figura N° 06 — Lomas relativamente bajas y sinuosas, de baja a moderada pendiente,

Se sittian al sureste del centro poblado A8 SINGOS.........ccuviiiiiiiiii ittt ee e 20
Figura N° 07 - Vista de la montafia de moderada a alta pendiente, esta geoforma fue

formada producto de la actividad tectonica de 12 Zona............cccooveiiiie e 21
Figura N° 08 — Vista del pie de monte, ocupan la parte baja de la montafia los cuales son

modelados por la acumulacion de SediMENtoS. ..........ccvvviiiiiiii i, 21
Figura N° 09 — Mapa Geomorfologico del sector 1 Distrito de Huancabamba.................cccccoveiviein 22
Figura N° 10 - Vista panoramica del volcanico Llama, tiene mayor predominio en el

ArEA B ESIUTIO. .. ..ottt e e 23
Figura N° 11 — Afloramiento de rocas de la formacion Porculla, muy meteorizadas y

alteradas formando cobertura que facilitan los procesos de remocion en Mmasa.............ccceeeevvevvienn, 24

Figura N° 12— Depositos aluviales, son facil de erosionarse por estar conformada
por clastos con matriz poco compacta. Sobre estos depdsitos se encuentra asentado

el centro poblado de NUEVA ESPEranza.............c.uveiiiiiiiiiiiiiiie i, 24
Figura N° 13 — Vista de los depdsitos coluviales, conformados por fragmentos de
diferente origen, mal Clasificados. .........ccveeriieiirii e 25
Figura N° 14 - Vista de los depositos coluvio aluviales, acumulados en la parte baja
AEIAS TAABTAS. .. ...ttt e e e e e e e 25
Figura N° 15 - Vista de los depositos fluviales, conformado por gravas de origen igneo
sedimentario, transportados por la corriente huirica de 1azona.............cccceeiviiiiiiiieii i 26
Figura N° 16 — Mapa Geolégico del Sector 1 Distrito de Huancabamba................ccoevevveiviiieiiiiienn, 27
Figura N° 17 — Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
Ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril 2017..........cccooivieiiiiiiiiivc e 29
Figura N° 18 — Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Salala............................ 30
Figura N° 19 — Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
para el sector 01, Centros Poblados: Nueva Esperanzay SiNgo..........ccccvveeviviuiiieiiiiiiiieieeieseeie s 32
~ Figura N° 20 - Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial. Caserios:
Nueva Esperanza y Singo, Distrito de Huancabamba.................ccovviiiiiiiiiiiic e, 44
Figura N° 21 - Mapa de Peligro por inundacion pluvial.............c..ccoee e 46
Figura N° 22 - Mapa de Vulnerabilidad del SEctor 071..........c..covviiiiiiiiiiiieiie e 63
Figura N° 23 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 = Zona 01.........ccoveeirivirererneeinnsensensesesse e 64
Figura N° 24 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01— Zona 02..........cccocuvereverneeeeereeneresinsssisssesssissss 65
Figura N° 25 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01— Zona 03..........cccoevivirennneineeeeissseessesseeneee 66
Figura N° 26 - Mapa de Riesgo del SECIOr 01........cocvviiiiiiiieieiie et 69
Figura N° 27 - Mapa de Riesgo del sector 01 —Zona 01.........ccoovvveiiiiii i, 70
Figura N° 28 - Mapa de Riesgo del sector 01 —=Zona 01..........ccooovveeiiiiiriiiiie e, 71
Figura N° 29 - Mapa de Riesgo del sector 01 —Zona 0./ vecovverieviee e, 72

Péagina 91| 91
R.J. 123-2 \“-CENEP ED-J |



