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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N°29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccién, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos,
afectados por “El Nifio costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N°30556, se sustenta la implementacion de
las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por incremento de lluvias en el sector 01, distrito de
Santa Cruz de Chuca, provincia de Santiago de Chuco y departamento de La Libertad.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a
partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N°087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N°333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a
los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica: entre las cuales se
encuentra comprendido el sector 01, del distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de Santiago de Chuco
del departamento La Libertad; en un plazo no mayor de 40 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
municipalidad distrital de Santa Cruz de Chuca, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del distrito y
proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR,
asimismo, con la Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacién de medidas de control, vinculadas a la re\7ncién ylo reduccion de riesgos en

las &reas geogréficas objetos de evaluacion. 7 / ; /
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo, el sector 01 perteneciente al distrito de Santa Cruz de Chuca, se registrd
lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastre en el sector 01.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del distrito y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
presentandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones: el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, presentandose en el
mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del sector y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y
la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.
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CAPITULO 1
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar los niveles de riesgos ante lluvias intensas perteneciente al sector 01 del distrito de
Santa Cruz de Chuca, provincia de Santiago de Chuco y departamento de La Libertad para optar por
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres y que favorezcan la adecuada toma de
decisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos del presente estudio se han centrado en los siguientes puntos:

a) Identificar y determinar los niveles de peligrosidad, y elaborar el mapa de peligrosidad del area
de influencia.

b) Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

c) Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

d) ldentificar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD
Brindar estrategias a las poblaciones que han sufrido un evento natural y brindar a las autoridades
que toman decision un instrumento base que coadyuven a controlar los riesgos a la que esta expuesta
la poblacion, mediante el anélisis de los peligros y vulnerabilidad, a fin de reducir los riegos.

Dichos lineamientos ayudaran a plantear medidas estructurales y no estructurales, estas medidas
seran la base para el desarrollo de los proyectos que tendrén una priorizacion de ejecucion.

1.4 JUSTIFICACION

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por incremento de lluvias en
el sector 01, distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de Santiago de Chuco y departamento
de La Libertad. También determinar la zonificacion de los niveles de riesgos en el area de influencia
del fenomeno por lluvias intensas, asi como sustento técnico al estado, para la toma de decisiones por
parte de las autoridades locales, regionales y nacionales, ante acciones de prevencion y/o reduccion
de riesgos y procesos de reasentamiento poblacional en caso de determinar zonas de muy alto riesgo
no mitigable.

Aportar con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencion y reduccion del
riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones de parte de las autoridades
competentes de la gestion del riesgo para prevenir los efectos negativos a causa de las lluvias

intensas en la zona de evaluacion.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

1.5 ANTECEDENTES

Entre los meses de enero a marzo del 2017 se produjeron sucesos extremos por el Fendmeno El Nifio
costero 2017, en la cual caus6 la ocurrencia de lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99,
desencadenando el evento de lluvias intensas debido a la configuracion del relieve en el distrito de
Santa Cruz de Chuca. El incremento de las lluvias ocasiond varias pérdidas en cuanto a
infraestructura, algunas perdiendo sus viviendas debido a que sus construcciones hechas la mayor
parte en adobe, no tenian una base resistente esto debido a que sus construcciones hechas Ia mayor
parte en adobe, no tenian una base resistente esto se debe a que los pobladores construyeron sus
casas sin algiin conocimiento en construccion en adobe que es el material que mé&s predomina en el
sector 01, también ocasion6 rajaduras en las paredes internas y externas dejando gran parte
inestables sus viviendas, antes de ocurrir otro evento de gran magnitud como el Fenémeno EI Nifio
costero 2017.

Se determiné el area de influencia de las lluvias en base a los acontecimientos previos del Fenémeno
El Nifio Costero 2017 que ocasionaron una afectacion fisica a la poblacion y a su vez por la
delimitacion del area de estudio por las entidades técnicas competentes.

Fotografia N°01: Material predominante
de las Viviendas

Vivienda construida en adobe sin ning(in
tipo de refuerzos, con cobertura de
calamina y teja.

Fotografia: Propia

Dicha afectacién fue medida en base a los elementos visibles como viviendas destruidas, muros
caidos, marcas que dejaron las lluvias intensas llegando a afectar a los muros (llegd a visualizarse
altura de marcas hasta 2.00m), entre otros:

Fotografia N°02: Viviendas en estado
precario

Viviendas con materiales precarios a punto
del colapso, ubicados en pendiente.

Fotografia: Propia

— .’Z"“_-
i Yameli Rosmery Sequra Moreno 2 oei
[\ /\ ARQUITECl;'X-CA% 15029 Pagina | 10
/\\ EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS

{ POR FENOMENOS NATURALES
RESOL. JEFATURA N* 110 - 2018 CENEPRED




Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Las lluvias intensas se constituye eventos recurrentes, estos eventos ocurren de forma aleatoria en
funcion de los procesos climaticos locales y regionales, tal es el caso de este suceso en enero del
2017 donde el Fenomeno de El Nifio Costero afectd al sector 01 del distrito de Santa Cruz de
Chuca, las consecuencias que originaron este evento, fueron empozamientos de agua en los techos
de teja y/o calamina como en la bases de las paredes, generando humedad en los muros dandole
inestabilidad a la estructura de adobe, asimismo se evidencio rajaduras en las paredes del interior de
sus viviendas, como sabemos las lluvias intensas son un peligro natural frecuente y fueron los
responsables de causar mayor cantidad de darios ya sea de viviendas, criaderos de animales, areas
de cultivo, obras de infraestructura. El sector 01 es susceptible a las afectaciones de lluvias intensas
debido a la morfologia y el inadecuado drenaje de agua en las vias principales, ya que se ubica la
mayor parte del distrito en la cima de las colinas, en lo cual ante fuertes lluvias el mismo drenaje
causaria dafios a las viviendas, por acumulacion de agua en pisos.

Con el objetivo de evaluar el riesgo por lluvias intensas del sector 01, se procedio a diagnosticar las
areas de peligro y su vulnerabilidad, caracterizando los fenémenos presentes en la zona a intervenir,
lo que permitira generar los niveles de riesgos ante las lluvias intensas en el cual esta sujeta a los
vecinos del sector 01, esto implica transformar los escenarios de riesgo, identificando el potencial
peligro y las vulnerabilidades presentes en el ambito geografico, proponiendo medidas de prevencion
y reduccion del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las
autoridades competentes de la gestion del riesgo.

Fotografia N°03: Vivienda de 2 pisos de adobe ubicada en pendiente.

Fotografia: propia

1.6 MARCO NORMATIVO
Como parte de las evaluaciones se vienen trabajando dentro de los marcos normativos que se han
tenido dentro de los alcances:

Ley N°30556, Ley de la Reconstruccion con Cambios.

Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Ley N°29869, Ley del Reasentamiento Poblacional para Zonas d?uy Alto Riesgo no Mitigable.
-V
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Ley N°29930, Ley que incorpora al Ministro de Desarrollo e Inclusion Social en el Consejo Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°018-2017-PCM, que aprueba medidas para fortalecer la planificacion y
operatividad del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante Ia adscripcion y
transferencia de funciones al Ministerio de Defensa a través del Instituto Nacional de Defensa Civil y
otras disposiciones.

Decreto Supremo N°021- 2017-PCM, que aprueba el Reglamento que establece disposiciones para la
conduccion y la participacion multisectorial de entidades el Estado en la gestion del riesgo de
desastres para la atencion de emergencias ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, durante
el afio 2017.

Decreto Supremo N°034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres 2014-2021.

Decreto Supremo N°048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Decreto Supremo N°057-2017-PCM. Modifican el numeral 42.2 del articulo 42 del Reglamento de la
Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N°111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

Decreto Supremo N°115 — 2013 — PCM. Decreto Supremo que aprueba el reglamento de la Ley
N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N°058 - 2014 - PCM. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de
Inspecciones Técnicas de Seguridad en Edificaciones.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM. Aprobacion de los Lineamientos para la Implementacion del
Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres
niveles de gobierno” y su anexo.

Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM. Aprobacion de los lineamientos técnicos del proceso de
estimacion del riesgo de desastres.

Resolucion  Ministerial N°276-2012-PCM. Aprobar la Directiva N°001-2012-PCM/SINAGERD
“Lineamientos para la constitucion y funcionamiento de los grupos de trabajo de la gestion de riesgo

de desastres en los tres niveles de gobierno”
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

CAPITULO 2
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, est4 ubicado en el margen superior del rio
Huaychaca, entre los 80° 07" 00" de latitud Sur y entre los 78° 08' 24” de latitud oeste, en la region
Quechua de los andes Libertefios occidentales, esta integrada como uno de los 8 distritos de la
provincia de Santiago de Chuco, region La Libertad, con relacion a la capital provincial, se encuentra a
15 km aproximadamente de camino y a unos 22 km de carretera, en la parte nor-este de Santiago de
Chuco y a 184 km de la capital de la region, la ciudad de Trujillo y a 616.5 km de Lima. El distrito de
Santa Cruz de Chuca se encuentra a 2924 msnm. y tiene una extension de 165.12 kilometros
cuadrados que equivale al 9.3% de la provincia del departamento de la Libertad. La poblacion del
distrito de Santa Cruz de Chuca del 2014 segtn el INEI alcanzé los 2 mil 852 que nos da una
densidad de 17.27 habitantes por kilometros cuadrados.

2.1.1 Limites

El distrito de Santa Cruz de Chuca, en el Sector 01 geograficamente se encuentra entre las
coordenadas 80° 07’ 00"de latitud sur y 78° 08' 24"de longitud oeste.

e Por el Norte: Distrito de Cachicadan

Por el Sur; Provincia de Pallasca

Por el Este: Distrito de Angasmarca

Por el Oeste: Distrito de Santiago de Chuco

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio de la evaluacion de riesgos del sector 01, comprendido por el del distrito de
Santa Cruz de Chuca. Su entorno regional se encuentra limitada a la antigua Panamericana
una via asfaltada, en la cual para poder ingresar a los caserios su acceso es por trocha
carrozable y estan dispersos cada caserio del otro.

Para llegar al sector 01, que se ubica saliendo del distrito de Santa Cruz de Chuca, en plena
carretera, las viviendas de dicho distrito se encuentran en la periferia y en la parte alta de la
colina, generando un peligro para los pobladores ante un evento climatolégico, el drenaje por
defecto y las pendientes que presenta la colina, provocarian dafios fuertes a las viviendas mas
vulnerables, en este caso por el manejo inadecuado de los sistemas constructivos.

Es de facil ubicacion llegar a todos los centros poblados ya que se encuentran en la misma
ruta, es recomendable acceder llevando un GPS. A continuacion, se detalla mediante un
cuadro las coordenadas del sector.

Tabla N°01: Coordenadas del sector 01

Distrito Longitud Latitud Coordenadas

Santa Cruz de Chuca -8.119722 -78.142778 -8.119722, -78.142778
Fuente: IGN. MED - GPS
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Grafico N°01: Mapa de ubicacion del sector 01 - Santa Cruz de Chuca
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Fuente: Elaboracion propia (ArcGIS - 2019)

2.2 VIAS DE ACCESO
El distrito de Santa Cruz de Chuca se accede con dificultad por falta de asfalto. El tiempo para
recorrer el distrito es de 30 min, debido a que se encuentran en pendiente.

Alingresar al sector 01, las viviendas se encuentran en pendiente lo cual dificulta su acceso porque se
tiene que bajar del sendero para poder acceder, realizan la autoconstruccion para poder habitar el
sector asentandose en zonas no habitables para el ser humano, teniendo un riesgo mayor ante
cualquier fenémeno meteorologico (deslizamientos). La actividad predominante del lugar es agricola,
para poder llegar al sector 01 se tiene que recorrer aproximadamente 26.1 Km desde el distrito de
Santa Cruz de Chuca, posteriormente los caserios se encuentran dispersos, algunos dificilmente de
llegar a ellos porque se encuentran en la parte alta y baja de las colinas, aproximadamente en
transporte vehicular se puede llegar hasta cierto punto (1hr - Asfalto), luego con mayor dificultad (1hr -
Trocha Carrozable), posteriormente y al ser un recorrido accidentado y en pésimas condiciones por
los fendmenos meteorologicos es imposible usar el vehiculo, por ello se accede caminando (1hr) para
poder llegar al distrito, haciendo sumatoria son 3 horas, por lo que el acceso al sector es critico. Al
llegar al distrito se necesita caminar para poder llegar a las viviendas por lo que todas se encuentran
sin acceso directo por falta de aceras/asfalto. El recorrido del Sector 01 recorre el camino de Santiago
de Chuco a Santa Cruz de Chuca para luego separarse por distintos caminos para su debido acceso.

A continuacion, se presenta un cuadro con los distintos tipos de trayecto para poder llegar al Sector
01, en lo cual se calculo el tiempo aproximadamente del destino, teniendo como punto de partida la
capital Lima desde el terminal terrestre Plaza Norte ubicado en el distrito de Independencia, teniendo
como primera parada la ciudad de Truijillo, con un tiempo aproximado de recorrido de 7 horas, para
posteriormente desde el centro de dicha ciudad recorrer el segundo trayecto que tiene como punto de
llegada el distrito de Santiago de Chuco con un tiempo aproximado de llegada 3 horas en traslado en
bus, finalmente para llegar al distrito de Santa Cruz de Chuca que conforma el Sector 01 se demora 3
horas, se sugiere llegar con un GPS o mapa con coordenadas.

Tabla N°02: Recorridos hasta llegar al distrito del sector 01

Carretera Tipo de Via Distancia (En Tiempo (Hr)

cochey autobiis) aprox.

Lima - La Libertad Asfaltada 558 Km. 7 horas

La Libertad — Santiago de Asfaltada 88.9 Km. 3 horas
Chuco
Santiago de Chuco — Santa | Trocha Carrozable 26.1 Km. 3 horas

Cruz de Chuca

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1 Poblacion
La poblacion del sector 01 que conforma el distrito de Santa Cruz de Chuca. Se caracteriza

por ser una poblacion relativamente joven de acuerdo cgh la informacion procesada, luego de
b A
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

la aplicacion de encuestas en el sector se concluyé que de las 285 personas que residen en el
sector 01, 59 personas estan en el rango de 16 a 30 afios, asimismo el total de 66 personas
estan en el rango de 31 a 49 afios, dando un total del 23.15% del total de los pobladores. En el
siguiente cuadro, se muestra a la poblacion del sector 01, que conforma segun su grupo etario.

Tabla N°03: Grupo etario del sector 01

Grupo etario Cantidad Porcentaje

Poblacion de 0 a 5 afios 5.6%
Poblacion de 6 a 12 afios 31 10.9%
Poblacion de 13 a 15 afios 32 11.2%
Poblacién de 16 a 30 afios 59 20.7%
Poblacion de 31 a 49 afos 66 23.15%
Poblacion de 50 a 59 afios 28 9.8%
Poblacién de 60 a 64 afios 21 7.3%
Poblacion mayor a 65 afios 32 11.3%
285 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.2 Vivienda

Las edificaciones en el sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, tienen las variantes bien
definidas en su mayoria son de material ristico de adobe predominante. Asimismo, las
edificaciones en adobe son realizadas por un procedimiento de autoconstruccion propia.

Es preciso sefialar que méas del 90% de las viviendas estan construidas en adobe del distrito,
esto se debe a la existencia de material disponible y que define una construccion de bajo costo
al alcance de la economia de los pobladores. La zona a intervenir para la evaluacion de riesgos
muestra un desarrollo urbanistico minimo, esto se debe a que la poblacion fluctuante y
migrante complementado por la actividad agricola que presenta el distrito, invadieron en todo el
sector, hasta la actualidad el crecimiento poblacional sigue expandiéndose informalmente, los
pobladores mismos practican la autoconstruccion de sus viviendas, ocupando terrenos
inestables para su habitabilidad. En la siguiente imagen se puede apreciar una vivienda de
adobe del sector 01.

Sy
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Fotografia

N°04: Vivienda con rajaduras multiples, genera peligro de derrumbe para los nifios en el
sector 01

Fotografia: Propia

Fotografia N°05: Vivienda a punto de colapsar en el sector 01

Fuente: Propia

Las viviendas del sector 01 se autoconstruyen con refuerzos de madera y su cobertura es de
teja y/o calamina, para posteriormente poder construir sus hogares con adobe, por lo que dicho
material es el mas usado en sus construcciones, teniendo como proceso constructivo el
siguiente: Los cimientos de las viviendas son de piedra y barro, las paredes de adobe o tapial
(barro) en su mayoria pintados, el techo es de planchas de calamina o tejas, el piso es de
tierra. El uso de puertas y ventanas esta de acuerdo a la economia de los pobladores del
caserio y depende de las caracteristicas del clima. able indicar a raiz del Fenémeno El Nifio
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provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

ocurrido en el 2017, muchos habitantes del lugar tuvieron que levantar los muros caidos en su
mayoria, teniendo pérdidas en sus criaderos de animales.

Tabla N°04: Niimero total de viviendas del sector 01

Caracteristicas de la vivienda

Namero de viviendas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°05: Tipo de viviendas del sector 01

Tipo de vivienda

Casa independiente 62 100%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°06: Régimen de tenencia de las viviendas del sector 01

Régimen de tenencia

Vivienda propia, sin documento 62 100%
Vivienda propia, con documento 0 0%
Vivienda alquilada 0 0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°07: Material predominante en las paredes de las viviendas del sector 01

Material predominante en las paredes

Ladrillo o bloque de cemento 0 0%

Madera 0 0%

Quincha (cafia con barro) 0 0%
Adobe o tapial 62 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°08: Material predominante en los techos de las viviendas del sector 01

Material predominante en los techos N° %
Concreto armado 0 0%
Madera 0 0%

Tejas ) 6 91.0%

i °
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,

provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Planchas de calamina

9.0%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°09: Material predominante en los pisos de las viviendas del sector 01

Material predominante en los pisos

Losetas, terrazas o similares 0 0%
Madera, entablados 0 0%
Cemento 3 4.00%
Tierra apisonada 59 96.00%

Fuente: Elaboracion propia

2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Tabla N°10: Viviendas con abastecimiento de agua del sector 01

Viviendas con abastecimiento de agua

Agua almacenada pero no potabilizada

Fuente: Elaboracién propia.

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos
En el area de estudio se visualizé que se cuenta con servicios de agua, pero no con
desagie. Llegando a utilizar silos y/o sistemas acondicionados por cada vivienda.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

Tabla N°11: Tipo de alumbrado de las viviendas del sector 01

Tipo de alumbrado

Electricidad

Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petroleo, gas, lampara 0 0
Vela 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

El sector 01 forma parte del distrito de Santa Cruz de Chuca, su infraestructura vial son
trochas carrozables con pendientes y todo el sector se encuentra alejada de la
autopista, el acceso a las viviendas no cuenta con aceras y hacen un poco complicado
el tema de la accesibilidad y solo se puede acceder caminando, una persona con
discapacidad estaria limitado. No cuentan con ninglin tipo de sefializacion, y el
crecimiento demogréfico sigue creciendo hasta hoy en dia en el lugar.

Fotografia N° 06: Infraestructura vial - sector 01

Fotografia: Propia.

En la Fotografia 06, las vias no se encuentran asfaltadas y también el terreno tiene
fuertes pendientes de inclinacion, hace que el vehiculo llegue hasta cierto punto, para
posteriormente se llegue caminando en las partes altas de algunas viviendas, se
recomienda llevar algin aparato GPS por motivo del caserio se encuentran alejado,
asimismo se logra percibir que ante un fenémeno meteoroldgico muchas viviendas se
verian afectadas por el curso del agua, a la vez el incremento de lluvias producirian
dafios en las viviendas contiguas.

Fotografia N°07: Vivienda deteriorada - sector 01

Yameli‘Rosmery Segura Moreno
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Fotografia: Propia

En la Fotografia 07, se visualiza una vivienda construida en adobe y madera, sin tener ninglin
tipo de conocimiento en construccion, este es una evidencia de que los pobladores construyen
sus viviendas sin tener alguna capacitacién o conocimientos antes de construir sus viviendas,
muy aparte que donde construyen sus hogares, son zonas no habitables para el ser humano,
empezando por el tipo de suelo o la ubicacién en pendientes pronunciadas, siendo zonas con
riesgo ante un fenomeno climatolégico como el Fenémeno El Nifio Costero 2017. Este
problema se vive dia a dia en el sector

2.3.4 Educacion
El nivel educativo de los jefes de hogar se visualiza en la siguiente tabla:

Tabla N°12: Nivel educativo por jefe de hogar del distrito del sector 01

Nivel educativo por jefe de hogar Cantidad Porcentaje
Inicial 16 14.8%
Primaria 41 37.9%
Secundaria 32 29.5%
Superior no universitaria 3 2.8%
Superior universitaria 0 0.00%

Fuente: Levantamiento de campo a nivel de lotes mediante encuestas propias

De la tabla podemos concluir que en el sector 01 el 37.90% de jefes de familia tienen estudios
primarios, esto se debe a que estan residiendo en zonas no habitables para el usuario, por
ende, la mayoria de las personas se dedican a la agricultura, criando animales y al cultivo,
dando prioridad al trabajo agricola que a la educacion.

En el sector 01 no se visualizé ningln centro educativo, pero la I1.E 80557 CIRO ALEGRIA
BAZAN (Secundario) se encuentra a unos metros del sector 01. Esta institucion educativa

b
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

alberga al total de la poblacion estudiantil del lugar, es por ello la importancia de considerarlo
en la presente evaluacion de riesgo.

2.3.5 Salud

El sector 01 cuenta con 1 infraestructura de salud con un estado de conservacion regular y
ofrece una atencion de 2 veces por semana.

Centro de Salud: Santa Cruz de Chuca.

Fotografia N°08: Infraestructura de salud en el sector 01

Fotografia: Propia.
2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.4.1 Actividades economicas

La actividad econémica de la zona de estudio se basa en la agricultura y ganaderia. Teniendo
su area de cultivo cerca de la zona de vivienda.

2.4.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Segun las encuestas realizadas en campo, hay poblacién que trabaja desde los 14 afios a
més. Basandonos en la poblacion que se determind en la zona de estudio:
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Tabla N 13: Actividades laborales de la poblacién del sector 01

Actividades laborales Cantidad Porcentaje
Actividad agricola 104 36.49%
Otra actividad que no sea la agricola 25 8.77%

No estan dentro del rango de edad para

- . 156 54.73%
trabajar (nifos y ancianos)

Fuente: Elaboracién propia

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 Condicionales geologicas

Segun el mapa geoldgico del cuadrangulo de Santiago de Chuco (17 - g - 1), escala 1:50 000
Carta Geologica Nacional, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico -
INGEMMET, el distrito de Santa Cruz de Chuca esta conformado por las siguientes unidades
geologicas:

Descriptores:

Se sugiere que, la priorizacion de las unidades geolégicas, ante la ocurrencia de lluvias para las
evaluaciones de riesgo, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta
las caracteristicas litologicas de las distintas unidades, de la siguiente manera:

Tabla N°14: Priorizacion de unidades geoldgicas para la ponderacion de matriz de Saaty.

Priorizacion

Unidades geologicas

Depositos fluviales y aluviales (Q-fl/al) Muy alta
Depositos aluviales (Q-al) Alta
Secuencia Angasmarca (Po-ang/2) Media
Secuencia Angasmarca (Po-ang/1) Baja
Subvolcanicos dacitas (Pe-da) Muy baja

Fuente: Elaboracion propia

Depositos fluviales y aluviales (Q-fl/al)

Son acumulaciones de fragmentos liticos originados por la erosion de aforamientos rocosos e
incorporados a las corrientes hidricas a ser transportados y depositados a lo largo de los cauces
de quebradas de diferentes magnitudes. En la zona son fragmentos volcanicos angulosos a sub
angulosos con matriz fina de arenas liticas con limos; la granulometria de los piroclastos varia
desde 0.30m a 1.30m de didmetro y presentan una consistencia poco o nada compactados por
lo que estan sujetos a una dindmica constante y pueden ser transportados mediante sucesivos
eventos de cargabilidad hidrica de las quebradas. El espesor de estos depdsitos gs variable y va
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

desde 0.80m a 1.80m y, por lo general ocupan espacios limitados en lateral de las quebradas,
por tanto, va a depender del ancho y/o profundidad de los cauces fluviales.

. Fotografia N°09: Esta unldad se observa en la quebrada en el lado Norte de la zona de estudio.

"N[ﬁ\

Fotografia: Propia.

Depésitos aluviales (Q-al)

Esta unidad estd constituida por rocas angulosas (cantos) y gravas redondeadas a
subredondeadas dentro de una matriz areno-limosa. En la zona de estudio tiene una amplia
distribucion, tiene un espesor variable que conforman las laderas de montafias

Fotografia N°10: Se observa los depésitos aluviales en el poblado de Cushipe.

Fotografia: Propia.

Secuencia angasmarca (Po-ang/2)
Pertenecen al Grupo Calipuy, es el segundo evento eruptivo de esta secuencia, son depositos
que estan constituidos de flujos de bloques de lavas y cenlzas estos se encuentran muy cerca
de la ciudad de Angasmarca.
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Fotografia N°11: En el acceso a Cushipe se observa esta unidad.

Fotografia: Propia.

Subvolcanicos dacitas (Pe-da)

Son rocas subvolcanicas, tiene textura porfirica, con cristales de plagioclasa, anfibol y cuarzo.

Esta rodeado por sus propios depositos piroclasticos de bloques y cenizas, producidos por el
colapso gravitacional del domo.

Fotografia N°12: Esta unidad se observa en la parte alta de la zona de estudio.

Fotografia: Propia.

Secuencia angasmarca (Po-ang/1)

Pertenecen al Grupo Calipuy, es el primer evento eruptivo de esta secuencia, son flujos de lavas
andesiticas, de textura afaniticas con plagioclasas y piroxenos.

Fotografia N°13: Se observa esta unidad en la parte derecha de la foto.
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Fotografia: Propia.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Grafico N°02: Mapa de geologia del sector 01 — Santa Cruz de Chuca
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2.5.1.1 Tipo de suelo
Se realiza una descripcion y caracterizacion de las diversas formas del relieve que
presenta la zona reconocida en campo tratando en lo esencial de interpretar los
procesos mordinamicos que han actuado y/o participan en el modelado y evolucion del
relieve.

2.5.2 Condicionales geomorfologicas

Las unidades geomorfoldgicas identificadas dentro del poblado Cushipe, han sido cartografiadas
en base al reconocimiento realizado en campo, que consisti6 en identificar los relieves
caracteristicos del area mencionada, entre las cuales se tienen:

Descriptores

Se sugiere la priorizacion de las unidades geomorfologicas, ante la ocurrencia de lluvias para las
evaluaciones de riesgo, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente
manera:

Tabla N°15: Priorizacion de unidades geomorfologicas para la ponderacion de matriz de Saaty

Unidades geomorfolégicas Priorizacion
Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al) Muy alta
Ladera de montafias (La-mo) Alta
Relieve de Lomadas en rocas .

" Media
volcanicas (RL-rv)
Relieve de Colina en roca volcanica .
Baja
(RC-rv)
Relieve de montafias en rocas .
Muy baja

volcénicas (RM-rv)
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provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al)

Es el cauce excavado por el flujo de agua de las quebradas y torrenteras y los sedimentos que
éste transporta durante todo su desarrollo. La morfologia depende del caudal, Ia pendiente, el
tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso.

Tienen un régimen intermitente y varia segun la presencia de lluvias.

Fotografia N°14: Se observa en la quebrada que esté en el acceso a Cushipe.

Fuente: Elaboracion propia

Relieve de colina en roca volcanica (RC-rv)
Los afloramientos pertenecen a rocas volcénicas, conformado por crestas irregulares y
pendientes medias.

Se encuentran sectores afectados por reptacion de suelos y erosion de laderas.

Fuente: Elaboracion popia 2 / B
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Laderas de montaiias (La-mo)

En esta unidad se observan elevaciones con pendientes entre 20° y mayores a 35° en las partes
més altas, conformados por materiales aluviales, esta unidad abarca bastante en la zona de
estudio.

Fotografia N°16: En esta Unidad se encuentran los terrenos de cultivo.

Fuente: Elaboracion propia.

Relieve de montaiia en roca volcanica (RM-rv)

La litologia est& conformada por rocas del volcanico del Grupo Calipuy. Presentan laderas con
pendientes medias a fuertes, con elevaciones que alcanzan los 3850 msnm. Se encuentra
asociado a deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas, derrumbes, reptacion
de suelos y erosion de laderas.

Fotografia N°17: El relieve moderado abrupto se observa en esta zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia
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Relieve de lomadas en rocas volcanicas (RL-rv)

Estas unidades son elevaciones que han sido modeladas por procesos de erosion, la mayor
parte de estas geoformas son extensiones de laderas de montafias que no han alcanzado su
maximo desarrollo, son de forma alargada y presentan coberturas aluviales.

Fotografia N°18: Se observa en la parte alta del caserio Cushipe.

Fuente: Elaboracion propia
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provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

Gréfico N°03: Mapa de geomorfologia del sector 01 - Santa Cruz de Chuca
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provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

2.5.3 Pendiente
Grafico N°04: Mapa de pendiente del sector 01 - Santa Cruz de Chuca
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,
provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

2.5.4 Condicionales climatoldgicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del
distrito Santa Cruz de Chuca, se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio y
humedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a
excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'3 H3).

2.5.4.2 Clima
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afo, oscilando sus valores entre 19,8 a 22,8°C, con menores valores en los meses de
verano e incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de
la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
comportamiento opuesto que la temperatura méaxima, con valores promedio que
fluctiian entre 5,3 a 8,3°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
diciembre a abril, siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante
estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente 485,1 mm. Los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 901,2 mm.

Grafico N°05. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la
estacion meteoroldgica Cachicadan
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2019.

1Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos 4%&”
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca,

provincia de Santiago de chuco y Departamento de la Libertad.

2.5.4.3 Eventos historicos

Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (Grafico N°06); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Per( propici6 condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico N°06. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 ~ abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento
El Nifio del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas
diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN,
2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Santa Cruz de Chuca presenté lluvias intensas
en el verano 2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 30,0
mm/dia-percentil 99). Segun la informacion de la estacion meteorologica Cachicadan, la
méxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 06 de febrero y 14
marzo del 2017 totalizando 25,6 mm/dia y 31,8 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en el gréafico N°07 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo
de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades
normales (linea negra), principalmente desde inicios de FEBRERO.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los Gltimos cien
afios para el Perti (ENFEN, 2017).

Grafico N°07. Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Cachicadan
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (Grafico N°08) muestra
que durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso”
predominaron en marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos’,
“Lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante los tres meses.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de
Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

Grafico N°08. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Santa Cruz de Chuca.
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Fuente: SENAMHI, 2017.

2.5.4.5 Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 201 7, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la
Tabla N°16, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este
evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la
zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias
anomalas fueron mayores.

Tabla N°16. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 01 del
distrito Santa Cruz de Chuca

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal climatica

: e Mayor exceso
80-100 % superior a su normal climatica y

60-80 % superior a su normal climatica
40-60 % superior a su normal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En el Grafico N°09, se observa que el area donde se encuentra el sector 1 del distrito Santa
Cruz de Chuca, predominaron lluvias sobre lo normal (138,4 - 163,4 mm/mes)
alcanzando anomalias entre 100 y 130% durante el mes de marzo del 2017. ,
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de
Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

Grafico N°09: Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

CAPITULO 3
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de
Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro para analizar es generado por fenémeno de origen natural: lluvias intensas, ello nos permite
realizar la identificacion y medicion del peligro, basandonos en estudios técnicos y trabajo de campo; también
las afectaciones que se han dado en el 2017 y 1925, siendo estas las mas criticas con respecto a temas de
lluvias intensas.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Se determiné los niveles de peligrosidad del fenomeno por lluvias intensas, para lograr identificar las
areas que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo. Esto se logré iniciar con la
recopilacion de datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de evaluacion y la
susceptibilidad del territorio (Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo previo ayuda a
cuantificar los elementos expuestos susceptibles frente a las lluvias intensas.

«&\
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Gréfico N°10: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de peligro
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
Para la recopilacion se trabajé con instrumentos de recojo de datos como fichas técnicas de verificacion de
las vulnerabilidades y encuestas realizada a la poblacion. A su vez, se trabajd con informacion
proporcionada de fuente terciaria por los especialistas en Geografia, Geologia y Meteorologia para
complementar la data obtenida en campo.

Grafico N°11: Flujograma para recopilacion de informacion

RECOPILACION DE

INFORMACION

HOMOGENEIZACION DE

LA INFORMACION

SELECCION DE
PARAMETROS PARA EL
ANALISIS DE LA
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

CONSTRUCCION DE LA
BASE DE DATOS PARA
EL INICIO DEL
GEOPROCESAMIENTO
SIG

TRABAJO DE CAMPO PARA RECOJO DE INFORMACION DIRECTA DE PRIMER GRADO
CON INSTRUMENTOS COMO FICHAS DE VERIICACION DE ELEMENTOS VULNERABLES,
ENCUESTAS Y REGISTRO FOTOGRAFICO.

ESTUDIOS TECNICOS, INFORMES TECNICOS Y/O ARTICULOS DE INVESTIGACION,
PAPERS.

INFORMACION VERTORIAL Y RASTER (SHAPEFILE, CAD, IMAGENES SATELITALES Y
MODELO DE ELEVACION DEL TERRENO

DETERMINAR EL SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS Y EL DATUM WGS84
(GEOREFERENCIAR TODA LA INORMACION VERTORIAL INICIAL)

DETERMINAR ESCALA DE TRABAJO PARA LA CARACTERIZACION DEL PELIGRO.
DIGITALIZAR LOS MAPAS QUE SE ENCUENTRAN EN FORMATO JPG O FORMATO
VERTORIAL

DETERMINAR LA ESCALA DE TRABAJO PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD, ASI
COMO EL AREA DE TRABAJO DE ESTUDIO. CONSTRUIR LA BASE DE DATOS EN
EXCELL DE TODA LA INFORMACION ESTADISTICA Y DESCRIPTIVA REFERIDA AL
FENOMENO DEL LLUVIAS INTENSAS, PARA SU POSTERIOR VINCULACION CON LA
INFORMACION CARTOGRAICA (LOTES, MANZANAS, ETC)

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS PARA LA EVALUACION DEL
PELIGRO.

IDENTIFICAR Y  JERARQUIZAR LOS FACTORES  CONDICIONANTES Y
DESENCADENANTES PARA CADA PELIGRO ASOCIADO AL FENOMENO POR LLUVIAS
INTENSAS, PARA PODER DETERMINAR LA SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO.

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS DE INTERES PARA EL ANALISIS DE
LA VULNERABILIDAD (FRAGILIDAD Y RESILIENCIA). AYUDARA A DEFINR LAS
DIMENSIONES: SOCIAL, ECONOMICA.

VINCULAR LA BASE DE DATOS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD CON LA
INFORMACION CARTOGRAFICA (LOTES, PREDIOS RURALES, ETC)

Fuente: Elaboracion propia en base a Manual de Evaluacion de Riesgo de CENEPRED
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar el peligro se procedi6 a evaluar el anlisis de informacion proporcionado por las entidades
técnico-cientificas y de la data obtenida en campo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la

Municipalidad Distrital.

Al contrastar la informacion se concluyd el peligro por lluvias intensas para el sector 01 del distrito de Santa
Cruz de Chuca, por los antecedentes historicos de fenémenos naturales relacionados con las temporadas

de lluvias de valores significativos como el caso de El Nifio Costero.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Grafico N°12: Parametros para la identificacion y caracterizacion del peligro

Identificacion y caracterizacion del

peligro originado por fenomeno

natural: lluvias intensas

Parametros generales de
evaluacion

Magnitud Valor numérico, referido a la altura de

Fuente: Elaboracion propia

3.4.1 Lluvias intensas

afectacion en los muros afectados por
lluvias.

Cuando las lluvias intensas o continuas, no tienen un sistema de drenaje o sobrepasan la capacidad
de campo del suelo, cuando el agua de lluvia satura la capacidad del terreno y/o vivienda para
drenarla, acumulandose por horas o dias sobre éste, produciendo afectaciones que debilitan y

erosionan los suelos y/o estructuras de viviendas.

A.1) Por su origen

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o area geogréfica sin que
este fenémeno coincide necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de
afectacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracion
de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una

[

P

Yameli Rosmery Segura Moreno
ARQUITECTA - CAP 15023
EVALUADORA DE RIESGCS CRIGINADOS
POR FENOMENCS MATURALES
RESOL. JEFATURA N® 110 - 2645 CF NCPRED

Pagina | 44



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca, provincia de
Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.?

A.2) Parametros de evaluacion

Para identificar la caracterizacion del peligro, se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, especialistas requeridos para este estudio (ingenieros en geologia, geografia,
meteorologia, arquitectura, etc), también la configuracion y afectacion actual del ambito de estudio,
por lo cual es con suma importancia realizar la siguiente mencion:

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
De acuerdo al fendmeno de lluvias intensas en el sector 01 de Santa Cruz de Chuca en el afio 2017 ocurrio
por una alta precipitacion y por ende la afectacion en la zona mencionada.

Por ello para el Parametro de Evaluacion se ha considerado la Magnitud de afectacion, medida en metros
(altura).

3.5.1 Magnitud

Tabla N°17: Parametro de evaluacion

Magnitud

MAG

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°18: Descriptores de parametro de evaluacion de magnitud

Parametro Magnitud
arEln MAG1 Mayor a 3.00 m.
% MAGZ | 2.00m.-300m
;?; | MAG3 1.00 m.- 2.00m,
ﬁ MAG4 | 0.30 m.- 1.00m.
"MAG5 | MenorA0.30m.

Fuente: Elaboracion propia.

2 Manual de Cenepred Peligros generados por fenémenos de origen hidrometeorolégico y oceanogréfico Por
su origen
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Tabla N°19: Matriz de comparacion de pares del parametro magnitud

Parametro MAG1 ] MAG2 MAG3 MAG4 MAGS
MAG1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
MAG2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
MAG3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
MAG4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MAGS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°20: Matriz de normalizacion del parametro magnitud

: Vector de
Magnitud MAG1 MAG2 MAG3 MAG3 MAG5 priorizacion
; (ponderacion)

MAG1 0.51 0.54 0.52 043 0.36 0.474
MAG2 0.26 0.27 0.31 0.31 0.28 0.286
MAG3 0.10 0.09 0.10 0.18 0.20 0.136
MAG3 0.07 0.05 0.03 0.06 0.12 0.069
MAG5 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.035
1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°21: indice y relacion de consistencia

IC= 0,047
RC= 0,043
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito rural del sector 01 de Santa
Cruz de Chuca se han considerado los siguientes factores:

Tabla N°22: Factores de susceptibilidad

Factor desencadenante ~ Factores condicionantes

Precipitacion Pendiente del terreno | Unidades geomorfoldgicas Unidades

geologicas
Fuente: Elaboracion propia. / -
%%74
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3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

a) Parametro: precipitacion

Descriptores del factor desencadenante

Tabla N°23: Factor desencadenante

Parametro 01

Precipitacion

PRC

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°24: Descriptores de parametro precipitacion

Parametro Precipitacion
ol PRCA1 100-130 % superior a su normal climatica
% PRC2 80-100% superior a su normal climatica
g PRC3 60-80 % superior a su normal climéatica
ﬁ PRC4 40-60 % superior a su normal climética
PRC5 30-40 % superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°25: Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

Precipitacion PRC1 PRCé PRC3 PRC4 PRC5
PRC1 1,00 3,00 5,00 7,00 8,00
PRC2 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
PRC3 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
PRC4 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
PRCS 0,13 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,80 4,68 9,53 16,33 24,00
1/ISUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Tabla N°26: Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

Fuente: Elaboracion propia.

Precipitacion PRC2 PRC3 PRC4 PRC5 SUMA Vector de priorizacion
PRC2 0,56 0,64 0,52 043 0,33 0,497
PRC3 0,19 0,21 0,31 0,31 0,29 0,262
PRC4 0,11 0,07 0,10 0,18 0,21 0,136
PRC5 0,08 0,04 0,03 0,06 0,13 0,069
SUMA 0,07 0,03 0,02 0,02 0,04 0,037
1.000
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N°27: indice (ic) y relacion de
consistencia (rc)
IC= 0.068
~ RC= 0.061
RC<0.10 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia.
)
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor condicionante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N°28: Factores condicionantes

Factores
condicionantes

Factor condicionante 01

Factor condicionante 02

- Factor condicionante 03

Pendiente del terreno

Unidades geomorfologicas

Unidades geoldgicas

PD

GEOM

GEO

PESO

0.539

0.297

0.163

Fuente: Elaboracion propia.

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico, el
procedimiento matematico.

a) Parametro: Pendiente
Es un parametro que evalla las variaciones en la inclinacion del terreno de acuerdo a la topografia del
terreno.

Tabla N°29: Descriptores de parametro pendiente del terreno

Menor a 5 grados (terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave)
cﬁ) PD2 De 5 a 15 grados (pendiente moderada)
§' PD3 De 15 a 25 grados (pendiente fuerte)
cr’"f; PD4 De 25 a 45 grados (pendiente muy fuerte)
PD5 Mayor a 45 grados o mas (pendiente muy escarpada)

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N°30: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente del terreno

Peq::f:;zde' PD1 PD2 PD3 - PD4 PD5
PD1 1.00 2,00 5.00 7.00 9.00
PD2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
PD3 | 020 033 1.00 3.00 5.00
PD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PDS | o1 0.14 0.20 033 1.00
SUMA 195 368 953 16.33 25.00

1/SUMA 051 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°31: Matriz de normalizacion del parametro pendiente del terreno

Pe'::‘:::ide' PD1 PD2 PD3 PD4 PD5 p\r’;‘:lf;jsn
PD1 0,51 0,54 0,52 043 036 0.474
PD2 026 0,27 0,31 0,31 028 0.286
PD3 0,10 0,09 0,10 0,18 0,20 0.136
PD3 0,07 0,05 0,03 0,06 0,12 0.069
PD5 0,06 0,04 0,02 0,02 0,04 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°32: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

e 0.047
RC= 0.043
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Tabla N°33: Descriptores de parametro unidades geomorfolégicas

GEOM1 Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al)

GEOM2 Ladera de montafias (La-mo)

GEOM3 | Relieve de Lomadas en rocas volcanicas (RL-rv)

S3HOLdIMOS3a

GEOM4 Relieve de Colina en roca volcanica (RC-rv)

GEOM5 Relieve de montafias en rocas volcanicas (RM-v)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°34: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas

geo;’::;:;?cas GEOM1 GEOM2 GEOMS3 GEOM4 GEOMS5
GEOM1 1,00 200 3.00 400 5.00
GEOM2 12 1.00 2.00 3.00 4.00
GEOM3 113 112 1.00 2.00 3.00
GEOM4 114 113 12 1.00 200
GEOMS 15 114 113 112 1.00
SUMA 228 4.08 6.83 1050 15.00
1/SUMA 0.44 024 0.15 0.10 007

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°35: Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfologicas

geol;’:j‘r’;?;sicas GEOM! | GEOM2 | GEOM3 | GEOM4 |  GEOMS p\r/;:g;:n
GEOM{ 0,44 049 0,44 0,38 0,33 0.416
GEOM? 0,22 0,24 0,29 0,29 0,27 0.262
GEOM3 0,15 0,12 0,15 0,19 0,20 0.161
GEOM3 | 0,11 0,08 0,07 0,10 0,13 0.099
GEOMS5 0,09 0,06 0,05 0,05 0,07 0.062

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°36: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

IC= 0017
RC= A 0015
- RC<0.10 L CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

c¢) Parametro: Unidades geoldgicas

Tabla N°37: Descriptores de parametro unidades geoldgicas

GEO1 Depositos fluviales y aluviales (Q-fl/al)

GEO2 Depositos aluviales (Q-al)

GEO3 Secuencia Angasmarca (Po-ang/2)

S3401d149s3d

GEO4 Secuencia Angasmarca (Po-ang/1)

GEO5 Subvolcanicos dacitas (Pe-da)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°38: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geolégicas

Unidades geologicas | GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 . GEO5
GEO1 | 100 2.00 4.00 6.00 8.00
GEO2 112 1.00 2.00 4.00 6.00
GEO3 1/4 112 1.00 2,00 4,00
GEO4 | 106 1/4 112 1.00 2.00
GEO5 | 18 16 1/4 112 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°39: Matriz de normalizacion del parametro unidades geoldgicas

Unidades geolégicas | GEO1 | GEO2 | GEO3 GEO4 | GEO5. pno\rt:::?(;:e
GEOf 049 051 | 052 | 044 0,38 0.468
GEO2 0,24 026 | 02 | 030 0,29 0.268

" GEO3 | o012 013 | 0413 | 015 0,19 0.144
GEO3 0,08 006 | 006 | 007 0,10 0.076
GEO5 0,06 004 | 003 | 004 0,05 0.044

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°40: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

IC= 0.012
RC= 0.010
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUSCEPTIBLES
Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio han sido identificados en el trabajo de campo
realizado con el equipo técnico consultor.

Tabla N°41: Elementos expuestos poblacion
Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Pobladores 285 Unidades

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°42: Elementos expuestos vivienda

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Vivienda 62 Unidades

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°43: Elementos expuestos centros educativos

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

(*Centros educativos) 1 Unidad

*Si bien es cierto esta institucion educativa no esta entre los limites del sector 1 pero se encuentra a unos metros, es necesario
considerarla en la presente evaluacion de riesgo porque es aqui donde estudia la poblacion estudiantil del centro poblado Cushipe.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°13: Mapa de elementos expuestos
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el peor escenario, en el cual las lluvias alcanzaron valores comprendidos entre 100 y
130% durante el trimestre de enero a marzo 2017. El cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia

de 118 afios.

Con respecto a la magnitud se ha considerado como maximo el 3.00m de altura (medida inicia desde nivel
de piso) en promedio de los muros afectados (muros con deterioro causados por la humedad y lluvias) en el

ultimo Fenémeno El Nifio, esto en base al analisis en campo de las viviendas.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

Tabla N°44: Nivel del peligro

Nivel Rango
0.278 sP< 0.475
Alto 0.138 ZPx< 0.278
Medio 0.071 <P< 0.138
_ 0.038 P« 0.071

Fuente: Elaboracion propia.
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Tabla N°45: Cuadro de estratificacion de peligro

 Descripcion | Nveles |  Rango

Magnitud: Mayor a 3.00m. de altura de afectacion en muro.
Pendiente del terreno: Menor a 5 grados (terrenos llanos y/o
inclinados con pendiente suave). Unidades geomorfologicas:
Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al). Unidades geologicas:
Depositos fluviales y aluviales (Q-fl/al). Precipitacion, 100-130 %
superior a su normal climéatica.

0.278= P <0.475

Magnitud: 2.00m. - 3.00m. de altura de afectacion en muro.
Pendiente del terreno: De 5 grados a méas y menor a 15 grados
(pendiente moderada). Unidades geomorfoldgicas: Ladera de
montafias (La-mo). Unidades geoldgicas: Depositos aluviales
(Q-al). Precipitacion, 100-130 % superior a su normal climatica.

Alto 0.138< P <0.278

Magnitud: 1.00 m. - 2.00m. de altura de afectacion en muro.
Pendiente del terreno: De 15 grados a méas y menor a 25 grados
(pendiente fuerte). Unidades geomorfologicas: Relieve de
Lomadas en rocas volcanicas (RL-rv). Unidades geologicas:
Secuencia Angasmarca (Po-ang/2). Precipitacion, 100-130 %
superior a su normal climatica.

Medio 0.071= P <0.138

Magnitud: 0.30m. - 1.00m. de altura de afectacion en muro.

Menor a 0.30m. de altura de afectacion en muro. Pendiente del

terreno: De 25 grados a 45 grados (pendiente muy fuerte).

Mayor a 45 grados o mas (pendiente muy escarpada). Unidades

geomorfologicas: Relieve de Colina en roca volcanica (RC-rv). 0.038< P <0.071
Relieve de montafias en rocas volcanicas (RM-rv). Unidades

geologicas: Secuencia Angasmarca (Po-ang/1). Subvolcanicos

dacitas (Pe-da). Precipitacion, 100-130% superior a su normal

climatica.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.11 MAPA DEL PELIGRO

Grafico N°14: Mapa de peligro del sector 01 del distrito de Santa Cruz de Chuca
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CAPITULO 4
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o
las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. En este contexto para
desarrollar el estudio, por la escala empleada surgio la necesidad de utilizar informacion primaria a nivel de lotes,
ya que, la disponibilidad de informacion a este nivel no existe; por lo que se recopild los datos in-situ, mediante la
elaboracion de fichas y el respectivo procesamiento del mismo en gabinete.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para el estudio de vulnerabilidad del sector 01 de Santa Cruz de Chuca, se ha considerado los
procedimientos del “Manual para Evaluacion de Riesgos Originados por Fenoémenos Naturales del
CENEPRED, utilizando informacion de poblacion y vivienda recopilada en campo y la secuencia de anlisis
de vulnerabilidad es segun el siguiente diagrama:
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Grafico N°15: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de vulnerabilidad

MAPA CON NIVELES DE VULNERABILIDAD

Grupo etario
Movilidad reducida y/o
discapacidad
Enfermedad preexistente
(anemia, etc)

SOCIAL
| ™ VULNERABILIDAD
SOCIAL

Conocimiento e interés local
de anteriores desastres.

RESILIENCIA Actitud frente al riesgo.

5 = == Capacitacién en temas de

ANALISIS DE gestion de riesgo

ELEMENTOS

r FRAGILIDAD

EXPUESTOS EN
ZONAS SUCEPTIBLES

Sistema constructivo de la
vivienda.
Configuracion de elevacion
FRAGILIDAD =] de la edificacion. ===
Estado de conservacion de la
vivienda

.| ECONOMICO

VULNERABILIDAD
ECONOMICA

La junta directiva de mi barrio
es eficiente y activa.
RESILIENCIA Practican trabajos J
comunitarios.
Poblacion econémicamente
activa desocupada

NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO
0259 V< 0412
ALTA 0.145 sV< 02582

MEDIA 0.078 sV< 0145
0.045 =V< 0078

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia en base a Manual de Evaluacion de Riesgo de CENEPRED.
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4.1.1. Factores de la vulnerabilidad: fragilidad y resiliencia

4.1.1.1. Fragilidad
La Fragilidad, esté referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estad centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:

Formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

Fotografia N°19: Viviendas inadecuadas o precarias en la zona de estudio del sector 01

Fuente: Propia.

4.1.1.2. Resiliencia
La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia, menor
Vulnerabilidad.

4.1.2. Analisis de elementos expuestos sociales y econémicos

Para el anélisis de la vulnerabilidad se logré definir mediante un estudio de todos los elementos
susceptibles al peligro asociados a las lluvias intensas, posteriormente se definieron todos los
parametros de evaluacion con sus respectivos descriptores. Cada parametro y descriptor ha sido
definido por cada especialista, para luego plasmar las ponderaciones respectivas.

Ahora se explicara todos los parametros contemplados por cada tipo de dimension:
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4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
La dimension social contempla los siguientes parametros:

Tabla N°46: Dimension social

Fragiidad social ~ Resiliencia social
a) Grupo etario a) Conocimiento e interés local de anteriores
b) Movilidad reducida y/o discapacidad desastres
¢) Enfermedad preexistente (anemia, etc.) b) Actitud frente al riesgo
c) Capacitacion en temas de gestion de riesgo

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. Analisis de la fragilidad en la dimensién social

Tabla N°47: Fragilidad social

Parametro 01 - Pardmetro 02 Parametro 03
. Movilidad reducida y/o Enfermedad preexistente (anemia,
Grupo etario . ;
discapacidad etc.)
GE MRD EVP
0.633 0.260 0.106

Fuente: Elaboracién propia.

A) Grupo etario

Tabla N°48: Descriptores del parametro grupo etario

GE1 | De 0 a5 afios y mayor a 65 afios, altamente dependiente del entorno familiar

GE2 |De6a12afiosy de 60 a 64 afios, regularmente dependiente del entorno familiar

GE3 |De13a15afios y de 50 a 59 afios, poca dependencia del entorno familiar

S3401dI¥0s3d

GE4 | De 14 a 30 afios, regularmente independiente

GE5 | De 31a49 afios, independiente

Fuente: Elaboraci6n propia.
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Tabla N°49: Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

Grupoetario | GET GEr T TeEs i GEae L eEs
el 100 4.00 5.00 7.00 8.00
GE2 Y 1.00 3.00 5.00 7.00
"GE3 .| 15 113 1.00 3.00 5.00
64 | 15 113 1.00 3.00

D G| s 117 15 113 1,00
SUMA 172 5.68 953 1633 24,00
1/SUMA 058 0.18 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°50: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

Grupo etario GE1 GE2 GE3 GE4 GE5 Vector de priorizacic')n
GE1 0,58 0,70 0.52 0.43 0.33 0.515
GE2 0,15 0,18 0.31 0.31 0.29 0.247
GE3 0,12 0,06 0.10 0.18 0.21 0.134
GE4 0,08 0,04 0.03 0.06 0.13 0.068
GESi 0,07 0,03 0.02 0.02 0.04 0.036
1.000

Fuente; Elaboracion propia.

Tabla N°51: indice (ic) y relacion de

consistencia (rc)

Ic= 0.085
RC= | 0.076
RC<010 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

P
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B) Movilidad reducida y/o discapacidad

Tabla N°52: Matriz de movilidad reducida y/o discapacidad

| Discapacidad multiple (dos o mas discapacidades juntas)

Discapacidad motora o movilidad reducida, dificultad para trasladarse nifios y ancianos

| Discapacidad visual

| Discapacidad intelectual

| Discapacidad sensorial

Fuente: Elaboraci6n propia.

Tabla N°53: Matriz de comparacion de pares de movilidad reducida y/o discapacidad

2.00 4.00

112 1.00 3.00 5.00 6.00

1/4 113 1.00 3.00 5.00

1/6 115 113 1.00 3.00

1/8 1/6 115 113 1.00
SUMA 2.04 3.70 8.53 15.33 23.00
1/SUMA 049 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
£ Q\ /
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Tabla N°54: Matriz de normalizacion de movilidad reducida y/o discapacidad

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°55: indice (ic) y relacion de
consistencia (rc)

e 0.051
dRoE e 0.046
RG<OM0 A CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

C) Enfermedades preexistentes

Tabla N°56: Matriz de descriptores del parametro de enfermedad preexistente (anemia, etc.)

Afectacion de bronquios

| Afectacion de hepatitis

| Afectacion de anemia

| Afectacion de infecciones estomacales

Afectacion de gripe

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°57: Matriz de comparacion de pares de enfermedad preexistente (anemia, etc.)

4.00
112 1.00 2.00 4.00 5.00
1/4 YV 1.00 2.00 4.00
1/5 Ya 112 1.00 2.00
119 1/5 1/4 112 1.00
SUMA 2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
1ISUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°58: Matriz de normalizacion de enfermedad preexistente (anemia, etc.)

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

0.012

0.011

CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2. Analisis de la resiliencia en la dimension social

TABLA N°60: Resiliencia social

Parametro 01 ~ Parametro 02  Parametro 03

P interés local d e 5
Conocimiento e interés local de Actitud frente al riesgo Capacitacion en temas de gestion

anteriores desastres de riesgo
CLOP AFS CTRS
0.571 0.286 0.143

Fuente: Elaboracion propia.

A) Conocimiento local de ocurrencia pasada

Tabla N°61: Matriz de descriptores del parametro conocimiento e interés local de anteriores desastres

CLOP1 No hay conocimiento e interés alguno sobre los anteriores desastres ocurridos en la
zona

No hay conocimiento, pero si un poco de interés sobre los anteriores desastres
CLOP2 ocurridos en la zona

Hay conocimiento e interés por conocer mas sobre los anteriores desastres ocurridos
CLOP3 en la zona

S340.1dI40S3d

Hay conocimiento y mucho interés por conocer méas sobre los anteriores desastres
CLOP4 ocurridos en la zona

Hay mucho conocimiento e interés por conocer mas sobre los anteriores desastres
CLOPS ocurridos en la zona

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°62: Matriz de comparacion de pares de conocimiento

interés local de anteriores desastres

113 1.00 3.00 5.00 7.00
115 13 1.00 3.00 5.00
117 115 113 1.00 3.00
~ 19 17 1/5 13 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°63: Matriz de normalizacion de conocimiento e interés local de anteriores desastres

Fuente: Elaboracion propia.

N°64: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

0.061

1.000

0.054

CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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B) Actitud frente al riesgo

Tabla N°65: Matriz de descriptores del parametro actitud frente al riesgo

AFS1 | Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion

AFS2 | Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
AFS3 implementacion de medidas para prevenir riesgo

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo e
AFS4 implementando escasas medidas para prevenir riesgo

SFH0LdIMOS3a

Actitud previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas para prevenir el
AFS5 riesgo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°66: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

actinafenigal ol ks AFS2 AFS3 AFS4 AFS5
riesgo
AFS1 1 ¢ > & :
i 112 1 2 3 4
e 113 112 1 2 3
e 14 113 12 1 2
S5 15 14 13 112 1
SUMA 228 408 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 044 0.24 0.5 010 0.07

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°67: Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°68: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

e 0017
RO=ciE L A 0.015
PRC0MDaE e CUMPLE

Fuente:‘EIaboracién propia.

C) Capacitacion en temas de GRD

Tabla N°69: Descriptores del parametro capacitacion en temas de gestion del riesgo

CTRS1 | La totalidad no cuenta ni desarrollan ningtn tipo de programa de capacitacion en temas
| concernientes a gestion de riesgo

| La poblacion esta escasamente capacitada en temas concernientes a gestion de riesgos,
| siendo su difusion y cobertura escasa

| La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concernientes a gestion de
| riesgos, siendo su difusién y cobertura mayoritaria

a poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a gestion de riesgos,
siendo su difusion y cobertura total

a poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a gestion de riesgos,
| actualizandose participando activamente en simulacros, siendo su difusion y cobertura total

V4

Fuente: Elaboracion propia. 4
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Tabla N°70: Matriz de comparacion de pares de capacitacion en temas de gestion de riesgo

Capacitacion :
entemasde | CTRS CTRS2 CTRS3 CTRS4 CTRS5
GRD ‘ |
CTRST 1,00 2.00 400 5.00 6.00
CTRS2 112 1,00 2.00 4,00 5.00
CTRS3 114 112 1,00 2,00 400
CTRS4 115 14 12 1,00 2.00
CTRS5 16 115 14 12 1,00
SUMA 212 3.95 7.75 12,50 1800
1/SUMA 047 0.25 013 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°71: Matriz de normalizacion de capacitacion en temas de gestion de riesgo

Capacitacion
e té"l;aDs de | cTRSH CTRS2 | CTRS3 CTRS4 CTRS5 Vector de priorizacion
CTRS1 0,47 0,51 0,52 0,40 0,33 0.446
CTRS2 0,24 0,25 0,26 0,32 0,28 0.269
CTRS3 0,12 0,13 0,13 0,16 0,22 0.151
CTRS4 0,09 0,06 0,06 0,08 0,11 0.083
CTRSS 0,08 0,05 0,03 0,04 0,06 0.051
| 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°72: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

IC= . 0.024
o , 0.022
RE20M0: - CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
La dimension econoémica contempla los siguientes parametros:

Tabla N°73: Dimension economica

Fragilidad economica Resiliencia ecbnémica
A) Sistema constructivo de la vivienda A) La junta directiva de mi barrio es eficiente y activa
B) Configuracion de elevacion de la edificacion B) Practican trabajos comunitarios
C) Estado de conservacion de la vivienda C) Poblacién econdmicamente activa desocupada

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1. Anélisis de la fragilidad en la dimension econdmica

Tabla N°74: Fragilidad economica

Parametro 01 Parametro 02 Parametro 03
Sistema constructivo de la Configuracion de elevacion de la Estado de conservacion de la
vivienda edificacion vivienda
SCV CEE ECV
0,633 0,260 0,106

Fuente: Elaboracién propia.

A) Sistema constructivo de la vivienda

Tabla N°75: Descriptores del parametro sistema constructivo de la vivienda

D SCVA Sistema constructivo en adobe sin aplicacion del Reglamento Nacional de Edificaciones
E E.080

S | Sistema constructivo en adobe con aplicacién del Reglamento Nacional de Edificaciones
(0 SCV2 E.080

R ,

' ' Sistema constructivo no convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de concreto,
? SCV3 tierra, bloque de tierra comprimida)

0 : . . . L .

R SCV4 Sistema constructivo convencional (albafiileria no confinada)

© |visoye Sistema constructivo convencional (albafiileria confinada arriostrada)

o

; Yameli Rosery Segura Moreno
C ARQUITECTA - CAP 15029 .
— EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS Pagina | 72
) 'l

POR FENOMENOS NATURALES
RESOL. JEFATURA N* 110 - 2018 CENEPRED
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Tabla N°76: Matriz de comparacion de pares del parametro sistema constructivo de la vivienda

SiSt:;“; m::;:m SCV1 Sov2 scv3 | scv4 SCV5
SCV1 : 2 4 5 7
scv2 12 1 2 4 5
scva 114 Y : 2 4
SOV 15 Y 12 : 2
SCV5 " 15 14 112 !

SUMA 2,09 3.95 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 048 0.25 043 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°77: Matriz de normalizacion de parametro sistema constructivo de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia.

Sis’t:;"; f/?\:::::t"m scvi [scv2 |scva | sova | sovs Veector de priorizacion
scv1 048 | 051 | 052 | 040 | 037 0.454
scv2 024 | 025 |02 | 032 | 02 0.267
ScV3 012 | 013 | 013 | 016 | 021 0.149
Scv4 010 | 006 | 006 | 008 | 0.1 0.082
SCV5 007 | 005 | 003 | 004 | 005 0.049
1,000

Tabla N°78: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

= 0018
FeRl 0017
RC<010 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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B) Configuracion de la elevacion de la edificacion

Tabla N°79: Descriptores de configuracion de elevacion de la edificacion

CEE1 Mayor a 5 pisos
G e
m CEE2 | 4 pisos
: g il CEE3 3 pisos
@ | CEE4 | 2pisos
L
e 1 piso

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°80: Matriz de comparacion de pares del parametro configuracion de elevacion de la

edificacion

Conﬁguracién de la : -
elevaciondela | Npq NP2 NP3 NP4 | NP5
edificacion : .
NP1 ' 100 200 5.00 6.00 8.00
Npé i 112 1.00 3.00 4.00 6.00
b . 115 113 1.00 3.00 4.00
L 1/6 1/4 113 1.00 3.00
NS 118 1/6 1/4 113 100
BN 0 3.75 9.58 14.33 22,00
TSR 0.50 0.27 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N°81: Matriz de normalizacion del parametro configuracion de elevacion de la edificacion

Tabla N°82: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

Conﬁguréc_ibnde e . e g

la elevacion de la | CEE1 5 CEE2 " ol CEES CEE4 | CEE5 | Vectorde priorizacion

edificacion ' : S ph o b S e AR
e 050 053 0.52 0.42 0.36 -
o2 | 025 0.27 0.31 0.28 0.27 0.277
 CEE3 010 0.09 0.10 0.21 0.18 0.137
. CEE4 0.08 0.07 0.03 0.07 0.14 0.078
 CEE5 ‘ 0.06 0.04 0.03 0.02 0.05 0.040
1.000

Fuente: Elaboracion propia

IC= 0.051
RC= 0.046
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia.

C) Estado de conservacion de la vivienda

Tabla N°83: Descriptores del parametro estado de conservacion de la vivienda

Muy malo

| Malo

5 Regular

S3MOLdINOSIA

| Bueno

Vi | Muy bueno

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N°84: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de t : ' e
conservacionde | ECV1 EGV2i il e EGV3 ~ ECv4 | ECV&
- lavivienda Gt ' : S e ks
| 3.00 4,00 6.00 8.00

: ECV2 : IR 1.00 3.00 4.00 6.00
By 113 1.00 3.00 4,00
ECVA | 16 114 113 1.00 3.00
ECV5 | 16 14 13 1,00

SUMA 1.8 475 8.58 14.33 22.00
1ISUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°85: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de | ECV1 ECV2 ECV3 | ECV4 ECV5 Vector de priorizacion
la vivienda : _ : =
EOVi | 053 | 063 | o047 042 0,36 0.483
EOV2 | o1 | 021 | o35 | oz 027 0.258
ECV3 | 013 | 007 | 012 | o021 0,18 0.142
Ecv4 - 009 | 005 | 004 0,07 0,14 0.077
ECV5 | 007 | 004 | 003 0,02 0,05 0.040
1.000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°86: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

0.059

0.063

Re=0M0 CUMPLE

'F‘ue.ntei Elaboracion propia. %L J
T
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4.3.2. Andlisis de la resiliencia en la dimension econdémica

Tabla N°87: Resiliencia econémica

 Parametro 01 | Parameto02 Parémetro 03

Poblacion .econémicamente-
~ activa desocupada

~ Lajunta directiva de mi barrio es

A : Practican trabajos comunitarios
eficiente y activa i AT T v

JD PTC ECAD

0,643 0,283 0,074

Fuente: Elaboracién propia.

A) Junta directiva de mi barrio es eficiente y activa

Tabla N°88: Descriptores del parametro la junta directiva de mi barrio es eficiente y activa

| Jo1

Nunca

JD2 | Casi nunca

JD3 A veces

SIHOLMOSIA

JD4 Caso siempre

JD5 Siempre

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°89: Matriz de comparacion de pares del parametro la junta directiva de mi barrio es eficiente y

activa
Junta directiva de : ‘ -
mi barrio es D1 D2t 16 ID3 - JD4 JD5
- eficiente y activa s : : {
D1 | 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
b 113 1,00 3,00 5,00 4,00
e s 113 1,00 3,00 5,00
e 115 113 1,00 3,00
e T 1/4 15 113 1,00
SUMA 1,79 4,78 9,53 16,33 22,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,05
Fuente: Elaboracion propia. p i
(// ﬂ/
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Tabla N°90: Matriz de normalizacion del parametro la junta directiva de mi barrio es eficiente y activa

Junta directiva | g , Sy
e | E E s e
bl | oS | 063 | 052 | 043 041 0510
D2 | ow |ozm | oz | os 0.18 0.240
3 ot |oor |o1w0 |01 | 023 0.139
4 o008 |o004 |003 |o008 | 014 0.071
D5 | 006 | 005 | 002 0.02 0.05 0.040
1,000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°91: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

o 0.079
Re= ol ' 0.071
RC<040 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) Practican trabajos comunitarios

Tabla N°92: Descriptores del parametro practican trabajos comunitarios

‘:PTC’1". | Totalmente en desacuerdo
s | PIC2 | Endesacuerdo
(T YRS AR
] i Indiferente e indeciso
e D erdo
; g e acu
Totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracién propia.

O
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Tabla N°93: Matriz de comparacion de pares del parametro practican trabajos comunitarios

e s e
L 100 2.00 3.00 400 5.00
e 1 0 1.00 2.00 3.00 4.00
 Fm 113 112 1.00 2.00 3.00
‘ PTC4 - 113 12 1.00 200
PTG | s 114 113 112 1.00
SUMA 2.28 4.08 683 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 015 0.10 0.07

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°94: Matriz de normalizacion del parametro practican trabajos comunitarios

Practican :
trabajos PTC1 [PTC2  |PTC3 PTC4 PTC5 Vector de priorizacion
comunitarios :
F.’TC'i i 0.44 049 0.44 | 0.38 0.33 0.416
PlG2wt s 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.262
PTC3 0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.161
PTC4 | 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099
PTCS 009 | 0.06 0.05 0.05 0.07 0.062
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°95: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

T 0017
R 0.015
URcwdo L CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia. ;
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C) Poblacién economicamente activa desocupada

Tabla N°96: Descriptores para poblacion

economicamente activa desocupada

_ U ; ECAD1 Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo.
' g i ECAD2 Bajo acceso y poca permanencia a un puesto de trabajo.
§ | ECAD3 Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
ﬁ S ECAD4 ) Acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
o ECAD5 | Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°97: Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion

economicamente activa desocupada

Poblacion | ‘
econdmicamente ECIV1 ECIV2 ECIV3 ECIV4 ECIV5
activa desocupada ‘

SOl 1 2 3 4 6

EGlZ & v 112 1 2 3 4

ECws | 1 12 1 2 3
EClVA 114 113 112 1 2
ECW5. | 16 114 113 112 1
SUMA 2,25 4,08 6,83 10,50 16,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,10 0,06

Fuente: Elaboracién propia.
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Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

Tabla N°98: Matriz de normalizacion del parametro poblacion
econdémicamente activa desocupada

1.000

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°99: indice (ic) y relacion de consistencia (({9)

PRl 0.012
1 RC 0.011
 RC<010 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

4.4 NIVEL DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N°100: Niveles de vulnerabilidad
Nivel Rango

0.259 V< 0472

Alta 0.145 <V< 0.259

Media 0.078 SV< 0.145
Fuente: Elaboracion propia.
~ -
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Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

4.5 ESTRATIFICACION DE NIVELES LA VULNERABILIDAD

Tabla N°101: Estratificacion de la vulnerabilidad

Descripcion Niveles

Grupo etario: De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios, altamente dependiente del
entorno familiar. Movilidad reducida y/o discapacidad: Discapacidad muiltiple
(dos 0 mas discapacidades juntas). Enfermedad preexistente (anemia, etc.):
Afectacion de bronquios. Conocimiento e interés local de anteriores desastres:
No hay conocimiento e interés alguno sobre los anteriores desastres ocurridos
en la zona. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista, conformista y con desidia
de la mayoria de la poblacion. Capacitacion en temas de gestion de riesgo: La
totalidad no cuenta ni desarrollan ningtin tipo de programa de capacitacion en
temas concernientes a gestion de riesgo. Sistema constructivo de la vivienda:
Sistemas constructivos en adobe sin aplicacion del Reglamento Nacional de
Edificaciones E.080. Configuracion de elevacion de la edificacion: Mayor 5
pisos. Estado de conservacion de la vivienda: Muy malo. La junta directiva de
mi barrio es eficiente y activa: Nunca. Practican trabajos comunitarios:
Totalmente en desacuerdo Poblacion econdémicamente activa desocupada:
Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo.

Grupo etario: De 6 a 12 afios y de 60 a 64 afios, regularmente dependiente del
entorno familiar. Movilidad reducida y/o discapacidad: Discapacidad motora o
movilidad reducida, dificultad para trasladarse nifios y ancianos. Enfermedad
preexistente (anemia, etc.): Afectacion de hepatitis. Conocimiento e interés
local de anteriores desastres: No hay conocimiento, pero si un poco de interés
sobre los anteriores desastres ocurridos en la zona. Actitud frente al riesgo:
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion. Capacitacion en
temas de gestion de riesgo: La poblacion estad escasamente capacitada en
temas concernientes a gestion de riesgos, siendo su difusion y cobertura
escasa. Sistema constructivo de la vivienda: Sistema constructivo no
convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de concreto, tierra,
bloque de tierra comprimida). Configuracion de elevacion de la edificacion: 4
pisos. Estado de conservacion de la vivienda: Malo. La junta directiva de mi
barrio es eficiente y activa: Casi nunca. Practican trabajos comunitarios: En
desacuerdo Poblacion econémicamente activa desocupada: Bajo acceso y
poca permanencia a un puesto de trabajo.

Alta

Rango

0,259 <V<<0,472

0,145<V < 0,259

Grupo etario: De 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios, poca dependencia del
entorno familiar. Movilidad reducida y/o discapacidad: Discapacidad visual.
Enfermedad preexistente (anemia, etc.): Afectacion de anemia. Conocimiento
e interés local de anteriores desastres: Hay conocimiento e interés por
conocer mas sobre los anteriores desastres ocurridos en la zona. Actitud
frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para preve/:’nir ;ie};go.

Media

0,078 <V<0,145
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Santiago de Chuco y Departamento de la Libertad.

Tabla N°101: Estratificacion de la vulnerabilidad

Descripcion

Niveles

Rango

Capacitacion en temas de gestion de riesgo: La poblacion se capacita con
regular frecuencia en temas concernientes a gestion de riesgos, siendo su
difusion y cobertura mayoritaria. Sistema constructivo de la vivienda: Sistema
constructivo no convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de
concreto, tierra, bloque de tierra comprimida). Configuracion de elevacion de
la edificacion: 4 pisos. Estado de conservacion de la vivienda: Malo. La junta
directiva de mi barrio es eficiente y activa: A veces. Practican trabajos
comunitarios: Indiferente e indeciso Poblacién econdémicamente activa
desocupada: Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo.

Grupo etario: De 14 a 30 afios, regularmente independiente. De 31 a 49 afios,
independiente. Movilidad reducida y/o discapacidad: Discapacidad intelectual.
Discapacidad sensorial. Enfermedad preexistente (anemia, etc.): Afectacion
de infecciones estomacales. Afectacion de gripe. Conocimiento e interés local
de anteriores desastres: Hay conocimiento y mucho interés por conocer mas
sobre los anteriores desastres ocurridos en la zona. Hay mucho conocimiento
e interés por conocer mas sobre los anteriores desastres ocurridos en la zona.
Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo e implementando escasas medidas para
prevenir riesgo. Actitud previsora de toda la poblacién, implementando
diversas medidas para prevenir el riesgo. Capacitacién en temas de gestion
de riesgo: La poblacion se capacita constantemente en temas concernientes a
gestion de riesgos, siendo su difusion y cobertura total. La poblacion se
capacita constantemente en temas concernientes a gestion de riesgos,
actualizandose participando activamente en simulacros, siendo su difusion y
cobertura total. Sistema constructivo de la vivienda: Sistema constructivo no
convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de concreto, tierra,
blogue de tierra comprimida). Configuracién de elevacién de la edificacion: 4
pisos. Estado de conservacion de la vivienda: Malo. La junta directiva de mi
barrio es eficiente y activa: Caso siempre. Siempre. Practican trabajos
comunitarios: De acuerdo. Totalmente de acuerdo Poblacién econdémicamente
activa desocupada: Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Alto acceso
y permanencia a un puesto de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

0,045<V<0,078
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Grafico N°16: Mapa de vulnerabilidad
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CAPITULO 5
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o
las actividades socioeconomicas

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

El riesgo es el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin
de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales asociados a uno o
varios fenomenos peligrosos. Cambios en uno o mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo,
es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et. al.
2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el
campo técnico cientifico por Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985) y
Coburn y Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una
funcion f () del peligro y la vulnerabilidad.

Rie [t=f (Pi, Ve) |t
Dénde:
R =Riesgo
F = Funci6n
Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion |

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto ¢

Para estratificar el nivel del riesgo se haréa uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y
matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los
niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estén los niveles del Peligro y
en eje de la X estan las Vulnerabilidades.

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de vulnerabilidad total, se interrelacionan, por
un lado (vertical), el grado de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad total en la
respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra estimar el
nivel de riesgo del area en estudio?

3 Tomado del Manual de Evaluacién de Riesgo de CENEPRED /
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Grafico N°17: Plano cartesiano de riesgo

YA

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales 02 Version CENEPRED.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1 Niveles de riesgo

o
abla U eles de esSgo

0.072 <R< 0.224

Riesgo Alto 0.020 <R< 0.072
Riesgo Medio 0.006 <R< 0.020
0.002 <R< 0.006

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2 Matriz del riesgo

El cuadro de doble entrada nos permite determinar el nivel de riesgo, en base a la peligrosidad y las
vulnerabilidades.
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Tabla N°103: Matriz del riesgo

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3 Estratificacion de niveles de riesgo

Tabla N°104: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo Rangos

Grupo etario: De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios, altamente
dependiente del entorno familiar. Movilidad reducida y/o
discapacidad:  Discapacidad multiple (dos o maés
discapacidades juntas). Enfermedad preexistente (anemia,
etc.): Afectacion de bronquios. Conocimiento e interés local de
anteriores desastres: No hay conocimiento e interés alguno
sobre los anteriores desastres ocurridos en la zona. Actitud
frente al riesgo: Actitud fatalista, conformista y con desidia de
la mayoria de la poblacién. Capacitacion en temas de gestion
de riesgo: La totalidad no cuenta ni desarrollan ningtn tipo de
programa de capacitacién en temas concernientes a gestion
de riesgo. Sistema constructivo de la vivienda: Sistemas
constructivos en adobe sin aplicacion del Reglamento
Nacional de Edificaciones E.080. Configuracion de elevacion
de la edificacién: Mayor 5 pisos. Estado de conservacion de la
vivienda: Muy malo. La junta directiva de mi barrio es eficiente
y activa: Nunca. Practican trabajos comunitarios: Totalmente
en desacuerdo  Poblacion  econdémicamente  activa
desocupada: Escaso acceso y la no permanencia a un puesto
de trabajo. Magnitud: Mayor a 3m de altura de afectacion en
muro. Pendiente del terreno: Menor a 5 grados (terrenos
llanos ylo inclinados con pendiente suave). Unidades
geomorfolégicas: Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al).
Unidades geologicas: Depositos fluviales y aluviales (Q-fi/al).
Precipitacion, 100-130 % superior a su normal climética.

0.072= R=0.224

Grupo etario: De 6 a 12 afios y de 60 a 64 afios, regularmente
dependiente del entorno familiar. Movilidad reducida y/o
discapacidad: Discapacidad motora o movilidad reducida,
dificultad para trasladarse nifios y ancianos. Enfermedad
preexistente (anemia, etc.): Afectacion de hepatitis.
Conocimiento e interés local de anteriores desastres: No hay
conocimiento, pero si un poco de interés sobre los anteriores
desastres ocurridos en la zona. Actitud frente al riesgo: Actitud
escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Capacitacion en temas de gestion de riesgo: La poblacion esta
escasamente capacitada en temas concernientes a gestion de
riesgos, siendo su difusion y cobertura escasa. Sistema
constructivo de la vivienda: Sistema constructivo no
convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de
concreto, tierra, bloque de tierra comprimida). Configuracion
de elevacion de la edificacion: 4 pisos. Estado de

Riesgo Alto 0.020= R<0.072
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Tabla N°104: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo Descripcion Rangos

conservacion de la vivienda: Malo. La junta directiva de mi
barrio es eficiente y activa: Casi nunca. Practican trabajos
comunitarios: En desacuerdo Poblacion econémicamente
activa desocupada: Bajo acceso y poca permanencia a un
puesto de frabajo. Magnitud: 2.00m. -3.00m. de altura de
afectacion en muro. Pendiente del terreno: De 5 a 15 grados
(pendiente moderada). Unidades geomorfologicas: Ladera de
montafias (La-mo). Unidades geoldgicas: Depositos aluviales
(Q-al). Precipitacion, 100-130 % superior a su normal
climatica.

Grupo etario: De 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios, poca
dependencia del entorno familiar. Movilidad reducida y/o
discapacidad: Discapacidad visual. Enfermedad preexistente
(anemia, efc.): Afectacion de anemia. Conocimiento e interés
local de anteriores desastres: Hay conocimiento e interés por
conocer méas sobre los anteriores desastres ocurridos en la
zona. Actitud frente al riesgo: Actitud parcialmente previsora
de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir riesgo.
Capacitacion en temas de gestion de riesgo: La poblacion se
capacita con regular frecuencia en temas concernientes a
gestion de riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria.
Sistema constructivo de la vivienda: Sistema constructivo no
convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de Riesgo Medio 0.006= R <0.020
concreto, tierra, bloque de tierra comprimida). Configuracion
de elevacion de la edificacion: 4 pisos. Estado de
conservacion de la vivienda: Malo. La junta directiva de mi
barrio es eficiente y activa: A veces. Practican trabajos
comunitarios: Indiferente e indeciso  Poblacion
economicamente activa desocupada: Regular acceso y
permanencia a un puesto de trabajo. Magnitud: 1.00 m. -
2.00m. de altura de afectacion en muro. Pendiente del terreno:
De 15 a 25 grados (pendiente fuerte). Unidades
geomorfologicas: Relieve de Lomadas en rocas volcanicas
(RL-rv). Unidades geolégicas: Secuencia Angasmarca (Po-
ang/2). Precipitacién, 100-130 % superior a su normal
climatica.

Grupo etario: De 14 a 30 afios, regularmente independiente.
De 31 a 49 afios, independiente. Movilidad reducida y/o
discapacidad: ~ Discapacidad intelectual.  Discapacidad
sensorial. Enfermedad preexistente (anemia, etc.): Afectacion
de infecciones estomacales. Afectacion de gripe.

0.002< R <0.006

N = e

(.
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Tabla N°104: Estratificacion de niveles de riesgo

Nivel de riesgo Rangos

Conocimiento e interés local de anteriores desastres: Hay
conocimiento y mucho interés por conocer mas sobre los
anteriores desastres ocurridos en la zona. Hay mucho
conocimiento y interés por conocer méas sobre los anteriores
desastres ocurridos en la zona. Actitud frente al riesgo: Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo e implementando escasas medidas para
prevenir riesgo. Actitud previsora de toda la poblacion,
implementando diversas medidas para prevenir el riesgo.
Capacitacion en temas de gestion de riesgo: La poblacién se
capacita constantemente en temas concernientes a gestion de
riesgos, siendo su difusion y cobertura total. La poblacion se
capacita constantemente en temas concernientes a gestion de
riesgos, actualizdndose participando  activamente en
simulacros, siendo su difusion y cobertura total. Sistema
constructivo de la vivienda: Sistema constructivo no
convencional (aprobados por Sencico, prefabricados de
concreto, tierra, bloque de tierra comprimida). Configuracion
de elevacion de la edificacion: 4 pisos. Estado de
conservacion de la vivienda: Malo. La junta directiva de mi
barrio es eficiente y activa: Caso siempre. Siempre. Practican
trabajos comunitarios: De acuerdo. Totalmente de acuerdo
Poblacion econémicamente activa desocupada: Acceso y
permanencia a un puesto de trabajo. Alto acceso y
permanencia a un puesto de trabajo. Magnitud: 0.30 m.-
1.00m. de altura de afectacion en muro. Menor a 0.30m. de
altura de afectacion en muro. Pendiente del terreno: De 25 a
45 grados (pendiente muy fuerte). Mayor a 45 grados o mas
(pendiente muy escarpada). Unidades geomorfologicas:
Relieve de Colina en roca volcanica (RC-rv). Relieve de
montafas en rocas volcénicas (RM-rv). Unidades geologicas:
Secuencia Angasmarca (Po-ang/1). Subvolcanicos dacitas
(Pe-da). Precipitacion, 100-130% superior a su normal
climética.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.4 Mapa de riesgo

Grafico N°18: Mapa de riesgo
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5.3 CALCULOS DE EFECTOS PROBABLES

En este apartado de célculo, se estiman los efectos probables que podran generarse en el area de
influencia del evento analizado en el sector 01 de Santa Cruz de Chuca, a consecuencia del impacto del
peligro por lluvias intensas.

Los efectos probables en el &rea de influencia ascienden a SI. 1'561,104.00 de los cuales S/.1°329,104.00
corresponde a los dafios probables y §/.232,000.00corresponde a las pérdidas probables:

Tabla N°105: Efectos probables

~ Efectos probables _Dafios
: (o v probables ;
Daﬁos brobébles ' 7
60 viviendas construidas con adobe 647,100.00 647,100.00
2 viviendas construidas en concreto 51,804.00 51,804.00
1 infraestructura publica (vias de 160,200.00 160,200.00
comunicacion)
Terrenos de cultivo 320,000.00 320,000.00
0.5 hectarea por vivienda
Ganado y/ animales (10 animales por 150,000.00 150,000.00
vivienda)
Pérdidas probables
340 horas pérdidas de clases 72,000.00 72,000.00
Gasto en atencion de emergencia 35,000.00 35,000.00
Costo de adquisicion de mddulos de 125,000.00 125,000.00
vivienda
Total 1°561,104.00 1°329,104.00 232,000.00

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha realizado el calculo de posibles pérdidas en base a los valores unitarios que presenta el Colegio de
Arquitectos (Agosto 2019), con areas desde 25m2 a 280m2 por vivienda.

De acuerdo con los valores unitarios, se ha estimado los dafios probables, en base a la valorizacion de la
obra (considerando 50% el valor de depreciacion). Este analisis servira para poder comparar con los costos
de altura de la edificacion. A continuacion, se presenta el resumen de los costos promedios por cada tipo
de sistema constructivo, en m2 y para posterior realizar comparaciones a futuro:

00, Ll
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Tabla N°106: Presupuesto para viviendas de adobe

Caracteristicas fisicas: Sistema constructivo no convencional (Sin inscripcion en SENCICO, adobe sin
prmativa, tripley, esteras, muros de pirca, otros). Costos referenciales en base a los costos unitarios del
C.A.P a Mayo del 2019.

Sistemas constructivos Descripcion Categoria C.v.u:
Muros y columnas Adobe E 153.81
Techos Teja tradicional G 23.58
Pisos Tierra compactada. I 4.78
Puertas y ventanas Madera riistica con vidrio G 28.46
Revestimientos Estucado en tierra o yeso | 50.81
Bafos Sin aparatos sanitarios. | 8.37
Inst. Eléctricas y Agua fria, corriente monofasica
H 17.79
Sanitarias sin empotrar.
Total de Costo unitario por m2: 287.60

Fuente: Elaboracion propia.

Para cuantificar los efectos econémicos por ocurrencia y/o recurrencia de fenémenos de origen natural es
importante analizar la situacion de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudio, con el
objetivo de decidir sobre las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
econdmicos.

La valoracion debe incluir otras consecuencias que se desarrollan o aparecen a largo plazo. Tenemos los
efectos o daios directos (efectos sobre la propiedad), efectos indirectos (efectos en los flujos de produccion
de bienes y servicios), y los efectos secundarios (efectos en el comportamiento de las principales macro
magnitudes). Una herramienta principal de soporte de decision que es usada cominmente para la
evaluacion de proyectos es el Analisis de Costo — Beneficio.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
economico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir, el deterioro de
acabados de interiores y exteriores, pérdida total de equipamiento mobiliario, electrodomésticos, areas de
cultivo, los dias que se dejo de percibir salario o ser productivo por causa de un peligro. Estos costos varian
de acuerdo al tipo de infraestructura y al grado de afectacion.

Al determinar con cierto grado de precision la cantidad de elementos expuestos en el area de influencia del
fendmeno natural, el siguiente paso légico es cuantificar los costos aproximados de las pérdidas y/o dafios
ocasionados, lo que ayuda a evaluar el riesgo y tomar las decisiones mas adecuadas para reducir el riesgo.
A continuacion, se muestra un ejemplo para el caso de viviendas. Ver cuadros 105 y 106.

EFECTO = DANO ESTIMADO X COSTO DE EDIFICACION
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Tabla 107: Costo de Edificaciones

ale Acabado alacione D 1013
Murosy |Techos Pisos Puertas y Revestimiento |Bafios Eléctricas y En soles
columnas ventanas sanitarias

Adobe o0 153.81 23.58 4.78 28.46 50.81 8.37 17.79 | 287.60
tapial sin
normativa
Quincha 153.81 14.83 478 28.46 501815 17.79 | 270.48
(cana con

barro)

Madera 115.25 21.58 478 28.46 50.81 8.37 17.79 | 247.04
Ladrillo o 217.36 | 165.80 | 43.24 70.18 50.81 16.54 17.79 |[681.72
bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 108: Costo de Edificaciones - Depreciacion

cemento

Total por m2
Tipologia Depreciacion Valor x m2 Valor x m2 con depreciacion

Adobe sin 50.00% 287.60 143.80

normativa
Quincha (cafa con 50.00% 270.48 135.24

barro)

Madera 40.00% 247.04 122.052

Ladrillo o bloque de 30.00% 681.72 345.36

Fuente: Elaboracion propia.

Los costos aproximados se cuantifican para la dimension social, econémica y ambiental, es decir
infraestructura (instituciones educativas, establecimientos de salud, sistemas viales, telecomunicaciones,
etc.), actividades econémicas (turismo, industria, agricultura, etc.) y recursos naturales (bosques, suelos,

lagos, etc.).
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5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de estudio
mediante la evaluacion de la magnitud y el nivel de susceptibilidad ante el fendmeno de lluvias intensas, y
realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de

dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del
area en estudio.

Tabla N° 109: niveles de riesgo para las viviendas

Ocupacion de viviendas en Viviendas con nivel de . T
. i Viviendas con nivel riesgo
zonas de peligro vulnerabilidad

Niveles de peligrosidad | N°lotes | Niveles de vulnerabilidad

N° de lotes Niveles de riesgo | N° de lotes

CPeligoAto | 51 | Vunerabildad Alta Riesgo Alto
Peligro Medio 0 : \)ulnerabilida?l Me;iia 0 Riesgo Medio 0
0 0 0
Total 62 Total 62 Total 62

Fuente: Elaboracion propia.

Se definen los siguientes criterios:

Tabla N°110: niveles de riesgo para las viviendas

Leyenda Pérdidas y daiios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento Territorial
uso para Asentamientos Humanos

Riesgo Alto Zona de reglamentacion, en la cual se puede
] p
Las personas estén en peligro afuera de los permitir la de manera restringida, la expansion y
edificios, pero no o casi no adentro. Se debe d'e:ns1ﬁcaC|6n ge ainstentamlentos thuman?s,
contar con dafios en los edificios, pero no SIemp}e'} el 2 S e
=
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| destruccion repentina de éstos, siempre y | de ocupacién del suelo y normas de
cuando su modo de construccion haya sido | construccion apropiadas.

adaptado a las condiciones del lugar. | Construcciones existentes que no cumplan con

| las reglas y normas deben ser reforzadas,
| protegidas o desalojadas y reubicadas.

Riesgo El peligro para las personas es Regular. Los | Zona  de  sensibilizacion, —apta  para

Medio edificios pueden sufrir dafios moderados o | asentamientos humanos, en la cual la poblacion
leves, pero puede haber fuertes dafios al | debe ser sensibilizada ante la ocurrencia de este
interior de estos. tipo de peligro, a nivel moderado y poco

probable, para el conocimiento y aplicacion de
reglas de comportamiento apropiadas ante el
peligro.

El peligro para las personas y sus intereses Zona de  sensibilizacion, apta  para
economicos son de baja magnitud, con asentamientos humanos, en la cual los usuarios
probabilidades de ocurrencia minimas. del suelo deben ser sensibilizados ante la

existencia de peligros muy poco probables, para
que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la ocurrencia
del.

Riesgo Los Indicadores del peligro son inexistentes. | Zonas de Asentamientos Humanos e inversiones
Inexistente sociales, econdmicas entre otros.

Fuente: Elaboracion propia

5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES
Tenemos las de orden estructural y no estructural:

5.5.1 De orden estructural
Elaboracion del programa de inversion publica que contenga proyectos relacionados a:

e Viviendas: Viviendas construidas cumpliendo con el Reglamento Nacional de Edificaciones.
e Red Publica: Mejoramiento del sistema de la red de agua y desagiie.

Red Eléctrica: Mantenimiento y reparacion de la red publica.

e Vias: Mejoramiento y Habilitacion de las vias de transito.

e Delimitar vias de evacuacion y zonas seguras

5.5.2 De orden no estructural

e Incluir el EVAR a los programas del area de Defensa Civil de la Municipalidad de Santa Cruz de
Chuca.
e Programa de fortalecimiento y capacidades en temas de Gestion y Riesgo
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e Difundir programas piloto sobre construccion de viviendas seguras segin el Reglamento Nacional de
Edificaciones y lograr impermeabilizacion mediante técnicas pasivas.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Tenemos las de orden estructural y no estructural:

5.6.1 De orden estructural

e Viviendas: Bases inexistentes y/o inestables deberan ser sustituidas por muros de contencion de tipo
mamposteria en la cimentacion de las viviendas que se encuentran ubicadas en zonas llanas. Para
evitar erosion de las viviendas en adobe.

e Vivienda: Impermeabilizar los muros para evitar erosion y/o fracturacion mediante enlucidos de cal y/o
abono de vacuno (siendo lo méas econdmico en estas zonas y accesible a la poblacion).

e Retiro de vegetacion en zonas de evacuacion.

5.6.2 De orden no estructural

e Implementacion de almacenes de alimentos, medicamentos, herramientas (por parte de la poblacion).
e Planes de primera respuesta en situaciones de emergencia (zonas de evacuacion, zonas seguras).
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define:

6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Tabla N°111: Niveles de riesgo de las viviendas

Viviendas en zonas de Viviendas con nivel de . L
: . Viviendas con nivel riesgo
peligro vulnerabilidad
Niveles de Nimero Niveles de NUmero de Niveles de NUmero
peligrosidad de lotes vulnerabilidad lotes riesgo de lotes

Peligro Alto Iy 51 Vulnerabilidad Alta 29 Riesgo Alto 48
Peligro Medio 0 Vulnerabilidad Media 0 Riesgo Medio 0
0 0 0

Total 62 Total 62 Total 62

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1 De la aceptabilidad o tolerancia de riesgos

Tabla N°112: niveles de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo

3 Alto

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son gestionadas

2 Medio o
con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia
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Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural puedan
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, Nivel 3 - Alto.

Tabla N°113: Niveles de frecuencia de ocurrencia

Valor Probabilidad Descripcion
4 Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
3 Alta Ruede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias
2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias
1 Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaborado propia.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

Tabla N°114: Matriz de consecuencia y dafnos

Consecuencias Zona de consecuencias y daiios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
1 Media Media Alta
. Nivel 1 2 3 4
S S Frecuencia Media

Fuente: Elaboracién propia.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.
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Tabla N°115: Medidas cualitativas de consecuencias y daiio

Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion,
3 Alta - . oo a s
perdida de bienes y financieras importantes

9 Media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

1 tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la medida cualitativa de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.

apla 0. Aceptaniliaaa 0 tolera a ae esdo

Valor Descriptor Descripcion
4 Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos.
3 Alta Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos.
2 Media Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
1 El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es de Nivel 3 - Alta.
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Tabla N°117: Matriz de consecuencias y tolerancia del riesgo

Consecuencias y , .
dafio Consecuencias y tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
; Riesgo ’ Riesgo Riesgo
Weia 2 Tolerable [ iesg0 Tolerable | 2o ptable Inaceptable
1 Riesgo Tolerable  |Riesgo Tolerable Riesgo
Inaceptable
3 Nivel 1 2 3 4
1 Tolerancia
bt del riesgo Media Alta

Fuente: Elaboracion propia.

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
4 |
$ Inaceptable I
2 Tolerable I
L v

Fuente: Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il, el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres.
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6.1.2 Control de riesgos

De acuerdo con el nivel de priorizacion Il se plantean las medidas de control:

Reduccion del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos econémicos y/o el ambiente dentro
de una zona de riesgo con el fin de prevenir o reducir el impacto negativo de los desastres.

De acuerdo con las medidas se deberan elaborar proyectos de inversion.
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TABLA N°92: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS

TABLA N°93: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS
TABLA N°94: MATRIZ DE NORMALIZACION DEL  PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS
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TABLA N°96: DESCRIPTORES PARA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

TABLA N°97: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA DESOCUPADA

TABLA N°98: MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
DESOCUPADA

TABLA N°99: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

TABLA N°100: NIVELES DE VULNERABILIDAD

TABLA N°101: ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

TABLA N°102: NIVELES DEL RIESGO

TABLA N°103: MATRIZ DEL RIESGO

TABLA N°104: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

TABLA N°105: EFECTOS PROBABLES

TABLA N°106: PRESUPUESTO PARA VIVIENDAS DE ADOBE

TABLA N°107: COSTO DE EDIFICICIONES

TABLA N°108: COSTO DE EDIFICICIONES - DEPRECIACION

TABLA N°109: NIVELES DE RIESGO PARA LAS VIVIENDAS

TABLA N°110: NIVELES DE RIESGO PARA LAS VIVIENDAS

TABLA N°111: NIVELES DE RIESGO DE LAS VIVIENDAS

TABLA N°112: NIVELES DE CONSECUENCIAS

TABLA N°113: NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

TABLA N°114: MATRIZ DE CONSECUENCIA Y DANOS

TABLA N°115: MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

TABLA N°116: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

TABLA N°117: MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA DEL RIESGO

TABLA N°118: NIVEL DE PRIORIZACION

TABLA N°119: ESCALA DE SAATY

TABLA N°120: EJEMPLO PARA TRES PARAMETROS “ALTERNATIVAS” MATRIZ 3 X 3

TABLA N°121: DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE EVALUACION: MAGNITUD

TABLA N°122: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE MAGNITUD
TABLA N°123: MATRIZ DE NORMALIZACION DE DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE MAGNITUD
TABLA N°124: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

TABLA N°125: FACTORES CONDICIONANTES

TABLA N°126: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS FAC?DRES CONDICIONANTES
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TABLA N°127: MATRIZ DE NORMALIZACION DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Lista de fotografias

FOTOGRAFIA N°01: MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS VIVIENDAS
FOTOGRAFIA N°02: VIVIENDAS EN ESTADO PRECARIO
FOTOGRAFIA N°03: VIVIENDA DE 02 PISOS UBICADA EN PENDIENTE

FOTOGRAFIA N°04: VIVIENDA CON RAJADURAS MULTIPLES, GENERA PELIGRO DE DERRUMBE PARA LOS
NINOS EN EL SECTOR 01

FOTOGRAFIA N°05: VIVIENDA A PUNTO DE COLAPSAR EN EL SECTOR 01
FOTOGRAFIA N°06: INFRAESTRUCTURA VIAL — SECTOR 01
FOTOGRAFIA N°07: VIVIENDA DETERIORADA — SECTOR 01

FOTOGRAFIA N°08: INFRAESTRUCTURA DE SALUD EN EL SECTOR 01

FOTOGRAFIA N°09: ESTA UNIDAD SE OBSERVA EN LA QUEBRADA EN EL LADO NORTE DE LA ZONA DE
ESTUDIO

FOTOGRAFIA N°10: SE OBSERVA LOS DEPOSITOS ALUVIALES EN EL POBLADO DE CUSHIPE.
FOTOGRAFIA N°11: EN EL ACCESO A CUSHIPE SE OBSERVA ESTA UNIDAD.

FOTOGRAFIA N°12: ESTA UNIDAD SE OBSERVA EN LA PARTE ALTA DE LA ZONA DE ESTUDIO.
FOTOGRAFIA N°13: SE OBSERVA ESTA UNIDAD EN LA PARTE DERECHA DE LA FOTO.
FOTOGRAFIA N°14:.SE OBSERVA EN LA QUEBRADA QUE ESTA EN EL ACCESO A CUSHIPE.
FOTOGRAFIA N°15: SE OBSERVA ESTE TIPO DE GEOFORMA DESDE LA CARRETERA.
FOTOGRAFIA N°16: EN ESTA UNIDAD SE ENCUENTRAN LOS TERRENOS DE CULTIVO.
FOTOGRAFIA N°17: EL RELIEVE MODERADO ABRUPTO SE OBSERVA EN ESTA ZONA DE ESTUDIO
FOTOGRAFIA N°18: SE OBSERVA EN LA PARTE ALTA DEL CASERIO CUSHIPE.

FOTOGRAFIA N°19: VIVIENDAS INADECUADAS O PRECARIAS EN LA ZONA DE ESTUDIO DEL SECTOR 01
FOTOGRAFIA N°20: VISTA DE CAMPO 1

FOTOGRAFIA N°21: VISTA DE CAMPO 2

FOTOGRAFIA N°22: VISTA DE CAMPO 3

FOTOGRAFIA N°23: VISTA DE CAMPO 4

FOTOGRAFIA N°24: VISTA DE CAMPO 5

FOTOGRAFIA N°25: VISTA DE CAMPO 6

FOTOGRAFIA N°26: VISTA DE CAMPO 7

FOTOGRAFIA N°27: VISTA DE CAMPO 8 L
7 )
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ANEXO 1: MAPA DEL AREA DE IMPACTO

Grafico N°19: Mapa de area de impacto
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ANEXO 2: DETERMINACION DEL PELIGRO

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determiné los niveles de peligro del fenémeno por lluvias intensas.
Para lograr identificar las areas que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Esto se logré iniciar con la recopilacion de datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de
evaluacion y la susceptibilidad del territorio (Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo previo
ayuda a cuantificar los elementos expuestos susceptibles frente al fenomeno de lluvias intensas.

Para poder determinar los niveles de riesgos, parametros, descriptores de los diferente procesos de evaluacion
de riesgo nos apoyaremos con el Proceso de jerarquia Analitica (PJA) (a veces también traducido
como Proceso analitico jerarquico) es una TECNICA estructurada para tratar con decisiones complejas. En vez
de prescribir la decision «correcta», el PJA ayuda a los tomadores de decisiones a encontrar la solucion que
mejor se ajusta a sus necesidades y a su comprension del problema. Esta herramienta, basada
en mateméticas y psicologia, fue desarrollada por Thomas L. SAATY en los setenta y ha sido extensivamente
estudiada y refinada, desde entonces. El PJA provee un marco de referencia racional y comprensiva para
estructurar un problema de decision, para representar y cuantificar sus elementos, para relacionar esos
elementos a los objetivos generales, y para evaluar alternativas de solucion. El PJA es usado alrededor del
mundo en una amplia variedad de situaciones de decision, en campos tales
como gobierno, negocios, industria, salud y educacion.

Tabla N°119: Escala de Saaty

Escala

s Ex Iikcacién
Numeérica P

Escala Verbal

. Al comparar un elemento con otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo

MG ns . considera absolutamente o muchisimo méas importante
; : mas importante que ...
que el segundo.

L. Al comparar un elemento con otro, el primero se
Mucho mas importante o

7 . considera absolutamente o muchisimo mas importante o
' preferido que ... i
preferido que el segundo.

) 5 = -[Mas importante o preferido que Al comparar un elemento con otro, el primero se

“ : considera méas importante o preferido que el segundo.
- _ 3 < ~ |Ligeramente méas importante o Al comparar un elemento con otro, el primero es

A ' preferido que ... ligeramente méas importante o preferido que el segundo.
A i ) Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
wlninne Igual o diferente a ...

A el ellos.

s T , Al comparar un elemento con otro, el primero se
., [|Ligeramente menos importante . . ) ;

AR . considera ligeramente menos importante o preferido que
el o preferido que ...

el segundo.
A, 7
L7
()LL) LS
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Ghgie Menos importante o preferido Al comparar un elemento con otro, el primero se
SRR que ... considera menos importante o preferido que el segundo.
SRS e . Al comparar un elemento con otro, el primero se
; : Mucho menos importante o . , :
C T . considera mucho menos importante o preferido que el
W S preferido que ...
i segundo.
£ e Al comparar un elemento con otro, el primero se
- 18 | Absolutamente o muchisimo considera absolutamente o muchisimo mas importante
A que el segundo.

Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Gisn

Fuente: SAATY (1980)

Para obtener estos ponderados son necesarios respuestas (numéricas o verbales) a una serie de preguntas
que comparan dos parametros o dos descriptores a una serie de preguntas.

Tabla N°120: Ejemplo para tres parametros “alternativas” Matriz 3 x 3

Parametro Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03
Alternativa 01 1 3 5
Alternativa 02 113 1 3
Alternativa 03 115 113 1

suma 1353 4.33 9.00
1/suma 0.652 0.231 0.111
Matriz de normalizacion
Parametro Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03

Alternativa 01 0.652 0.692 0.556

Alternativa 02 0.217 0.231 0.333

Alternativa 03 0.130 0.077 0.111

A/
#
/
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Vector priorizacion (ponderacion)

Parametro Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03 Viggonr d[:ri;)(r:i;)e:;ién
Alternativa 01 0.652 0.692 0.556 0.633
Alternativa 02 0.217 0.231 0.333 0.260
Alternativa 03 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000
Caélculo de la relacion de consistencia (RC)
Vector suma ponderada
Parametro Alternativa Alternativa | Alternativa Vector priorizacion Vector suma
01 02 03 (ponderacion) ponderada

Alternativa 01 1 3 5 0.633 1.946

Alternativa 02 113 1 3 0.260 0.790

Alternativa 03 1/5 113 1 0.106 0.320

Amax

Vector suma ponderada Vi‘ﬁg;gggg:s)ién Promedio Amax
1.946 0.633 3.072
0.790 + 0.260 = 3.033
0.320 0.106 3.011
promedio Amax = 3.039
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indice de consistencia (IC)

3.039
IC = = 0.019

Relacion de consistencia (RC)

Fuente: Recopilado por el equipo multidisciplinario del curso EVAR — 2017-11 — Grupo N° 08.

IA N° Verificacion

0.525 3 Matriz 3X3 RC < 0.04 CUMPLE
0.882 4 Matriz 4X4 RC < 0.08 CUMPLE
1.115 5 Matriz > 4X4 RC < 0.10 CUMPLE
1.252 6

1.341 7

1.404 8

1.452 9

1.484 10

1.513 11

1.535 12

1.555 18

1.57 14

1.583 15

1.595 16

RC IC - 0.019 - 0.037

m Yameli RoSmery Segura Moreno
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Asi mismo este ejemplo es aplicado en todos los parametros de Evaluacion, de esta manera se determinara
los diferentes pesos de los parametros, descriptores que se desarrollara en los diferentes procesos de la
evaluacion de riesgo originado por fenomeno natural.

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO

Tabla N°121: Descriptores de parametro de evaluacién: magnitud

| Pesoponderado:
S iae .. PESO
| Mayor a 3m de altura de afectacion en muro MAGH 0.474
- | 2.00m. -3.00m. de altura de afectacion en muro PESO 0.286
MAG2
| 1.00m. - 2.00m. de altura de afectacion en muro PESO 0.136
\ : MAG3
MAG4 | 0.30m.-1.00m. de altura de afectacion en muro PESO | 1 06
o MAG4
MAGS | Menor 2 0.30m. de altura de afectacion en muro ;E\Sé% 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°122: Matriz de comparacion de pares de descriptores de parametro de magnitud

PARAMETRO MAG1 MAG2 | MAG3 | MAG4 | MAG5 |  Ponderacién
 MAGt 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 0474
e | 1.00 3.00 5.00 7.00 0.286
- MAG3 115 113 1.00 3.00 5.00 0.136
 MAG4 17 115 113 1.00 3.00 0.069
- MAGS 1/9 117 1/5 113 1.00 0.035
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00 1,000
1/1SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia.
\ - v
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Tabla N°123: Matriz de normalizacion de descriptores de parametro de magnitud

PARAVETRO |

0.54 0.52

0.26 0.27 0.31 0.31 0.28 0.286
0.10 0.09 0.10 0.18 0.20 0.136
0.07 0.05 0.03 0.06 0.12 0.069
0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.035

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 124: indice (ic) y relacion de consistencia (rc)

IC= e _ 0.047
Re= S 0.043
Reofoe CUMPLE

PARAMETROS DE EVALUACION DE PELIGRO

Tabla N°125: Factores condicionantes

. Pardmetro01 |  Parimetro02 |  Parimetro03
| Pendiente Geovmorfologia Géoiogia
PD GEOM GEO
PESO 0.539 0.297 0.163

Fuente: Elaboracion propia.
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Vector de

Tabla N°126: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes priorizacion
(ponderacion)

1.00 2.00 | - 3.0‘O 0.539

0.50 1.00 2.00 0.297

0.33 0.50 1.00 0.163

1.83 3.50 6.00 1.00
1ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia.

Vector de
Tabla N°127: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes priorizacion
(ponderacion)

PARAMETRO” PR PR T ekom T Gegl
. T 0.571 0.500 0.539
Cceom | o 0.286 0.333 0.297
G0 | o 0.143 0.167 0.163
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracién propia.

Resultados de |a operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.539 0.595 0.490 1.624
0.270 0.297 0.327 0.894
0.178 0.149 0.163 0.490
HALLANDO EL Amax
Vector Suma
Ponderado /
Vector Priorizacion
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3.005

3.001

SUMA 9.017
°ROMEDIO 3.006

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.003
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) ; 0.01

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la tabla
obtenida por Aguarén y Moreno, 2001. Donde "n" es el nimero de parametros en la matriz.

IA [0.525/0.882|1.115|1.252|1.341/1.404|1.452|1.484|1.513|1.535|1.555|1.570|1.583|1.595
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ANEXO 3: FOTOGRAFIAS DE ZONA DE INTERVENCION

Fotografia N°20: Vista de campo 1.

Vivienda construida en adobe, techo con calamina y teja, sin ningin
sistema constructivo aprobado en la R.N.E. Cuenta con servicios
higiénicos.

Fuente: Propia

Fotografia N°21: Vista de campo 2.

Vivienda construida en adobe y sin ninglin sistema constructivo
aprobado en el R.N.E. en la parte de la fachada cuenta con un balcon
de madera en mal estado, presenta techo de calamina con teja.
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Fotografia N°22: Vista de campo 3.

Vivienda construida en adobe en estado deteriorado, no cuenta con vereda.
Se puede percibir que la via de acceso no se encuentra asfaltada, siendo de
trocha carrozable.

Fuente: Propia

Fotografia N°23: Vista de campo 4.

Capilla construida en ladrillo, tarrajeada y pintada. Cuenta con puertas de
madera con techo de calamina y teja, y cuenta con acera.
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Fotografia N°24: Vista de campo 5.

Capilla construida en ladrillo, techo con calamina y teja, Se observa que
si cuenta con un sistema constructivo aprobado en la R.N.E. con
columnas de concreto.

Fuente: Propia

Fotografia N°25: Vista de campo 6.

Construccion en vivienda de adobe, presenta puerta de madera y techo con
calamina. No cuenta con ventanas y la fachada solo consiste en una puerta
palos de madera. Sin ninglin conocimiento en sistema constructivo.
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Fotografia N° 26: Vista de campo 7.

Vivienda construida en adobe, la fachada principal solo cuenta con una
puerta de madera, un balcon deteriorado y techo de teja. La vivienda no
cuenta con vereda.

Fuente: Propia

Fotografia N° 27: Vista de campo 8.

Vivienda de alto riesgo, construida de adobe con vigas de madera y techo
de Eternit. Se puede percibir que se encuentra en un estado de deterioro.
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