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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el sector 02 del distrito de
Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento La Libertad.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo
elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del
Perl - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En virtud de lo descrito
en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta
segunda fase comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos,
correspondiente a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica;
entre las cuales se encuentra comprendido el sector 02 del distrito de Santiago de Chuco, provincia de
Santiago de Chuco, departamento La Libertad; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Santiago de Chuco, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del sector
02 y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe
EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

R.J. N°108-2017-C NEPRED/J
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias Intensas en el sector 02 del distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo del 2017 totalizando 31.8 mm/dia, el sector 02 pertenecientes a la provincia
de Santiago de Chuco, se registrd lluvias intensas calificadas, segun el Percenti 99 como
“Extremadamente lluvioso” (superior a 30,0 mm/dia), como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando desastre en el sector 02.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del sector 02 del distrito de Santiago de Chuco de la provincia de Santiago de Chuco y el
marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio,
como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas del sector 02 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad. Ademas, se identifican medidas de prevencion y reduccion del riesgo de
desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.

JOEL PAZASAVER

ADOR D
E\fﬁ. 3105-2017-0 NEPRED/J
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.- ASPECTOS GENERALES
1.1.- OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por fendmeno de lluvias intensas en el sector 02 del distrito de
Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento La Libertad.

1.2.- OBJETIVO ESPECIFICO

* [dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

» Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

1.3.- FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evallie la declaracion
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la normativa vigente.

1.4.- JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias Intensas
en el Sector 02, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento La
Libertad, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefalar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede
declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar
con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el
Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Peri — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y
Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.
1.5.- ANTECEDENTES

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

El Niflo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd6 mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

ALUADOR DE —S%O
R.J. N*106-2017-CENGPRED
REGISTRO CIP N/156734

7|Pédgina



el

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD.

1.6.- MARCO NORMATIVO

La funcion normativa estd definida en el Decreto Ley 29664 que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastre — SINAGERD, como sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos
asociados a peligros o minimizar efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos,
preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de principios
linealmente de politica, componentes, procesos e instrumentos de la gestion del riesgo de desastre.

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso

de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

"IOEL PCASA REDES
EVALUADOR DE KIESGO
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CAPITULOII

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.- Ubicacion geografica
2.1.1. Limites:

El sector 02 del distrito de Santiago de Chuco limita por el:

Por el Norte : Centro poblado Sincon

Por el Este : Centro poblado Santa Cruz de Chuna
Por el Sur - Centro poblado Urpimarca, Calipuy
Por el Oeste : Centro poblado Pallasca

2.1.2. Area de estudio

El area de estudio del sector 02, la cual esta conformada por el centro poblado de Kakamarca, esta
ubicadas en el distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento La
Libertad.

2.2.- Vias de acceso
El tiempo estimado de transporte via terrestre, desde Lima a Trujllo es de 8 horas
aproximadamente, tipo de carretera via asfaltada, tramo Trujillo — Calipuy — Kakamarca es de 5
horas, tipo de carretera trocha carrozable, considerando el tipo movilidad camioneta 4x4.

2.3.- Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacién

El sector 02 — Santiago de Chuco, cuenta con una poblacion de 250 habitantes, de los cuales la
cantidad de mujeres que representa el 52.2%, mientras que el 47.8% de la poblacion son hombres.

2.3.2. Vivienda
En el sector 02 — Santiago de Chuco, existen 50 viviendas ubicada en forma localizada.

2.3.3. Servicios basicos

2.3.3.1. Abastecimiento de agua
El sector 02 - Santiago de Chuco, cuentan con abastecimiento de agua pero en piletas ubicadas
fuera de las viviendas, servicio de agua que es racionalizado en horas establecidas por la junta
administradora de agua y saneamiento, el pago es de 3.00 soles anuales para el mantenimiento
anual de la infraestructura.

2.3.3.2. Disponibilidad de servicio higiénico
El tipo de servicio higiénicos que acceden los pobladores del sector 02 — Santiago de Chuco, son

letrinas tipo pozo ciego, cubierta de calamina, ubicadas en cada vivienda, GSW
es regular dependiendo el tipo de mantenimiento de cada propietario.

........... o SFS iR
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llustracién 1: Mapa de ubicacién del sector 02
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2.3.3.3. Tipo de alumbrado

El tipo de alumbrado que cuenta el sector 02 — Santiago de Chuco, es mediante suministro de
energia eléctrica, las viviendas cuentan con medidor de luz, la empresa encargada de dar el
servicio es HIDRANDINA S.A., el consumo promedio de cada vivienda es de 5 a 10 soles
mensuales segln consumo.

2.3.4. Educacion

En la actualidad el sector 02 - Santiago de Chuco, cuenta con una institucién educativa de nivel
inicial - primaria.

2.3.5. Salud

El tipo de seguro que accede la poblacion del sector 02 — Santiago de Chuco, es el seguro integral
de salud - SIS, No cuentan con puesto de salud, los asegurados son atendido en el establecimiento
de salud de Calipuy.

2.4.- Caracteristicas econdmicas
2.4.1. Actividades econémicas

La principal actividad economica es la agricultura que se caracteriza por ser de tipo extensivo
complementada con la actividad ganadera, son de tecnologia intermedia e incipiente, con uso de
herramientas y técnicas tradicionales y otros mejorados adaptados al lugar, lo cual permite una
mejor labranza. Los sistemas de produccion y manejo obedecen a la utilizada en la zona, es decir
cultivos permanentes y rotacion de cultivos, manejo de calendarios agricolas e instalacion de
cultivos asociados, entre otros.

La produccion de sus cultivos y otros no tradicionales, dependen de las lluvias y estan
directamente influenciadas por los fenomenos climatoldgicos, asi mismo la escasa asistencia
técnica y disponibilidad de pesticidas y fertilizantes hacen que los niveles de produccion y
productividad se encuentren por debajo de los 6ptimos esperados.

2.5.- Caracteristicas fisicas

2.5.1. Condiciones geolodgicas
Unidades geoldgicas del distrito de Santiago de Chuco - 02
Segun el mapa geolégico del Cuadrangulo de Santiago de Chuco (17 —g - Il) escala 1: 50 000, de
la Carta Geologica Nacional, elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metallrgico -
INGEMMET, el distrito de Santiago de Chuco 2 esta conformado por las siguientes unidades
geoldgicas:
Depésitos fluviales (Q-fl)
Estos depositos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos por

arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su
grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio.

llanura.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD.

llustracion 2: Se observa el rio que pasa por la mitad de la zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de capo / Descripcié de las caracteristicas geolicas del
area de estudio
Lugar: La Libertad — Santiago de Chuco / Sector 02.

Volcanico Alto Dorado (Nm-ad/2)

Pertenecientes al Grupo Calipuy, es el segundo evento, son depdsitos de flujos piroclasticos de
bloques y cenizas andesiticos, grises, porfiriticos, con fenocristales de plagioclasa y anfibol. Estan
cubiertos por depositos de flujos de cenizas, color gris blanquecino, con cristales de plagioclasa,
biotita, anfibol y cuarzo. En el sector la mayor parte es de esta unidad.

llustracion 3: En esta unidad se observa al centro de la zona de estudio

\ & b Y by %

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descripcion de las caracteristicas geologicas del
area de estudio

Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Depositos fluviales y aluviales (Q-fl/al)

Estos depositos estan acumulados en las quebradas y torrenteras y estan constituidos por arenas
y sedimentos y este depende del caudal y tiene un régimen variable por la presencia de lluvias.

ADOR DE R
E\{aﬁll._mos-zon-ce PRED/J
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LIBERTAD.

llustracion 4: Esta unidad se observa las quebradas

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Trabajo de campo / Descnpcxon de las caractenstlcas geologlcas del area de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Depésitos aluviales (Q-al)
Esta unidad esta constituida por rocas angulosas (cantos) y gravas redondeadas a
subredondeadas dentro de una matriz areno-limosa. En la zona de estudio tiene una amplia

distribucion, tiene un espesor variable que conforman las laderas de montaiias.

llustracion 5: La poblacion de Kakamarca esta ubicada en esta unldad

Fuente Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descnpcmn de las caracteristicas geologicas del
area de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Secuencia Monyugo (Po-mo)
Es una secuencia volcano-sedimentaria localizada al suroeste y este del poblado de Calipuy. En

esta secuencia volcanica se han identificado dos niveles: inferior y superior.
Consnste de deposnos de flujos plroclastlcos de cenizas violaceas a gris verdosas dlspu

mtercalaCIon de niveles delgados de Iava andesitica, de textura porfldlca,
plagioclasa y cristales de piroxeno, y depdsitos de cenizas.

LUADOR
Rp3 N®106-2017-CENEPREDI
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD.

Ilustracién 6: sta uidd se enctra al Iad Este dela zona de stdo

< ? - - ’ 27 L AT R ]
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descripcion de las caracteristicas geologicas del area de estudio

Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.
Priorizacion del parametro condiciones geolégicas

Se sugiere que, la priorizacion de las unidades geologicas, ante la ocurrencia de lluvias para las
evaluaciones de riesgo, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta las
caracteristicas litologicas de las distintas unidades, de la siguiente manera:

para la ponderacion de matriz de saaty
Priorizacion

Tabla 1: Priorizacion de unidades geoldgicas
Unidades Geologicas

Depositos fluviales (Q-fl) MUY ALTO
Depositos fluviales-aluviales (Q-fl/al) ALTO
Depésitos aluviales (Q-al) MEDIO
Volcanico Alto Dorado (Nm-ad/2) BAJO
Secuencia Monyugo (Po-mo) MUY BAJO

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD.

2.5.2. Condiciones geomorfolégicos
Unidades geomorfoldgicas del distrito de Santiago de Chuco - 02

Las unidades geomorfologicas identificadas dentro del caserio de Kakamarca han sido
cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identificar los
relieves caracteristicos del area mencionada, entre las cuales se tienen:

Lecho fluvial (Le-fl)

Es el lecho actual de los rios, constituidos por rodados y gran cantidad de gravas de origen
volcanico. Tiene un cauce mas amplio y acumula mayor cantidad de material gravoso.
Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos.

llustracion 8: Se observa el rio tipo “V”

las caracteristicas geomorfologico

Fuete: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descricié
del area de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al)

Es el cauce excavado por el flujo de agua de las quebradas y torrenteras y los sedimentos que
éste transporta durante todo su desarrollo. La morfologia depende del caudal, la pendiente, el
tamario del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso.

Tienen un régimen intermitente y varia segun la presencia de lluvias.

llustracion 9: Se observa unidad esta ubicada la quebrada

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descripc
area de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.
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Laderas de montaias (La-mo)

En esta unidad se observan elevaciones con pendientes entre 20° y mayores a 35° en las partes
mas altas, conformados por materiales aluviales, esta unidad abarca bastante en la zona de

estudio.

IIustraién 10: En las laderas estan ubicados los centros poblados

e

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de campo / Descripcion de las caracteristicas geomorfologico del
area de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Relieve de montaia en roca volcanica (RM-rv)

La litologia esta conformada por rocas del volcanico del Grupo Calipuy.

Presentan laderas con pendientes medias a fuertes, con elevaciones que alcanzan los 3850
msnm. Se encuentra asociado a deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas,
derrumbes, reptacion de suelos y erosion de laderas.

llustracion 11: El relieve de esta zona es moderada a fuerte

Fuente:
greadeestudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

2017-CENEPREDH

ALUAL
R.J. N€100- CIP N"156734

Relieves de lomadas en rocas volcanicas (RL-rv) REGISTRO

Estas unidades son elevaciones que han sido modeladas por procesos de erosion, la mayor parte
de estas geoformas son extensiones de laderas de montafias que no han alcanzado su méaximo
desarrollo, son de forma alargada y presentan coberturas aluviales.
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llustracién 12: Se observa la pequeiia lomada

e R . b WA T o o T e T T T

4

Fuente: Equipo Técnico EVAR
de estudio
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

;- + S
PVt

- Trabajo de capo / Descripcion de as caracteristicas geomorfologico delérea

Priorizacion del parametro condiciones geomorfolégicas

Se sugiere la priorizacion de las unidades geomorfologicas, ante la ocurrencia de lluvias para las
evaluaciones de riesgo, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera:

Tabla 2:

icas para la ponderacion de matriz de Saaty
Priorizacion

Priorizacion de unidades geomorfolo
Unidades Geomorfoldgicas

Lecho fluvial (Le-fl) MUY ALTO
Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al) ALTO
Ladera de montafias (La-mo) MEDIO
Relieve de lomadas en rocas volcanicas (RL-rv) BAJO
Relieve de montafias en rocas volcanicas (RM-v) MUY BAJO

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

2.5.3. Pendiente
Se sugiere, la priorizacion de la pendiente, ante la ocurrencia de lluvias intensas para la evaluacion,
se tomara en cuenta en base al nivel de exposicion del peligro, teniendo las caracteristicas de la

pendiente del terreno y su respectiva denominacion:

Tabla 3: Priorizacion de las caracteristicas de pendiente, para la ponderacién de matriz de Saaty

S > 50 %, Pendiente muy escarpada MUY ALTO

35 % < S < =50 %, Pendiente abrupta ALTO

20 % < S <= 35 %, Pendiente fuerte MEDIO

5% < § <=20%, Pendiente moderada BAJO

S < 5 %, Terrenos llanos y/o inclinadas con MUY BAJO
endiente suave

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

106-2017-CE| EPRED/
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llustracion 13: Mapa de caracteristicas geomorfoldgicas del sector 02 - Santiago de Chuco
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llustracion 14: Mapa de pendientes del sector 02 - Santiago de Chuco
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2.5.4. Condiciones Climatologico
2.5.4.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del distrito Santiago de
Chuco, se caracteriza por presentar un clima semiseco, entre templado y semifrio, y himedo,
con lluvia deficiente en gran parte del afio, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'3
H3).

2.5.4.2. Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 19,8 a 22,8°C, con menores valores en los meses de verano, por la
estacionalidad de la cobertura nubosa, y mayores valores en los meses de otofio e invierno
debido al predominio del cielo despejado. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
comportamiento opuesto que la temperatura méxima, con valores promedio que fluctian entre
5,3 a 8,3°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril,
siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias
totalizan aproximadamente 485,1 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante
el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 901,2 mm.

llustracién 15: Comportamiento temporal de la temperatura y precipitacién promedio en la
estacidén meteorolégica Cachicadan
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Fuente: SENAMHI-MINAGRI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.

2.5.4.3. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en vario
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de

21 |Pagina



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD.

humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas
gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta
de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la
ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

llustracién 16: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el pacifico ecuatorial

para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
Dic 2016
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento EI Nifio
del afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 2 del distrito Santiago de Chuco presentd lluvias intensas en el
verano 2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior a 30,0 mm/dia-percentil 99).
Segun la informacion de la estacion meteoroldgica Cachicadan, la maxima lluvia diaria durante
“El Nifio Costero” se registraron el 14 de marzo del 2017 totalizando 31,8 mm/dia.

Por otro lado, en la ilustracién 17, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente a inicios de marzo, sin embargo, comparado con las cantidades
acumuladas del afio 1982-83 fueron menores al término de la temporada lluviosa.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias

como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien
(ENFEN, 2017).
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llustracion 17: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Cachicadan
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (ilustracion 18) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos”, “lluviosos” y “moderadamente
luvioso” durante los tres meses.

llustracion 18: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

Santiago de Chuco
40 33
30
21
s 20 16
B 14
o 13 1
6
10 g 2 4 o 3 3 3 I 4 3
0 == || == =
Enero Febrero Marzo Enero - Marzo

H Dia Extremadamente Lluvioso ® Dia Muy Lluvioso ' Dia Lluvioso ' Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017.
a) Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus cantidades
normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la tabla 4, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias
de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se
ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Tabla 4: Anomalias de precipitacion durante el mes de marzo 2017 para el sector 02 del
distrito de Santiago de Chuco

Rango de anomalias (%)
60-100 % superior a su normal climatica Mayor exceso

30-60 % superior a su normal climéatica

JOEL P. £ASA

q
0-15 % alrededor a su normal climética E‘;’ﬁ!ﬁ,ﬁ’_zoncgm PRED/J

REGISTRP CIP N°158734

15-30 % superior a su normal climatica

-15 a 0% inferior a su normal climética

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.
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En la ilustracion 19, se observa que el area donde se encuentra el sector 02 del distrito Santiago

de Chuco, predominaron lluvias sobre lo normal (136,0 mm/mes) alcanzando anomalias
entre 60 y 100% durante el mes de marzo del 2017.

808500

llustracion 19: Anomalias de precipitacion del mes de marzo durante El Nifio Costero 2017
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CAPITULO Il
DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.- DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1.- Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version.

3.2.- Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del sector 02 -
Santiago de Chuco, para el fenémeno de lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnico-
cientificas y estudios publicados acerca del sector evaluado.

llustracién 20: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
RECOPILACION DE INFORMACION _ Estu.dlos.t'ecr]icos, |nfgrmes tecr.1icos ylo articulos .de
investigacion. informacion vectorial y raster (shapefiles)

S,

Determinacion el sistema de coordenadas geograficas
y el datum WGS84. Determinar la escala de trabajo
para la caracterizacion del peligro. Digitalizacion los
HOMOGENIZACION DE LA mapas de format’o'v.ectorial. determir.1.ar la esca'lla de

INFORMACION trabajo para el anélisis de la vulnerabilidad de} area en

estudio. Elaborar la base de datos en referida al

fenémeno evaluado y realizar su posterior vinculacion

con la informacion cartografica con las manzanas
catastrales.

- ",

\

SELECCION DE PARAMETROS " . A :
PARA EL ANALISIS DE PELIGROS Seleccion de pardmetros para el anélisis de peligrosy

Y VULNERABILIDAD vulnerabilidad

.

CONSTRUCCION DE LABASE DE Construccion de la base de datos para el inicio de
DATOS EL INICIODE e P

GEOPROCESAMIENTO geoprocesamiento

.//// ...

EASHERDE/PAREDES

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Flujograma
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.
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3.3.- Identificacion del peligro

Las lluvias intensas, es un fenémeno atmosférico de tipo hidrometeorologicos, como es el evento
“El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
‘Fenémeno EI Nifio” més intenso al menos los Gltimos cien afios para el Perd (ENFEN, 2017), que
tuvo como escenario el sector 02-Santiago de Chuco.

3.4.- Caracterizacion del Peligro

El peligro por lluvias intensas se inicia con la condensacion del vapor de agua contenido en
las nubes, para luego precipitar en forma de gotas que caen con velocidad de modo continuo,
existiendo una relacion entre magnitud, intensidad y frecuencia, sobre el area del sector 02-Santiago
de Chuco, que segln las condiciones geomorfoldgicas las lluvias intensas discurren a favor de la
pendiente evacuando el exceso de la precipitacion, por lo cual las lluvias intensas afectan en el
instante del evento a las viviendas y areas agricolas.

llustracion 21: Metodologia para la caracterizacion del peligro

2 M \\
’ ) { RECOPILACIONDE J

" "|  INFORMACION PRIMARIA S
¢ | Elaboracion delasituacionde | ' }  [—*| NIVELESDEPELIGRO
! lazonadeestudio J ( : I

o RECOPILACIONDELA
L INFORMACION SECUNDARIA

Factores I R d li ".
o ores r»L ango de anomalias b
of Geologia P

SUCEPTIBILIDAD

Factores
Condicionantes

—

‘I

}

:

>{ Frecuencia :
) i

!

!

:

:

Parametros de
evaluacién del
fenomeno

TEMPORAL

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Metodologia
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Para el analisis se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada
comparacion de descriptores

77
7 //é// ............
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Tabla 5: Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCA
=CHEA ESCALA VERBAL EXPLICACION

NUMERICA

Absolutamente o muchisimo més importante o |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

9
preferido que... absolutamente o muchisimo més importante que el segundo.

7 Mucho més importante o preferido que... Al,co.mparar un elemenllo con el ofro, el primero se considera mucho

mas importante o preferido que el segundo.
5 Més importante o preferido que Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera méas
que... importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente més importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente méas
que... importante o preferido que el segundo.

1 lgual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.

113 Ligeramente menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos

1/5 i feri
Megnos mgoreas aprseitic g importante o preferido que el segundo

Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera mucho

M . )
L Eho MG parEnk-o prefrkio gue. . menos importante o preferido que el segundo

. ; Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
Absolutamente o muchisimo menos importante e P

19 . absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
o preferido que...
segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un trmino medio entre dos

de las intensidades anteriores.

3.5.- Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro
Al tener los tres parametros que caracterizan el peligro, se ha procedido a realizar la ponderacion en la
matriz de comparacion de pares, en la cual se evalia la intensidad de preferencia de un parametro frente
aotro.

Tabla 6: Caracterizacion del fendmeno del peligro

Parametros de evaluacion del Magnitud
fenémeno Intensidad
Frecuencia

Para lo cual utilizaremos el método SSATY, método que fue desarrollado por el matematico Thomas L.
Saaty (1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios mltiples, mediante la construccion
de un modelo jerarquico, que le permite a los actores (tomadores de decisiones), estructurar el problema
de forma visual.

llustracion 22: Flujo metodoldgico a seguir para la toma de decisiones

[ ANALIZAR EL PROBLEMA

ESTRUCTURA DEL PROBLEMA l ANALISIS

| CUALITATIVO

IDENTIFICAR EL INDICAR LOS RESUMEN Y TOMA DE
DETERMINAR LOS
FENOMENO ==$| PARAMETROSA =P DESCRIPTORES EVAUACION DECISIONES
NATURAL EVALUAR

ANALISIS

CUANTITATIVO

Adaptado: Toskano (2005).

v 06-2017
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CARACTERIZACION DEL FENOMENO:

Tabla 7: Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion del fenémeno

Parametros de evaluacion Magnitud Intensidad Frecuencia

Magnitud

Intensidad

Frecuencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR - elaboracion de matrices

Tabla 8: Matriz de normalizacion de los parametros de evaluacion del fenémeno

2 o : ; : Vector de
Parametros de evaluacion Magnitud Intensidad Frecuencia VB U
Priorizacion

Magnitud

Intensidad

Frecuencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 9: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) de los parametros de evaluacion del fenémeno
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

3.5.1.- Magnitud

Determinacion de los descriptores por cada parametro de evaluacion del fenémeno

Parametro Magnitud — Parametros de evaluacién del fendmeno

Tabla 10: Matriz de comparacion de pares del parametro magni

P > 180 mm de 140mm<P< 100mm<P< 60mm<P<= 20mm<P<=
Magnitud =180 mm,de =140 mm, de 100 mm, 60 mm,
precipitacion = precipitacion = precipitacion = precipitacion

precipitacion

P > 180 mm de precipitacion

140 mm <P <= 180 mm, de
precipitacion

100 mm < P < =140 mm, de
precipitacion

60 mm <P < =100 mm,
precipitacion

20 mm <P < =60 mm,
precipitacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices J OEL = DRR . P:eg‘é‘b
eVAL U.l'-\U2 CENEPREDN
R.J. N*100- PN 156734
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Tabla 11: Matriz de normalizacion del parametro magnitud
140mm<P< 100mm<P< 60mm<P<= 20mm<P<=

=180 mm,de | =140 mm, de 100 mm, 60 mm,
precipitacion | precipitacion = precipitacion  precipitacion

P> 180 mm de
precipitacion

Vector de

Magnitud Priorizacion

P> 180 mm de
precipitacion

140 mm <P <
=180 mm, de
precipitacion
100 mm<P<
=140 mm, de
precipitacion
60 mm<P<=
100 mm,
precipitacion
20mm<P<=
60 mm,
precipitacion
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices

Tabla 12: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro magnitud
IC 0.037
RC 0.033

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

3.5.2.- Intensidad
Parametro Intensidad — Parametros de evaluacion del fenémeno

Tabla 13: Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad

30mm/h<I< 15mmh<| | 2mmh<I<
=60 mm/h, |<=30mm/h,  =15mmilh,
Muy Fuertes Fuerte Moderadas

1> 60 mm/h,
Torrenciales

<2 mmlh,

Intensidad Débiles

I'> 60 mm/h, Torrenciales

30 mm/h <1< =60 mm/h, Muy
Fuertes

15 mm/h < | < =30 mm/h, Fuerte

2 mm/h <1< =15 mm/h, Moderadas

| <2 mmlh, Débiles

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracién de matrices

“JOEL P. SAVERDEPAREDES
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Tabla 14: Matriz de normalizacion del parametro intensidad

30mm/h<I<  15mmh<I< 2mmh<l<=
= 60 mm/h, =30 mm/h, 15 mmih,
Muy Fuertes Fuerte Moderadas

1> 60 mm/h,
Torrenciales

<2 mmlh, Vector de

gien=iced Débiles;. | Priorizacion

1> 60 mm/h,
Torrenciales

30mm/h<I<
=60 mm/h,
Muy Fuertes
15 mm/h <<
=30 mm/h,
Fuerte
2mmh<l|<=
15 mm/h,
Moderadas
<2 mmlh,
Débiles

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 15: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad
IC 0.045
RC 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

3.5.3.- Frecuencia
Parametro Frecuencia — Parametros de evaluacion del fenémeno

Tabla 16: Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

eventos de | eventosde | eventos de
eventos de : . >
eventos de e lluvias lluvias ES
Frecuencia lluvias intensas e ek intensas intensas intensas
cada ano = cadadab cada7a10 mayora10
2 a 3 anos i < £
anos anos anos

eventos de lluvias intensas cada ano

eventos de lluvias intensas cada 2 a
3 anos

eventos de lluvias intensas cada 4 a
6 anos

eventos de lluvias intensas cada 7 a
10 anos

eventos de lluvias intensas mayor a
10 anos

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices %’ / ./ /

-
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Frecuencia

eventos de
lluvias
intensas cada
ano

eventos de
lluvias
intensas cada
2 a3 anos
eventos de
lluvias
intensas cada
4 a 6 anos
eventos de
lluvias
intensas cada
7 a10 anos
eventos de
lluvias
intensas
mayor a 10
anos

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 17: Matriz de normalizacion del

eventos de
lluvias
intensas cada
2 a 3 anos

eventos de
lluvias
intensas cada
ano

LIBERTAD.

eventos de
lluvias
intensas cada
4 a 6 anos

eventos de
lluvias

intensas cada

7 a10 anos

parametro frecuencia

eventos de
lluvias
intensas
mayora10
anos

Vector de
Priorizacion

Tabla 18: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro frecuencia

IC

0.044

RC

0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

3.6.- Susceptibilidad del territorio

3.6.1.- Analisis del factor desencadenante

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico, el
procedimiento matemético se explica en los siguientes cuadros.

Tabla 19: Matriz de com

aracion de

pares del

parametro rangos de anomalias

60 - 100% 30-60 % 15-30% ER Y -15 2 0%
Rangos de Anomalias (%) superiorasu  superiorasu 'superiorasu  alrededora alrededora
normal normal normal su normal su normal
climatica climatica climatica climatico climatico
60 - 100% superior a su normal
o 7.00
climatica
phEDastpeona sunomal 033 1.00 3.00 5.00 7.00
climatica
- o i
lo:80bsiperionassiniomal 0.20 033 1.00 3.00 5.00
climatica
0 a 15% alrededor a su normal
climatico 0.14 0.20 0.33 1.00 )/3—96/‘“
- 15 a 0% alrededor a su normal /ﬁ/
climatico 0.1 0.14 0.20 .3; ! HD
- \ .1.79 4.68 QSIjUtL /Aié//?f/ﬁE EﬂBEo
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices EVA ADOR DE NESGO

w
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Tabla 20: Matriz de normalizacion del parametro rangos de anomalias

60 -100% 30-60 % 15-30% 0a15% -15a 0%
superiorasu = superiorasu  superiorasu alrededora alrededor a Vector de
normal normal normal su normal su normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatico climatico

Rangos de
Anomalias
(%)

60 - 100%
superior a su
normal
climatica
30-60 %
superior a su
normal
climatica
15-30%
superior a su
normal
climatica
0a15%
alrededor a
su normal
climatico
-15a0%
alrededor a
su normal
climatico
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 21: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro rangos de anomalias
IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

3.6.2.- Analisis de los factores condicionantes

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico, el
procedimiento matematico se explica en los siguientes cuadros.

Tabla 22: Factores Condicionantes
Unidades Geologicas
Factores Condicionantes Unidades Geomorfoldgicas
Pendiente

Tabla 23: Matriz de comparacion de pares de los parametros de los factores condicionantes

Unidades Unidades

Geologicas Geomorfologicas Pendiente

Factores Condicionantes

Unidades Geologicas 1.00

Unidades Geomorfologicas 1/3 1.00 1/6

Pendiente 3.00 6.00

4.33 10.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

R.J. N*106-2017-ZENEPRED/J
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Tabla 24: Matriz de normalizacion de los parametros de los factores condicionantes

Unidades Unidades : Vector de
i gt Pendiente S
Geologicas Geomorfologicas Priorizacion

Factores Condicionantes

Unidades Geoldgicas

Unidades Geomorfoldgicas

Pendiente

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 25: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) de los parametros de los factores
condicionantes

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices

Determinacion de los descriptores por cada parametro de las condicionantes
e Parametro Unidades Geoldgicas:

Tabla 26: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Depo 0
Depo 0 0 0
Depo 0
dad 0100 @ 0 Dorado 0 qo

Q) a Q) Do-mo
eposito ales (Q 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
e Sl 033 1,00 3.00 5.00 7.00
enositos aluviales (Q-2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
olcanico Alto Dorado ad 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
onyugo (Po-mo 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

EVALUADOR

R.J. N*106-2017+ ENEPRED/
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Tabla 27: Matriz de normalizacion del parametro unidades geoldgicas
Depositos

VRS Depbsitos A vialee Depositos | Volcanico Alto  Secuencia

aluviales (Q- = Dorado (Nm- = Monyugo (Po-
mo)

Vector de
Priorizacion

Geologicas  fluviales (Q-fl) = aluviales (Q-
) al) adf2)

Depositos
fluviales (Q-fl)
Depositos
fluviales-
aluviales (Q-
fllal)
Depositos
aluviales (Q-
al)

Volcanico Alto
Dorado (Nm-
EL )
Secuencia
Monyugo (Po-
mo)

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 28: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro unidades geoldgicas
IC 0.061

RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e Parametro Unidades Geomorfolégicas:

Tabla 29: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas
Relievede = Relieve de
Laderade | lomadas en 'montanas en
montanas roca rocas
(La-mo) volcanica = volcanicas
(RL-rv) (RM-rv)

Lecho
Lecho Fluvial fluviales y
(Le-fl) aluviales (Le-
fllal)

Unidades Geomorfologicas

Lecho Fluvial (Le-fl)

Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al)

Ladera de montanas (La-mo)

Relieve de lomadas en roca
volcanica (RL-rv)

Relieve de montanas en rocas
volcanicas (RM-rv)

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

JOEL PAASAVERDE PAREDES

EVALUADOR DE RIESGO
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Tabla 30: Matriz de normalizacién del parametro unidades geomorfolégicas
Relieve de Relieve de
Lecho .
: Lecho ; Laderade | lomadasen montanas en
Unidades { fluviales y 2 V. d
Geomotoloaitas Fluvial (Le- AlGTae montanas roca rocas ector de
g (La-mo) volcanica  volcanicas  Priorizacion

fi) (Le-fl/al) (RL-rv) (RM-rv)

Lecho Fluvial (Le-
i)

Lecho fluviales y
aluviales (Le-fl/al)

Ladera de
montanas (La-mo)

Relieve de
lomadas en roca
volcanica (RL-rv)

Relieve de
montanas en
rocas volcanicas
(RM-rv)

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 31: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del parametro unidades geomorfolégicas
IC 0.030
RC 0.027

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

e Parametro Pendiente:

Tabla 32: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente
% 0 % %
0 % % 0%

i 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
e SEIC 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
: 57end 0.20 0.33 1.00 4,00 5.00
L et 0.14 0.20 0.25 1,00 3.00

T 011 0.14 0.20 0.33
SUMA 179 468 9.45
Fuente: Equipo Técnico EVAR ~ Elaboracion de matrices / //
"IOEL B, CASAVERD

UADOR DE/RIESGO
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Tabla 33: Matriz de normalizacion del parametro pendiente
S, e SRR SO
Pendiente Pendiente muy =50%, =35 %, 20%,
TRARERE Pendiente =~ Pendiente | Pendiente
: abrupta fuete  moderada

S<5%,
Terrenos = Vector de
llanos  Priorizacion

S> 50 %,
Pendiente muy
escarpada

35%<S<=50
%, Pendiente
abrupta

20%<S<=35
%, Pendiente
fuerte

5% < S <=20%,
Pendiente
moderada

S <5 %, Terrenos
llanos

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 34: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) del parametro pendiente
IC 0.076
RC 0.068

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

3.7.- Andlisis de elementos expuestos

En el sector 02 - Santiago de Chuco, se encuentra los elementos expuestos susceptibles ante el
impacto por peligro de lluvias intensas: 250 habitantes, 50 viviendas y 01 institucion educativa.

= Poblacion.- El area de estudio, cuenta con 250 habitantes, considerados como poblacion
expuesta susceptibles ante el impacto del peligro de lluvias intensas.

Tabla 35: Poblacion ex
Elemento expuesto
Poblacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Analisis de elementos expuestos
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

uesta - sector 02, Santiago de Chuco
Cantidad Unidad de medida
Habitantes

= Viviendas.- En el sector 02 — Santiago de Chuco, cuenta con 50 viviendas expuestas, la
mayoria en su mayoria hechos de adobe y/o tapial, con cobertura de calamina, eternit y/o teja
andina.

Tabla 36: Vivienda ex
Elemento expuesto Cantidad [
Vivienda i A o

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Andlisis de elementos expuestos ’ JOEL P @A
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02. EVALUADOR DE
R.J. N¢106-2017-CEl PRED/J
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= Institucion educativa.- El drea de estudio cuenta con 01 institucion de nivel inicial - primaria,
expuesta ante el impacto de peligro de lluvias intensas.

Tabla 37: Institucion educativa expuesta — sector 02, Santiago de Chuco
Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
Institucion educativa inicial - Unidad
primaria
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Andlisis de elementos expuestos
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

llustracion 23: Poblacion y viviendas expuestas sector 02 - Santiago de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.
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llustracion 24: Mapa de elementos expuestos del sector 02 - Santiago de Chuco

810000

ESCALA GRAFICA
£ =0

Datum: WGS 84
Proyeccion: UTM Zona 17 S

1:15,000
Fuente:

SNSRI SRRrE S EVALUAclén DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 2, P
) ! DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, £%'
©  stcones saucatas \‘) PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO Y }; “’
I:EHEI'IIHI DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. —ecrume
Lotes referenciales Modborlavedy BANTIAGA 0F CucO
BOLOGIA ° MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
SIM o
"
Centros poblados —— Red vial vecinal ; Evaluador de riesgo: Josl Ca e Especialista SIsﬂum i ko
Red vial -]
- IQuebizaE departamental .
- Rio [ Acea e estudio E
-
o
-]

(Cana

Irformatica - INEL

\

EVALUADOR DERIESGO
R.J. N*108-2017-C¢
REGISTRO CIFN°156734

38| Pédgina




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 02 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD.

3.8.- Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario més alto ante un rango de anomalias de 60 — 100% superior a su
normal climatica, segln parametros de unidades geologicas, unidades geomorfologicas y pendiente
del sector 02 - Santiago de Chuco. La presencia de lluvias intensas segin su magnitud, intensidad y
frecuencia, producirg dafios severos a los elementos expuestos a nivel social y econémico.

3.9.- Niveles de Peligro

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Tabla 38: Niveles de peligro

NIVELES DE PELIGROSIDAD
RANGO
0.254 sPs 0.508
0.131 <P< 0.254
0.071 sP< 0.131
0.036 sP< 0.071

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices )
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

3.10.- Estratificacion del nivel de peligro

Tabla 39: Estratificacion de peligrosidad

MATRIZ DE PELIGRO

DESCRIPCION

RANGO NIVEL

Predomina la unidad geoldgica correspondiente al depdsitos fluviales (Q-
fl), predomina la unidad geomorfologica de lecho fluvial (Le-fl), predomina
una pendiente del terreno de S > 50 %, pendiente muy escarpada, con un
rango de anomalia de 60 - 100% superior a su normal climatica.

0.254 0.508

Predomina la unidad geoldgica correspondiente al depositos fluviales-
aluviales (Q-fl/al), predomina la unidad geomorfoldgica de lecho fluviales y
aluviales (Le-fl/al), predomina una pendiente del terreno de 35 % < S< =
50 %, pendiente abrupta, con un rango de anomalia de 60 - 100%
superior a su normal climatica.

0.131 0.254

Predomina la unidad geolégica correspondiente al depositos aluviales (Q-
al), predomina la unidad geomorfoldgica de ladera de montafias (La-mo),
predomina una pendiente del terreno de 20 % < S < = 35 %, pendiente
fuerte, con un rango de anomalia de 60 - 100% superior a su normal
climatica.

PELIGRO
MEDIO

0.071 0.131 MEDIO

erreno de 5 % < S < = 20%, pendiente moderaday S <5 %, terrenos
- |llanos y/o inclinadas, con un rango de anomalia de 60 - 100% superior a
‘[su normal climatica.

0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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3.11.- Mapa de peligro

LIBERTAD.

llustracién 25: Mapa de peligro por lluvias intensas del sector 02
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, CAPITULO IV
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.- ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

El analisis de la vulnerabilidad se realiza en funcion a las dimensiones sociales y econémicas, estas
se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. De esta forma se realizo el andlisis de la
vulnerabilidad, en el sector 02 - Santiago de Chuco, ante fenémeno de lluvias intensas.

4.1.- Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
siguiente gréfico.

llustracion 26: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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4.2.- Analisis de la dimensién social

Tabla 40: Matriz de comparacion de pares del parametro dimension social

Dimension socia nOSicio agilidad Re
pOSici6 1.00 3.00 13
agilidad 113 1.00 1/6

Resiliencia 3.00 6.00 1.00

SUMA 4.33 10.00 1.50

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 41: Matriz de normalizacion del parametro dimensién social

Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
Priorizacion

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 42: indice y relacion de consistencia del parametro dimension social
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

4.2.1.- Analisis de la exposicion en la dimensién social - ponderacién de parametros

Tabla 43: Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

De 0 De Jelloa
IS Vi ano de De 16 a2 30 De a49
DO etario ayores de ano de 60
0 a59 ano ano
0 alno a0 dalo

ano
f'." MUY EDEEEE 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 6 a 12 afios y de 60 a 65 afio 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
it el o 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
De 16 a 30 afio 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
De 31 a 49 afio 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.70 1533 | —25:00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

-------------

JOEL P el
DOR DE RIES
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Tabla 44: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario
De6al12 De13a15
anosyde afosyde Del16a De3la

De 0 a5 anos

Grupo etario y mayores de £ ! Vector
65 afios 60.a 65 50_a 59 30 afos = 49 anos S
anos anos

De 0 a 5 anos y mayores de
65 anos

De 6 a 12 anos y de 60 a 65
anos

De 13 a 15 anos y de 50 a 59
anos

De 16 a 30 anos

De 31 a 49 afos

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 45: indice y relacion de consistencia del parametro grupo etario
IC 0.049
RC 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

4.2.2.- Analisis de la fragilidad en la dimension social - ponderacion de parametros
Tabla 46: Matriz de comparacion de pares del parametro de la fragilidad en la dimensién social

Tipo de A i !
basiBaimenio ds Servicios higiénicos = Tipo de alumbrado

Fragilidad social en el sector 02, en el sector 02,

agua en el sector 02, ; 2
Santiago de Chilco Santiago de Chuco | Santiago de Chuco

Tipo de abastecimiento de agua en el
sector 02, Santiago de Chuco

Servicios higiénicos en el sector 02,
Santiago de Chuco

Tipo de alumbrado en el sector 02,
Santiago de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

AL
R.J. N*106-2017-CEN
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Tabla 47: Matriz de normalizacion del parametro de la fragilidad en la dimension social
Tipo de Servicios Tipo de
abastecimientode = higiénicos en el = alumbrado en el
Fragilidad social agua en el sector sector 02, sector 02, Vector
02, Santiago de Santiago de Santiagode | Priorizacion
Chuco Chuco Chuco

Tipo de abastecimiento de agua en el

sector 02, Santiago de Chuco

Servicios higienicos en el sector 02,
Santiago de Chuco

Tipo de alumbrado en el sector 02,
Santiago de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices

Tabla 48: indice y relacion de consistencia del parametro de la fragilidad en la dimensién social
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e Parametro tipo de abastecimiento de agua en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 49: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de abastecimiento de agua en el
sector 02, Santiago de Chuco

Abastecimiento Bk Hg Cuenta
. e No cuenta con Abastecimiento | Abastecimiento
Tipo de abastecimiento de S de agua de con una

agua en el sector 02, Santiago = rios, acequia, de qoua e de agide red publica
abastecimiento

: camion cisterna | piletas de uso
de Chuco manantial o =2 2 de agua
de agua T u otro similar publico
similar potable

No cuenta con sistema de
abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua de rios,
acequia, manantial o similar

Abastecimiento de agua de
camion cisterna u otro similar

Abastecimiento de agua de
piletas de uso publico

Cuenta con una red publica de
agua potable

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Y
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Tabla 50: Matriz de normalizacion del parametro tipo de abastecimiento de agua en el sector 02,
Santiago de Chuco
Tipo de v e
i Nocuentacon  Abastecimiento de Abastecimiento de 3 Cuenta con
abastecimiento de ; s ! Abastecimiento de
sistema de agua de rios, agua de camion : unared
agua en el sector iy 3 : agua de piletas de S
. abastecimiento de acequia, cisterna u otro : publica de
02, Santiago de 4 - T uso publico
AT agua manantial o similar similar agua potable

Vector
Priorizacion

No cuenta con
sistema de
abastecimiento de
agua

Abastecimiento de
aguade rios,
acequia, manantial

o similar

Abastecimiento de
agua de camion
cisterna u otro
similar

Abastecimiento de
agua de piletas de
uso publico

Cuenta con una red
publica de agua
potable

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 51: indice y relacion de consistencia del parametro tipo de abastecimiento de agua en el
sector 02, Santiago de Chuco

IC 0.058
RC 0.052

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e  Parametro servicios higiénicos en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 52: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos en el sector 02,
Santiago de Chuco

d < 0,
0 ellld CO elhia 0 elnida 0
0 0 0 or U ecesigades e ea
e 0 DOZO +{0[0; dldClO
(0 Q 0 0O dCequias O PDUDIICa de
dJie 0) edro de |1e d
dlld dgesague
0 cuenta con servicios higiénico 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Realiza ecesidades en rio
e S 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
entan con pozo ciego / negro 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
entan co alacion de letrina 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
e il 0.11 0.14 0.20 0.33
/
SUMA 1.79 4.64 953 (¢
— R R —— s
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices JO EL b GRS AVERDE,
EVALUADORD

R.J. N°108-2017-C NEPRED/J
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Tabla 53: Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos en el sector 02, Santiago de
Chuco

Servicios Realizan sus Cuentan
Cuentan con Cuentan con

pozo ciego/  instalacion de
negro letrinas

No cuenta con
Sservicios
higienicos

con unared Vector
pablicade | Priorizacion
desaglie

necesidades en
rios, acequias o
canal

higiénicos en el
sector 02, Santiago
de Chuco

No cuenta con
servicios higiénicos
Realizan sus
necesidades en rios,
acequias o canal
Cuentan con pozo
ciego / negro
Cuentan con
instalacion de
letrinas

Cuentan con unared

publica de desagtie
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 54: indice y relacion de consistencia del parametro servicios higiénicos en el sector 02,

Santiago de Chuco
IC 0.065
RC 0.059

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices

e Parametro tipo de alumbrado en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 55: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado en el sector 02,
Santiago de Chuco

Uso de
energia Cuenta con
eléctrica | suministro de
mediante energia
paneles eléctrica
solares

uso de Uso de
No cuenta con alumbrado | alumbrado en
suministro de mediante base a gas,
energia eléctrica = ceras, velasu ' mecherou
otros otros

Tipo de alumbrado en el sector 02,
Santiago de Chuco

No cuenta con suministro de energia
eléctrica

uso de alumbrado mediante ceras,
velas u otros

Uso de alumbrado en base a gas,
mechero u otros

Uso de energia eléctrica mediante
paneles solares

Cuenta con suministro de energia
eléctrica

N

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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Tabla 56: Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado en el sector 02, Santiago de
Chuco

Tipo de Uso de ;
No cuenta con uso de Uso de energia ' Cuenta con
alumbrado en it alumbrado en 1 s
suministro de alumbrado eléctrica suministro
el sector 02,

energia mediante ceras ERTETE mediante de energia vecton
Santiago de g " mecherou 918 Priorizacion

eléctrica velas u otros paneles solares = eléctrica
Chuco otros

No cuenta con
suministro de
energia eléctrica

uso de
alumbrado
mediante ceras,
velas u otros

Uso de
alumbrado en
base a gas,
mechero u otros

Uso de energia
eléctrica
mediante
paneles solares

Cuenta con
suministro de
energia eléctrica

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 57: indice y relacion de consistencia del parametro tipo de alumbrado en el sector 02,

Santiago de Chuco
IC 0.035
RC 0.031

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
4.2.3.- Analisis de la resiliencia en la dimension social - ponderacién de parametros

Tabla 58: Matriz de comparacion de pares del parametro de la resiliencia en la dimension social
Interes en participar | Conocimiento sobre | Poblacion capacitada
Resiliencia social en campanas de ocurrencia pasada de = en gestion de riesgo
prevencion de riesgo | desastre en el sector de desastres

Interés en participar en campanas de
prevencion de riesgo

Conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastre en el sector

Poblacion capacitada en gestion de riesgo de
desastres

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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Tabla 59: Matriz de normalizacion del parametro de la resiliencia en la dimension social
Interés en Conocimiento Poblacion
participaren  sobre ocurrencia  capacitada en
Resiliencia social campanas de pasada de gestion de Vector
prevencion de  desastre enel riesgo de Priorizacion
riesgo sector desastres

Interés en participar en campanas
de prevencion de riesgo

Conocimiento sobre ocurrencia
pasada de desastre en el sector

Poblacion capacitada en gestion de
riesgo de desastres

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 60: indice y relacion de consistencia del parametro de la resiliencia en la dimension social
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e Parametro interés en participar en campaiias de prevencion de riesgo:

Tabla 61: Matriz de comparacion de pares del parametro interés en participar en campaiias de
prevencion de riesg
Muestra Siempre
No muestra interés de  Actia si hay estoy
interés vez en incentivos atento para
cuando participar

Interés en participar en
campanas de prevencion de
riesgo

gustaria
participar

No muestra interés

Muestra interés de vez en cuando

Actua si hay incentivos

Me gustaria participar

Siempre estoy atento para
participar

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

6-201'-CENEPRED’J
TRO/LCIP N 156734
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REGIS
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Tabla 62: Matriz de normalizacion del parametro interés en participar en campafias de prevencion

de riesgo

Interés en :

3 e Siempre
participar en Muestra interés

No muestra Actta si hay Me gustaria estoy atento

campanas de de vezen Vector

interés incentivos participar para Priorizacion
participar

prevencion de cuando
riesgo

No muestra
EES

Muestra interés
de vez en cuando

Actla si hay
incentivos

Me gustaria
participar.

Siempre estoy
atento para
participar

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices
Tabla 63: indice y relacion de consistencia del parametro interés en participar en campaiias de
prevencion de riesgo
IC 0.036
RC 0.033

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e  Parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastre en el sector:

Tabla 64: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastre en el sector

Existe S Conoce Conoce y Conoce registra

Conocimiento sobre =<x escaso ¥ : !
desconocimiento basicamente = registra sobre  y difunde sobre

ocurrencia pasada de conocimiento
sobre causasy causas y causas y

sobre causas y
desastre en el sector . sobre causas y : ; :

consecuencias : consecuencias = consecuencias = consecuencias
consecuencias

Existe desconocimiento sobre
causas y consecuencias

Existe un escaso
conocimiento sobre causas y.
consecuencias

Conoce basicamente sobre
causas y consecuencias

Conoce y registra sobre
causas y consecuencias

Conoce registra y difunde
sobre causas y consecuencias

e ARED
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices JUE\;&{-U ADbR D H":mlju
R.J. N°108-2017+ EEJE:?REE
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Tabla 65: Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastre en el sector

Conocimiento
sobre
ocurrencia
pasada de
desastre en el
sector
Existe
desconocimiento
sobre causas y
consecuencias

Existe
desconocimiento
sobre causas y
consecuencias

Existe un
€scaso
conocimiento
sobre causas y
consecuencias

Conoce
basicamente
sobre causas y
consecuencias

Conoce y
registra sobre
causas y
consecuencias

Conoce registra
y difunde sobre
causas y
consecuencias

Vector
Priorizacion

Existe un escaso
conocimiento
sobre causas y
consecuencias

Conoce
basicamente
sobre causas y
consecuencias

Conoce y registra
sobre causas y
consecuencias

Conoce registra y
difunde sobre
causas y
consecuencias

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 66: indice y relacion de consistencia del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada

de desastre en el sector

IC 0.033

RC 0.030

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

e  Parametro poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres:

Tabla 67: Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion capacitada en gestion de

Poblacion capacitada en

gestion de riesgo de desastres

No cuenta ni desarrolla ningtn

tipo de programa de capacitacion

en GRD

Poblacion escasamente
capacitada en GRD
Pablacion capacitada
regularmente en GRD
Pablacion capacitada
constantemente en GRD
Pablacion capacitada
constantemente y participa en
simulacros

riesgo de desastre

No cuenta ni

SUMA |

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

>

desarrolla Poblacion Poblacién Poblacion ;fg;%ﬂ;
ningun tipode  escasamente capacitada capacitada const:ntemente
programade = capacitadaen = regularmente = constantemente EeE e y
capacitacion GRD en GRD en GRD e f
en GRD Simulacros
1.00 7.00
0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.25 0.33 7 :2;:2;5
1.79 4.73 9,58 15.33 VZ/; 24N ...
sasssaennase’ /, ( E
b FASAVERDE PARED
JCEbA{;ADoR RIESGO
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Tabla 68: Matriz de normalizacion del parametro poblacion capacitada en gestion de riesgo de
desastre
No cuenta ni
capacitada en .de§arfolla Poblacion Poblqcién Poblapién
gestion de ningun tipo de escas.amente capacitada capacitada
riesgo de programa de | capacitadaen regularmente  constantemente
capacitacion en (€]3{D) en GRD en GRD

Pablacion
capacitada
constantemente
y participa en

Poblacion

Vector
Priorizacion

desastres simulacros
GRD

No cuenta ni
desarrolla ningun
tipo de programa
de capacitacion
en GRD
Poblacion
escasamente
capacitada en
(€]3{D)

Pablacion
capacitada
regularmente en
GRD

Poblacion
capacitada
constantemente
en GRD
Pablacion
capacitada
constantemente
y participa en
simulacros
Fuente: Equipo Técnico EVAR ~ Elaboracién de matrices

Tabla 69: indice y relacion de consistencia del parametro poblacion capacitada en gestion de
riesgo de desastre

IC 0.054
RC 0.048

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

4.3.- Andlisis de la dimension econémica

Tabla 70: Matriz de comparacion de pares del parametro dimensiéon econémica

D 2 on econo 2 DO 0 agiliaaad Re

POSiCi6 1.00 3.00 13
I EL 1/3 1.00 1/5
Resiliencia 3.00 5.00 1.00
SUMA 4.33 9.00 1.53

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 71: Matriz de normalizacion del parametro dimension econémica

posicic 0.231 0.333 0.217 0.260
agilidad 0.077 0111 0.130 0.106—]
Resiliencia 0.692 0.556 0652|7063y

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

EPREO)
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LIBERTAD.
Tabla 72: indice y relacion de consistencia del parametro dimension econémica
IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices
4.3.1.- Andlisis de la exposicion en la dimensién econdomica - ponderacion de parametros

Tabla 73: Matriz de comparacion de pares del parametro n° de viviendas ubicadas en el sector 02,
Santiago de Chuco
30 viviendas = 20 viviendas
<N°de <N° de
viviendas viviendas
sector 02 sector 02
<=40 <=30

viviendas viviendas

N° de
'viviendas
sector 02,

menor igual a
20 viviendas

40 viviendas <
N° de 'viviendas N° de
sector 02, mayor  viviendas
a 50 viviendas  sector 02 <=50
viviendas

N° de viviendas ubicadas en el sector
02, Santiago de Chuco

N° de 'viviendas sector 02, mayor a 50
I ES

40 viviendas < N° de viviendas sector
02 <=50 viviendas

30 viviendas < N° de viviendas sector
02 <=40 viviendas

20 viviendas <N° de viviendas sector
02 <=30 viviendas

N° de 'viviendas sector 02, menor igual
a 20 viviendas

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 74: Matriz de normalizacion del parametro N° de viviendas ubicadas en el sector 02, Santiago
de Chuco

N° de viviendas Node WViEn oS 40 viviendas < 30 viviendas < | 20 viviendas

sector 02,
mayor a 50

N° de 'viviendas
sector 02, Vector
menor igual a 20 = Priorizacion
viviendas

N° de N° de <N°de
sector 02, viviendas viviendas viviendas sector
Santiago de S iaas sector 02 <=50 ' sector 02 <=40 02 <=30
Chuco viviendas viviendas viviendas
N° de 'viviendas
sector 02, mayor
a 50 viviendas
40 viviendas < N°
de viviendas
sector 02 <=50
viviendas
30 viviendas <
N° de viviendas
sector 02 <=40
viviendas
20 viviendas <N°
de viviendas
sector 02 <=30
viviendas
N° de 'viviendas
sector 02, menor
igual a 20
viviendas
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

ubicadas en el

T e
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Tabla 75: indice y relacion de consistencia del parametro N° de viviendas ubicadas en el sector 02,

Santiago de Chuco
IC 0.044
RC 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices
4.3.2.- Analisis de la fragilidad en la dimension econémica - ponderacion de parametros

Tabla 76: Matriz de comparacion de pares del parametro de la fragilidad en la dimension
econoémica
Material Material Estado de
predominante de predominantes de  conservacion de las
Fragilidad econémica paredes en viviendas techos en viviendas viviendas en el
del sector 02, del sector 02, sector 02 Santiago
Santiago de Chuco  Santiago de Chuco de Chuco

Material predominante de paredes en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco

Material predominantes de techos en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco

Estado de conservacion de las viviendas
en el sector 02 Santiago de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 77: Matriz de normalizacion del parametro de la fragilidad en la dimensién econémica
Material Material
3 . Estado de
predominante de ~ predominantes 2
conservacion
paredes en de techos en db)asiiviendas
Fragilidad economica viviendas del viviendas del e _Veptorﬂ
sector 02, sector 02, : Priorizacion
: : Santiago de
Santiago de Santiago de Bl
Chuco Chuco

Material predominante de paredes

en viviendas del sector 02, Santiago
de Chuco

Material predominantes de techos en
viviendas del sector 02, Santiago de
Chuco

Estado de conservacion de las
viviendas en el sector 02 Santiago
de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 78: indice y relacion de consistencia del parametro de la fragilidad en
economica

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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e Parametro material predominante de paredes en viviendas del sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 79: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de paredes en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco
Muro de Muro de Muro de
Muro de estera, Muro de quincha piedra con '[adrillo o
madera o triplay adobe o tapial ~ (cana con morterode  bloque de
barro) barro cemento

Material predominante de paredes
en viviendas del sector 02,
Santiago de Chuco

Muro de estera, madera o triplay

Muro de adobe o tapial

Muro de quincha (cafia con barro)

Muro de piedra con mortero de barro

Muro de 'ladrillo o blogue de cemento

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 80: Matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes en viviendas
del sector 02, Santiago de Chuco

Material

predominante de Muro de Muro de Muro de
paredes en estera Hluoe Mioide iedra con ‘ladrillo o
viviendas del madera.o adobe o quincha (cana rFT)mrtero de Heaticde
sector 02, g ETE] con barro) q
Santiago de triplay barro cemento

Chuco

Vector
Priorizacion

Muro de estera,
madera o triplay

Muro de adobe o
tapial

Muro de quincha
(cana con barro)

Muro de piedra con
mortero de barro

Muro de 'ladrillo o
blogue de cemento

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 81: indice y relacion de consistencia del parametro material predominante de paredes en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco

iC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico EVAR — Elaboracion de matrices ~ _,,...eeeeree®
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e Parametro material predominantes de techos en viviendas del sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 82: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco
Material predominantes de Techo de Techo de Techo de
s et | Techode . ,
techos en viviendas del sector ~ Techode 'paja = ‘madera y/o calamina, losa

yloeternit ~ aligerada

02, Santiago de Chuco estera lelaiancing

Techo de 'paja

Techo de 'madera y/o estera

Techo de 'teja andina

Techo de 'calamina, y/o eternit

Techo de 'losa aligerada

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 83: Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos en viviendas del
sector 02, Santiago de Chuco

Material
predomlna‘ntles de Tt Techo de Totho de 'Techo. de Torhoetios
techos en viviendas Techode'paja = 'maderaylo |, . 3 calamina, -
teja andina 2 aligerada
del sector 02, estera ylo eternit

Santiago de Chuco

Vector
Priorizacion

Techo de 'paja

Techo de 'madera
ylo estera

Techo de 'teja andina

Techo de 'calamina,
ylo eternit

Techo de 'losa
aligerada

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 84: indice y relacion de consistencia del parametro material predominante de techos en
viviendas del sector 02, Santiago de Chuco

IC 0.044
RC 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR ~ Elaboracién de matrices

---------
---------------
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e Parametro estado de conservacion de las viviendas en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 85: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de las viviendas
en el sector 02, Santiago de Chuco

Viviendasen = Viviendasen Viviendasen Viviendasen = Viviendasen
estado de estado de estado de estado de estado de

CONSErvacion - = conservacion  conservacion - Conservacion -  Conservacion -
muy malo - malo regular bueno muy bueno

Estado de conservacion de las
viviendas en el sector 02
Santiago de Chuco

Viviendas en estado de
conservacion - muy malo
Viviendas en estado de
conservacion - malo
Viviendas en estado de
conservacion - regular
Viviendas en estado de
conservacion - bueno
Viviendas en estado de
conservacion - muy bueno

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 86: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de las viviendas en el
sector 02, Santiago de Chuco

Estado de
conservacion de
las viviendas en el
sector 02 Santiago
de Chuco

Viviendas en estado
de conservacion -
muy malo

Viviendas en estado
de conservacion -
malo

Viviendas en estado
de conservacion -
regular

Viviendas en
estado de
CONservacion -
bueno

Viviendas en estado
de conservacion -

muy bueno
Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Viviendas en | Viviendasen = Viviendas en Viviendas en Viviendas en
estado de estado de estado de estado de estado de Vector
conservacion | conservacion | conservacion - - Conservacion- | conservacion - | Priorizacion
- muy malo - malo regular bueno muy bueno

Tabla 87: indice y relacion de consistencia del parametro estado de conservacion de las viviendas
en el sector 02, Santiago de Chuco

IC 0.049
RC 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices
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4.3.3.- Analisis de la resiliencia en la dimension econdmica - ponderacion de parametros

Tabla 88: Matriz de comparacion de pares del parametro de la resiliencia en la dimension
economica
Ingreso familiar Actividad laboral de ~ Ocupacion principal
promedio mensual  los pobladores en el de los pobladores en
en el sector 02, sector 02, Santiago el sector 02,
Santiago de Chuco de Chuco Santiago de Chuco

Resiliencia economica

Ingreso familiar promedio mensual en el
sector 02, Santiago de Chuco

Actividad laboral de los pobladores en el
sector 02, Santiago de Chuco

Ocupacion principal de los pobladores en
el sector 02, Santiago de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 89: Matriz de normalizacion del parametro de la resiliencia en la dimensién econémica
Ingreso familiar = Actividad laboral Ocupacion
promedio de los principal de los
mensualen el  pobladores enel | pobladores en
sector 02, sector 02, el sector 02,
Santiago de Santiago de Santiago de
Chuco Chuco Chuco

Vector
Priorizacion

Resiliencia economica

Ingreso familiar promedio mensual
en el sector 02, Santiago de Chuco

Actividad laboral de los pobladores
en el sector 02, Santiago de Chuco

Ocupacion principal de los
pobladores en el sector 02, Santiago
de Chuco

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 90: indice y relacion de consistencia del parametro de la resiliencia en la dimensién
economica

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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e Parametro ingreso familiar promedio mensual en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 91: Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual en el
sector 02, Santiago de Chuco
00 sole 00 sole

Q . ole
UicsO d d DIO Hejfe greso greso areso
dgreso ia d areso
or 0 qo a a a a a a a
. 0 U0 Sl 00 360 860 S0
.. ole (010 010
ole 0)(S
greso familiar <= 930 sole 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
i o IO el s 0.50 1,00 3.00 4,00 7.00
g Pose g0 famanssectl BN 0.33 1,00 2.00 5.00
et o 0.25 0.50 1.00 3.00
greso familiar > a 2860 sole 011 0.14 0.20 0.33 100
SUMA|  1.95 373 570 1433 25.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices

Tabla 92: Matriz de normalizacion del parametro ingreso familiar promedio mensual en el sector
02, Santiago de Chuco
Ingreso familiar 930 soles < | 1500 soles < | 2200 soles <

. Ingreso . 7 : ingreso
promedio mensual ingreso Ingreso ingreso

familiar <= familiar > a Vector

e AN Pl e Priorizacion
Santiago de Chuco 0 5% | <1500 soles | <=2200 soles <2860 soles 2500 S0les

Ingreso familiar <=
930 soles

930 soles < ingreso
familiar <=1500 soles

1500 soles < ingreso
familiar <=2200 soles

2200 soles < ingreso
familiar <=2860 soles

ingreso familiar > a
2860 soles

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 93: indice y relacion de consistencia del parametro ingreso familiar promedio mensual en el
sector 02, Santiago de Chuco
IC 0.033
RC 0.030

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices
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e Parametro actividad laboral de los pobladores en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 94: Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral de los pobladores en el
sector 02, Santiago de Chuco

Actividad Sededicanel Trabajanen | Trabajan en

53 comercio,
principal es la Vo transporte, empresas
agricultura y hospedaje y/o | privadas y/o

ganaderia Fggg:;;%s) restaurantes publicos

Actividad laboral de los
pobladores en el sector 02,
Santiago de Chuco

Actividad principal es la agricultura y
ganaderia

Se dedican al comercio, venta de
productos (bodegas)

Trabajan en transporte, hospedaje
ylo restaurantes

Trabajan en empresas privadas y/o
publicos

Otros

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 95: Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral de los pobladores en el sector
02, Santiago de Chuco

Actividad laboral de Actividad sokdln] Trabajan en Trabajan en

e comercio,
los pobladores en | principal es la e transporte, empresas
el sector 02, agricultura'y hospedaje y/o | privadas y/o

Santiago de Chuco ganaderia ggg:;;oss) restaurantes publicos

Otros Vector
Priorizacion

Actividad principal es
la agricultura y
ganaderia

Se dedican al
comercio, venta de
productos (bodegas)

Trabajan en
transporte,
hospedaje y/o
restaurantes

Trabajan en
empresas privadas
ylo publicos

Otros

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 96: indice y relacién de consistencia del parametro actividad laboral de los pobladores en eJ_7
sector 02, Santiago de Chuco

IC 0.044 = > /
V. -

- 0000 | ol e A REDES

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elab ion de mati ] : SAVE o) \!ESGO
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e Parametro ocupacién principal de los pobladores en el sector 02, Santiago de Chuco:

Tabla 97: Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal de los pobladores en
el sector 02, Santiago de Chuco
Ocupacion principal de los Trabajador Ocupacion Ocupacion
pobladores en el sector 02, familiar no principal - principal -
Santiago de Chuco remunerado ‘obrero ‘empleado

Ocupacion
principal -
‘empleador

Trabajador
independiente

Trabajador familiar no remunerado

Ocupacion principal -'obrero

Ocupacion principal -'empleado

Trabajador independiente

Ocupacion principal - 'empleador

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 98: Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal de los pobladores en el
sector 02, Santiago de Chuco
Ocupacion
principal de los
pobladores en
el sector 02,
Santiago de
Chuco

Trabajador Ocupacion Ocupacion
familiar no principal - principal -
remunerado ‘obrero ‘empleado

Ocupacion
principal - Vector
‘empleador Priorizacion

Trabajador
independiente

Trabajador
familiar no
remunerado

Ocupacion
principal -'obrero

Ocupacion
principal -
‘empleado

Trabajador
independiente

Ocupacion
principal -
‘empleador

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de matrices

Tabla 99: indice y relacion de consistencia del parametro ocupacion principal de los pobladores en
el sector 02, Santiago de Chuco

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracién de matrices
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4.4.- Nivel de vulnerabilidad
Tabla 100: Niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

RANGO
0.260 <Vg 0.504
0.129 V< 0.260
0.072 V< 0.129
0.035 <V< 0.072

4.5.- Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla 101: Estratificacion de la vulnerabilidad

MATRIZ DE VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGO

Grupo etario: 'de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios. nimero de 'viviendas: sector 02 > a 50 und. Tipo de
abastecimiento de agua: no cuenta con sistema de abastecimiento de agua. Servicios higienicos: no cuenta
con servicios higuienicos. Tipo de alumbrado: no cuenta con suministro de energia electrica. Material
predominante de paredes en viviendas: 'muro de estera, madera o tripley. Material predominantes de techos
en viviendas:'techo de 'paja. Viviendas en estado de conservacion: muy malo. Conocimiento sobre
ocurrencias pasadas de desastres: siempre ocurre (todos los afios). Capacidad de respuesta frente a un
evento: pobladores no conoce zonas seguras. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres: no
cuenta ni desarrolla ningun tipo de programa de capacitacion en GRD. Ingreso familiar promedio mensual:
‘ingreso familiar < 930 soles. Actividad laboral de los pobladores: actividad principal es la agricultura y
ganaderia. Ocupacion principal de los pobladores: 'trabajador familiar no remunerado.

0.260

Vs

0.504

Grupo etario: 'de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. n° de viviendas ubicadas en el sector 02; '40 und < n° de
| viviendas sector 02 <=50 und. Tipo de abastecimiento de agua: abastecimiento de agua de rios, acequia,
manantial o similar. Servicios higienicos: realizan sus necesidades en rios, acequias o canal. Tipo de
alumbrado: uso de alumbrado mediante ceras, velas u otros. Material predominante de paredes en
VULNERABILIDAD | viviendas: muro de adobe o tapial. Material predominantes de techos en viviendas: 'techo de 'madera ylo
ALTA estera. Viviendas en estado de conservacion: malo. Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres:
contiamente ocurre (de 1 a 3 afios). Capacidad de respuesta frente a un evento: pobladores no sale de la
| vivienda. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres: poblacion escasamente capacitada en
GROD. Ingreso familiar promedio mensual: ‘930 soles < ingreso familiar <=1500 soles, actividad laboral de
! los pobladores: se dedican al comercio, venta de productos (bodegas). Ocupacion principal: obrero

0.129

020 | Al

Grupo etario: 'de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. n° de viviendas ubicadas en el sector 02; ‘30 und < n° de
viviendas sector 02 <=40 und. Abastecimiento de agua: de camion cisterna u otro similar. Servicios
higienicos: cuentan con pozo ciego / negro. Tipo de alumbrado: uso de alumbrado en base a gas, mechero
u otros. Material predominante de paredes en viviendas: muro de quincha (cafia con barro). Material
VULNERABILIDAD |predominantes de techos en viviendas:'techo de 'teja andina. Viviendas en estado de conservacion: regular.

MEDIA Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres: regularmente ocurre (de 4 a 9 afios). Capacidad de
respuesta frente a un evento. Pobladores sale de la vivienda. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de
desastres: poblacion capacitada regularmente en GRD. Ingreso familiar promedio mensual: '1500 soles <
ingreso familiar <=2200 soles. Actividad laboral de los pobladores: trabajan en transporte, hospedaie y/o
restaurantes. Ocupacion principal de los pobladores: empleado

0.072

0.129 MEDIA

| Grupo etario: 'de 15 a 30 afios y 'de 30 a 50 afios. Numero de viviendas: '20 und < n° de viviendas sector 02
<=30 und o 'n° de 'viviendas sector 02 < 20 und. Abastecimiento de agua: de piletas de uso publico o cuenta
~|con una red publica de agua potable. Servicios higienicos: cuentan con instalacion de letrinas o cuentan con
una red publica de desague. Tipo de alumbrado, uso de energia electrica mediante paneles solares o
cuenta con suministro de energia electrica. Material predominante de paredes en viviendas, muro de piedra
con mortero de barro o 'muro de 'ladrillo o bloque de cemento. Material predominantes de techos en
viviendas: 'techo de 'calamina, y/o eternit o 'techo de 'losa aligerada. Viviendas en estado de conservacion:
bueno o viviendas en estado de conservacion: muy bueno. Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de | 0.035
desastres: paso algunas vez (mayor a 10 afios) o nunca a pasado. Capacidad de respuesta frente a un
evento: pobladores conoce zonas seguras, pobladores actuan de manera rapida y organizada. Poblacion
capacitada en gestion de riesgo de desastres: poblacion capacitada constantemente en GRD o poblacion
capacitada constantemente y participa en simulacros. Ingreso familiar promedio mensual, '2200 soles <
ingreso familiar <=2860 soles o ‘ingreso familiar > a 2870 soles. Actividad laboral de los pobladores:
trabajan en empresas privadas y/o publicos u otros. Ocupacion principal de los pobladores: 'trabajador
independiente o ‘ocupacion principal: 'empleador.
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4.6.- Mapa de vulnerabilidad

llustracion 27: Mapa de vulnerabilidad del sector 02 — zona 01
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llustracion 28: Mapa de vulnerabilidad del sector 02 — zona 02
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’ CAPITULO V
CALCULO DEL RIESGO

5.- CALCULO DEL RIESGO
En base a la peligrosidad y vulnerabilidad se estimaran los niveles de riesgo, haciendo uso del método
simplificado (matriz de doble entrada), propuesto por el manual para la evaluacion de riesgos
originados por fenémenos naturales. Version 02 - CENEPRED.

5.1.- Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo de la zona se utiliza el siguiente procedimiento:

llustracion 29: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

. NIVELES DE
| PELIGROSIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Elaboracion de Flujo grama
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

5.2.- Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1.- Niveles del riesgo
Tabla 102: Niveles de riesgo

NIVELES DE RIESGO
RANGO
0.066 <R= 0.256
0.017 <R< 0.066
0.005 <R< 0.017
0.001 sR< 0.005

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Niveles de riesgo
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

5.2.2.- Matriz del riesgo
Tabla 103: Matriz de riesgo

0.508 0.036 0.066
PA 0.254 0.018 0.033

PM 0.131 0.009 0.017
0.071 0.009
0.072 0.129

W
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5.2.3.- Estratificacion del riesgo
Tabla 104: Estratificacion de riesgo

DEPARTAMENTO LA

MATRIZ DE RIESGO

DESCRIPCION

RANGO

Grupo etario: 'de 0 a 5 afos y mayores de 65 afios. nimero de 'viviendas: sector 02 > a 50 und. Tipo de
abastecimiento de agua: no cuenta con sistema de abastecimiento de agua. Servicios higienicos: no cuenta
con servicios higuienicos. Tipo de alumbrado: no cuenta con suministro de energia electrica. Material
predominante de paredes en viviendas: 'muro de estera, madera o tripley. Material predominantes de techos en
viviendas:'techo de 'paja. Viviendas en estado de conservacion: muy malo. Conocimiento sobre ocurrencias
pasadas de desastres: siempre ocurre (todos los afios). Capacidad de respuesta frente a un evento:
pobladores no conoce zonas seguras. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres: no cuenta ni
desarrolla ningun tipo de programa de capacitacion en GRD. Ingreso familiar promedio mensual: ‘ingreso
familiar < 930 soles. Actividad laboral de los pobladores: actividad principal es la agricultura y ganaderia.
Ocupacion principal de los pobladores: 'trabajador familiar no remunerado. Predomina la unidad geoldgica
correspondiente al depdsitos fluviales (Q-fl), predomina la unidad geomorfolégica de lecho fluvial (Le-fl),
predomina una pendiente del terreno de S > 50 %, pendiente muy escarpada, con un rango de anomalia de 60
100% superior a su normal climatica.

0.066 <R< 0.256

Grupo etario: 'de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. n° de viviendas ubicadas en el sector 02: '40 und < n°® de
viviendas sector 02 <=50 und. Tipo de abastecimiento de agua: abastecimiento de agua de rios, acequia,
manantial o similar. Servicios higienicos: realizan sus necesidades en rios, acequias o canal. Tipo de
alumbrado: uso de alumbrado mediante ceras, velas u otros. Material predominante de paredes en viviendas:
muro de adobe o tapial. Material predominantes de techos en viviendas: 'techo de 'madera y/o estera.
Viviendas en estado de conservacion: malo. Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres:
contiamente ocurre (de 1 a 3 afios). Capacidad de respuesta frente a un evento: pobladores no sale de la
vivienda. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres: poblacion escasamente capacitada en GRD.
Ingreso familiar promedio mensual: '930 soles < ingreso familiar <=1500 soles, actividad laboral de los
pobladores: se dedican al comercio, venta de productos (bodegas). Ocupacion principal: obrero. Predomina la
unidad geoldgica correspondiente al depositos fluviales-aluviales (Q-fifal), predomina la unidad geomorfologica
de lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al), predomina una pendiente del terreno de 35 % < S < = 50 %, pendiente
abrupta, con un rango de anomalia de 60 - 100% superior a su normal climatica.

0.017 sR< 0.066 |

ALTO

Grupo etario: 'de 12 a 15 afios y de 50 a 60 aiios. n® de viviendas ubicadas en el sector 02: '30 und < n° de
viviendas sector 02 <=40 und. Abastecimiento de agua: de camion cisterna u otro similar. Servicios higienicos:
cuentan con pozo ciego / negro. Tipo de alumbrado: uso de alumbrado en base a gas, mechero u otros.
Material predominante de paredes en viviendas: muro de quincha (caiia con barro). Material predominantes de
techos en viviendas:'techo de 'teja andina. Viviendas en estado de conservacion: regular. Conocimiento sobre
ocurrencias pasadas de desastres: regularmente ocurre (de 4 a 9 afios). Capacidad de respuesta frente a un
evento. Pobladores sale de la vivienda. Poblacion capacitada en gestion de riesgo de desastres: poblacion
capacitada regularmente en GRD. Ingreso familiar promedio mensual: '1500 soles < ingreso familiar <=2200
soles. Actividad laboral de los pobladores: trabajan en transporte, hospedaje y/o restaurantes. Ocupacion
principal de los pobladores: empleado. Predomina la unidad geoldgica correspondiente al depositos aluviales
(Q-al), predomina la unidad geomorfologica de ladera de montafias (La-mo), predomina una pendiente del
terreno de 20 % < S < = 35 %, pendiente fuerte, con un rango de anomalia de 60 - 100% superior a su normal
climatica.

0005 <R< 0.017

MEDIO

Grupo etario: 'de 15 a 30 afios y 'de 30 a 50 afios. Numero de viviendas: '20 und < n® de viviendas sector 02
<=30 und o 'n° de 'viviendas sector 02 < 20 und. Abastecimiento de agua: de piletas de uso publico o cuenta
con una red publica de agua potable. Servicios higienicos: cuentan con instalacion de letrinas o cuentan con
una red publica de desague. Tipo de alumbrado, uso de energia electrica mediante paneles solares o cuenta
con suministro de energia electrica. Material predominante de paredes en viviendas, muro de piedra con
mortero de barro o 'muro de 'ladrillo o bloque de cemento. Material predominantes de techos en viviendas:
‘'techo de 'calamina, y/o etemit o 'techo de 'losa aligerada. Viviendas en estado de conservacion: bueno o
viviendas en estado de conservacion: muy bueno. Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres:
paso algunas vez (mayor a 10 afios) o nunca a pasado. Capacidad de respuesta frente a un evento:
pobladores conoce zonas seguras, pobladores actuan de manera rapida y organizada. Poblacion capacitada
en gestion de riesgo de desastres: poblacion capacitada constantemente en GRD o poblacion capacitada
constantemente y participa en simulacros. Ingreso familiar promedio mensual, '2200 soles < ingreso familiar
<=2860 soles o 'ingreso familiar > a 2870 soles. Actividad laboral de los pobladores: trabajan en empresas
privadas y/o publicos u otros. Ocupacion principal de los pobladores: 'trabajador independiente o ‘ocupacion
principal: 'empleador. Predomina la unidad geologica correspondiente al volcanico alto dorado (Nm-ad/2) o
secuencia monyugo (Po-mo), predomina la unidad geomorfolégica de relieve de lomadas en roca volcanica
1v) o relieve de montaiias en rocas volcanicas (RM-rv), predomina una pendiente del terreno de 5 % < S <€f
20%, pendiente moderaday S <5 %, terrenos llanos y/o inclinadas con pendiente suave, con un rango de
anomalia de 60 - 100% superior a su normal climatica.

sessassenssen
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5.2.4.- Mapa de riesgo por lluvias intensas

llustracién 30: Mapa de riesgo de sector 02 - zona 01
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llustracion 31: Mapa de riesgo de sector 02 — zona 02
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5.3.- Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector
02 - Santiago de Chuco, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas. Para ello se
utilizd el cuadro de valores unitarios de edificaciones para la costa (excepto Lima metropolitana y
Callao), vigentes para el gjercicio fiscal 2018. (Resolucion Ministerial N 415-2018-VIVIENDA). Donde
aprueban los valores unitarios oficiales de edificaciones para las localidades de Lima metropolitana y
la provincia constitucional del Callao, costa, sierra y selva vigente para el ejercicio fiscal 2018.

Al determinar la cantidad de viviendas afectadas, el siguiente paso 6gico es cuantificar los costos
aproximados de las pérdidas y/o dafios ocasionados, lo que ayuda a evaluar y tomar las decisiones
mas adecuadas para reducir el riesgo. Teniendo en cuenta un area promedio de 60 m? de las
viviendas construidas y el tipo de material, se determin6 por m2.

Tabla 105: calculo de daiios de las viviendas expuestas

Tipos de material Viviendas - adobe
Muros y columnas 132.80
Techos 43.36
Pisos 4.17
Puertas y ventanas 14.59
Revestimiento 0.00
Bafios 14.31
Instalaciones eléctricas y sanitarias 30.58
Costo por m2 239.81
Viviendas de 60m2 14,388.60
N° de viviendas 50.00
Costo parcial 719,430.00
COSTO TOTAL 719,430.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de Gabinete
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Tabla 106: Efectos probable del sector 02 ante el impacto del peligro por lluvias intensas
= Pérdidas
Efectos probables Danos probables probables
Darios probables
Viviendas sector 02 - Santiago de Chuco S/719,430.00 S/719,430.00
Pérdidas probables
Costos de adquisicion de carpas S/138,880.00 S/138,880.00
Costos de adquisicion de modulos de viviendas S/ 23,609.60 S/ 23,609.60
Total S/ 881,919.60 S/719,430.00 S/ 162,489.60

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de Gabinete
Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

Los efectos probables del Sector 02 — Santiago de Chuco, asciende a S/.881,919.68-de los cuales
S/. 719,430.00 corresponde a los dafios probables y S/. 162,489.60 corresp a las pérdidas
probables. /
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5.4.- Zonificacion de riesgo

Tabla 107: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo del sector 02

LEYENDA

Riesgo Alto

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus viviendas. Pérdida total
de sus bienes. Pérdida total de a&reas
agricolas. La frecuencia del fenomeno de
estudio es devastador y mas aun si se
presenta el FENC 2017.

Zona prohibicion, en areas de depresion
inestables, no apta para la instalacion,
expansion territorial.

Existen  grandes  probabilidades de
destruccion en las viviendas por la alta
concentracion de las precipitaciones y el
tipo de material predominante rustico, Los
eventos se manifiestan con una frecuencia
muy alta. En este caso, las personas estan
en peligro dentro de sus viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion. Areas ya construidas
pueden ser protegidas con importantes
obras de proteccion, sistemas de alerta
temprana y  evacuacion  temporal.
Medid88zas estructurales que reduzcan el
riesgo

Se debe contar con dafios en las viviendas,
por lo general no cuentan con asistencia
técnica. Los eventos se manifiestan con una
frecuencia alta.

Zona de reglamentacion, en la cual se puede
permitir de manera restringida, la expansion,
siempre y cuando existan y se respeten
reglas de ocupacién del suelo y normas de
construccion  apropiadas.  Construcciones
existentes que no cumplan con las reglas y
normas deben ser reforzadas, protegidas o
desalojadas y reasentadas.

Riesgo Medio

El peligro para las personas es regular. Las
viviendas sufren dafios moderados o leves,
pero puede haber fuertes dafios al interior de
los mismos. Los eventos se manifiestan con
una frecuencia Media.

Zona de sensibilizacion, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

El peligro para las personas y sus intereses
economicos son de baja magnitud, con
eventos se manifiestan con una frecuencia
Baja.

Zona de sensibilizacion, apta para la
expansion territorial, en la cual los usuarios
del suelo deben ser sensibilizados ante la
existencia de peligros muy poco probables,
para que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento  apropiadas  ante la
ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: Equipo Técnico EVAR - Trabajo de Gabinete

Lugar: La Libertad - Santiago de Chuco / Sector 02.

5.5.- Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

Las medidas de prevencion y reduccion de riesgos deben ser considerados como upa-i sign
basica y fundamental en todos los proyectos de inversién piblica, W "la
planificacién de desarrollo de gobierno local, lamese Plan de Desar ), Plan

Desarrollo Urbano, Instrumentos Institucionales y Operativos, etc.
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5.5.1.- De orden estructural

Se debera realizar el reforzamiento estructural de las edificaciones que fueron dafiados por el
impacto del fendmeno (viviendas de adobe, tapial y otros).

Es necesario establecer o mejorar estructuralmente espacios, que pueden ser utilizadas como
refugio temporal o de evacuacion ante fenomenos.

5.5.2.- De orden no estructural

Continuar con la implementacion del sistema de alerta temprana (SAT) para el fendmeno de
lluvias intensas. Segun el articulo 2 de la Resolucion Ministerial N° 173-2015-PCM de julio de
2015 resuelve que “El INDECI es la entidad encargada de orientar y supervisar el cumplimiento
de los lineamientos para la conformacion y funcionamiento de la red nacional de alerta temprana
(RNAT) y la conformacion, funcionamiento y fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana
(SAT)".

La Municipalidad Provincial de Santiago de Chuco, deber4 inspeccionar las viviendas para
establecer criterios operativos que permitan proporcionar orientaciones técnicas para la
construccion, reconstruccion o refaccion de viviendas.

Promover un programa municipal de reduccion de vulnerabilidad por lluvias intensas en el sector
02-Santiago de Chuco, con énfasis en el ambito de estudio que pueden constituirse como
proyectos pilotos considerando que cuentan con la informacion generada en el presente estudio.

A 6-2017
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CAPITULO VI

CONTROL DEL RIESGO
6.- CONTROL DEL RIESGO
6.1.- De la evaluacion de las medidas
TIPO DE FENOMENO : Hidrometeorolégicos
TIPO DE PELIGRO : Lluvias intensas
ELEMENTOS EXPUESTOS : Sector 02 - Santiago de Chuco

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizo, a través de los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de consecuencia y dafio, medidas de
consecuencias y dafo, aceptabilidad y/o tolerancia del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo y finalmente el nivel de priorizacion. A continuacion, detallan cada uno de estas variables a fin de
determinar las medidas del control del riesgo.

VALORACION DE CONSECUENCIA: ALTA

El sector 02 de la provincia de Santiago de Chuco, presenta un nivel de valoracion de consecuencia alta:
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural puede ser gestionada con apoyo externo

Tabla 108: Niveles de consecuencia de riesgo ante peligro de lluvias intensas
Niveles de Consecuencias

NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo extemo.

3 ALTA

Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.

 |Las consecuencias debido al Impacto de un fendmeno natural pueden
. [ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED, 2014

VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA: ALTA

El sector 02 de la provincia de Santiago de Chuco, presenta una valoracion de frecuencia de recurrencia
alta: Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segtin las circunstancias.

Tabla 109: Niveles frecuencia de ocurrencia riesgo ante peligro de lluvias intensas
Niveles de Frecuencia de Ocurrencia
NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias. y

 [Puede ocurir en circunstancias excepcionales.
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MATRIZ DE CONSECUENCIA Y DANO: ALTA

El sector 02 de la provincia de Santiago de Chuco, presenta segtin la matriz de consecuencua y dafio un
nivel alta, que se obtiene mediante la interceccion del nivel de consecuencias y el nivel de frecuencia.

Tabla 110: Matriz de consecuencia y dafios ante peligro de lluvias intensas

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
2 Media Media Alta Alta
1 . Baja |  Media Media Alta
Nivel 2 3 4
Frecuencia 4 Media Alta

Como medida cualitativa de consecuencias y dafio ante peligro de lluvias intensas se obtiene un nivel 3
se expone lo siguiente: Las lesiones grandes en las personas, pérdidas de la capacidad de produccion,
peérdidas de bienes y financiera importantes.

Tabla 111: Medidas cualitativas de consecuencia y dafio ante peligro de lluvias intensas
Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafo

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme perdidas y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, perdidas de la capacidad

de produccion, perdidas de bienes y financieras importantes
— —— e —_———————
Requiere fratamiento medico en las personas, perdidas de
2 MEDIA . .
bienes y fianancieras altas

|Tratamiento de primeros auxilios a las personas, perdidas de
|bienes y financieras altas

6.1.1.- Aceptabilidad / Tolerabilidad del riesgo
6.1.1.1.- Aceptabilidad / Tolerancia: Inaceptable
Inaceptable: Al obtener el nivel de consecuencia y dafio, nivel medio, observamos en el siguiente

cuadro es de nivel inaceptable, se expone lo siguiente: Se debe desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de riesgos., producto de las lluvias intensas

------------
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Tabla 112: Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo ante peligro de lluvias intensas
Aceptabilidad ylo Tolerncia del Riesgo

NIVEL

DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente
recursos economicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

R o PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Fuente: CENEPRED, 2014

Se debe desarrollar actividades para el manejo de

TOLERABLE .
riesgos.

|EI riesgo no presenta un peligro significativo.

Tabla 113: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo ante peligro de lluvias intensas

6.1.1.2.- Control de riesgos

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Segln la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se concluye que: En el sector 02 — Santiago de
Chuco presenta un riesgo alto (nivel inaceptable).

PRIORIDAD DE INTERVENCION: Nivel de priorizacién Il

En el sector 02 — Santiago de Chuco, presenta segun prioridad de intervencion un nivel Il, lo cual se
expone, Se debe desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

Tabla 114: Nivel de priorizacion del riesgo ante peligro de lluvias intensas
Nivel de Priorizacion

VALOR

3

Fuente: CENEPRED, 2014

DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
INACEPTABLE I
TOLERABLE I
TAE v
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion
del riesgo de desastres.

La valoracion de consecuencias debido al impacto de lluvias intensas en el Sector 02 — Santiago de
Chuco, son gestionadas con apoyo externo. La valoracion de frecuencia de la recurrencia debido al
impacto de lluvias intensas, puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

Los efectos probables del Sector 02 — Santiago de Chuco, asciende a S/.881,919.60 de los cuales S/.
719,430.00 corresponde a los dafios probables y S/. 162,489.60 corresponde a las pérdidas probables.

El sector 02 — Santiago de Chuco, cuenta con una poblacion de 250 habitantes y 50 viviendas. Se
determind que las 50 viviendas se encuentran en peligro alto. De igual manera se identifico el nivel de
vulnerabilidad muy alta en 50 viviendas, ante el fenomeno de lluvias intensas. El nivel de riesgo es muy
alto en todas las viviendas. El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, de
lo cual se debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante lluvias intensas.

NEPREDIS
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llustracion 32: Mapa de area de impacto del FEN 2007 - sector 02
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