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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccién y reconstruccion, ha
elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. La evaluacion
del riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por el “Nifio costero” durante el afio
2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por deslizamiento en el Sector 01, distrito de
Sondorillo, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefala que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED vy con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Peri — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En virtud de lo descrito en el pérrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondientes
a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre los cuales se
encuentra comprendido el Sector 01, del distrito de Sondorillo, provincia de Huancabamba del
departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Sondorillo para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en
las areas geograficas objetos de evaluacion.

..............................................

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN°®093-2018-CENEPRED/ S
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por Lluvias Intensas en el Sector 01 del distrito de Sondorillo en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 01 del distrito Sondorillo se presento lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 33,3 mm/dia-percentil 99). Como parte de
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastre en el Sector 01.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destacan los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describen las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, social y economica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos
factores: Exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector 1, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro
y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.

®80e00000scssccasccesccssrnssfiannse tscsccasce

Emilio F. RodrigueZ Villanueva
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias Intensas del Sector 01, del distrito de
Sondorillo, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

1.2. Objetivos Especificos

Determinar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Establecer los niveles del riesgo

Recomendar medidas de control del riesgo.

|

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin la
normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion ylo reduccion de riesgos por lluvias
Intensas en el Sector 01, Distrito de Sondorillo, Provincia de Huancabamba, Departamento de
Piura, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N°
30556, sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no
exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto
de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion
ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal
efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre
otros".

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.

1.5. Antecedentes
Desde hace mucho tiempo, se ha asociado el incremento de las lluvias en el departamento de
Piura y Tumbes, con la corriente El Nifio, debido al calentamiento de las aguas marinas de la

costa norte del pais.

En el afio de 1982 -1983 los departamentos de Piura y Tumbes fueron los més afectados por el
Fenomeno El Nifio, provocando grandes dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola, (

urbana, entre otros.
EV. DOR DE MESGO

..............................................

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN®093-2018-CENEPRED/J
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

El Fenomeno El Nifio 97 — 98, incrementd el caudal de los rios en forma extraordinaria, la erosion
y el arrastre de suelos de las laderas aridas y deleznables, facilitaron los desbordes
especialmente las zonas bajas de la provincia de Piura y Tumbes.

En este contexto, el Sector 01 del distrito de Sondorillo presenté lluvias intensas en el verano
2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 33,3 mm/dia-percentil 99).
Como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastre en el Sector 01,
ocasionando dafios a viviendas, instituciones educativas, area de cultivos, vias de comunicacion
y a la salud de las personas.

1.6. Marco Normativo

o LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccion con cambios.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N°003-2019-PCM, de fecha 09 de enero del 2019, que aprueba el
reglamento de ley N°30556.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Emilie F. Rodriguéz Viljany
RIN°993-201 a-CENEPREDe/YIa
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

CAPITULO li: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Ubicacion Geografica

El distrito de Sondorillo se encuentra ubicado en la sierra norte del pais, y es uno de los 8 distritos
que conforman la provincia de Huancabamba, ubicada en el departamento de Piura, bajo la
administracion del Gobierno Regional de Piura, en el norte del Perd. El distrito de Sondorillo cuenta
con una superficie territorial de 226.09 km?, su capital es el poblado de Sondorillo ubicado a 1,905
msnm.

El distrito limita con:

- Porel Norte: con el distrito de Huancabamba.

- Porel Sur: con el distrito de Huarmaca.

- Por el Este: con el distrito de Sondor.

- Porel Oeste: con el distrito de San Miguel de El Faique.

211  Areade Estudio
El &rea de estudio del Sector 1 del distrito de Sondorillo, se encuentra ubicado en las coordenadas
geograficas de Latitud Sur 5.342795°, y con Longitud Oeste de 79.466902°, con una altitud de
2,800 msnm.
El Sector 1 limita:
- Por el Norte: con el distrito de Huancabamba.
- Por el Sur, con CP Cicur Santa Rosa

- Porel Este, CP, Vilepampa
- Porel Qeste: con el CP Lanche.

EV. 'OR DE RIES,

..............................................

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN®093-2018-CENEPRED/ }
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Huancabamba, departamento de Piura.

Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de

Figura 01. Mapa de ubicacion del Sector 01, distrito de Sondorillo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

2.2. Vias de acceso

Lima - Chiclayo Via aérea 1.15 horas
Chiclayo — Huarmaca- Via terrestre 6 horas a Huarmaca méas 5
Sondorillo horas al distrito de Sondorillo

El acceso al distrito de Sondorillo, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una
carretera asfaltada hasta el distrito de Huarmaca, y luego por una trocha carrozable a Sondorillo,
la distancia es de 230 Km. y la duracion aproximada de viaje es de 6 horas al distrito de Sondorillo.

Para acceder al area de estudio, desde el distrito de Sondorillo, el itinerario cuenta con 37.28 Km
de recorrido y se realiza a través de una via sin asfalto que se encuentran en mal estado de
conservacion.

2.3. Caracteristicas Sociales

2.3.1 Poblacién

A. Poblacion Total

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica - INEI sefiala que, el distrito de Sondorillo cuenta con una poblacién de 10,162
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres y representan el 51% de
la poblacion del sector, mientras que el 49% de la poblacion son hombres.

Cuadro 01. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
Poblacion

Distrito

Hombres Mujeres
Sondorillo 10 162 4964 5198
% 100% 49% 51%

Fuente: INEI| — Censos Nacionales - 2017.

Gréfico 01. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Fuente: INEI — Censos Nacionales - 217.
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B. Poblacion segiin grupo de edades

En el Cuadro 02, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del distrito
de Sondorillo, se caracteriza por tener una poblacion joven con el (57%) de la poblacion son
menores de 29 afos de edad (5730 habitantes) que se convierte en una posibilidad de desarrollo
para el distrito, y solo el 2% de la poblacion son menores de un afio.

Asimismo, 1905 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de
30 a 44 afios de edad (19%), y el restante de la poblacion corresponde a 25267 personas que
se encuentran entre las edades de 45 0 64 afios y de 65 afios a mas (25%).

Cuadro 02. Poblacion segtin grupos de edades

Menores de 1 afio 200 2%

1 a 14 afios 3408 34%
15 a 29 afios 2122 21%
30 a 44 afios 1905 19%
45 a 64 afios 1697 17%
65 y mas afios 830 8%

Total 10 162 100%

Fuente: INEI -Censo, 2017.

Grafico 02. Poblacion segin grupo etario
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Fuente: INEI - INEI —Censo, 2017

2.3.2 Vivienda

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica INEI, sefiala que el distrito de Sondorillo, cuenta con 2800 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo del 82% del total de las viviendas tienen como material predominante
el adobe, mientras que menor porcentaje del 18% se encuentra las viviendas que tienen como

material predominante el ladrillo o bloque de cemento, tapia, quincha, piedra con barro, Madera,
Triplay, otros.

--------------
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Cuadro 03. Material predominante de las paredes

Ladrillo o blogue de cemento 12 0%
Adobe 2299 82%
Tapia 167 6%
Quincha (cafia con barro) 251 9%
Piedra con barro 14 1%
Madera (pona, tornillo, etc.) 43 2%
Triplay / calamina / estera 14 1%
Total 2800 100%

Fuente: INEI - Censo, 2017.

Grafico 03. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI — Censos Nacionales, 2017.

Del mismo modo, seguin el cuadro 04, el 96% de las viviendas del distrito de Sondorillo, tienen
como material predominante en los techos de planchas de calamina, fibra de cemento o
similares, y el resto de las viviendas utilizan como material predominante en sus techos el
concreto armado, madera, tejas, cafia o estera con torta de barro o cemento, triplay / estera /
carrizo, paja, hoja de palmera y similares.

Cuadro 04. Material predominante de los techos
Tipo de material predominante de los techos Viviendas %

Concreto armado 1 0.04%

Madera 7 0.25%
Tejas 35 1.25%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 2 689 96.04%
Cana o estera con torta de barro o cemento 20 0.71%
Triplay / estera / carrizo 5 0.18%
Paja, hoja de palmera y similares 43 1.54%
Total 2800 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.
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Grafico 04. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.

2.3.3  Abastecimiento de agua

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017, del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, sefiala que el 42% de las viviendas del distrito de Sondorillo se abastecen de agua, a

través del rio, acequia, lago, laguna, mientras que el 27% de viviendas tiene el abastecimiento de
agua a través de pilén o pileta de uso publico.

Solo el 19% de las viviendas cuentan con el servicio de agua, a través de la red puablica dentro y
fuera de la vivienda, y el resto de las viviendas se abastecen a través de los camiones cisterna u
otro similar, pozo, manantial o puquio, y otro.

Cuadro 05. Tipo de abastecimiento de agua
Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 345 12%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de 188

la edificacion 7%
Pilon o pileta de uso publico 764 21%
Camion-cisterna u otro similar 15 1%
Pozo 135 5%
Manantial o puquio 161 6%
Rio, acequia, lago, laguna 1174 42%
Otro 1/ 18 1%
Total 2800 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.
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Gréfico 05. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.
23.4  Servicios Higiénicos

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética — INEI, sefiala que, el 67% de las viviendas del distrito de Sondorillo, cuentan con
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro; seguido con el 26% estan los que utilizan el
campo abierto o al aire libre; y solo el 2% de la vivienda cuenta con los servicios higiénicos a
través de la red publica de desagiie dentro de la vivienda.

El 5% de las viviendas cuentan con el servicio higiénico a través de pozo séptico, tanque séptico
0 biodigestor, letrina, rio, acequia, canal o similar u otro.

Cuadro 06. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 62 2%
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 3 0%
dentro de la edificacion °
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 14 1%
Letrina 51 2%
Pozo ciego o negro 1878 67%
Rio, acequia, canal o similar 44 2%
Campo abierto o al aire libre 740 26%
Otro 1/ 8 0%
Total 2800 100%

Fuente: INEI - Censo, 2017.
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Grafico 06. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI - Censo, 2017.

2.3.5 Tipo de alumbrado

De acuerdo con el Cuadro 07, el 53% de las viviendas del distrito de Sondorillo cuentan con
alumbrado eléctrico por red publica, y solo 47% de las viviendas no cuentan con el servicio.

Cuadro 07. Tipo de alumbrado

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica | Cantidad %
Si 1477 53

No 1323 47
Total, de viviendas 2800 100

Fuente: INEI - Censo, 2017

Grafico 07. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI - Censo, 2017.
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2.3.6 Educacion

El distrito de Sondorillo, cuenta con 73 instituciones educativas, correspondiente a la Educacion
Basica Regular, de los cuales 72 son instituciones son plblicos, y solo una institucién es privada.

Cuadro 08. Instituciones educativas y programas del distrito de Sondorillo
Gestion Area Pablica Privada
Pablica ' Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Etapa Total

Total 73 72 31 42 30 42
Inicial 35 35 0 13 22 13 22 0 0
Primaria 28 28 0 10 18 10 18 0 0
Secundaria 10 9 1 8 2 7] 2 1 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas

Segln los resultados de los Censos Nacionales 2017 ejecutado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, sefiala que el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y
secundaria representados con un 69% de la poblacion escolar, de los cuales el 33% de las
personas cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 39% de personas cuenta con
estudios de nivel primario. En menor porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo
superior no universitaria con 5%. Finalmente, el 23% que corresponde al resto de la poblacion
no cuenta con estudios de ningln nivel.

Cuadro 09. Poblacion segun nivel educativo
Nivel educativo Poblacion %
1547

Sin nivel 23%
Inicial 12 0%
Primaria 2622 39%
Secundaria 2240 33%
Sup. No univ. incompleta 57 1%
Sup. No univ. completa 108 2%
Sup. univ. incompleta 55 1%
Sup. univ. completa 113 2%
Maestria / Doctorado 5 0%
Total 6759 100%

Fuente: INEI - Sistema de Consulta de Centros Poblados, 2017.

..............................................
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Gréfico 08. Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: INEI - Sistema de Consulta de Centros Poblados, 2017.

2.3.7 Salud

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, observando el Cuadro 10, se puede
apreciar que un 83.4% cuenta con el SIS, y solo el 5.2% de la poblacion cuenta con ESSALUD.
Asimismo, el 0.1% de la poblacion cuenta con seguro de las fuerzas armadas, y 0.6% de la
poblacion con seguro privado u otro seguro.

Cuadro 10. Poblacion segtin tipo de seguro

0

PO de seqguro FPoblacio 0
Seguro Integral de Salud (SIS) 6031 83.4%
ESSALUD 375 5.2%
Seguro de fuerzas armadas 10
o policiales 0.1%
Seguro privado de salud 45 0.6%
Otro seguro 1/ 5 0.1%
Total 7234 100

Fuente: INEI —Censo, 2017.

Grafico 09. Poblacion segun tipo de Seguro
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Huancabamba, departamento de Piura.

2.4 Caracteristicas Economicas

El 94.2% de la poblacion del distrito de Sondorillo, se dedican a la agricultura, siendo su principal
actividad economica, donde la mayor produccion es para autoconsumo y consumo local, para
abastecer el mercado capital de la provincia y la capital Piura, los principales cultivos de la zona
corresponden al cultivo de la papa, maiz, trigo, olluco, arveja, haba, frejol canario, frijol caballero, entre

otros.

El resto de la poblacion del distrito de Sondorillo, se dedican a otras actividades, tal como lo detalla el

siguiente Cuadro 11.

Cuadro 11. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econdmica de su centro

Pablacion

Agricola 2753 94.2
Pecuaria 16 0.5
Forestal 1 0
Pesquera 3 0.1
Minera 1 0
Artesanal 10 0.3
Comercial 25 0.9
Servicios 45 1.5
Otros 32 1.1
Estado (gobierno) 37 1.3
Total 2809 100
Fuente: INEI -2015.
Grafico 10. Actividad econdmica de su centro de labor
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2.5 Caracteristicas Fisicas del territorio
251 Geomorfologia

Las unidades reconocidas, son las siguientes

a) Montafias en rocas volcanicas (RM-rv). - Dentro de esta unidad se consideran
afloramientos de lavas andesiticas correspondientes al Centro Volcanico de
Sondorillo, que fueron depositados por la actividad volcanica explosiva y efusiva que
se produjo entre el Paledgeno y Nedgeno; estas litologias fueron afectados por
procesos fluvio-erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron los
paisajes actuales.

Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montafas,
rellanos de laderas y altiplanicies, a pendientes abruptas en los valles; la red de
drenaje es subdendritica a subparalela.

b) Cauce aluvial (c-a). - Conforma el lecho o cauce de las quebradas, la cual es
constantemente inundada cuando se activan las quebradas durante los periodos de
lluvia.

c) Terraza Aluvial (T-al). - Estas subunidades se encuentran dispuestos a los costados

de la llanura de inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se
encuentran estas terrazas representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial,
donde las terrazas méas antiguas estan a mayor altura; estas geoformas han sido
disecadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del
valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.

d) Ladera de Montafia (L-m). Corresponde a zonas de topografia poco
accidentada conformada por laderas de montafia moderadamente ramificadas
y estructuralmente plegadas; los procesos geomorfologicos también
corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce
erosion en las laderas. Litologicamente estan constituidas por rocas
sedimentarias correspondientes a las formaciones geologicas del cretaceo
inferior y superior, asi como a rocas volcanicas del paledgeno y del nedgeno

e) Vertiente coluvial (V-cl). - Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o
deslizamientos que se acumulan al pie de las laderas. Se les reconoce por la
geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y heterométrico,
distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden esta bien o
medianamente consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por
distribuirse cadticamente al pie de los taludes a manera de escombros es muy com(in
encontrarlos en los cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se
acumulan formando canchales. Son depositos porosos y de permeabilidad media a
alta.

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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Huancabamba, departamento de Piura.

Figura 02. Mapa de Geomorfologia del Sector 01, del distrito de Sondorillo.
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2.5.2 Pendientes

El Sector 01, se caracteriza por contener pendientes que van desde el llano y/o inclinados con

pendiente suave (con muy poca presencia) hasta una mayor presencia de pendiente moderada
y pendiente fuertemente inclinada en gran parte del sector.

Figura 03. Mapa de Pendiente del Sector 01, del distrito de Sondorillo.
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25.3 Geologia

El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del poblado de Sondorillo
— Sector 1 se desarrolld en base a informacion disponible en el Mapa Geologico del
Cuadrangulo (11e), a escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (2011) “Geologia
del Cuadrangulo de Huancabamba y fue actualizada mediante el cartografiado geoldgico
realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes
unidades geologicas:

a) Centro volcanico Sondorillo (P-s-2). - Lavas andesiticas intercaladas con piroclastos de
cenizas de composicion andesitica y dacitica.

b) Centro volcanico Sondorillo (P-s-3). - Secuencia volcanoclastica con intercalaciones de
piroclastos de ceniza y lapilli, de composicién andesitica y riolitica.

c) Depositos fluviales (Q-fl). - Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o
quebradas, terrazas bajas y llanura de inundacién. Son depdsitos heterométricos
constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa,
mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son transportados por las
corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados
en forma de terrazas o playas; removibles periédicamente por el curso actual de los rios y
son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depésitos inconsolidados a poco
consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

d) Depositos coluviales (Q-cl). - Se encuentran conformados por bloques rocosos
heterométricos y de naturaleza litologica homogénea, acumulados al pie de taludes
escarpados, en forma de conos cuando es un solo depésito y forman piedemontes cuando
hay varios depdsitos ubicados consecutivamente. Los bloques angulosos méas gruesos se
depositan en la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el apice.
Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los
clastos, son sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables.

También se consideran dentro de esta categoria a los depositos formados por los
materiales que fueron movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales
estan conformados por fragmentos de tamafios heterométricos, mezclados de forma
caotica, pudiendo presentarse algo consolidados. Los principales agentes formadores son
el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y movimientos complejos).

e) Depositos aluviales (Q-al). - Son depositos semi-consolidados, erosionados por los
cauces actuales. Estos depositos generalmente corresponden a una mezcla heterogénea
de bolones, gravas y arenas, redondeadas a subredondeadas, asi como limos y arcillas
que tiene de regular a buena seleccion y se presentan niveles y estratos diferenciados que
evidencian la actividad dinamica fluvial, su permeabilidad es media a alta.
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Figura 04. Mapa de Geologia del Sector 01, del distrito de Sondorillo.
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2.6 Condiciones Climatoldgicas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del distrito Sondorillo, se
caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

26.1 Elclima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,3 a 26,7°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa.
En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura
méxima, con valores promedio que fluctian entre 13,5 a 14,7°C, acentuandose los menores
valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril,
siendo mas intensas durante los meses de febrero a abril. Durante estos tres meses las lluvias
totalizan aproximadamente 170,5 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 361,0 mm.

Grafico 11. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Sondorillo
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2.6.2 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histdrica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Figura 05); situacién que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte

Pagina 25 | 82

Emrho F. Rodriguez Villan
RIN°093-201 8-CENEPREUS/.‘



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per(i propicié condiciones favorables para la ocurrencia
de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 1 del distrito Sondorillo presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 33,3 mm/dia-percentil 99).
Segun la informacion de la estacion meteorologica Sondorillo, la méxima lluvia diaria durante
“El Nifio Costero” se registrd el 10 de febrero y 18 de marzo del 2017 totalizando 33,3 mm/dia y
31,1 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la Figura 06. se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente desde inicios de febrero. Asimismo, las cantidades acumuladas durante
el 2017 fueron mayores a los acumulados de la temporada lluviosa del afio 1997-98 (linea verde).

EvaL R BE RIESGO
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El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los dltimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017).

Figura 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Sondorillo
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio anual de lluvias extremas (Grafico 12) muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante los tres
meses.

Grafico 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

Sondorillo
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Fuente: SENAMHI, 2017.

2.6.2.1 Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Cuadro 12, se
muestran los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos
de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos
representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en
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términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 12. Anomalia de precipitacion durante el mes de marzo 2017 para el sector 1 del distrito
Sondorillo

Rango de anomalias (%)

150-200 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

100-150 % superior a su normal

climatica

60-100 % superior a su normal

climatica

30-60 % superior a su normal

climatica

15-30 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la Figura N°7, se observa que el area donde se encuentra el Sector 1 del distrito Sondorillo,
predominaron lluvias sobre lo normal (100,4 - 109,9 mm/mes) alcanzando anomalias entre 150
y 200% durante el mes de marzo del 2017.

EVALUADOR DE RIE

RJ N°®(093-2018-CENEPRED/J

Pagina 28 | 82



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura

Figura 07. Mapa de Precipitacion del Sector 01, distrito de Sondorillo
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro
Para determinar el nivel de peligrosidad por lluvias intensas en el Sector 01 se utilizé la siguiente

metodologia descrita en el Gréfico 13.

Grafico 13. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version.

3.1.2  Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia
y geomorfologia del Distrito de Sondorillo (Gréfico 14) y estudios publicados acerca de las
zonas evaluadas.

Emilie F. Rodriguez Villanueva
RJN®093-201 8-CENEPRED/)J
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Gréfico 14. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
3.2 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en los parrafos que precede, sino también, la configuracion
del &mbito de estudio post eventos, que abarca parte del distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

3.3 Caracterizacion del peligro

Las observaciones realizadas en campo y de las entrevistas se pudieron comprender las
caracteristicas de la forma en la que se present6 el fenémeno que se tradujo en peligro.

Las precipitaciones pluviales llegaron con la presencia previa de fuertes vientos, con gotas muy
gruesas que precipitaron en forma diagonal, es decir mas inclinada que las lluvias que se presentan
estacionalmente, esta Ultima particularidad es un comportamiento agresivo sobre las
construcciones.
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3.4 Parametros de evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso
de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Areas de saturacion

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro Areas de saturacion

12,500 - = < 3,700 m?
' 5 ; ; L0500 3
Area de Saturacion 4 L 22,000 m? 9'5,09 oot /QO . 9;5:‘) Poco o casi
Muy severo m? Moderado m? Ligera 7
Severo nulo
>22,000m2  Muy severo 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

12,500 - 22,000 m? severo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
9,500 - 12,500 m? Moderado 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
3,700 - 9,500 m2 Ligera 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

<3700 m* . Pocoocasi 0.17 0.14 033 050 1.00
nulo ) ’ ) ) )

SUMA 225 3.98 6.83 10.50 19.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro 14. Matriz de normalizacion del parametro Areas de saturacion

Area de >22,000m? 12,500 - 22,000
Saturacion Muy severo m2 SEvero

9,500 - 3,700 - < 3,700 m2
12,500 m2 9,500m2  Poco o casi
Moderado Ligera nulo

> 22,000 m?
Muy severo
12,500 - 22,000
m? severo

9,500 - 12,500

mZ Moderado
3,700 - 9,500 m?

Ligera
< 3,700 m?
Poco o casi nulo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 15. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Areas de saturacion
IC 0.016

RC 0.014
Fuente: CENEPRED

3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas en el Sector 01,
del distrito de Sondorillo, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 16. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Factores
Desencadenante Condicionantes
Unidades Geomorfoldgicas
Pendiente
Unidades Geoldgicas

Anomalias de lluvias

Fuente: CENEPRED

9000000000 0000000000000084500009808000088080S
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La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.5.1  Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de lluvias
150-200 % 100-150 % 60-100 % 30-60 %
superiorasu  Superiorasu  superiora  superior a su
normal normal su normal normal
climatica climatica climética climatica
150-200 % superior a su normal 3.00 400 700
climatica

100-150 % superior a su normal
Ciaties 0.33 1.00 2.00 5.00 5.00
60-100 % superior a su normal
climatica 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
30-60 % superior a su normal
climética 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0/ 1

Jebdestoeronastnoma 013 0.20 0.20 033 1.00
climatica

SUMA | 1.85 4.90 7.53 16.33 22.00

15-30 % superior
a su normal
climatica

Anomalias de lluvias

Fuente: CENEPRED

Cuadro 18. Matriz de normalizacion del parametro Anomalias de lluvias
150-200%  100-150 %  60-100% = 30-60 %
superiorasu  superiora  superiora = superior a
normal sunormal  sunormal = sunormal
climatica climatica climatica = climatica

15-30 % superior
a su normal
climatica

Vector

Anomalias de lluvias Priorizacion

150-200 % superior a su
normal climatica
100-150 % superior a su

normal climatica
60-100 % superior a su
normal climatica
30-60 % superior a su normal
climatica
15-30 % superior a su normal
climatica
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro anomalia de lluvias

IC 0.055

RC 0.049
Fuente: CENEPRED

3.5.2 Andlisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

--uu--u-----.-.-.----..--uun-.-nuun.
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a) Parametro: Pendiente

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

R 0° E °_9?° 0°
1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

0° 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

0° & 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
°-20° 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0° 0.11 0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 4.08 7.75 12.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 21. Matriz de normalizacion del parametro Pendiente
Pendiente ° 5°-10° 10° - 15° 15° - 20° > 20°

Vector
Priorizacion

<5° 0.493 0.430 0.516 0.480 0.450 0.486
5°-10° 0.247 0.245 0.258 0.240 0.200 0.238
10°-15° 0.123 0.122 0.129 0.160 0.200 0.147
15° - 20° 0.082 0.082 0.065 0.080 0.100 0.082

> 20° 0.055 0.061 0.032 0.040 0.050 0.048

Fuente: CENEPRED

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente.
IC 0.013

RC 0.011
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Unidades Geomorfologicas

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas

0 dalnd 0
erraza e enie ddeld de oniand
gadaes geomonolo a a da d a 0Cd
aluvia a oluvia =
Tl 1.00 2,00 3.00 4.00 9.00
erraza aluvial (T -2 050 100 2.00 3.00 4.00
iEE e 0.33 050 1.00 2.00 5.00
B ey 0.25 033 0.50 100 3.00
optaiia derocavoicanicalh 0.11 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 219 408 670 1033 22.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.10 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfologicas

Montana de

Vertiente

Unidades Cauce aluvial Terraza aluvial . Ladera de Asy Vector
geomorfolégicas (c-a) (T -al) el montana (L-m) oeahplodia Priorizacion
: (V=cl) (RM-rv)
Cauce aluvial (c-a) 0.456 0.490 0.448 0.387 0.409 0.438

Terraza aluvial (T -al) 0.228 0.245 0.299 0.290 0.182 0.249
Vertiente coluvial (V-cl) 0.152 0.122 0.149 0.194 0.227 0.169
Ladera de montana (L-m) 0.114 0.082 0.075 0.097 0.136 0.101
Montana de roca
e 0.051 0.061 0.030 0.032 0.045 0.044
Fuente: CENEPRED

Emilio F. Rodrigue? Villanueva
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Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro unidades geomorfoldgicas.

IC 0.024
RC 0.022

Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Deposito
Deposito Deposito entro a entro Volcanico
ales (Q

aluvia Q-3 oluvia orillo ondorillo (P

1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

e ; 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
2 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0.1 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.03 4.08 7.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED
Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro unidades geoldgicas
Depositos
Fluviales (Q-
fl)

Depositos Depositos Centro Volcanico | Centro Volcanico Vector
aluviales (Q-al) = Coluviales (Q-cl) | Sondorillo (P-s-2) ' Sondorillo (P-s-3) = Priorizacion

Sondorillo (

Centro Vi 0
Sondorillo (P-s-3)
Fuente: CENEPRED

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro unidades geoldgicas.

IC 0.008

RC 0.007

Fuente; CENEPRED

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante
Factores condicionantes  Unidades Geomorfologicas = Pendiente = Unidades Geologicas

Unidades Geomorfologicas
Pendiente

Unidades Geologicas
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 30. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores Unidades Pendiente Unidades Vector
condicionantes Geomorfolégicas Geologicas Priorizacion
YiREEES 0545 0571 0.500 0.539
Geomorfologicas
Pendiente 0.273 0.286 0.333 0.297
Unidades Geologicas 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en los factores condicionantes

Ic 0.005

RC 0.009
Fuente: CENEPRED

3.6 Definicion de escenarios de riesgo

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Precipitacion entre 150 -200 % superior a su normal climética; y con un area de saturacion de muy
severo de > 22,000 m2, se generara la presencia de las lluvias intensas, extremadamente lluvioso,
ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y econémica’.

3.7 Analisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro de lluvias intensas, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre
otros.

3.7.1  Elementos expuestos susceptibles

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo,
cuenta con 150 habitantes, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el
impacto del peligro.

Cuadro 32. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Sector 01 150
Total 150
Fuente: Levantado en campo

B. Vivienda
El rea de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo, cuenta con 123 viviendas, la
mayoria de las viviendas son casa independiente, y en menor porcentaje son viviendas
improvisadas.

.o ofoecasssces sese

Emilio F. Rodriguez Villanuevap2.;
RJN® 093-2018-CENEPRED/J 292 36182



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

Cuadro 33. Elementos expuestos susceptibles en el sector vivienda
Descripcion Total
Viviendas 123

Total 123
INEI: Levantado en campo

C. Educacion
El area de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo, cuenta con 01 institucion educativa-
PRONOEI, donde existen 10 alumnos matriculados, y donde labora 01 docente.

Cuadro 34. Elementos expuestos susce

Centro Poblado Instltuc.lones Alumnos Docentes
Educativas

tibles en el sector Educacion

Institucion
educativa- 1 10 1
PRONOEI

Total 1 10 1

Fuente: Levantado en campo
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Figura 08. Mapa de elementos expuestos ante Lluvias intensas, Sector 01, del distrito de
Sondorillo.
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3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de Peligro
Nivel de Peligro

Peligro Bajo |

Fuente: CENEPRED

3.9 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro 36. Estatificacion de peligro

[ Nivel de

. Descripcion
Peligro P

Precipitacion entre 150 -200 % superior a su normal climatica, predomina la
Peligro |unidad geomorfolégica Vertiente coluvial (V-cl); predomina la unidad 0,088 < P < 0.156
Medio | geoldgica depositos Coluviales (Q-cl); presentan pendientes de10° a 15°,y|
con un area de saturacion de muy severo de > 22,000 m2.
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3.10 Mapa del peligro

Figura 09. Mapa de peligro por lluvias intensas en el Sector 01, del distrito de Sondorillo.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en
el Grafico 15.

Grafico 15. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad.
[ ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD |

(" auannmicaadn

FRAGILIDAD 1.5 vmmmumu.'j
o thaa ) - 100AL
HERERTOS

-
ieion -— g e e R )
MAPADE ELEMENTOS 1_cconemmea Cotiines)

EXPUESTOS /

. [ NIVELES DE
VULNERABILIDAD
T el tesie et

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia en el Sector 01, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

41.2 Anadlisis de la Dimension Social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:
Cuadro 37. Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension
social

Dimension Social
Fragilidad

Exposicion Social Resiliencia

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres
Capacitacion en temas de gestion de riesgos
Actitud frente al riesgo

Acceso al abastecimiento de agua
Acceso a los servicios higiénicos
Acceso al tipo de alumbrado

Cantidad de personas que
habitan en el lote

Fuente: CENEPRED

a) Ponderacion de los factores de la Dimension Social

aracion de pares de los factores de la dimension social
Exposicion Resiliencia
Social Social

Cuadro 38. Matriz de com

Dimension Social Fragilidad Social

Exposicion Social
Fragilidad Social
Resiliencia Social
SUMA
Fuente: CENEPRED
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Cuadro 39. Matriz de normalizacion de los factores de la dimension social

Dimension
Social

Exposicion Social

Fragilidad Social

Resiliencia Social

Priorizacion

Vector

Exposicion Social 0.667 0.571 0.623
Fragilidad Social 0.222 0.286 0.239
Resiliencia Social 0.111 0.143 0.137

Fuente: CENEPRED

Jerarquico de los factores de la dimension social.

IC

0.009

RC

0.017

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Fuente: CENEPRED
4.1.2.1 Analisis de la Exposicion en la Dimension Social
a) Parametro: Numero de personas a nivel de lote

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro de cantidad de personas que habitan en
el lote

Cantidad de personas que
habitan en el lote

Mas de 10
personas

7a10
personas

personas

4a6

2a3

personas

1 persona

Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
7 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
2 a 3 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
0.17 0.20 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.20 4.03 6.70 11.33 20.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: CENEPRED

parametro de cantidad de personas que habitan en el lote

7a10 4a6 2a3 Vector
personas = personas  personas Priorizacion

Cuadro 42. Matriz de normalizacion del
Cantidad de personas Mas de 10
que habitan en el lote personas

Mas de 10 personas

7 a10 personas

1 persona

4 a 6 personas

2 a 3 personas

1 persona
Fuente: CENEPRED

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de cantidad de personas que habitan en el lote.

Ic 0.021
RC 0.028
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4.1.2.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Acceso al abastecimiento de agua

Cuadro 44. Matriz de comparacion de

Abastecimiento de
Agua

No tiene

No tiene

pares del

Rio, acequia,

manantial o

similar

Camion

cisterna u otro

similar

Pilon de
uso
publico

parametro de acceso al abastecimiento de agua

Red publica

Rio, acequia, manantial
o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico

Red publica

SUMA

3.00 4.00 5.00 6.00
0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
1.95 4.73 8.53 13.33 22.00

Fuente: CENEPRED

Abastecimiento de
Agua

No tiene

Cuadro 45. Matriz de normalizacion del

parametro de acceso al abastecimiento de ag

Rio, acequia,
manantial o similar

Camion cisterna u
otro similar

Pilon de uso publico

Red publica

Rio, acequia, Camion Pilon de Veolor
No tiene ~ manantial o cisterna u uso Red publica Priorizacié
Tl A 9kt riorizacion
similar otro similar publico
0.635 0.469 0.375 0.273 0.453
0.212 0.352 0.300 0.318 0.270
0.071 0.117 0.225 0.227 0.154
0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
0.030 0.023 0.025 0.045 0.042

Fuente: CENEPRED

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de acceso al abastecimiento de agua

IC 0.083
RC 0.074
b) Parametro: Acceso al tipo de alumbrado
Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado
Velay Petroleo, Kerosene,
Tipo de Alumbrado No tiene Otro gas, mecher'o. Electricidad
lampara lamparin
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 5.00
Velay Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Petroleo, gas, lampara 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Sosghie mechero; 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
lamparin
Electricidad 0.20 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.83 11.33 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: CENEPRED
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parametro acceso a tipo de alumbrado
Petroleo, Kerosene,
gas, mechero,
lampara  lamparin

Cuadro 48. Matriz de normalizacion del

No Velay
tiene Otro

Vector

NI ANTDEED Electricidad  Priorizacion

No tiene
Velay Otro
Petréleo. gas, lampara
Kerosene, mechero,
lamparin
Electricidad

Fuente: CENEPRED

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro al tipo de alumbrado

IC 0.032
RC 0.029
c) Parametro: Acceso a los servicios higiénicos

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a los servicios higiénicos

Servicio Higienico No tiene S : e Letrina e pubhga
o canal ciego/negro de desaglie
No tiene 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

Rio, acequia o canal 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Letrina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Red publica de desagte 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 4.98 7.83 11.50 19.00

Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. Matriz de normalizacion del parametro sobre acceso a los servicios higiénicos
Rio, Red
i etk ; ; Pozo : g Vector
Servicios Higiénicos = Notiene = acequiao | . Letrina  publica de L
ciego/negro . Priorizacion
canal desaglie

No tiene 0.513 0.603 0.511 0.435 0.316 0.475
Rio, acequia o canal EEINVAI 0.201 0.255 0.261 0.368 0.251
Pozo ciego/negro 0.128 0.100 0.128 0.174 0.158 0.138
Letrina 0.103 0.067 0.064 0.087 0.105 0.085

Redpiblicads 0085 | 0029 | 0043 | 0043 | 0053 | 0051
7desaglie

Fuente: CENEPRED

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro sobre acceso a los servicios higiénicos.

IC 0.033

RC 0.030
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4.1.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:
Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia social

onocimiento € apacitacion en Gestion ae Actitud Frente

- 2 0) e d de desSd B Riesqo de Desa e d S10[0)
ono enio en o e d de 1 2 3
g
dpd daclon e = on ade
S S e 0.5 1 2
A d Frente al Riesgo 0.33 0.5 1
SUMA 1.83 3.5 6
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED
Cuadro 54. Matriz de normalizacion del factor resiliencia social

Conocimiento en o - ;
Resiliencia Social s Capaqtacuon en Gestion Acmuq Frente al _Ve'ctm:,
oo del Riesgo de Desastres Riesgo Priorizacion

Conocimiento en
ocurrencia de

desastres
Capacitacion en
Gestion del Riesgo
de Desastres
Actitud Frente al
Riesgo
Fuente: CENEPRED

Cuadro 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el factor resiliencia social

IC 0.005
RC 0.009

Emilie F. Rodriguez Villanueva
RJ N® 093-2018-CENEPRED/J

Pagina 45 | 82



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

a) Parametro: Conocimiento en ocurrencia de desastres

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada
de desastres en su localidad

Conocimiento sobre ocurrencia
pasada de desastres en su No conoce
localidad

No conoce
Escaso conocimiento

Escaso Paco Regular Conocimiento
conocimiento conocimiento conocimiento amplio

Poco conocimiento
Regular conocimiento
Conocimiento amplio

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 57. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en su localidad
Conocimiento
sobre

ocurrencia No conoce

pasada de

desastres.
No conoce
Escaso
conocimiento
Poco
conocimiento
Regular
conocimiento
Conocimiento
amplio

Fuente; CENEPRED

Escaso Poco Regular Conocimiento Vector
conocimiento conocimiento conocimiento amplio Priorizacion

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres.

IC 0.029

RC 0.026
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Capacitacion en temas de gestion de riesgos de desastres

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de
riesgos de desastres

Capacitacion en temas N Cada 05 Cada 03 Cada02  Una(01) vez

de riesgo de desastres Gl anos anos anos por ano
Nunca 4.00 6.00 7.00
Cada 05 anos 2.00 5.00 6.00
Cada 03 anos 1.00 2.00 5.00
Cada 02 anos 0.50 1.00 2.00

Una (01) vez por ano 0.20 0.50 1.00
SUMA 7.70 14.50 21.00

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos de
desastres

Capacitacion en temas Nl Cada 05 Cada 03 Cada02 Una(01) vez Vector
de riesgo de desastres anos anos anos por ano Priorizacion

Nunca
Cada 05 anos

Cada 03 anos

Cada 02 anos

Una (01) vez por ano
Fuente;: CENEPRED

Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de gestion de riesgos de desastres
IC 0.027

RC 0.024
Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro sobre actitud frente al riesg
Actitud
parcialmente = Actitud previsora
previsora de de todala
la mayoria de poblacion,
la poblacion, | implementando
asumiendo el  diversas medidas
riesgo para  para prevenir el
prevenir el riesgo.
riesgo.

Actitud Actitud parcialmente
fatalista, ; revisora de la
G st_a Actitud PISYISY
conformista mayoria de la
escasamente o ;
y con ; poblacion, asumiendo
3 previsora de : i
desidia de ; el riesgo, sin
.~ lamayoriade . 3
la mayoria Tt implementacion de
dela P ) medidas para

poblacion. prevenir el riesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformista
y con desidia de la mayoria
de la poblacion.

Actitud escasamente
previsora de la mayoria de la

poblacion.

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion de
medidas para prevenir el
riesgo.

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el
riesgo para prevenir el riesgo.
Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando
diversas medidas para
prevenir el riesgo.

SUMA

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 63. Matriz de normalizacion del parametro sobre Actitud frente al riesg
Actitud Actitud Actitud
Actitud Actitud parcialmente parcialmente R
fatalista,  escasame  previsoradela  previsorade P e
conformista nte mayoria de la la mayoria Shiacion
Actitud frente al y con previsora poblacion, dela g )
> e ; 2 implementand
riesgo desidia de de la asumiendo el poblacion, aael ot
la mayoria  mayoria riesgo, sin asumiendo el ]
. 2 . medidas para
dela dela implementacion de  riesgo para e
poblacion.  poblacion. medidas para prevenir el P s
prevenir el riesgo. riesgo. g0.

Vector
Priorizacion

Actitud fatalista,
conformista y
con desidia de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir el
riesgo.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el
riesgo.
Actitud previsora
de toda la
poblacion,
implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo.

Fuente: CENEPRED

Cuadro 64. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.050

RC 0.045
Fuente: CENEPRED

Emilio F. Rodiriglie: Viliangeus”
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4.1.2 Anélisis de la Dimension Econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

ilidad y resiliencia de dimension economica

Cuadro 65. Parametros de los factores exposicion, fra

Exposicion Econémica Fragilidad Resiliencia
Material predominante - pared Ingreso promedio familiar
Cercania de la vivienda a la zona Material predominante - techo Actividad laboral
afectada Estado de conservacion de la .
! Ocupacion
vivienda

Fuente: CENEPRED

41.21 Ponderacion de los factores de la Dimension Econémica

pares de los factores de la dimension economica
Resiliencia

Cuadro 66. Matriz de comparacion de
Dimension Economica Exposicion Fragilidad

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de los factores de la dimension econémica
Dimension Economica Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector de Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: CENEPRED

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis
Jerarquico de los factores de la dimension econémica.

IC 0.009

RC 0.017

41.2.2 Andlisis de la Exposicion de la Dimension Economica
a) Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona
afectada
Muy cerca Coreadala Medio cerca de

la zona la zona
dela zona afectada
afectada afectada

Alejadaala  Muy alejadaala
zona afectada ~ zona afectada

Cercania de la vivienda a la
zona afectada

MUvcelelcddzel 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
afectada

Cerca de |a zona afectada 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Medio cerca de la zona 033 0.50 100 3.00 400
afectada

Algjada a la zona afectada 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00

hijElBeaalh Zon 0.13 0.20 0.25 0.33 1.00
afectada

SUMA 2.13 4.03 6.58 13.33 21.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED
O /
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Cuadro 70. Matriz de normalizacion del parametro cercania de la vivienda a la zona afectada
Cercaniadela | Muycercade Cercadela Mediocerca Alejadaa  Muy alejadaa
viviendaala lazona zona de la zona lazona la zona
zona afectada afectada afectada afectada afectada afectada

Muy cerca de la
R Tt 0.450 0.381 0.451

Cercaaf edna'd aZOﬂa 0.225 0.238 0.250

Medio cerca de la
TR g 0.225 0.190 0.170

AleJagff lazona 0.075 0.143 0.086
afectada

Muy alejada 2 |2
RS 0.025 0.048 0.044
Fuente: CENEPRED

Vector
Priorizacion

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada.

IC 0.029
RC 0.026

41.2.3 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

a) Ponderacion de los parametros de Fragilidad de la Dimensiéon Econémica

ilidad de la dimension economica
Estado de

conservacion de la
edificacion

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del factor fra

Material predominante = Material predominante
- Pared - Techo

Fragilidad Economica

Material predominante - Pared 3.00 6.00

Material predominante - Techo 1.00 3.00

Estado de conservacion dela 017 0.33 1,00
edificacion

SUMA 1.50 4.33 10.00

1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: CENEPRED

Cuadro 73. Matriz de normalizacion del factor fragilidad de la dimension econdmica
Material Material Estado de Vector de
Fragilidad economica = predominante predominante - conservacion de la priorizacion
- pared techo edificacion

Material predominante -
Pared

Material predominante -
Techo
Estado de conservacion
de la edificacion
Fuente: CENEPRED

Cuadro 74. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del factor fragilidad de la dimensién econémica. /

IC 0.009
RC 0.017

Emilio F. Rodriguez vijj
. a
RIN 093-2018-CENEPR";:SJ:/VJa
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b) Parametro: Material Predominante de las Paredes

aracion de pares del parametro material predominante de las paredes

Material Predominante Estefa) Adobe o QUJncha FEEIEIG]
(canacon = Mortero de

madera o ;
en las Paredes krilay eI barro) barro

Cuadro 75. Matriz de com

Ladrillo o bloque
de cemento

Estera, madera o triplay 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00

Adobe o Tapia 0.50 1.00 2.00 2.00 5.00

Quincha(cana con 0.25 0.50 1.00 3.00 4,00
barro)

Piedra con Mortero de - SN 0.25 0.33 1.00 3.00
barro

Ladriloobloguede 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

cemento
SUMA 2.09 3.95 758 13.33 20.00
TSUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro 76. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

: : Estera, Quincha | Piedra con Ladrillo 0
Material Predominante madera o auobelo (canacon '« Morterode = blogue de Pri\o/s(z:;?:riOn

en las Paredes triplay tapia barro) barro cemento

Estera, madera o
triplay
Adobe o Tapia

Quincha (cana con
barro)
Piedra con Mortero de
barro
Ladrillo o blogue de
cemento
Fuente: CENEPRED

Cuadro 77. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro material predominante de las paredes
IC 0.044
RC 0.039
Fuente: CENEPRED

¢) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

aterial Predo ante Otro oncreto de
dderd eld eld did d
e 0) e 0) dleria = ento
Otro materia 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
adera era 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
eja 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
alamina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
oncreto de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.95 6.58 13.33 20.00 /
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED

EVA k DE RIESGO

Emilio F Rodrigues Vilismasu
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Cuadro 79. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos
Material
Predominante
en los Techos

(0]((0) Madera, Tejas Galaing Concreto Vector

material Estera de cemento Priorizacion

Otro material

Madera, Estera
Tejas

Calamina

Concreto de
cemento
Fuente: CENEPRED

Cuadro 80. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro material predominante de techos
IC 0.036

RC 0.032

d) Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Cuadro 81. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la
edificacion.

Estado de conservacion

36 |a edificacion Muy mala Mala Regular Buena Muy buena

Muy mala 3.00 4.00 5.00 6.00
Mala 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Regular 0.25 0.33 1.00 2.00 3.00
Buena 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy buena 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 4.78 8.83 12.50 17.00
1/ISUMA 0.51 0.21 0.11 0.08 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro 82. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de la edificacion

Estado de
conservacion g Vector
faa Muy mala Mala Regular Buena Muy buena D
edificacion
Muy mala

Mala
Regular
Buena
Muy buena
Fuente;: CENEPRED

Cuadro 83. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro estado de conservacion de la edificacion.

IC 0.041
RC 0.037
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4.1.2.4 Analisis de la Resiliencia en la Dimensiéon Econémica

a) Ponderacion de los parametros de Resiliencia de la Dimension Economica

pares del factor resiliencia de la dimension econdmica
Ingreso promedio  Rama de actividad Ocupacion
familiar laboral principal
Ingreso promedio familiar 2.00 5.00
Rama de actividad laboral 1.00 2.00
Ocupacion principal 0.50 1.00
SUMA 3.50 8.00
Fuente: CENEPRED

Cuadro 84. Matriz de comparacion de

Resiliencia Economica

Cuadro 85. Matriz de normalizacion del factor resiliencia de la dimensién econdmica

Rama de

actividad
laboral

Ocupacion Vector
principal Priorizacion

Ingreso promedio

Resiliencia Economica i
familiar

Ingreso promedio familiar
Rama de actividad laboral
Ocupacion principal

Fuente: CENEPRED

Cuadro 86. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del factor resiliencia de la dimension econémica

IC 0.003

RC 0.005

b) Parametro: Ocupacion principal (jefe del Hogar)

Cuadro 87. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal (jefe del hogar)

Ocupacion p nal (jefe de abajador Fa a Obrero abajado
= nleado pleado

0ga 0 Re erado ag 0 dependiente
T et 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Obrero/ ag 0 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
pleado 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
abajador Independiente 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
pleado 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.50 23.00
1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 88. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion

Trabajador

familiar no Oprero !
agricultor

remunerado

Trabajador
independiente

Ocupacion principal

(jefe del hogar) Empleador

Empleado Priorizacion
Trabajador familiar
no remunerado
Obrero / agricultor
Empleado
Trabajador
independiente
Empleador
Fuente: CENEPRED

odrigueZ Villanu
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Cuadro 89. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro ocupacion principal (jefe del hogar)

IC 0.020

RC 0.018

c) Parametro: Actividad laboral principal

Cuadro 90. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral
Agricultura, Hospedaje y | Comercio al por  Empresas

Actividad laboral principal S e
ganaderia, pesca ' restaurantes = mayory menor = de sevicios

Agricultura, ganaderia,
pesca
Hospedaje y restaurantes

Comercio al por mayory
menor
Empresas de servicios
otros

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 91. Matriz de normalizacion del

Comercio al

por mayor y
menor

Actividad laboral Agricultura, Hospedaje y
principal ganaderia, pesca  restaurantes

Empresas Vector
de servicios Priorizacion

Agricultura,
ganaderia, pesca
Hospedaje y
restaurantes
Comercio al por
mayor y menor
Empresas de
Servicios

Otros
Fuente: CENEPRED

Cuadro 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actividad laboral principal

IC 0.012

RC 0.010

d) Parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual

enor de 930 De 9 a De 01 a De 2201 a ayor a
it Lalluial PIDTNCEO ole 00 sole 00 soles 2860 sole 860 sole
enor de 930 sole 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
De 931 a 1500 sole 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
De 1501 a 2200 sole 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 sole 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
ayor a 2860 sole 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
L 2.09 3.68 7.53 16.50 24.00
A 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 94. Matriz de normalizacion del parametro ingreso familiar promedio mensual
Ingreso Familiar Menorde = De931a De1501a De2201a Mayora 2860 Vector
Promedio 930 soles = 1500 soles 2200 soles 2860 soles soles Priorizacion
Menor de 930 soles 0.544 0.398 0.424 0.375 0.444
De 931 a 1500 soles 0.272 0.398 0.303 0.292 0.301
De 1501 a 2200 soles 0.091 0.133 0.182 0.208 0.155
De 2201 a 2860 soles 0.054 0.044 0.061 0.083 0.062
Mayor a 2860 soles 0.039 0.027 0.030 0.042 0.038
Fuente: CENEPRED

Cuadro 95. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro ingreso familiar promedio mensual

IC 0.024
RC 0.022

4.2 Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 96. Niveles de Vulnerabilidad
Niveles de vulnerabilidad

Vulnerabilidad Alta 0.165 =<V <0.259
Vulnerabilidad Media 0.087 <V <0.165
. Vulnerabilidad Baja - 0.045<V <0.087

Fuente: CENEPRED

E\%?/oe RIESEO (

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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4.3 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Cuadro 97. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

De 4 a 6 personas que habitan en el lote; con acceso al abastecimiento de agua a través de
camion cisterna u otro similar; con acceso al tipo de alumbrado a través de petroleo, gas,
lampara; accesos a los servicios higiénicos a través de pozo ciego/negro; poco conocimiento
acerca de ocurrencia pasada de desastres en su localidad; son capacitados cada 3 afios en
temas de Gestion de Riesgos; Con actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo. | 0.087 <V < 0.165

Vulnerabilidad
Media

Con viviendas medio cerca de la zona afectada; el material predominante de las paredes es

quincha (cafia con barro); con techos de tejas; estado de conservacion de la edificacion es

regular. Ocupacion principal: Empleado; Actividad laboral principal: comercio al por mayor y
menor; el ingreso familiar promedio mensual e

A

FUENTE: CENEPRED

®8eccsecssecnccccncnnsctscrctatdivecaccccasaan
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4.4 Mapa de Vulnerabilidad
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Figura 10. Mapa de vulnerabilidad Sector 01 — Zona 1, del distrito de Sondorillo
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Figura 11. Mapa de vulnerabilidad Sector 01 — Zona 2, del distrito de Sondorillo
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Figura 12. Mapa de vulnerabilidad Sector 01 — Zona 3, del distrito de Sondorillo
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Figura 13. Mapa de vulnerabilidad Sector 01 — Zona 4, del distrito de Sondorillo
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Figura 14. Mapa de vulnerabilidad Sector 01 — Zona 5, del distrito de Sondorillo
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo del Sector 01 del distrito de Sondorillo, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPADE
PELIGRO

l MAPA DE
]
NIVEL DE RIESGO ] RIESGO

A

MAPADE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 01 del distrito de Sondorillo,
se detallan a continuacion:

Cuadro 98. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Alto 0.026 <R <0.067
Riesgo Medio 0.008 <R < 0.026

Fuente: CENEPRED

EmitoF Redriguedyiiie: LYTTTINNN

Z Villanueva

RIN° 093-2018-CENEPRED/}
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5.3  Matriz de Riesgos

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 01 es el siguiente:

Cuadro 99. Matriz del Riesgo
0.451 0.039

PA| 0.258 0.022

Fuente: CENEPRED

5.4 Estratificacion del Riesgo

Cuadro 100. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DE
RIESGO

Riesgo
Alto

DESCRIPCION

Precipitacion entre 150 -200 % superior a su normal climatica; predomina la unidad geomorfologica
de Terraza aluvial (T -al); predomina la unidad geoldgica Depositos aluvial (Q-al); pendientes de 5°
a 10°; y con un area de saturacion de muy severo de > 22,000 m2.

De 7 a 10 personas que habitan en el lote; con acceso al abastecimiento de agua a través de rio,
acequia, manantial o similar; con acceso al tipo de alumbrado a través de vela y otro; y con accesos
alos servicios higiénicos a través de rio, acequia, o canal; escaso conocimiento acerca de ocurrencia
pasada de desastres en su localidad; son capacitados cada 5 aios en temas de Gestion de Riesgos
por parte de sus autoridades; con actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion;
Viviendas cercanas a la zona afectada; el material predominante de las paredes es adobe o tapia;
con techo de plastico/ cafia con barro/ estera u otro material; techos de madera y estera; estado de
conservacion de la edificacion mala. Ocupacion principal: obrero/ agricultor; actividad laboral
principal: hospedaje y restaurantes; el ingreso familiar promedio mensual es de 931 a 1500 soles.

RANGOS

0.026 < R < 0.067

Riesgo
Medio

Precipitacion entre 150 -200 % superior a su normal climatica, predomina la unidad geomorfologica
Vertiente coluvial (V-cl); predomina la unidad geoldgica depositos Coluviales (Q-cl); predominan
pendientes de10° a 15°, y con un area de saturacion de muy severo de > 22,000 m2.

De 4 a 6 personas que habitan en el lote; con acceso al abastecimiento de agua a través de camion
cisterna u otro similar; con acceso al tipo de alumbrado a través de petroleo, gas, lampara; con
accesos a los servicios higiénicos a través de pozo ciego/negro; poco conocimiento acerca de
ocurrencia pasada de desastres en su localidad; son capacitados cada 3 afos en temas de Gestion
de Riesgos; actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
implementacion.

Viviendas medio cerca de la zona afectada; el material predominante de las paredes es quincha
(cana con barro); con techos de tejas; estado de conservacion de la edificacion es regular. Ocupacion
principal: empleado; actividad laboral principal: comercio al por mayor y menor; el ingreso familiar
promedio mensual es de 1501 a 2200 soles.

0.008 <R < 0.026
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Fuente: CENEPRED

WOQR DE RIESGO

..................
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5.5 Mapa del Riesgo

Figura 15. Mapa de Riesgo Sector 01 — Zona 1, del distrito de Sondorillo.
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Figura 16. Mapa de Riesgo Sector 01 — Zona 2, del distrito de Sondorillo.
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Figura 17. Mapa de Riesgo Sector 01 - Zona 3, del distrito de Sondorillo
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Figura 18. Mapa de Riesgo Sector 01 — Zona 4, del distrito de Sondorillo.
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Figura 19. Mapa de Riesgo Sector 01 - Zona 5, del distrito de Sondorillo.
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5.6

5.7

5.8

Calculo de los Efectos Probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del Sector 01 distrito de Sondorillo, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias
intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 01, siendo estos
de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 963,462.30 de los cuales S/.
845,062.30 corresponde a los dafios probables y S/. 118,400.00 corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro 101. Efectos probables del area de influencia del Sector 01.
Danos AGIGES

Efectos probables Cant C.U.

probables probables

Sector 01 — distrito de Sondorillo

Dafios probables
Viviendas construidas con material
precario 122 15001.45 645062.30 645062.30

Instituciones educativas 100000.00  200000.00 200000.00

—_

Perdidas probables

Costo de adquisicion de carpas 122 300.00 12900.00 12900.00
Costos de adquisicion de modulos de

viviendas 122 500.00 21500.00 21500.00
Gastos de atencion de emergencia 120 700.00 84000.00 84000.00
SUB TOTAL - SECTOR 01 S$1.963,462.30 S/. 845,062.30  S/. 118,400.00
TOTAL - SECTOR 01 SI. 963,462.30

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
* Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material).

Medidas de Prevencion del Riesgo
La autoridad competente, debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del distrito de
Sondorillo.

- ldentificar y sefializar las zonas de mayor probabilidad de ocurrencia de flujos de agua asi
como la identificacion de puntos criticos por donde se produce el dafio a las viviendas y
poblacién.

~ Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

Medidas de Reduccion del Riesgo

En el Sector 01, se tiene un alto potencial de lluvias intensas, originado en épocas de verano,
causando dafios a la poblacion, actividad econoémica y obstruccion de las vias de acceso a los
caserios aledafios como es el caso del Lanche.

- Mejorar la infraestructura del sistema de drenaje en el Sector 01.

- Se debe de realizar el relleno y sellado de grietas abiertas, localizadas dentro de las vias y
sobre la corona de los deslizamientos antiguos, para evitar la infiltracion de aguas de
precipitacion pluvial que favorecen la saturacion de materiales y aceleraria el colapso de
terrenos inestables. Una vez tratadas, las grietas deberan inspeccionarse periédicamente y

Péagina 70 | 82

..........................................

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN°093-2018-CENEPRED/}



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 01, distrito de Sondorillo, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

sellarse cada vez que sea necesario. La abertura de grietas reparadas es un signo de
reactivacion del movimiento en la laderas ubicadas en el Sector.

- Dado que las condiciones de inestabilidad en la ladera contintan, el transito de personas y
vehiculos por la carretera que une estos caserios debe realizarse de forma cuidadosa.

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia de
prevencion de riesgos ante lluvias intensas, (las campafias que deben ser parte del
programa).

- Coordinar con el personal del distrito de sondorillo, a fin de solicitar a la oficina de SENAMHI,
trabajar el tema de instalar estaciones de monitoreo de los vientos fuertes que tambien ocurre
con frecuencia.

EVAL R DE RIESEO

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN°093-2018-CENEPRED/}
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo
a. Valoracion de consecuencias

Cuadro 102. Valoracion de consecuencias
Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
=5 Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
Eal | pueden ser gestionadas sin dificultad.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b. Valoracion de frecuencia

Cuadro 103. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

circunstancias.

‘ E‘g Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

b

R T A
TR

—_—

Fuente: CENE RED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c. Matriz de consecuencias y dafios

Cuadro 104. Matriz de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
4 Alta Alta
3 Media Alta Alta
2 Media Media Alta Alta
1  Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia ] | Media Alta -

" Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

AL L L LT L LT T Py /A, ecccoossas

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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d. Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 105. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el
Sector 01 es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 106. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo iesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo \R!EEQO/ Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
e. Prioridad de Intervencion

Cuadro 107. Prioridad de Intervencioén
Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable
2 Tolerable [

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.

El &rea de estudio presenta niveles de Peligro Alto y Muy Alto ante lluvias intensas en el Sector 01
del distrito de Sondorillo.

Debido a las condiciones propias de las viviendas, se han identificado 52 viviendas con
Vulnerabilidad Alta y 71 viviendas con Vulnerabilidad Muy Alta.
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- Seidentificaron ademas 53 viviendas con Riesgo Alto y 70 viviendas con Riesgo Muy Alto

- Elnivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- Seconsidera como el detonante las lluvias intensas en el Sector 01y periodicas y/o extraordinarias
que saturan y desestabilizan el terreno.

- Elcélculo de los efectos probables asciende a S/. 963 462.30 Soles.

"Emiio F. Rodriguek Villanueva
RJN* 093-2018-CENEPRED/S
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ANEXO 1: Mapa de area de impacto

Figura 20: Mapa de area de impacto del Sector 01, del distrito de Sondorillo
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ANEXO 2: Listado de fotos
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