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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado en este sexto
pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores
comprendidos en 32 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan,
Provincia de Casma, Departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo)
en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia
siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada
por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico —
INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones
correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDAVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de Informes de
Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase comprende la elaboracion de ciento
sesenta (160) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos correspondiente a los departamentos de Piura, La
Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se encuentra comprendido el sector 1, del
distrito de Yautan, provincia de Casma del departamento de Ancash, en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Yautan, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del sector 1 del distrito de Yautan y proyectos de
inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo reduccion de riesgos en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Lluvias Intensas, permite analizar el impacto potencial
originado por lluvias intensas en el sector 1 del distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de Ancash
en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito Yautan presenté lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
“Extremadamente lluvioso” (superior a 1,8 mmi/dia - percentil 99). La maxima lluvia diaria' durante “El Nifio
Costero” se registré el 30 de marzo del 2017 totalizando 16,2 mm/dia.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
‘Fendémeno EI Nifio” mas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017).

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
Sector y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los niveles
de riesgo por Luvias Intensas del sector evaluado, calculo de los efectos probables, el mapa de riesgo, y las
medidas de reduccion del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por Lluvias Intensas en el sector 1, distrito de Yautan, provincia de Casma,
departamento de Ancash.

1.2 Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion de zona
de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segiin la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Sustentar la implantacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias Intensas en el
sector 1, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de Ancash, en el marco de la Ley N° 30556,
publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de 2017.

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria de la Ley N° 30556, sefiala “Se
faculta al Gobierno Regional a declarar la zona de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el
ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses contados a partir del dia
siguiente de la publicacion de El Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo
o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per( - IGP, el Instituto Geolagico Minero
y Metalargico - INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El CENEPRED establece
las disposiciones correspondientes”

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente Informe.
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1.5 Antecedentes

Por su ubicacion geogréfica y sobre todo geomorfologica el distrito de Yautan esta expuesto a una serie de
peligros de origen Hidrometereologicos, asi como de dinamica interna y externa, siendo los principales las
lluvias intensas, inundaciones, huaycos, y diversos peligros de movimientos en masa y también el peligro
sismico.

Algunas amenazas son de larga data como las lluvias intensas, que han venido facilitando la erosion del
suelo cuyo lodo termina colmatando los lechos de los rios. Por lo tanto, estas amenazas no son solo
recientes, pero recién las hemos visualizado frente al cambio climatico o al Fenémeno El Nifio y que nos
obliga a actuar en la reconstruccion de los ecosistemas degradados inmediatamente.

Precipitaciones pluviales intensas asociadas algunas veces al Fenémeno El Nifio. Normalmente el periodo
lluvioso se presenta entre los meses de diciembre a abril de cada afio y a veces se extiende hasta mayo de
manera excepcional. Sin embargo, en los Gltimos afios se nota una sensible variacion en intensidad que
aumenta con la llegada de El Nifio y disminuye cuando no hay El Nifio. Probablemente esta alteracion se
deba al cambio climéatico global que afecta.

La infraestructura vial también es afectada por derrumbes o quebradas caudalosas que impiden el paso de
vehiculos y de los peatones, produciendo aislamientos y ahondando la situacién de pobreza de los sectores
de poblacién afectados.

En los afios que se presenta el Fenémeno El Nifio la situacion es mucho mas critica porque se producen
derrumbes e inundaciones que arrastran al suelo y las plantas afectando negativamente los sistemas
productivos, viviendas, integracion vial, y hasta colapsos de infraestructuras importantes de las poblaciones
involucradas.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al sector 1 del distrito de Yautan, provincia de Casma,
departamento de Ancash, sobre este ambito, el (inico antecedente de registro en el Sistema de Informacion
Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado
a julio del 2019.

Cuadro 1. Listado de emergencias en el distrito de Yautan y Buena Vista Alta

Emergencias en los distritos de Yautan y Buena Vista Alta - SINPAD / INDECI
Cadigo Fecha Fenémeno Departamento  Provincia Distrito

85720 | 18/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
85910 | 14/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
83155 | 13/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
82003 | 19/02/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
81491 03/02/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
80988 | 12/01/2017 SEQUIA ANCASH CASMA YAUTAN
80992 | 12/01/2017 SEQUIA ANCASH CASMA BUENA VISTAALTA
80743 | 06/01/2017 SEQUIA ANCASH CASMA BUENA VISTAALTA
91609 | 20/01/2018 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN
92213 | 19/01/2018 PRECIPITACIONES - LLUVIA ANCASH CASMA YAUTAN

Fuente: http://sinpad.indeci.gob.pe/sinpad/emergencias/mapalListadoEmergencias.

1.6 Marco normativo

e LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres = SINAGERD,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Yautan es uno de los cuatro pertenecientes a la provincia de Casma, en el departamento de Ancash
en el Per(, esta ubicado a unos 42 km al sudeste de la ciudad de Casma y a 806 msnm. Es el distrito mas alto
de la provincia de Casma. Yautan es un pueblo escondido entre las montafias, pleno de valles y arboles frutales
variados (es célebre productor de paltas y mangos). El distrito de Yautan fue creado mediante Ley s/ndel 31 de

octubre de 1870, durante el gobierno del presidente José Balta y Montero.

Cuenta con una superficie aproximada de 357.2 km2, y una densidad poblacional aproximada de 23.25 hab/km2.

2.1.1  Limites

El distrito de Yautan limita por el norte con el distrito de Buena Vista Alta, por el sur con la provincia de
Huaraz, por el este con la provincia de Yungay y por el oeste con el distrito de Casma.

2.1.2  Area de estudio

El area de evaluacion comprende el Sector 1, correspondiente al centro poblado de Tomeque,
geogréaficamente se encuentra entre las coordenadas:

Sector 1:

UTM 17 X: 826357 Y: 8952564  Altitud = 1,101 msnm

Cuadro 2. Centro Poblado Tomeque del distrito de Yautan

v POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
; CENTROS  REGION NATURAL ALTITUD
CODIGO POBLADOS (segun piso (m ;
altitudinal) ) Total Hombre Mujer ~ Total Ocupadas Desocupadas
DISTRITO
020804 | AUTAN 8 305 4245 | 4060 | 2778 2664 114
0012 | TOMEQUE | Yunga maritima 1,122 125 66 59 31 31 -

Fuente: INEI 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

Figura 1. Mapa de ubicacion del sector 1, del distrito de Yautan

8251000
B

8953500

8952000

LOCALIZACION
e EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
LALIBERTAD EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE YAUTAN,
PROVINCIA DE CASMA Y
DEPARTAMENTO DE ANCASH
SIMBOLOGIA T—
Centros poblados ——— Red vial vecinal ANCASH
Cuvascenvel  [~] Area de estucdio 5 e s MAPA DE UBICACION
~.- Quebrada [T Lotes Referenciates o S :
3 Evaluadr do fiesgo’ , il Quitama Torres E S ayur Ramiez Vica
-~ Datum: WGS 84 Fecha. Formato de impres:én:
: Proyeccién: UTM Zona 17 S 1:15,000 jutio. 2019 A3
b Fuente: Mapa:
2 LINA dico Nacionsi - IGN (Carta Topogrifica Ni .
o Insttuto Geogrisco - aconal
e e bERunes LS EEsmetETT . |\ M=01
o e eeem s wes T
S \ \
| L
Elaboracion: Propia

Pagina 11 de 80




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

2.2 Vias de acceso
Elacceso al distrito de Yautan, es a través de la carretera de penetracion Casma — Huaraz.

El acceso al sector 1, es a través de la Ruta PE-14-Canchapampa-Caposo, hasta el centro poblado de
Tomeque, el tramo es trocha carrozable en mal estado.

2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1  Poblacion
A. Poblacion Total
Seguin el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, cuenta con una poblacion de 125 habitantes, entre hombre

y mujeres.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Caracteristicas de la poblacion Poblacion total %

Hombres 66 52.80
Mujeres 59 47.20
Total, de poblacion 125 100

Fuente: INEI 2017

Gréfico 1. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Poblacion
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Sexo

Fuente: INEI 2017
B. Poblacion segiin grupo de edades
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro

poblado de Tomeque del distrito de Yautan, cuenta con una poblacion relativamente joven con casi el
40.80% entre los 18 y 59 afios.

Pagina 12 de 80
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Cuadro 4. Poblacion segtin grupos de edades

Grupos especiales de edad Cantidad %
De 0 a 17 afios 68 54.40
De 18 a 59 afios 51 40.80
De 60 a mas 6 4.80
Total, de poblacion 125 100

Fuente: INEI 2017

Grafico 2. Poblacion segiin grupos de edades
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Fuente: INEI 2017

2.3.2  Vivienda

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, cuenta con el 70.97% de las viviendas con adobe como
material predominante de las paredes.

Cuadro 5. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes ‘} Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 0

Adobe 22 70.97

Madera (pona, tomillo, etc.) 0 L

Triplay / calamina / Estera 2 o

Piedra con barro 7 22.58

Piedra o sillar con cal 0 cemento ¢ —

Tapial 0 0.00

Otro material g a0
Total, de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2017
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2017
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, el material predominante de los pisos de las viviendas es
de tierra con el 100%.

Cuadro 6. Material predominante de los pisos

Tipo de material predominante en pisos ‘ Viviendas %
31 100.00

Tierra
Cemento 0 0.00
Losetas, terrazos, ceramicas o similares 0 0.00
Parquet o madera pulida 0 0.00
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0.00
0
0

Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0.00

Otro material predominante en pisos 0.00

Total, de viviendas 31 100

Fuente: INEI 2017

Grafico 4. Material predominante de los pisos
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Fuente: INEI 2017
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Departamento de Ancash.

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, el material predominante de los techos de las viviendas
es de calaminas con el 96.77%.

Cuadro 7. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante en los techos Viviendas

Concreto armado 0

Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina, fibra de cemento o similares 30 96.77
Cana o estera con torta de barro o cemento 0 0.00
Triplay / Estera / carrizo 0 0.00
Paja, hojas de palmera y similares 1 3.23
Otro material predominante 0 0.00

Total, de viviendas 31 100

Fuente: INEI 2017

Grafico 5. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2017

2.3.3  Abastecimiento de agua
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, el 35.48% de las viviendas se abastece por red de tuberias,

el cual es captado desde manantiales a domicilio.

Cuadro 8. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica dentro de la vivienda 11
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de edificacion 1
Pilén o pileta de uso publico 0
Camion - cisterna u otro similar 0
Pozo (agua subterranea) 10
Manantial o puquio 4
Rio, acequia, lago, laguna 5
Vecino 0
Otro tipo de abastecimiento de agua 0

Total, de viviendas 31

Fuente: INEI 2017
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Grafico 6. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2017
2.3.4  Disponibilidad de servicios higiénicos
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el centro

poblado de Tomeque del distrito de Yautan, el 67.74% de las viviendas realiza sus necesidades en
campo abierto o al aire libre.

Cuadro 9. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos _

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de desagtie fuera de la vivienda, pero dentro de la

edificacion 0 0.00
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 1 3.23
Letrina (con tratamiento) 9 29.03
Pozo ciego o negro 0 0.00
Rio, acequia, canal o similar 0 0.00
Campo abierto o al aire libre; Otro servicio 21 67.74

Total, de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2017

Grafico 7. Viviendas con servicios higiénicos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

2.3.5 Tipo de alumbrado

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de Tomeque del distrito de Yautan, el 100% de las viviendas no cuentan con el servicio de
energia eléctrica.

Cuadro 10. Tipo de alumbrado

Tipo de alumbrado publico Cantidad

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica 0 0.00
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 31 100.00
Total, de viviendas 31 100

Fuente: INEI 2017

Grafico 8. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2017
2.3.6  Nivel educativo de la poblacion

La infraestructura educativa en casi la totalidad de los caserios y capital del distrito es insuficiente,
ademas de presentar deterioros por la antigliedad.

En el Sector 1, correspondiente al centro poblado de Tomeque, solo se encontré y evalué un centro
educativo de nivel primario conjuntamente con una guarderia y su comedor, con 34 alumnos.

2.3.7 Salud

Dentro del sector evaluado y en el centro poblado no hay ninguna infraestructura de salud.

2.4 Caracteristicas econéomicas

T

2.4.1 Actividades econdémicas

La agricultura es la actividad econémica principal y la que genera oportunidades de empleo de mano
de obra. La actividad principal en Tomeque es la agricultura.

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1  Condiciones geolégicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del distrito de Yautan — sector 1 se
desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (19g), a escala 1:
100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Boletin N° 59 serie A e interpretada\a partir de
imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en Iention, entre
las cuales se tienen las siguientes unidades geologicas: \
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37

a) Tonalita Paccho (Ki-t-pc)

Esta unidad se encuentra en la esquina sureste del cuadrangulo de Casma y colindante con el
cuadrangulo Culebras, fue interrumpida por intrusiones posteriores de las superunidades Santa Rosa y
Puscao.

b) Granodiorita-Monzogranito Puscao (Ksp-gdmg-pu)

Esta unidad es una de las mas notorias unidades del Batolito de la Costa y forma significativos plutones.

Estos plutones son de los pocos en que no se encuentra diques, ya que estos se truncan en la unidad
Santa Rosa lo que indica su edad.

c) Depésito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales de los lechos de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeados en
matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son
transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles periodicamente por el curso actual de los rios y
son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos inconsolidados a poco consolidados hasta
sueltos, fcilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

d) Depésito aluvial reciente 1 (Qr-al1)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por bolones,
gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas poco compacta, Conforman llanuras
antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.

e) Depésito aluvial reciente 2 (Qr-al2)

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en los rios
estacionarios.

Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta redondeados
en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera de terrazas, por lo
general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

f) Depésitos proluviales (Q-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dinamica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas. A
diferencia de los aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arenoso-arcilloso depositado en el fondo
de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de la intensidad de la
precipitacion pluvial que los origind y la disposicién de material suelto en la cuenca donde se originan.

g) Depésitos coluviales (Q-cl)

Se encuentran conformados por blogues rocosos heterométricos y de naturaleza litolégica homogénea,

acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo
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Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los clastos, son
sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables.

También se consideran dentro de esta categoria a los depdsitos formados por los materiales que fueron
movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos
de tamafios heterométricos, mezclados de forma cattica, pudiendo presentarse algo consolidados. Los
principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, movimientos
en masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y movimientos complejos).

h) Depésitos deluviales (Q-dl):

Los depositos deluvial son acumulaciones pequefias a moderadas de depdsitos de vertiente, su origen
esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos( derrumbe flujo y
deslizamiento flujo) , se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas
con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas
de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido removidos por la escorrentia
formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos,
la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

Los descriptores del factor condicionantes de geologia para la evaluacion son:
5. Deposito aluvial reciente 1 (Q-al1); Deposito aluvial reciente 2 (Q-al2); Deposito fluvial (Q-fl)
4. Depositos deluviales (Q-dl); Deposito coluvial (Q-cl)
3. Deposito proluvial (Q-pl); Tonalita Paccho (Ki-t-pc)
2. S.U. Puscao, granodiorita, monzogranito (Ksp-gdmg-pu)

1. Grupo Goyllarisquizga - Fm. Carhuaz - Areniscas gris verdosas intercaladas con lutitas negras
y limolitas marrones. (Ki-ca); Rocas igneas (Ksp-ap-pu)

N\LAMA TO
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Departamento de Ancash.

e Yautan, Provincia de Casma y

Figura 2. Mapa geoldgico, sector 1 del distrito de Yautan
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2.5.2  Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del distrito de Yautan, en las
inmediaciones del sector 1, han sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 19-g) e interpretadas
a partir de imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en
mencion, entre las cuales se tienen:

a) Montanas en rocas intrusivas (RM-ri)

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se disponen
como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocién de las rocas
suprayacentes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales, que esculpen
los paisajes montafiosos. La red drenaje esta densamente ramificada de disposicion dendritica tipica a
dendritica paralela en rocas igneas félsicas (granodiorita y tonalita).

Esta subunidad esté conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.
Se encuentran constituidas por rocas intrusivas de tipo tonalita y granodiorita.

Geodinamicamente se asocian a procesos de erosion de laderas, caida de rocas, derrumbes flujo de
detritos y deslizamientos.

b) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente se distinguen como
terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible con cada
subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan
sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les
puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

c) Terraza aluvial antigua (Ta-al)

Subunidad que corresponde a los niveles més antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta
distancia y por encima del curso actual de los rios. Geodinamicamente se encuentran asociados a
procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales antiguos.

d) Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de inundacion
o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas representa niveles
antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas
geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del
valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas. Geodinamicamente pueden ser
afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los rios o por
migracion lateral del cauce del rio.

e) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvigs ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar ‘asociadas al
fenémeno de El Nifio; la pendiente de estos depésitos es suaves a moderadas (1°-159). §? les asocia
a todos los tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion \de material suelto
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susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de
fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocion por flujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes de las
quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y trasportados por las corrientes de rios principales
en los cuales confluyen.

f) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial, se
encuentran interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales, estos se
encuentran acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

Los depositos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de
naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos. Los
bloques angulosos mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno, son sueltos sin cohesion, conforman taludes de reposo
poco estables. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos
sismicos, derrumbes y vuelcos.

Los depositos deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las
laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido removidos por la
escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido
transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de
erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos. Se pueden asociar
geodinamica mente a la ocurrencia de movimientos en masa de tipo movimientos complejos, reptacion
de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.

g) Vertiente coluvial (V-cl)
Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las laderas.
Se les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y heterométricos,
distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden esta bien o medianamente
consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse cadticamente al pie de los
taludes a manera de escombros es muy comiin encontrarlos en los cortes de carreteras y en zonas de
altas cumbres donde se acumulan formando canchales. Son depésitos porosos y de permeabilidad
media a alta.
Los descriptores del factor condicionantes de geomorfologia para la evaluacion son:

5. Llanura o Planicie de inundable (PI-i); Terraza aluvial (T-al)

4. Vertiente coluvial (V-cl); Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

3. Terraza aluvial antigua (T-al); Vertiente o Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

2. Montafia en roca intrusiva (RM-ri)

1. Montafia en roca sediemtaria (RM-rs); Aplita (Ksp-ap-pu)
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Figura 3. Mapa geomorfologico, sector 1 del distrito de Yautan
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2.5.3  Hidrografia

La red hidrolégica distrital esta4 conformada por los rios Grande y la Quebrada Tomeque (Descarga
intermitente), ambos pertenecientes a la red hidrografica de la Cuenca del Rio Casma.

2.5.4 Pendiente

La pendiente es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los movimientos en
masa y/o inundaciones, es un parametro importante en la evaluacion de inundaciones como factor
condicionante.

Se puede decir que es més facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y cauces cuya pendiente
principal varia entre media a fuerte (> 30°), también es més alta la erosion de laderas (laminar, surcos
y carcavas) en colinas o montafias, ya que a mayor pendiente se facilita el escurrimiento superficial y
por ende la erosién hidrica o pluvial.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasionales deslizamientos
ocurren con un minimo de pendiente. El caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de influir

otros factores netamente geomorfologicos y dinamicos, también ocurre en terrenos de suave pendiente.

Se tomaron en consideracion cinco rangos o grados de pendiente; estas se describen a continuacion:

Pendientes de < 5°
Pendiente de 5° - 20°
Pendiente de 20° - 35°
Pendiente de 35° - 50°
Pendiente de > 50°

: Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
: Pendiente moderada

: Pendiente fuerte

: Pendiente abrupta

: Pendiente muy escarpada
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Figura 4. Mapa de Pendiente del sector 1 del distrito de Yautan
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2.5.5 Condiciones climatologicas
2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, sector 1 del distrito Yautan, se
caracteriza por presentar un clima lluvioso, semifrio y himedo, con lluvia deficiente en otofio e invierno
propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 20,0 a 28,0°C , con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los
meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento
similar que la temperatura méxima, con valores promedio que fluctian entre 8,0 a 16,0°C,
acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de enero a abril, siendo
mayores durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias totalizan
aproximadamente 14,3 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio
a agosto). Anualmente acumula en promedio 15,7 mm.

Grafico 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la estacion
meteoroldgica Yautan
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI2, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019
2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

2 Informacién climética espacial del SENAMHI:
http://idesep.senamhi.gob.pe/geovisoridesep/go?accion=05.04.001.03.001.512.0000.00.00
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Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 10); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Yautan presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior a 1,8 mm/dia - percentil 99). La maxima
lluvia diaria3 durante “El Nifio Costero” se registré el 30 de marzo del 2017 totalizando 16,2 mm/dia.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los altimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (Grafico 11) muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron durante el

3 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s
Climatological and hydrological Observations), proporcionada por SENAMHI
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trimestre enero - marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” en
los dos primeros meses principalmente.

Grafico 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito Yautan
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Fuente: SENAMHI, 2017
a) Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus cantidades normales,
presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro 11, se muestra los descriptores
clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones
expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion,
durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron
mayores.

Cuadro 11. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el para el Sector 1 del distrito
Yautan

Rango de anomalias (%)

300-600 % superior a su normal climatica Mayor exceso
200-300 % superior a su normal climatica

150-200 % superior a su normal climéatica
100-150 % superior a su normal climatica

60-100 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En lafigura 5, se observa que el area donde se encuentra el sector 1 del distrito Yautan, predominaron
lluvias sobre lo normal (14,1 mm/mes) alcanzando anomalias entre 200 y 600% durante el mes de
marzo del 2017.
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Figura 5. Mapa de anomalias de lluvias durante EI Nifio Costero 2017.
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Elaboracion: Propia en base a datos de SENAMHI.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo en
términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y &mbito geografico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos de la magnitud
del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en area del Sector 1 del distrito de
Yautan, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion es decir el tiempo de validez es
determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del peligro mas significativo
producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas durante El Nifio Costero del
2017 en esta zona, por lo que se analizara el peligro por lluvias intensas.

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico 12.

Grafico 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

g
I CARACTERIZACION DEL PELIGRO I
l iioadiin A -
F =T
/f __________ =N \\
// | Elaboracién de la situacién | ——[ RECOPILACION DE INFORMACION PRIMARIA j \
/ | de la zona de estudio | | \
| RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA ] }
| ,
! /,( \_ _____________________________ \\ :
el . I [
I 1 1& — — PRECIPITACION
113! L
o E Pendiente I [
| |1 (. FACTORES .| Tipode Suelo | |
| l | 3| CONDICIONANTES ——— Geologia | I
| 1 Geomorfologia 7 |
' B . e e - |
P RS T p—— ~ |
| \ ]
| 4 | !
8o |
l 822 [ }
I 523 > FRECUENCIA ]
I 23z | |
| EEE: | |
a w l
\ ! /
A N _/ £
4
P
L
NIVELES DE /.
PELIGRO |-
5 |
+ |
MAPA DEL NIVEL
DE PELIGRO
CARACTERISTICA
[ TEMPGRAL )4 »[ CARACTERISTICA ESPACIAL ]
Elaboracion: Propia
Pagina 30 de 80

/7




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia del distrito de Yautan para el peligro por
lluvias intensas (Gréfico 13).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la recopilacion

de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrasto la
informacion y se valid6 la informacion recopilada.
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Grafico 14. Identificacion de peligros en el distrito de Yautan
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Elaboracion: Propia

Del mismo modo se trabaj6 en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad distrital de
Yautan para la identificacion del peligro mas significativo que se da en el sector, para lo cual se visitd y
recorrio el sector 1, la visita se realizé conjuntamente con personal de Defensa Civil, identificandose
como peligro latente por Lluvias Intensas, peligro que ya afect6 a la poblacion del distrito en el FEN
2017.

3.4 Peligros generados por fenémenos de origen naturales

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a los antecedentes
historicos el peligro recurrente es por lluvias intensas. A continuacion, evaluaremos los parametros que
intervienen en la dinamica del proceso generador del peligro.

3.4.1  Caracterizacion del peligro por lluvias intensas

Las lluvias Intensas se producen por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo
de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio
periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Las lluvias intensas afectan significativamente a las construcciones y areas no preparadas para estos
eventos, causando derrumbes, aniegos, desborde de canales, activacion de carcavas y/o quebradas
entre otros.

3.5 Parametros de evaluacion

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por lluvias inte%g, 0 Se cuenta

con mucha informacion cientifica de estudio detallado de los eventos ocurridos con sis '¢a
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como magnitud de dafios, areas afectadas, periodos de retorno y otras variables, ya que este evento
de precipitaciones inusuales recién se estd realizando sus estudios, tal es el caso el evento
recientemente ocurrido del denominado Nifio Costero del 2017, el cual fue de una magnitud inesperada,
por lo que recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado tomaremos informacion existente de duracion de la precipitacion en el periodo

enero-marzo 2017, por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion,
se utilizara el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1  Duraci6n de precipitacion

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares del parametro duracién de precipitacion

! : ; s 0 a 24 Hora a 10 Hora a ora enor a ora
PErior a £4 riora 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
0@ 24 Hora 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
a 10 Hora 0.33 0.50 1.00 4.00 6.00
e 0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
enora iinora 0.11 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 211 3.84 6.42 16.25 27.00
1/SUMA 047 0.26 0.16 0.06 0.04

Elaboracion: Propia

Cuadro 13. Matriz de normalizacion del parametro duracion de precipitacion

prgcl:jirpai(t:;?:?én SUPSZ?;: 24 10224 Horas 5a10Horas 1a5Horas Meggrraa ! p\r/isgtz‘)arc?gn
Superior a 24 Horas 0433
10 a 24 Horas 0.975
5a 10 Horas 0182
1a5 Horas 0.076
Menor a 1 hora 0.034

Elaboracion: Propia

Cuadro 14. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro duracion de precipitacion

0.053
0.048

Elaboracion: Propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas del Sector 1 del distrito
de Yautan, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:
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Cuadro 15. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factores condicionantes
Unidades geomorfologicas
Rango de Anomalias de precipitaciones (%) Pendiente

Unidades geologicas

Elaboracion: Propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitaciones (%)

Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares del parametro rango de anomalias %

z g 00-600 % 00-300 % 0-200 % 00-150 % 60-100 %
e N9 PErior a perior 4 perior a perior a Derior a
X X L < 0, d 0 d 0 d 0 d 0
|
00-600 % superior a orma 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
00-300 % superior a orma 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0-200 % superior a orma 0.25 0.33 1.00 4.00 5.00
00-150 % superior a 0rma 0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
60-100 % superior a orma 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.03 3.68 8.45 16.25 26.00
1ISUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04

Elaboracién: Propia
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Cuadro 17. Matriz de normalizacion del parametro rango de anomalias %

= i 00-600 % 00-300 % 0-200 % 00-150 % 60-100 %
.: o PErior a Perior a perior a perior a perior a Vector de

p .- . o3 0 JE orma priorizacion
00-600 % superior a

e 0.493 0.544 0.473 0.369 0.346 0.445
:' _" el 0.247 0.272 0.355 0.308 0.269 0.290
e hE L 0.123 0.091 0.118 0.246 0.192 0.154
:' -'" hellol 0.082 0.054 0.030 0.062 0.154 0.076
O] o SUeor 3 0.055 0.039 0.024 0.015 0.038 0.034

Elaboracion: Propia

Cuadro 18. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro rango de
anomalias%.

0.075
0.067

Elaboracion: Propia
3.6.2  Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades geomorfolégicas
Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfoldgicas

Terraza aluvial
antigua (T-al);
Vertiente o
Piedemonte
aluvio-torrencial
(P-at)

Vertiente coluvial
(V-cl); Vertiente o
piedemonte
coluvio-deluvial
(V-cd)

Llanura o
Planicie de
inundable (Pl-i);
Terraza aluvial
(T-al)

Montafia en roca

Montaria en roca sediemtaria (RM-

intrusiva (RM-ri)  rs); Aplita (Ksp-
ap-pu)

Unidades
geomorfoldgicas

Llanura o Planicie de
inundable (Pl-i); Terraza
aluvial (T-al)
Vertiente coluvial (V-cl);
Vertiente o piedemonte
coluvio-deluvial (V-cd)
Terraza aluvial antigua (T-
al); Vertiente o
Piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)
Montana en roca intrusiva
(RM-ri)

Montaia en roca

sediemtaria (RM-rs); ; ; A ) /\

Aplita (Ksp-ap-pu)
SUMA
1/SUMA
Elaboracién: Propia

0.44 0.25 0.15 0.10 0.05
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Cuadro 20. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

Terraza
aluvial Montana en
ar\]/tflegrri:n(;?); r(i\)/::(;nitr?tfr]js?ya sedirgrﬁlataria Vector de
Pledemonte (RM-ri) (R_M-rs): priorizacion
aluvio- Aplita (Ksp-
torrencial (P- ap-pu)

Vertiente
Llanurao  coluvial (V-cl);
Unidades Planicie de Vertiente o

inundable (PI-  piedemonte
i); Terraza coluvio-
aluvial (T-al) ~ deluvial (V-
cd)

geomorfologicas

Llanura o Planicie de
inundable (Pl-i);
Terraza aluvial (T-al)
Vertiente coluvial (V-
cl); Vertiente o
piedemonte coluvio-
deluvial (V-cd)
Terraza aluvial
antigua (T-al);
Vertiente o
Piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)
Montafa en roca
intrusiva (RM-ri)
Montafia en roca
sediemtaria (RM-rs);
Aplita (Ksp-ap-pu)

Elaboracion: Propia

Cuadro 21. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro unidades
geomorfoldgicas

(03 0.025

{® 0.022
Elaboracion: Propia

b) Parametro: Pendiente

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente Menor a 5° Entre 5° a 20°
Menor a 5°
Entre 5° a 20°
Entre 20° a 35°
Entre 35° a 50°
Mayor a 50°

Entre 20° a 35°

Entre 35°a50°  Mayor a 50°

SUMA 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Elaboracion: Propia
N
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Cuadro 23. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Entre5°a Entre20°a Entre35°a  Mayora Vector de
20° 35° 50° 50° priorizacion

Pendiente Menor a 5°

Menor a 5°
Entre 5° a 20°
Entre 20° a 35°
Entre 35° a 50°

Mayor a 50°

Elaboracién: Propia

Cuadro 24. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro pendiente

0.011
0.010

Elaboracion: Propia
c) Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

Grupo Goyllarisquizga
; : ; Deposito S.U. Puscao, - Fm. Carhuaz -
rtagéerg;tl (aﬁ;\?il ;l)' de(lcl;f’;)lés proluvial (Q-  granodiorita, Areniscas gris
recicfnte 2 (Q-al2) Deposiio pl); Tonalita  monzogranito  verdosas intercaladas
Deposito fluvial ! coluvial (Q- Paccho (Ki-t-  (Ksp-gdmg-  con Iutitas negras y
pc) o10)) limolitas marrones. (Ki-

(Q-Al) cl) ca); Aplita (Ksp-ap-pu)

Deposito aluvial ~ Depositos

Unidades geoldgicas

Deposito aluvial reciente 1
(Q-al1); Deposito aluvial
reciente 2 (Q-al2);
Deposito fluvial (Q-fl)
Depositos deluviales (Q-
dl); Deposito coluvial (Q-cl)

Deposito proluvial (Q-pl);
Tonalita Paccho (Ki-t-pc)

S.U. Puscao, granodiorita,
monzogranito (Ksp-gdmg-
pu)

Grupo Goyllarisquizga -
Fm. Carhuaz - Areniscas
gris verdosas intercaladas
con lutitas negras y
limolitas marrones. (Ki-ca);
Aplita (Ksp-ap-pu)

SUMA 2.20 3.95 6.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracién: Propia
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Cuadro 26. Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas

Grupo Goyllarisquizga
Deposito aluvial ~ Depositos , - Fm. Carhuaz -
: reciente 1(Q-  deluviales prgleu F\)/?as"t(%_ zrgngéﬁz?: Areniscas gris
Unidades al1); Deposito (Q-dl); bl): Tonalita monzogranit6 verdosas intercaladas Vector de
S e e el e e e
f Jion pc) pu) I .
uvial (Q-fl) cl) (Ki-ca); Aplita (Ksp-
ap-pu)
Deposito aluvial reciente
1 (Q-al1); Deposito aluvial
reciente 2 (Q-al2);
Deposito fluvial (Q-fl)

Depositos deluviales (Q-
dl); Deposito coluvial (Q-

cl)
Deposito proluvial (Q-pl);
Tonalita Paccho (Ki-t-pc)

S.U. Puscao,
granodiorita,
monzogranito (Ksp-gdmg-
pu)

Grupo Goyllarisquizga -
Fm. Carhuaz - Areniscas
gris verdosas intercaladas
con lutitas negras y
limolitas marrones. (Ki-
ca); Aplita (Ksp-ap-pu)

Elaboracién: Propia

Cuadro 27. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades
geoldgicas

0.042
0.038

Elaboracion: Propia
d) Analisis de los parametros del factor condicionante
Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Parametro Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia
Pendiente
Geologia

SUMA
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Elaboracion: Propia

Cuadro 29. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor condicionante

Parametro eomorfologia Pendiente eologia Vectordeprioriz;:g:ién

eomorfologia 0.571 0.600 0.500 0557 |

Pendiente 0.286 0.300 0.375 083200 \ !
eologia 0.143 0.100 0.125 0123, |}

Elaboracién: Propia

Péagina 38 de 80




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

Cuadro 30. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante

IC 0.009

RC 0.017
Elaboracion: Propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos
Los elementos expuestos inmersos en el 4rea de influencia, han sido identificado en base a la

informacion del Censo del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI,
y de la informacion recopilada en campo, y que se muestra a continuacién.

3.7.1  Poblacion
Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta del sector evaluado:

Cuadro 31. Poblacion expuesta

CENTRO POBLADO LIZA

Sector 1 (Centro Poblado Tomeque)

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
3.7.2  \Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del sector evaluado.

Cuadro 32. Viviendas expuestas*

CENTRO POBLADO LIZA

Sector 1 (Centro Poblado Tomeque)

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

3.7.3  Educacion

En el area evaluada solo hay un centro educativo primario y una guarderia con su comedor.

3.74 Salud

En el &rea evaluada no hay ninguna infraestructura de salud.

% Viviendas encontradas en levantamiento de campo.
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Figura 6. Mapa de elementos expuestos, del sector 1 del distrito de Yautan.
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Elaboracion: Propia
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3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario mas critico:

Lluvias Intensas generado por una anomalia de precipitacion de 16,2 mm/dia que es superior en 200-
300 % a su normal climatica, que se produciria en el sector evaluado, ocasionando derrumbe de los
techos precarios y derrumbe de viviendas de adobe, debido al mal estado de conservacion de las
viviendas, del mismo modo erosionando las vias de acceso incomunicando la comunicacién vehicular
entre Tomeque y los demés centros poblados, en especial con la capital Yautan.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de anélisis jerarquico.

Cuadro 33. Niveles de peligro

Niveles de Peligro

0.274 <Ps=s 0.432
0.171 <Ps=s 0.274

0.084 <P< 0.171 Medio
0.040 sPs 0.084

Elaboracién: Propia
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3.10 Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 34. Estratificacion de peligro

Nivel de peligro Descripcion Rangos

o)}

: 4 e =
Con una anomalia de entre 200-300 % superior a su normal

climatica y/o 300-600 % superior a su normal climética, con un
acumulado de precipitacion entre 10 a 24 Horas y/o superior a 24
horas; con una geomorfologia entre Montafia en roca intrusiva
Peligro medio | (RM-ri) y/o Terraza aluvial antigua (T-al); Vertiente o Piedemonte | 0.084 <P <0.171
aluvio-torrencial (P-at); con una pendiente entre 35° a 50° ylo
Entre 20° a 35° con una geologia entre S.U. Puscao,
granodiorita, monzogranito (Ksp-gdmg-pu) y/o Deposito proluvial
Q-pl); Tonalita Paccho (Ki-t-

Elaboracion: Propia
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3.11 Mapa de peligro

Figura 7. Mapa de peligro del sector 1 del distrito de Yautan.
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Elaboracion: Propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anlisis de vulnerabilidad, se utiliza Ia siguiente metodologia como se muestra en el grafico
15.

Grafico 15. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad

—{_Exposicion

-y |
N S(FRAcioaD ) —+>{ VUINERABILIDAD
|- SOCIAL 3 ] 50¢!
’ “{ resiuencia
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| 2
| |

| i

| |

| CUANTIFICACION |
=) |
| EXPUESTOS

' |

\ MAPA DE ELEMENTOS
N EXPUESTOS

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Elaboracion: Propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del sector 1 del distrito de Yautan, se
ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econémica
a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Analisis de la dimensién social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 35. Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimensién
social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

e Mayor permanenciade | e Abastecimiento de agua
la poblacion. e Servicios higiénicos o Actitud frente a la ocurrencia de desastres

e Tipo de alumbrado

Elaboracion: Propia
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4.2.1

a) Parametro: Mayor permanencia de la poblacion

Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares del parametro mayor permanencia de la poblacién

- Otro 0
enda 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
ducacié 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
d 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Otro uso, co 0 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Ad 0 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Elaboracion: Propia
Cuadro 37. Matriz de normalizacion del parametro mayor permanencia de la poblacion
or pe d X X 4 X .. > * Ad Vector de
noblacié - priorizacion
da 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
ducacié 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
d 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
PUQMSY i 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
Ad ativo 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059

Elaboracion: Propia

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro mayor permanencia de la

poblacion

IC

0.012

RC

0.011

Elaboracion: Propia

4.2.2  Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Al 5 ; Otro tipo Rin PIlo ag
Otro tipo/ no 1.00 2.00 3.00 4.00
RIO q 0.50 1.00 2.00 3.00
P 0 0.33 0.50 1.00 2.00
P1lo o[ aa 0.25 0.33 0.50 1.00
£0z0 (ag bterranea 0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10
Elaboracion: Propia
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Cuadro 40. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Pilon,
fuera de
vivienda

Abastecimiento de
agua

Vector de
priorizacion

Otro tipo /
No tiene

Manantial,
puquio

Pozo (agua

Rio, acequia :
aced subterranea)

Otro tipo/ No tiene

Rio, acequia

Manantial, puquio

Pilon, fuera de
vivienda
Pozo (agua
subterranea)
Elaboracion: Propia

Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de agua

0.017
0.015

Elaboracién: Propia

b) Parametro: Servicio higiénico

Cuadro 42. Matriz de comparacién de pares del parametro servicio higiénico

0 Q 0 Hoydo D 0 ge 0 de Otro

no lib 0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
0 Negro 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Poz0o séptico 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
R 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Otro 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Propia

Cuadro 43. Matriz de normalizacion del parametro servicio higiénico

Red publica
dentro de la
vivienda

Vector de
priorizacion

Campo libre,
no tiene

Pozo negro,

: Otros
letrina

Servicio higiénico Pozo séptico

Campo libre, no

tigha 0.416
Pozo negro,

letrina 0.262
Pozo séptico 0.161
Red publica
dentro de |a 0.099

vivienda
Otros 0.062

Elaboracion: Propia
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Cuadro 44. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de servicio higiénico

0.017
0.015

Elaboracion: Propia
c¢) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

DO e d PDIdU0 O . O elrerddo -‘.I D
0 tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
elay Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
6leo, g p 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
do 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Red publica 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.00 6.58 10.33 21.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Elaboracién: Propia
Cuadro 46. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado
Petroleo
: ; Velay ! : Vector de
Tipo de alumbrado ~ No tiene Otro I'gas, Generador  Red publica priorizacién
ampara

No tiene 0.425
Velay Otro 0.271
Pe:t'réleo, gas, 0.162

ampara
Generador 0.097
Red publica 0.045

Elaboracion: Propia

Cuadro 47. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de tipo de alumbrado

IC
RC

0.004

0.004

Elaboracién: Propia

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad social

S.e'ryu.:los Tipo de alumbrado
higiénicos

Fragilidad social Abastecimiento de agua

3.00
2.00
100

Abastecimiento de agua

Servicios higiénicos

Tipo de alumbrado

SUMA
1/SUMA

0.55 0.29

Elaboracion: Propia
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Cuadro 49. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad social

agilidad socia "'..'-. oSN V cctor de priorizacion
Abastecimiento de agua 0.545 0.571 0.500 0.539
ervicios higiénico 0.273 0.286 0.333 0.297
po de alumbrado 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracién: Propia

Cuadro 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

0.005
0.009

Elaboracion: Propia

4.2.3  Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Actitud frente a la ocurrencia de desastres

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente a la ocurrencia de desastres

de Onito d pre oria pre oria pre orlig

Actitud fatalista 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Actitud conformista 050 1.00 2.00 4.00 5.00
el 0.25 0.50 1.00 2.00 4.0
P 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Altamente previsoria 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

1SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Propia

Cuadro 52. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente a la ocurrencia de desastres

LU R s da il Vector de priorizacion
Actitud fatalista ROV 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
.' s 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
gl 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
'. el 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105
:. o 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053

Elaboracion: Propia
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Cuadro 53. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente a la ocurrencia
de desastres

IC 0.018

RC 0.017
Elaboracion: Propia

4.2.4  Anélisis de la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Dimension social

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro dimension social

Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00 2.00
Fragilidad 0.50 1.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Elaboracion: Propia
Cuadro 55. Matriz de normalizacion del parametro dimension social
Dimension social Exposicion Fragilidad RESIENES L Coo
priorizacion
Exposicion 0.539
Fragilidad 0.297
Resiliencia 0.164

Elaboracion: Propia

Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro dimension social

IC 0.005

RC 0.009
Elaboracién: Propia

4.3 Anilisis de la dimension econémica
Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 57. Parametros de dimension economica

Dimension Economica
Fragilidad

- Material predominante de los techos
- Material predominante de las paredes
- Material predominante en pisos

Exposicion Resiliencia
- Nivel de cumplimiento norma de

edificacion. - Ocupacion principal

Elaboracion: Propia

Pagina 49 de 80




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provincia de Casma y
Departamento de Ancash.

4.3.1  Anélisis de la exposicion en la dimension economica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: nivel de cumplimiento norma de edificacion

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro nivel de cumplimiento norma de edificacién

1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Regula 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
Buena 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
buena 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.75 11.33 19.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: Propia

Cuadro 59. Matriz de normalizacion del parametro nivel de cumplimiento norma de edificacion

Nivel de cumplimiento Muy mala Regular Blahs Muy buena Vector de

norma de edificacion priorizacion

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Elaboracion: Propia

Cuadro 60. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro nivel de cumplimiento norma
de edificacion

0.026
0.023

Elaboracion: Propia

4.3.2  Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Material predominante en los techos
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Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en los techos

Otro materialiprecario 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
ESAC 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

eja 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

adera / concreto 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboracion: Propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en los techos

LER 2 ol Vector de
sy : priorizacion
7 .' 2 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
: 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
adera/ concreto 0.074 0.061 0.049 0.048 0.062 0.059

Elaboracion: Propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro material predominante en los
techos

IC 0.012

RC 0.011
Elaboracion: Propia

b) Parametro: Material predominante de paredes

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de paredes

Adobe o tapia 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

adera tripla 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

Piedra con mortero de barro 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
adrillo o blogue de cemento 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Otro materia 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.84 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Propia
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Cuadro 65. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

Predo ante en la Adobe o adera 0 .'..' _.... Otro materis V.ec.tor(.if:

Parede apia pla ortero o e priorizacion
Adobe o tapia 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
adera tripla 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Piedra con mortero de barro 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
adrillo o blogue de cemento 0.110 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Otro materia 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Elaboracién: Propia

Cuadro 66. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
paredes

0.017
0.015

Elaboracién: Propia

c¢) Parametro: Material piso

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en pisos

Mayolica, /
Vinil Glifes

Tierra 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Cemento 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Madera 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Mayolica, / Vinil 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.84 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Material predominante en pisos Tierra Cemento Madera

Elaboracién: Propia

Cuadro 68. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en pisos

i p:ai:grsninante N Tierra Cemento  Madera Ma{'/?:i(l: ajl Otros p\r,igiit:arc(iign
Tierra 0.423
Cemento 0.269
Madera 0.157
Mayodlica, / Vinil 0.096
Otros 0.056

Elaboracion: Propia

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante en
pisos

IC 0.012

RC 0.010
Elaboracion: Propia
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d) Parametro: Fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

al predominante en techo 1.00 2.00 3.00
al predominante de las parede 0.50 1.00 2.00
al predominante en piso 0.33 0.50 - 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion del parametro fragilidad econémica

aailiadad econo 3 predo ante e PE .'.- A 2l preco ante vector de priorizacién
P 0.546 0.571 0.500 0.539
i3t : 0.273 0.286 0.333 0.297
al predominante en piso 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Propia

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro fragilidad econémica

IC 0.005
{03 0.009
Elaboracion: Propia

4.3.3  Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacién principal

Estado ylo

gobierno Olfier

Ocupacion principal Agricultura Servicios  Comercial

Agricultura

Servicios

Comercial

Estado y/o gobierno

Otros

SUMA 214 3.68 8.53 14.50 23.00

1/SUMA 047 0.27 0.12 0.07
Elaboracién: Propia
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Cuadro 74. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Ocupacion ; i ' Estado y/o Vector de
principal Agricultura Servicios Comercial gobierno priorizacién
Agricultura 0.439
Servicios 0.279
Comercial 0.158
Estado y/o
gobierno Ll
Otros 0.038

Elaboracién: Propia

Cuadro 75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de ocupacion principal

0.086
0.077

Elaboracién: Propia
4.3.4  Anélisis de la dimension econémica - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Dimension econémica

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro dimensién economica

Resiliencia economica

Fragilidad

Exposicion

Resiliencia

Exposicion 1.00 2.00 6.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.67 3.50 9.00
1/SUMA 0.60 0.29 0.11

Elaboracién: Propia

Cuadro 77. Matriz de normalizacion del parametro dimensién econémica

2 3 Vector de
ono ddiaad DO 0 < e d . . .
priorizacion
DOSICIO 0.600 0.571 0.667 0.613
gilidad 0.300 0.286 0.222 0.269
Resilie 0.100 0.143 0.111 0.118

Elaboracion: Propia

Cuadro 78. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro dimension econémica

0.009
0.017

Elaboracion: Propia
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 79. Niveles de vulnerabilidad

Alta 0.161 V= 0.262
Media 0.097 <Vs 0.161
0.051 V= 0.097

Elaboracién: Propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 80. Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel de

vulnerabilidad Descripcion Rangos

abastecimiento de agua es de Red publica fuera de la vivienda, pero dentro
de edificacion ylo Pozo (agua subterrénea); el sistema de desagie es de
Red publica dentro de la vivienda y/o Pozo séptico; el tipo de alumbrado es
de Generador y/o Petroleo, gas, lampara; la actitud frente a la ocurrencia de
desastres es de Parcialmente previsoria y/o Escasamente previsoria; | 0.097 <V <0.161
cumplimiento de norma de construccion / edificacion de Buena y/o Regular;
la ocupacion principal es de Estado y/o gobierno y/o Comercial; el material
predominate de los techos es de teja y/o Calamina / similar; con un material
predominante en sus paredes de Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra con
mortero de barro; con un material de piso de Mayolica, / Vinil y/o Madera.

Vulnerabilidad
media

Elaboracion: Propia

AMA TORRES
NiERO CMIL

\P. 57897
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad, del sector 1 del distrito de Yautan.
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Figura 9. Mapa de vulnerabilidad, Zona 1 del sector 1 del distrito de Yautan.

NIVELES DE VULNERABILIDAD EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSA!
EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE YAUTAN, @
Bl MUY ALTA 0.262 sV <0429 PROVINCIA DE CASMA Y
W AUTA 0.181 sV <0.262 DEPARTAMENTO DE ANCASH
MEDIA 0.097 sV <0.161 e
BN BAA 0.051 5V <0.087
SIMBOLOGIA ° MAPA DE VULNERABILIDAD - ZONA 1
o
Ld " .
Centros pobiados [~ Area de estudio > Evahadordeiesgo R
.- Quebrada [ votes Referenciates : Datum: WGS &4 Esca: Focha. Formato do imprask;
—— Red vial vecinal » Proyeccion: UTM Zona 17 S 1:4,000 jutio, 2019 A3
fl Fuente: Mapa:
s
ESCALA GRATICA o Pvirt “1GH {Cara
£ 255 100 150 200 3% 300 380 00 450 u:\ 1 ! Irstauto Naciona! de Estadistca e Inkmatca - INEl (Centros poblados) - =
] LY
| Y
Elaboracion: Propia
A MA TORRES
N Pagina 58 de 80 ADRIEL QUINLAMA
= N

INGENIERO Q\/iL
Req. CIP. 57897



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 1, del distrito de Yautan, Provin

Departamento de Ancash.

cia de Casma y

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad, Zona 2 del sector 1 del distrito de Yautan.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
el cual permiti6 automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro Lluvias Intensas y sus correspondientes
descriptores. Luego se calculé el valor de los parametros de los factores condicionantes (FC), y del factor
desencadenante (FD).

Cuadro 81. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

Factor desencadenante

Factores condicionantes (FC) )

Unidades

| geomorfolégicas

Ppar (1) | Pdesc | Ppar (1) | Pdesc | Ppar (1) Pdesc
0.557 | 0418 0.320 | 0.435 0.123 0.421 0.42
0.557 | 0.264 0.320 | 0.265 0.123 0.269 0.26
0.557 | 0.165 0.320 | 0.154 0.123 0.173 0.16
0.557 | 0.104 0.320 | 0.090 0.123 0.088 0.10
0.557 | 0.049 0.320 0.055 0.123 0.048 0.05

Elaboracion: Propia

Pendiente Unidades geologicas

Valor

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del &mbito geografico expuesto (S), con su parametro de evaluacion
(PE).

Cuadro 82. Calculo del valor de la susceptibilidad con el parametro de evaluacion

Parametros de evaluacion

Susceptibilidad (S)

(PE)
Valor
(VALOR FC*PESO FC) + (VALOR FD*PESO FD)

0.430

0.272 0.50 i 275 I 0.50
0.160 0.50 50482 1 0.50
0.091 0.50 - 0076 0.50
0.046 0.50 0034 0.50

Elaboracién: Propia
Paso 03. Determinamos el valor del peligro.

Cuadro 83. Calculo del valor del peligro

Valor de peligro

(VALOR S*PESO S+ (VALOR PE*PESO PE)
0.432

0.274
0.171
0.084
0.040

Elaboracién: Propia
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Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 84. Rango y niveles de peligrosidad

0.274 <P=s 0.432

0.171 <Ps 0.274 Alto
0.084 <P= 0.171 Medio
0.040 sP=< 0.084

Elaboracion: Propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social y economica.

Cuadro 85. Calculo del valor de la exposicion social

Exposicion
Mayor permanencia de la poblacion valof Exposicién Peso Exposicién

Social Social

Ppar Pdesc

1.000 0.426 0.426 0.539

1.000 0.259 0.259 0.539

1.000 0.159 0.159 0.539

1.000 0.097 0.097 0.539

1.000 0.059 0.059 0.539

Elaboracién: Propia

Cuadro 86. Calculo del valor de la fragilidad social

Fragilidad social

Valor

Abastec
Ppar

imiento de agua

Pdesc

servicio higiénico

Ppar

Pdesc

Tipo de alumbrado

Ppar

Pdesc

Fragilidad
Social

Peso
Fragilidad
Social

0.539 0.416 0.297 0.416 0.164 0.425 0.418 0.297
0.539 0.262 0.297 0.262 0.164 0.271 0.263 0.297
0.539 0.161 0.297 0.161 0.164 0.162 0.161 0.297
0.539 0.099 0.297 0.099 0.164 0.097 0.098 0.297
0.539 0.062 0.297 0.062 0.164 0.045 0.059 0.297
Elaboracion: Propia
Cuadro 87. Calculo del valor de la resiliencia social
alor Reslliencla Peso Re a
A airente alao encia ae
0Cld OCld
gesSa =

Ppa Pade

1.000 0.454 0.454 0.164

1.000 0.267 0.267 0.164

1.000 0.149 0.149 0.164

1.000 0.082 0.082 0.164

1.000 0.049 0.049 0.164 |\

Elaboracién: Propia \
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Departamento de Ancash.
Cuadro 88. Calculo del valor de la dimension social
alor dimension socia Peso dimension socia
0.428 0.05
0.262 0.05
0.158 0.05
0.095 0.05
0.057 0.05

Elaboracién: Propia

Cuadro 89. Calculo del valor de la exposicion econdmica

Exposicion
Nivel de cumplimiento de las normas de Valor Exposicion Peso Exposicion
edificacion Economica Economica
Ppar Pdesc
1.00 0.430 0.430 0.613
1.00 0.260 0.260 0.613
1.00 0.162 0.162 0.613
1.00 0.099 0.099 0.613
1.00 0.049 0.049 0.613

Elaboracién: Propia

Cuadro 90. Calculo del valor de la fragilidad econémica

Fragilidad econémica
Valor Peso

Material Paredes Material Techos Material piso Fragilidad ~ Fragilidad
Econémica Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0.297 0.416 0.539 0.426 0.164 0.423 0.422 0.269
0.297 0.262 0.539 0.259 0.164 0.269 0.261 0.269
0.297 0.161 0.539 0.159 0.164 0.157 0.159 0.269
0.297 0.099 0.539 0.097 0.164 0.096 0.097 0.269
0.297 0.062 0.539 0.059 0.164 0.056 0.059 0.269

Elaboracion: Propia

Cuadro 91. Calculo del valor de la resiliencia econémica

Resiliencia econdmica

Valor Resiliencia Peso Resiliencia

Ocupacion Econbmica Economica

1.000 0.439 0.439 0.118
1.000 0.279 0.279 0.118
1.000 0.158 0.158 0.118
1.000 0.086 0.086 0.118
1.000 0.038 0.038 0.118 (\

Elaboracion: Propia
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Cuadro 92. Calculo del valor de la dimension econémica

Valor dimension economica  Peso dimension econémica

0.429 0.95
0.263 0.95
0.161 0.95
0.097 0.95
0.050 0.95

Elaboracién: Propia

Cuadro 93. Calculo del valor de la vulnerabilidad

Valor de la vulnerabilidad

0.429
0.262
0.161
0.097
0.051

Elaboracion: Propia

Cuadro 94. Niveles de vulnerabilidad

Alta | 0.161 <Vs< 0.262
Media 0.097 <Vs< 0.161
0.051 V< 0.097

Elaboracion: Propia

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 95. Calculo del valor del riesgo

Valor de la

Valor de peligro Riesgo

)

vulnerabilidad RO
V) (P*V=R)

0432 0.429 0.185
0.274 0.262 0.072
0.171 0.161 0.028
0.084 0.097 0.008
0.040 0.051 0.002

Elaboracion: Propia
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Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a
cada poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de lluvias intensas del area de influencia del sector
1 del distrito de Yautan, se detallan a continuacion:

Cuadro 96. Niveles del riesgo

5.2.2  Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro de lluvias intensas del area de influencia del
sector 1 del distrito de Yautan, se detallan a continuacion:

Cuadro 97. Matriz del riesgo

0432 | 0042 | 0069
PA | 0274 0026 | 0044

0.028

0.013

0.161
VM

Elaboracion: Propia
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5.2.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 98. Estratificacion del riesgo

Nivel del N
s Descripcion
riesgo
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NIVEL DEL :
RIESGO DESCRIPCION Rangos

Con una anomalia de entre 200-300 % superior a su normal climatica y/o 300-
600 % superior a su normal climatica, con un acumulado de precipitacion entre
10 & 24 Horas y/o superior a 24 horas; con una geomorfologia entre Montafia
en roca intrusiva (RM-ri) y/o Terraza aluvial antigua (T-al); Vertiente o
Piedemonte aluvio-torrencial (P-at); con una pendiente entre 35° a 50° y/o
Entre 20° a 35° con una geologia entre S.U. Puscao, granodiorita,
monzogranito (Ksp-gdmg-pu) y/o Deposito proluvial (Q-pl); Tonalita Paccho
(Ki-t-pc).

B Conun uso de la edificacion de Otro uso, comunal, masivo y/o Vivienda;

Iesgo foo AT -
et el abastecimiento de agua es de Red publica fuera de la vivienda, pero 0.008 <R < 0,028

OSSN

Elaboracién: Propia

dentro de edificacion y/o Pozo (agua subterranea); el sistema de
desagie es de Red publica dentro de la vivienda y/o Pozo séptico; el
tipo de alumbrado es de Generador y/o Petrleo, gas, lampara; la
actitud frente a la ocurrencia de desastres es de Parcialmente
previsoria y/o Escasamente previsoria; cumplimiento de norma de
construccion / edificacion de Buena y/o Regular; la ocupacion principal
es de Estado y/o gobierno y/o Comercial; el material predominate de
los techos es de teja y/o Calamina / similar; con un material
predominante en sus paredes de Ladrillo o bloque de cemento ylo
Piedra con mortero de barro; con un material de piso de Mayolica, / Vinil
/o Madera.
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5.24  Mapa del Riesgo

Figura 11. Mapa de riesgo del sector 1 del distrito de Yautan.
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Elaboracion: Propia
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Figura 12. Mapa de riesgo Zona 1 del sector 1 del distrito de Yautan.
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Elaboracion: Propia
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Figura 13. Mapa de riesgo Zona 2 del sector 1 del distrito de Yautan.
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Elaboracion: Propia
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5.3

Calculo de efectos probables de pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector 1 del
distrito de Yautan, a consecuencia del impacto del peligro por Lluvias Intensas, basados en un escenario
muy critico con precipitaciones extremadamente extraordinarias. Se muestra a continuacion los efectos
probables del area de influencia del sector 1 del distrito de Yautan, siendo estos de caracter netamente
referencial. EI monto total de la atencion del desastre asciende S/. 1,081,000.00 soles, de los cuales
S/.996,000.00 soles corresponde a los dafios probables y S/. 775,000.00 corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro 99. Efectos probables del Sector 1 del distrito de Yautan

01 viviendas de estera S/ 5,000.00] S/ 5,000.00

33 viviendas adobe S/ 660,000.00| S/ 660,000.00

01 silo comunal S/ 1,000.00{ S/ 1,000.00

02 instituciones de primaria y jardin S/ 300,000.00] &/ 300,000.00

1,200 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas S/ 30,000.00 30,000

Costos de adquisicion de madulos de

viviendas S/ 495,000.00 495,000

Gastos de Atencién de Emergencia S/ 250,000.00 S/ 250,000.00
Total S/ 1,081,000.00| S/ 966,000.00 775,000.00

Elaboracion: Propia

5.4

5.5

Zonificacion de Riesgos

La zonificacion de riesgo, en el sector 1 del distrito de Yautan, esta determinada por el resultado del mapa
de riesgo, en el cual se estén representando las areas donde se encuentran las edificaciones y su nivel de
riesgo, si bien este estudio solo representa el riesgo a nivel de lotes y no se esta delimitando el riesgo a
nivel territorial, en consecuencia, se entiende que la zonificacion corresponde a los niveles de riesgo de Ia
edificaciones en el sector analizado.

Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.5.1  De orden estructural

- La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad
de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Dado que la zona evaluada presenta relieves con pendientes pronunciadas y la
ocupacion de estas laderas son de uso agricola y viviendas, se debera de realizar un
manejo integral de uso de estas laderas, evitando que estos suelos sean
erosionados.

- Uno de los factores mas relevantes para un aumento del riesgo es el estado de
conservacion de las viviendas, muchas de ellas no cuentan con una adetuada
cimentacion que disminuya la afectacion de la humedad en sus muros (de adobe), a
parte del mal estado de Is techos.
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- Otro factor son que se han asentado en taludes sin respetar las distancias del muro
al talud y tampoco existen un sistema de drenaje pluvial.

5.5.2  De orden no estructural

— Plantear la forestacion de las quebradas y laderas, con plantas que no requieren mucha
agua y resistentes a las lluvias intensas, especialmente encima del colegio, debera de
evitarse la plantacion de eucaliptos.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

— Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en distrito de Yautan, el cual debe estar liderado por
la Municipalidad Provincial de Casma.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion en
laderas y para viviendas de adobe, como medida de seguridad en las futuras
construccines de sus viviendas.

9.6 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1  De orden estructural

De manera urgente debera de realizarse la proteccion de las viviendas de adobe,
especialmente sus bases ante aniegos por lluvias intensas, construir un sistema de
drenaje pluvial tanto a nivel de las viviendas como de los caminos de accesibilidad.

Proteger y mejorar los techos, muchos de ellos las tejas estan en mal estado y requiere
cambio.

Se debera de contemplar la Norma E.080 - “Disefio y Construccion con Tierra
Reforzada”, del RNE.

5.6.2 De orden no estructural

r7

La autoridad competente (responsable), tiene conocimiento del riesgo y solo atiende
al distrito cuando se da el desastre, considera de mucha utilidad contar con
instrumentos de gestion como el estudio de evaluacion de riesgo de desastres-EVAR.

Los centros poblados no cuenta con Planes de Prevencion de Riesgos de desastres,
Plan de Operaciones de Emergencia, Plan de Educacion Comunitaria etc, por lo que
se deben elaborar.

La poblacion no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante este
fenémeno, por lo que deben realizarse campaiias de preparacion a la poblacion.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 100. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
_| pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
__| pueden ser gestionadas sin dificultad.

oracién: Propia -

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir posee el nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 101. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta | Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segiin
L | las circunstancias.
9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
- circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

abora(): Proia '

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuenciay dafos

Cuadro 102. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos

Nivel G
Frecuencia Media Alta

Elaboracion: Propia
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 103. Nivel de consecuencia y dafios

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Tolerable

Elaboracion: Propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el
sector 1 del distrito de Yautan, es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 104. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo |  Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

AT IS =

Riesgo Riesgo ‘ Riesgo ’
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo ‘Riesgo | Riesgo

Tolerable

Tolerable [ Inaceptable | Inaceptable |

Riesgo Riesgo |  Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Elaboracion: Pro|

ia
e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 105. Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion
|

: | Inaceptable | [
2 Tolerable M
v

Elaboracién: Propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se deben
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos (deberan
mejorarse la construccion de viviendas y demas edificaciones).
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P

6.1.2  Control de riesgos

El &rea de influencia del sector evaluado, la totalidad de la edificaciones estan expuestas a
las lluvias intensas, observandose que debido a que su disefio y construccion no esta acorde
a las normas tecnicas de construccion para este tipo de zonas, ademas de no contar con un
sistema de drenaje pluvial y su mal estado de conservacion, estan expuestas a los peligros
de precipitacion pluvial como lo ocurrido en el Nifio Costero del 2017, si bien muchas
edificaciones evaluadas no han sufrido mayores dafios, si se observa que esto es temporal
ya que con el tiempo de no tomar las medidas correctivas estas se veran afectadas, por este
motivo es de carécter urgente realizar las siguientes recomendaciones:

a) Mejorar el sistema de cobertura de techos de las viviendas
b) Implentar un sistema de drenaje pluvial
c) Mejorary proteger las bases de las edificaciones.

Figura 14. Cimentacion en construcciones en Adobe.
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Fuente: Norma E.080 E.080 Diseiio y Construccion con Tierra Reforzada

Se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

El calculo de las probables pérdidas asciende a S/. 1,081,000.00 soles.
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ANEXO

Figura 15. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017.
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