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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta
fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el
ano 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias intensas en el Sector 1, distrito de Jilili, provincia de
Ayabaca, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala que:
“Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el
ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente
de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento,
mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para
tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i - IGP, el Instituto Geolégico Minero y Metaliirgico — INGEMMET y la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En
virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento sesenta
(160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte comprende la
elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y Huancabamba, del
departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres (03) provincias del
departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 1, del distrito de Jilil, provincia de
Ayabaca del departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Jilili, para el reconocimiento de campo, asi como, para el levantamiento de la informacion, y productos
elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados;
insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion
de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la
formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas

objetos de evaluacion. ) )
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia del
peligro por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad
similar a lo acontecido en el verano 2017.

Eldia 18 de marzo del 2017, en el Sector 1 perteneciente al distrito de Jilili, se registro lluvias intensas calificadas,
segun el Percentil 99 (Pg) como “Extremadamente lluvioso’, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando desastre en el sector 1.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
Sector 1y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad
y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por lluvias intensas del Sector 1y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad. Asi también, se indica las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el riesgo.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

12.

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del Sector 1 del distrito
de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
Analizar ydeterminar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad
del riesgo.

Identificar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Determinar los niveles del riesgo ante lluvias intensas y contribuir con un documento técnico que contengan
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres para que la autoridad que corresponda como lo
estipula la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556, tome las decisiones adecuadas para
la prevencion de riesgos de desastres,.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el
Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, en el marco de la Ley N° 30556,
publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017.

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria Final de la misma ley, sefiala
que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses contados a
partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo), para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres CENEPRED vy con la
informacion proporcionada por las entidades técnico-cientificas como el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico - INGEMMET y la Autoridad Nacional
del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente informe.

/
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilil, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

1.5. ANTECEDENTES

En el afio de 1982 -1983 se manifesto la presencia del Fenémeno El Nifio, afectando principalmente a los
departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando grandes dafios a
la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas principales que permitieron
la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un buen sistema de drenaje que facilite
la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas y la falta de obras de prevencion.

El Fenomeno El Nifio 97 — 98, causo cuantiosas pérdidas economicas al Pert, principalmente por
inundaciones fluviales, erosion de riberas y activacion de quebradas por las cuales discurrieron flujos de
detritos (huaycos). En la region después de 19 afios, se presento un evento excepcional denominado Nifio
Costero, percibido en la primera quincena del mes de enero como un Nifios Costero débil, pero a inicios del
mes de marzo se declara la ocurrencia de un Nifio Costero moderado acompaiado con fuertes lluvias en las
zonas medias y bajas de las regiones de Tumbes, Piura y Lambayeque, declinando su actividad a fines de
abril.

Cuando ocurre un fenomeno EI Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar aumenta en toda la
franja ecuatrorial del océano Pacifico, hasta la costa norte de Estados Unidos y los efectos se sienten en
todo el mundo (ejem. Lluvias amazonicas débiles en India, inviernos més frios en Europa, Tifones en Asia y
sequias en Indonesia y Australia; WWF, 2017). Pero cuando este calentamiento en las aguas del mar se da
solo en las costas de Per( y Ecuador, las anomalias como lluvias fuertes, se restringen a estos dos paises,
a este evento se denominé “Nifio Costero”. La evolucion de este evento frente a las costas del Perd, puede
ser visto en los comunicados oficiales proporcionados por el comité multisectorial encargado del “Estudio
Nacional del Fenémeno el Nifios” (ENFEN).

Desde enero, febrero y marzo del 2017, se han registrado fuertes precipitaciones pluviales, ocasionando
inundaciones, afectando viviendas, vias de comunicacion instituciones educativas, centros de salud y areas
de cultivo. Estudios realizados por INGEMMET (2017)", sefialan que la region Piura presenta peligros
naturales como erosion, inundacion fluvial, huaicos (cuenca baja y media), deslizamientos y caidas (cuenca
alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la region
Piura (INGEMMET, 2017), menciona que, en los Gltimos afios, el departamento de Piura es susceptible a los
peligros hidrometeorologicos, las cuales inundaron debido a las precipitaciones intensas ocasionando dafios
a la poblacion, viviendas, servicios basicos y carreteras.

En la region Piura, segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio, los dafios causados por el evento
El Nifio Costero fueron de 97, 708 damnificados, 427 693 personas afectadas, 20 personas fallecidas, 50
heridas y tres desaparecidas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 91 584 afectadas y 22120
destruidas e inhabitables; 70 instituciones educativas destruidas y 1035 afectadas; seis establecimientos de
salud destruidos y 299 afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 416 km destruidos y 1214 km
afectados; 674 km de caminos rurales destruidos y 981 km afectados. El nimero de puentes destruidos es
de 32y 106 puentes afectados; en la agricultura se tiene 10 408 Ha de cultivo perdido y 16 653 Ha de cultivo
afectada (INDECI, 2017).

1 Informe Técnico N° A6765. Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por el Nifio Costero 2017 en la Region de Piura.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jiili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

La informacién del SINPAD (00075595) indica que el 04 de marzo de 2016, a las 17:00 horas
aproximadamente, a consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales registradas en la zona, se produjo
la inundacion de viviendas en el area urbana de Jilli, asi también, deslizamientos que afectaron las vias de
comunicacion y la colmatacion de los canales de regadios del distrito. Se tiene 50 familias damnificadas, 62
familias afectadas, 25 viviendas colapsadas, 25 viviendas inhabitables, 62 viviendas afectadas, 6
instituciones educativas afectadas y un centro de salud afectado, 0.16km de camino rural destruido, 2.12km
de tramos de caminos rurales afectados, 0.90km de canales de riego afectados.

De acuerdo a la informacion del SINPAD (00082441) el 25 de febrero del 2017, se produjeron lluvias intensas
en el distrito de Jilili y en general en la provincia de Ayabaca, presentando mayor incidencia en el ambito rural
como los caserios de Jilili, Seguiche, Capilla, Pueblo Nuevo Hualambi, Arada Baja, Carpinteria, Los Paltos
de Anchalay, Cucuyas, Limén, Bellavista Alta, Bellavista Baja, Lihusanio, Guayabo, Laurel, Anchalay, limén
entre otros. Producto de las lluvias intensas se ha reportado segln evaluacion, viviendas colapsadas y
afectadas, dafios en la infrestructura piblica como instituciones educativasy centro de salud, asi mismo, se
han afectado las vias de comunicacion como trochas carrozables, caminos de herradura, infrestructura de
comunicacion alcantarillas y badenes, canales de riesgo, servicios de agua y sistema de electrificacion rural.
Se tiene 25 personas damnificadas, 250 personas afectadas, 5 viviendas colapsadas, 50 viviendas
afectadas, 9 Instituciones Educativas afectadas, 1 centro de salud afectado, 1.19km de caminos rurales
colapsados, 2.50km de caminos rurales afectados,

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el 2017, la Presidencia de Consejo de
Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara el Estado de
Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias
calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacién que correspondan.

El SINPAD (00093959) del 16 de abril del 2018, informa que se produjeron lluvias intensas en el distrito de
Jilili, durante 5 horas, hechos producidos en los caserios de Jilili, Seguiche, Capilla, Pueblo Nuevo Hualambi,
Arada Baja, Arada Alta, Carpinteria, Los Paltos de Anchalay, Cucuyas Alto, Limon, Bellavista Alta, Bellavista
Baja, Lihusanio, Guayabo, Laure, Anchalay, Cucuyas balo, el Oso, el Achote y Miramar, causando dafio las
viviendas de material rustico de adobe, madera y teja, quedando inhabitable, restringiendo la transitabilidad
de vias carrozables de acceso a la capital del distrito de Jilili, teniendo 117 personas damnificados, 134
personas afectados, 35 viviendas inhabitables, 30 viviendas afectadas, 1.56 km de caminos rurales
afectados.

Con Decreto Supremo N° 027-2019-PCM declara el Estado de Emergencia en los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarcay La Libertad en un plazo de sesenta (60) dias calendario por peligro
inminente ante el periodo de lluvias 2018-2019, para la ejecucion de acciones, inmediatas y necesarias,
destinadas a la reduccion de Muy Alto Riesgo existente, asi como de respuesta y rehabilitacion en caso
amerite. En el anexo que se adjunta a este D.S. se encuentran el distrito de Jilili, provincia de Ayabaca,

departamento de Piura, que es objeto de la evaluacion de riesgos.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.
Ley N°® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°® 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPREDV/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO lI: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Jilili, es uno de los diez distritos que conforman la provincia de Ayabaca, departamento de Piura
y se encuentra ubicado en la parte nor-occidental, a una altura de 1,263.m.s.n.m., con una superficie de
104.73km?, su capital es Jilili.

Se encuentra ubicado entre las siguientes coordenadas geogréficas:
Latitud Sur : 4°35°06"
Longitud Oeste 1 79°47'54"

Sus limites son los siguientes:

Por el Norte . con la Republica del Ecuador
Por el Sur . con el distrito de Montero
Por el Este . con el distrito de Sicchez.
Por el Oeste . con el distrito de Suyo.

Figura N° 1. Mapa limitrofe del distrito de Jilili

Y
.

Suyo
Jilili ‘
Sicchez )
T Peimas .. |
b R
Sapillica Lagunas \z\\
Frias )
V. R Pacalpampa /
- — / 5

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Ayabaca
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Presenta los siguientes Centros Poblados:

7
0.0

®,
0’0

Urbano:

Rural:

Jilili

Arada Alta

Bellavista Baja
Cucuyas Bajo

Pueblo Nuevo de Hualambi
Bellavista Alta
Anchalay

Lihusnio

Chicope

Cucuyas Alto

Los Paltos de Anchalay
La Capilla

Seguiche

Limén

El area de estudio es el Sector 1 (le corresponden los centros poblados de Seguiche, Bellavista Alta y
Bellavista Baja), que se encuentran dentro de la jurisdiccion del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, donde se ha levantado la informacion correspondiente a las viviendas rurales
ubicadas dentro del sector.

TANIA nﬁ%ﬁ/@s ARAUJO ‘%W
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 2. Mapa de ubicacion del Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO

La via de acceso desde la ciudad de Piura es por la carretera asfaltada llegando a Ayabaca, se continta por
la via afirmada pasando por el distrito de Sicchez hasta llegar al Sector 1 del distrito de Jilili, el tiempo
aproximado en auto es de 4 a 5 horas.

Otro acceso es desde la ciudad de Piura desplazandose por la carretera asfaltada hasta Montero y de alli
por una via afirmada directo a Jilili . El tiempo de duracion es de 4 horas en auto.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.31.  POBLACION

A. Poblacion Total

El trabajo de campo se realizé predio por predio en los centros poblados que comprende el Sector 1 del
distrito de Jilili que son: Bellavista Alta, Bellavista Baja y Seguiche (Loma de Seguiche), sin embargo, habia
viviendas que se encontraban cerradas porque los pobladores estaban en el campo o habian viajado, es por
ello, que se toma la informacion del INEI para poblacion.

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que: en el Sector 1 del distrito de Jilili existe una
poblacion total de 508 habitantes, de los cuales la cantidad de poblacion de mujeres representa el 50.20 %
de la poblacion del centro poblado, mientras que el 49.80% de la poblacion son hombres, siendo la diferencia

minima.
Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacion del Sector 1 del distrito de Jilili
Sexo Poblacion total %
Hombres 253 49.80

Mujeres 255 50.20

Total de poblacion 508 100.00
Fuente: INEI 2015

Gréfico 1. Caracteristicas de la poblacion de Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

23.2. VIVIENDA

De acuerdo al trabajo de campo levantado predio por predio en el &mbito rural del Sector 1 del distrito de Jilil

se tiene que:

Material de paredes

El Sector 1 ( Bellavista Alta, Bellavista Baja y Seguiche) cuenta con 121 viviendas, siendo el porcentaje mas
significativo de 116 viviendas que tienen como material predominante las paredes de adobe que absorben la
humedad siendo las mas vulnerables a las condiciones climatologicas de lluvias intensas con probabilidades

de colapso y 5 de quincha.

Cuadro 2. Material

Tipo de material predominante de paredes

Ladnllo o bloque de cemento 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 116 95.87
Quincha (cafia con barro) 5 413
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 121 100.00
Fuente: elaboracion propia
Grafico 2. Material predominante de las paredes
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilli, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Material de techos

El material que usan en las viviendas del Sector 1 del distrito de Jilili, son el 57.02% de planchas de calamina
para protegerse de las intensas lluvias, sin embargo, el 38.84% lo hacen con tejas y en un 4.14% usan paja

u hojas de palmera.

Tipo de material predominante de

Cuadro 3. Material

redominante de los techos

e Viviendas |
Concreto armado 0 0.00
Madera 0 0.00
Tejas 47 38.84
Plancha de calamina 69 57.02
Cana o estera con torta de barro 0 0.00
Estera 0 0.00
Paja, hojas de palmera 5 414
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 121 100.00
Fuente:propia
Grafico 3. Material predominante de los techos
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilii, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

233. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Generalmente el abastecimiento de agua es a través de la red publica dentro de la vivienda, no careciendo

de este servicio.

Viviendas con abastecimiento de agua

(=d
o~

Cuadro 4. Tipo de abastecimiento de agua

Red publica de agua dentro la vivienda 121 100.00
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 121 100.00

Fuente:propia

Gréfico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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2.34.  SERVICIOS HIGIENICOS
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De acuerdo al levantamiento de la informacion en campo se tiene que las viviendas no tienen conexion a la
red plblica de desague, las viviendas presentan letrinas y si no tienen capacitacion para el uso adecuado
puede generar un foco infeccioso para los usuarios.

Cuadro 5. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %
e —

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.00

Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.00

Pozo séptico 5 413

Pozo negro, letrina 65 53.72

Rio, acequia o canal 0 0.00

No tiene 51 42.15
Total de viviendas 121 100.00

Fuente: propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilil, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.
Grafico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

La mayoria de viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica en 91.74%, siendo un punto importante
de desarrollo local, sin embargo, alin existen viviendas que no cuentan con este servicio (6.61% se alumbran
através de mecheros y lamparines y el 1.65% por velas), siendo un limitante para su vida diaria.

Cuadro 6. Viviendas con tipo de alumbrado

Electricidad 111 91.74
Kerosene, mechero, lamparin 8 6.61
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 2 1.65
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00
Total de viviendas 121 100.00

Fuente: propia

Grafico 6. Viviendas con tipo de alumbrado
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

2.36. EDUCACION

Se ha identificado 1 Institucién Educativa en Bellavista Alta perteneciente al Sector 1 del distrito de Jilili.

Cuadro 7. Centro Educativo

Instituciones Educativas Direccion Docentes Alumnos

15430 |.E. Bellavista Alta nivel B0 Bellavista Alta 2 2%

Total 2 24
Fuente: SIGRID, SCALE

|
1|

Al no tener datos de toda la poblacién en campo por no encontrarse en sus predios, se ha recurrido a la
informacion reportada por el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmeno del Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015.

De esta informacion, tenemos en el Sector 1 (centros poblados de Bellavista Alta, Bellavista Baja y Seguiche)
del distrito de Jilili a 68 personas que no saben leer ni escribir, siendo una brecha educativa deficiente que
se tiene que atender urgentemente para el progreso de la poblacion y su comunidad.

Cuadro 8. Analfabetismo

Analfabetismo Cantidad %

Si sabe leer y escribir 411 85.80
No sabe leer y escribir 68 14.20
Total de poblacion 479 100.00

Fuente: INEIl 2015

Grafico 7. Analfabetismo
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23.1. SALUD

No se ha ubicado un establecimiento de salud en el Sector 1 del distrito de Jilili, las personas acuden al centro
de salud del distrito de Jilili.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Al no tener datos de toda la poblacion en campo por no encontrarse en sus predios, se ha recurrido a la
informacion reportada por el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomeno del Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015, que indica que la mayor actividad econémica
en el Sector 1 del distrito de Jilili corresponde a la agricola.

Cuadro 9. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion

Actividad econémica (Agricola) 153 81.82
Actividad econémica (Pecuaria) 0 0.00
Actividad econémica (Forestal) 0 0.00
Actividad econdmica (Pesquera) 0 0.00
Actividad econémica (Minera) 1 5.88
Actividad econémica (Artesanal) 0 0.00
Actividad econémica (Comercial) 8 4.28
Actividad econ6mica (Servicios) 4 2.14
Actividad econémica (Otros) 3 1.60
Actividad econdémica (Estado (gobierno)) 8 4.28

Total de poblacién 187 100.00
Fuente:INEI 2015

Grafico 8. Actividad econémica de su centro de labor

160

120
o 100
(=]
= 80
)
£ 60
40
20 0 0 o 0 8 3 5
- U m
> > A & C 3 & & P o
\:9\ > o Q:‘:‘ < (\Q\ 2 &L\ & —\\f‘a &
) = o\ I el 2 ~L ) &
e & 9 5 o a& & 2 NN
Q ?L» .\\\ ‘;;O o . %{‘)
&0
o
&
TANIA MI é; ARAUJO

INGENI RAG OGRAFA
Reg. CIP. N 979935

Pagina20 | 78



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 GEOLOGIA

El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del Sector 1 de Jilili, se desarrolld en
base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (10d4), a escala 1: 50,000 que fue
elaborado INGEMMET (2016) y fue mejorada mediante el cartografiado geoldgico realizado en la zona de
estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geolégicas:

a) Depésito fluvial (Q-fl) y depdsitos fluvio aluvial (Q-fl/al)

Este tipo de depdsitos se encuentran enmarcados en el cauce de los rios y quebradas cartografiadas
en las inmediaciones de la zona de estudio. Se han originado por la dinamica de los rios, por procesos
de erosion y transporte de materiales desde la parte alta de las montafias hasta las partes mas bajas
con direccion preferencial este a oeste.

Los depositos fluviales recientes estan conformados por gravas redondeadas con acumulaciones de
arenas de grano grueso a medio con escaso o nulo contenido de limos y/o arcillas. Mientras que, los
depositos antiguos constituyen terrazas fluviales con materiales medianamente consolidados, son
modificados debido a las crecientes que van rediciendo el area

b) Depésitos aluviales (Q-al)
Estan conformados por cantos y gravas redondeadas a subredondeadas, envueltos en una matriz
areno-limosa. Es la unidad litologica de mayor distribucion en el area de estudio, presenta un espesor
variable de varios metros que conforman terrazas, estos depositos estan distribuidos en la zona
urbana del &rea de estudio.

c) Depésito Coluvial (Q-co)
Estan constituidos por gravas, arenas y arcillas. Las flechas indican el apice de los conos de detritos
en contacto con el macizo rocoso. Tienen apariencia de conos o pequefios abanicos los que no
cuentan con un espesor importante ya que corresponden a acumulaciones locales sin mucho
trnasprote. En algunos casos, pueden formarse en las cabeceras deterrazas aluviales dando la
apariencia de ser un mismo deposito.

d) Volcanico La Bocana (Ks-bm)
En la zona de estudio aflora el miembro medio de este emplazamiento volcanico, que esta
conformado por calizas lodaliticas, margas grises oscuras laminadas intercaladas con calizas
arenosas color gris verdosas a amarillentas.
Esta unidad tiene un aspecto suave debido al tipo de emplazamiento por depésitos aluviales que
dieron pase a la abundante vegetacion que crece en la zona.

INGENIERA GEOGRAFA
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Figura N° 3. Mapa geoldgico del Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

2.5.2

GEOMORFOLOGIA

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del Sector 1 del distrito de Jilili, han sido
cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identificar los relieves
caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

a)

b)

c)

d)

Cumbres de montana (Cu-mo)

Son las zonas que registran la mayor altitud de las montaiias, se ubican al oeste de la zona de
estudio, este tipo de geoforma tiene forma agreste y en algunos sectores se presentan zonas
onduladas, la superficie se encuentra saturada por los microclimas de este tipo de geoformas.

Laderas de montafias (La-mo)
Estas unidades constituyen elevaciones con pendientes entre 35° y superan los 45° en las partes
mas altas conformados por materiales aluviales y en mayor porcentaje por rocas volcanicas, el origen
de las laderas estuvo asociadas a esfuerzos endogenos (epirogénesis) que actuaron sobre grandes
paquetes de rocas o sedimentos de diversa naturaleza, a través del tiempo y que los elevaron hasta
alcanzar la morfometria actual. Estas unidades geomorfologicas han sido identificadas al norte y sur
de la zona de estudio.

Lomada (Lo)
Son elevaciones topograficas que se han originado por procesos de levantamiento de grandes
superficies y luego han sido modeladas por procesos de erosion sobre relieves que han colapsado o
desprendido de elevaciones superiores. El mayor porcentaje de estas geoformas son extensiones de
laderas de montafias que no alcanzaron su maximo desarrollo.
Presentan forma alargada y una divisoria que controla el drenaje de este tipo de relieve que en mayor
porcentaje presenta coberturas aluviales.

Lecho fluvial (Le-fl) y lecho fluvio aluvial (Le-fl/al)
Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante todo
su desarrollo y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente, el tamafio del
sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio
dinamico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte.
El'lecho fluvial de los rios y quebradas cartografiados en la zona presenta gran cantidad de gravas
de origen volcanico.
La principal diferencia de ambas unidades es la dinamica que presenta uno respecto a otro, el lecho
fluvial del rio Guayabo se mantiene activo y la dinamica de las geoformas varia constantemente ya
que el flujo de las crecidas actia sobre superficie aluviales poco consolidadas; mientras que, el lecho
fluvio aluvial de las quebradas circundantes a la zona de estudio tienen un régimen intermitente y
varia seglin la presencia de lluvias.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 4. Mapa geomorfologico del Sector 1 del distrito de Jilili

Cu-mo.

833500

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
Cuo Cumtre ge mortafs
. ENEL SECTOR1, .
[} w0 tsemoemonests DISTRITO DE JILILI, |
7 Leaw Lecho furo atuvat = i DEPARTAMENTO DE PIURA
[w Lomacn o
SMBOLOGIA MAPA GEOMORFOLOGICO
_:_ Cersros Potiados E :n-m Evbusdercerego o Ezpecists 3!G°
! Escan: Fecra Forra® de impresion:
£ rmaeceams e AT 1:15.000 01,2019 - A3
Fuente: Msps:
mmw..numwhm
. o TR o L e T M-03

Pagina24 | 78




Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

253 PENDIENTES

El Sector 1 del distrito de Jilili se caracteriza por tener terrenos de pendiente suave, moderada a fuerte.

Figura N° 5. Mapa de pendientes del Sector 1 del distrito de Jilili
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de Piura.

2.5.4 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del distrito Jilili, se caracteriza por
presentar un clima arido, célido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.54.2 CLIMA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 16,6 a 19,0°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en los meses
de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima
del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio que
flucttian entre 9,3 a 10,5°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a mayo,
siendo més intensas entre los meses de febrero y abril. Durante estos tres meses las lluvias totalizan
aproximadamente 797,5 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula en promedio 1338,9 mm.

Grafico 9. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorologica Ayabaca

400 ,
!
|
350 | 22.0
300
260 17.0
E 200 ¢
= 12,0
150
100
7.0
50
0 2.0
SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
MPrecipitacion -e-Tmax Tmin

Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019

Pagina26 | 78



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilii, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

2.5.4.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,

2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de febrero
y marzo 2017 (figura N°06); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera
peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado
en el sur de Peru propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en

los Andes occidentales.

Figura N° 6. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el

periodo diciembre 2016 - abril 2017

e

Dic 2016
i
| 2siecy Ry .
20
s ~y
-< }
.
150w 120w 90w
Ene 2017
(&
= "=
‘\-’1\- \x \\‘\‘3
S 8 ‘
150% 120 90w
Feb 2017

&\Q&%

28
2

150w 120w
Mar 2017

| I
-4 -3 -25-2-15~-% ~-050% 1

150w
Abr 2017
w‘ )
150w
I
TANIA TIRTHERIOS ARAUIG
Fuente: ENFEN, 2017 INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP/ N° 79935

7

Pagina27 | 78
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de Piura.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el Sector 1 del distrito Jilili se presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “muy lluvioso” (superior a 34,6 mm/dia - percentil 95, pero inferior a 53,6 mm/dia-
percentil 99). Segln la informacién de la estacion meteorolégica Ayabaca, la maxima lluvia diaria durante
“El Nifio Costero” se registré el 18 de marzo del 2017 totalizando 48,3 mm/dia. Asimismo, en la figura N°
7 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las
cuales superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente desde inicios de marzo.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno El Nifio” més intenso de al menos los dltimos cien afios para el Per (ENFEN, 2017).

Figura N° 7. Precipitacién diaria acumulada en la estacion meteorolégica Ayabac
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Fuente: SENAMHI, 2077

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico 1 0) muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “extremadamente lluvioso” y “muy lluvioso” predominaron en
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “lluviosos’ y “moderadamente lluviosos” durante este
mes.

Grafico 10. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
de Jilili
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de Piura.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro 10, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado
la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la
precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales,
las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 10. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del
distrito Jilili

Rango de anomalias (%)

60-80 % superior a su normal climatica

) Cir Mayor exceso
40-60 % superior a su normal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

15-30 % superior a su normal climatica

0-15 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

Enlafigura N° 8, se observa que el area donde se encuentra el Sector 1 del distrito Jilili, predominaron
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 60 y 80% durante el trimestre de enero a marzo del
2017,
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Figura N° 8. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector 1 del distrito
de Jilili
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de Piura.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 1, distrito de Jilili, se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector.

Las caracteristicas fisicas como la geomorfologica y topogréfica del Sector 1, hace del distrito de Jiili (area
rural) una zona con pendientes considerables, suelo arcilloso, que con las lluvias intensas traen como
consecuencias pequefios deslizamientos de tierra y zonas inundables con mal drenaje que afectan las
viviendas ante la ocurrencia de eventos climaticos extremos como los ocurridos en El Nifio de los afios 1982-
1983y 1997-1998, y El Nifio costero acontecido en el afio 2017 y en temporadas estacionales de inviernos
fuertes.

Las viviendas en las zonas rurales generalmente son construidas con material de adobe y techo de calamina
o tejas, en un porcentaje muy inferior se puede encontrar viviendas de material de ladrillo y lozas aligeradas
(en las zonas planas y mas concentradas de viviendas), sin embargo, las viviendas que se asientan delante
de la pendiente del cerro han hecho un corte al talud para tener una zona plana donde construir, viendose
afectadas por las lluvias intensas que se concentran en las bases de las casas que limitan con la pendiente
inundandolos y filtrandose al interior de las mismas teniendo que drenarlas mediante tuberias, la humedad
del suelo hace que las viviendas se asienten y pierdan verticalidad produciendo las rajaduras de las paredes
de adobe con riesgo de colapso sobre los pobladores.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de
Jilili, se utilizé la siguiente metodologia descrita en el grafico 11.

Grafico 11. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del Sector 1 del distrito de
Jilili para el fenémeno de lluvias intensas (Grafico 12).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 12. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro identificado es de lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca,

departamento de Piura.
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion recopilada de las entidades técnico

cientificas en gabinete y se ha contrastado con el levantamiento predio por predio en campo, validando la

informacion recopilada.
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34.

3.5.

Del mismo modo, se trabajo en coordinacion con el area de Defensa civil de la Municipalidad de Jilili,
acompafiandonos en el recorrido un funcionario de la comuna para la identificacion del peligro mas
significativo que se da en el Sector 1. Se eligi6 este peligro porque es el mas recurrente y el que mas
afectacion tiene sobre la poblacion, sus viviendas y medios de vida, de acuerdo a la informacion de los
pobladores del Sector 1 y funcionarios del distrito de Jilili. Este fenomeno dafia sus viviendas humedeciendo
sus paredes de adobe hasta que llegan a colapsar, asi también, afecta las vias de comunicacion porque el
suelo se vuelve pantanoso y no pueden transitar los medios de transporte, a nivel local y por reportes del
SINPAD se tiene pérdidas de viviendas por efectos de las lluvias intensas e interrupcion de las vias de
transporte, generando pérdidas economicas al no poder llevar sus productos agricolas a las zonas de venta.

Teniendo en cuenta que el rea de evaluacion se tiene ya determinado y de acuerdo a los antecedentes
historicos el peligro recurrente es por lluvias intensas, las cuales desencadenan otros peligros como:
inundaciones, flujos de detritos (los antecedentes historicos indican la desaparicion de esta zona por
huaycos); si bien el mayor peligro podria darse por deslizamientos, sin embargo, no son significativos en el
Sector 1 del distrito de Jilili, por este sector no pasan cursos de agua como rios o quebradas activas, estos
se encuentran lejos de la zona de estudio. No se tiene antecedentes por flujo de detritos (huayco), tampoco
por inundacion fluvial, solo de algunos movimientos sismicos que no han sido de gran magnitud, de acuerdo
a la informacién de los pobladores.

Ya que para el presente estudio se esta evaluando el impacto de las lluvias producto del fenomeno de El
Nifio Costero 2017, se evaluara el peligro lluvias intensas y los parametros que intervienen en la dinamica
del proceso generador del peligro.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO POR LLUVIAS INTENSAS

Las lluvias intensas, se produce por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de
tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo
de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Este fendmeno de lluvias intensas al suscitarse sobre una geomorfologia accidentada con pendientes
moderadas a altas sobre un suelo relativamente permeable genera la acumulacion de lluvias sobre un
determinado ambito afectando significativamente a las construcciones vulnerables (construcciones de adobe
y cafa con barro) que no han sido construidas con asesoramiento técnico y que no estan protegidas para
estos eventos, causando derrumbes, aniegos, desborde de canales, deslizamiento de tierra, interrupcion de
carreteras, entre otros. Este fenémeno de lluvias intensas se da en el Sector 1 del distrito de Jilili, afectando
a los medios de vida de la poblacién de este lugar.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO

Se ha considerado el parametro de evaluacion a la frecuencia de eventos de lluvias intensas promedio por
afio y por lo menos un evento del Nifio debido a que es un fenémeno recurrente y presenta periodos de
retorno.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Se muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los descriptores
y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty (cuadro 11) para indicar la importancia relativa de cada
comparacion de descriptores.
TANIA MIFTHA (os ARAUJO éF
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de Piura.

provincia de Ayabaca, departamento

ESCALA

Cuadro 11. Tabla para ponderacién de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

: ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mas Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que... absolutamente o muchisimo méds importante que el segundo.
7 Mucho mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que... mucho mas importante o preferido que el segundo.
;. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
5 Mas importante o preferido que... , . P K P
mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente
preferido que... mas importante o preferido que el segundo.
1 Igual o diferentea ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.
1 Ligeramente menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/ Menos importante o preferido que... ; ’
menos importante o preferido que el segundo.
1 Muche menos importante o preferido |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que.... mucho menos importante o preferido que el segundo.
. Al comprar un elemento con el otro, el primero se considera
Absolutamente o muchisimo menos L . .
1/ . . absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que
importante o preferido que...
el segundo.
3468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, quese emplean cuando es necesario un término
"™ |medio entre dos de las intensidades anteriores.
Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener los pesos
ponderados y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los descriptores que
corresponde a los parametros de frecuencia y de los descriptores del factor desencadenante y condicionante.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de evaluacién: Frecuencia

Se muestra la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion que van desde la mas alta
hasta la més leve.

o
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Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nino ylo
mayor a 6 eventos
al ano en promedio

De3a4d
eventos por
ano en
promedio

Frecuencia

Por lo menos 1 vez al

ano cada evento de El
Nino y/o mayor a 6
eventos al ano en
promedio :
De 3 a 4 eventos por ano
en promedio

De 2 a 3 eventos por ano
en promedio

De 1 a2 eventos por ano
en promedio

De 1 eventos por ano en
promedio o menor

De2a3
eventos por
ano en
promedio

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

De1a2
eventos
por ano en
promedio

De 1 eventos por
ano en promedio
0 menor

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 13. Matriz de normalizacion del parametro frecuencia

Por lo menos 1

vezalanocada De3a4
evento de El Nino eventos por
ylo mayor a 6 anoen
eventos al ano en  promedio
promedio

De2a3

Frecuencia =
ano en

promedio

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino ylo mayor a 6
eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por
ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

0.460 0.496 0.459

De 1 a2 eventos por
ano en promedio

De 1 eventos por ano
en promedio 0 menor

eventos por

Defa2
eventos por

promedio

De 1 evento
por ano en
promedio o

Vector
Priorizac
ion

menor

0.333 0.431

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

indice de Consistencia Ic

Relacion de consistencia < 0.1

Cuadro 14. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

0.035

0.031
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili, se consideraron
los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 15. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores
Factor desencadenante R
condicionantes

Precipitacién (rango de anomalias %) } Geologia, geomorfologia, pendientes '

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad, es el
procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados
por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el proceso
de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (rango de anomalias)

Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion
60-80 % 40-60 % 30-40 % 15-30 % 0-15 %

Precipitacion superiorasu superiorasu superiorasu superiora  superiora
(Rango de anomalias) normal normal norm_all su nqrmal su nt{rr-nal
climatica climatica climatica climatica climatica
PU:B0 FesUperioraisll 1,00 200 3.00 400 6.00
normal climatica i ' ' ’ '
20:800erstipeniona sy oo | o0 200 3.00 400
normal climatica ’ ‘ ; ' : :
30-40 % superior a su 033 050 1,00 3.00 400
normal climatica ) ' 1 : ; ’ :
(530 e s tperiona st 025 033 033 100 3,00
normal climatica ' ’ ' ; : ’
D osiesuperionaisy 0.17 025 025 | 100
normal climatica ' ' ' ’ ‘ i
SUMA 2.25 4,08 6.58 11.33 18.00
1/SUMA 0.4 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

éz TANIA MIRFHA R 073 ARAUJO
INGENIERA GéOGRAFA
Reg. CIP. N¥79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 17. Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

2409 .20 9
60-80 % 40-60 % S0gn o 1o 0-15 %

Precipitacion superiora  superiora

superior  superior -
superiora
I I asu asu I Vector
(Rango de anomalias) St normal sunormal. - oo oo sunormal - propacion
climatica climatica N S, climatica
climatica climatica

- o 1

60-80 % superior a su. [ 0.490 0.456 0.353 0.333 0.415
normal climatica
- o 1

ARSI | ) 0.245 0.304 0.265 0.222 0.252
normal climatica
- o T

30:40% superior a su. AN 0.122 0.152 0.265 0.222 0.182
normal climatica
- 0 i

15:307% superior 2isu| RS 0.082 0.051 0.088 0.167 0.100
normal climatica
- o 1

CRBSNEIES 0.061 0.038 0.029 0.056 0.052
normal climatica

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

] Cuadro 18. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC)
Indice de consistencia 0.044

Relacién de consistencia < 0.1 0.039

3.6.2 Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes: geologia,
geomorfologia y pendiente se utilizo el proceso de analisis jerarquico para la determinacion de la importancia
relativa entre ellos usando la escala Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores Pandisnte Unidades Unidades

Condicionantes geomorfologicas geologicas
Unidades geoldgicas 1.00 2.00 3.00
it ce 0.50 1,00 2.00
geomorfolégicas
Pendiente 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 20. La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado)
de los factores condicionantes.

Factores Pandiente Unidades Unidades Vector
Condicionantes geomorfologicas  geologicas  Priorizacion
Unidades 0.545 0.571 0.500 0.539

geoldgicas

Unidades 0273 0.286 0333 0.297
geomorfolégicas

Pendiente 0.182 0.143 0.167 0.164
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jiili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 21. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

a) Parametro: Geologia

Cuadro 22, Matriz de comparacion de parametro geologia
Depaositos
Fluvio-
aluvial
(Q-flfal)

Deposito
coluvial
(Q-co)

Depositos = Depositos
Unidades geoldgicas aluviales  fluvial (Q-
(Q-al) fl)

2.00

Formacion
La Bocana
(Ks-vbs)

Depositos aluviales (Q-al) 1.00
Depositos fluvial (Q-fl) 050 : 1.00 3.00 5.00 7.00
Depésitos Fluvio-aluvial (Q-fl/al) [EEEVEE T 100 | 3.00 5.00
Depésito coluvial (Q-co) 0.20 020 033 | 1000 3.0

Formacion La Bocana (Ks-vbs) 0.14 0.14 020 033 | 100

2.18 3.68 7:53 14.33 23.00

SUMA

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 23. Matriz de normalizacion del parametro geologia

Depositos e
Fluvio- z?::;:f Formacion Vector
aluvial (Q-co) La Bocana  Priorizacion
((eBilE)) (Ks-vbs)

Depositos ' Depositos
Unidades geologicas aluviales  fluvial (Q-
(Q-al)

Depositos aluviales (Q-al)
Depositos fluvial (Q-fl)
Depositos Fluvio-aluvial (Q-fl/al)
Deposito coluvial (Q-co)

Formacion La Bocana (Ks-vbs)

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

FANIA MJRTHA %SARAUJO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. \° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 25. Matriz de comparacion de

Ladera de Cumbre de

parametro geomorfolo
Lecho

ia

Unidades Lomada » Z fluvial Lecho fluvial
geomorfolégicas (o) praSitanaiLast monsanal G e oy es! o ()
mo)
fllal)
Lomada (Lo) 1.00 3.00
Lacelaid S ontania s R 1.00 3.00 5.00 7.00
(La-mo)
CAIbIedelnontarial REppe 033 1.00 3.00 5.00
(Cu-mo)
Lecho fluvial aluvial o T
(Leflal 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Lecho fluvial (Le-f) 0.11 0.14 0.20 033 | 100
SUMA 2.0 3.68 7.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 26. Matriz de normalizacion del

Lecho

fluvial

aluvial
(Le-fl/al)

Cumbre de
montana
(Cu-mo)

Ladera de
montana
(La-mo)

Lomada

Unidades (Lo)

geomorfologicas

Lomada (Lo)

Ladera de montana
(La-mo)

Cumbre de montana
(Cu-mo)

Lecho fluvial aluvial

(Le-fllal) e

0.054

Lecho fluvial (Le-f) 0.053 0.039 0.027 0.020

parametro geomorfologia

Lecho
fluvial

0.040

Vector

(Le-f)  Priorizacion

0.036

Fuente: Elaboracion Propia con informaciéon de CENEPRED

Cuadro 27. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIR, N° 79935

7
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente Menora5° Entre 5°a20° Entre 20°a35° Entre 35°a50° Mayora 50°
Menor a 5° ' 3.00

Entre 5°220° [EEEOG IS 2.00
Entre 20°a 35° [EVKXIR Y- NN RO 2.00 3.00
Entre 35°a50° [P 035 050 [0 300
Mayor a 50° 0.14 0.20 0.33 03 o

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 29. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Menora = Entre5°a @ Entre20°a  Entre 35°a Mayor a Vector
58 20° 35° 50° 50° Priorizacion

Pendiente
Menor a 5°
Entre 5° a 20°
Entre 20° a 35°
Entre 35° a 50°

Mayor a 50°

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 30. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC)
indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de CENEPRED

(/
Kios ARAUJO
GEOGRAFA

Reg. CIF._N° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilli, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia de Sector 1 del distrito de Jilili, se encuentran los elementos expuestos susceptibles
ante el impacto del peligro por lluvias intensas, como: Poblacion, viviendas, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili, son considerados
como elementos expuestos ante el impacto del peligro lluvias intensas.

Cuadro 31. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion
Descripcion Poblacion
Bellavista Alta 158

Bellavista Baja 203
Loma de Seguiche 147
Total 508

Fuente: INEI -2015

B. Vivienda

Las viviendas que se encuentra dentro del area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili, presentan en
su mayoria paredes de adobe y techos con calamina o tejas siendo mas susceptibles a eventos de lluvias

intensas.
Cuadro 32. Elementos expuestos en el sector vivienda
e DCIO eNaa
Bellavista Alta 34
Bellavista Baja 52
Loma de Seguiche 35
Total 121
Fuente: INEI-2015, SIGRID-CENEPRED
C. Educacion

El area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili se encuentra 1 institucion educativa.

Instituciones Educativas
15430 I.E. Bellavista Alta nivel BO Bellavista Alta 2 24

Total 2 24

D. Salud
Dentro del area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili, no se encuentran establecimientos de salud

publica.
é? TANIA fﬁfﬁ{/ﬁ’»filos ARAUJO
INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIR,N° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 9. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas critico:

“Lluvias intensas generado por una anomalia de precipitacion de 60-80%, superior a su normal climética, con
precipitaciones de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en
promedio, que se produciria en el Sector 1 del distrito de Jilili, de muy alta frecuencia, con un umbral de
precipitacion de extremadamente lluvioso, se producirian dafios severos a los elementos expuestos
(construcciones de viviendas con adobe sin asesoramiento técnico en mal estado) a nivel social y economico
en el Sector 1 del distrito de Jilili".

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 33. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0477 SR < 0.262
MEDIO SRS <

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 34. Estratificacion de peligro

Nival de Descripcion Rangos

Peligro

cipitacion: anomalia entre 60-80% superior a su normal ¢
PELIGRO |presenta geologia de Depésito fluvial, geomorfologia ladera e
ALTO montafia, con pendientes entre 5 a 20°, con una frecuencia de lluvias
intensas 1 vez cada afio.

Precipitacion: anomalia entre 60-80% superior a su normal climatica,
presenta geologia de depositos fluviao-aluvial, geomorfologia de
cumbre de montaial, con pendientes desde 20° a 35°, situados en, | 0.091 <P <0.177
grandiorita o tonalitas, con una frecuencia de lluvias intensas una vez
cada 2 anos.

0.177 <P < 0.262

PELIGRO
MEDIO

INGENIERA GEOGRAFA

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de CENEPRED . § TANlA MIEITHA ibs ARAUJO
q Reg. CIP. N° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilli, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

3.11.  MAPA DE PELIGRO

Figura N° 10. Mapa de Peligro por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el anlisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 1 del distrito de Jilli, se
utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el Grafico 13.

Grafico 13. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

e S e

WIPADEMEDE |
VUSRI

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 1 del distrito de Jilili, se ha considerado realizar el
analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica, por ser los temas mas
relacionados al estudio sobre las afectaciones por el fendmeno de El Nifio Costero y considerando toda la
poblacion expuesta. Se ha utilizado el método de Saaty.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 35, Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la dimension social
Dimension Social
Fragilidad

Tipo de acceso a abastecimiento de agua
Tipo de acceso a servicio de alcantarillado
Tipo de acceso a servicio de alumbrado

Resiliencia
Conocimiento de desatres
Capacitacion en riesgos
Actitud frente a los riesgos

Exposicion

Poblacion residente

TANIA MIRTHA RIOS ARAUJO
INGENIERA GEOGRAFA
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

Andlisis de los parametros de la dimensién social

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares de los parametros de la dimension social

POSICIO 1.00 2.00 4.00
gilidac 0.50 1.00 3.00

R 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

Cuadro 37. Matriz de normalizacion de los parametros de la dimension social

Vector

Dimension Social i A
Priorizacion

Resiliencia

Exposicion

Fragilidad
Exposicion
Fragilidad

Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

4.21

Mayor de 500
hahitantes

De 400 a 500
habitantes

Andlisis de la exposicion en la dimensién social

De 300 a 400
hahitantes

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion residente
Poblacion residente en el
Sector 01 de Jilili

De 200 a 300
hahitantes

Menora 200
habitantes

Mayor de 500 habitantes 1.00 2.00

De 400 a 500 habitantes 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00

De 300 a 400 habitantes 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

De 200 a 300 hahbitantes 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

Menor a 200 habitantes 017 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.73 7.53 13.33 22.00
1ISUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 40. Matriz de normalizacion del parametro poblacion residente
Mayor de 500
habitantes

Poblacion residente en el
Sector 01 de Jilili

Mayor de 500 habitantes

De 400 a 500 habitantes

De 300 a 400 habitantes

De 200 a 300 habitantes

Menor a 200 habitantes

habitantes

De 400 a 500

De 300 a 400
habitantes

De 200 a 300
habitantes

Menora 200
habitantes

vector de
priorizacion
0.407

0.302

0.165

0.083

0.042

T

TANTA

MIRTHA RIOS ARAUJO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N479935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.
Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
Indice de Consistencia
Relacion de consistencia < 0.10
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
422 Andlisis de la fragilidad en la dimension social

a) Parametro: tipo de acceso a abastecimiento de agua

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso a abastecimiento
de ag

tipo de acceso a
abastecimiento
de agua

No tiene

ua

Rio, acequia,

manantial o
similar

Camion

cisterna u
otro similar

Pilon

Red
publica

No tiene 1.00 2.00 4.00 5.00

Rio, acequia, 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
manantial o similar

Camion cisterna u PR 0.50 1.00 3.00 5.00

otro similar

Pilén 0.20 0.25 0.33 1,00 3.00

Red piblica 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

sumA| 208 3.89 7.53 13.33 24.00

1/SUMA| 048 0.26 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

tipo de acceso a

abastecimiento | Notiene

de agua

Cuadro 43. Matriz de normalizacion del

Rio, acequia,

manantial o
similar

parametro ti
Camion
cisterna u
otro similar

Pilon

Red Vector
publica  Priorizacion

po de acceso a abastecimiento de agua

No tiene 0.482 0.514 0.531 0.375 0.333 0.447
Rio, acequia,
manantialle e milar 0.241 0.257 0.265 0.300 0.292 0.271
Camion cisterna u
AfrelaTniias 0.120 0.128 0.133 0.225 0.208 0.163
Pilon 0.096 0.064 0.044 0.075 0.125 0.081
Red publica 0.060 0.037 0.027 0.025 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 44. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.10

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

0.036
0.032

TANIA MIRTHA
INGENIERA

Reg. CIP.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

b) Parametro: Tipo de acceso a servicio de alcantarillado

Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso a servicio de
alcantarillado

o tiene 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00

il e 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Pozo ciego/negro 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
o 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00

3 SR 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA| 185 4.68 8.53 16.50 23.00

1ISUMA| 054 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 46. Matriz de normalizacion del parametro tipo de acceso a servicio de alcantarillado

o tiene 0.540 0.642 0.469 0.424 0.348 0.485
<io, acequia o EErEEN) 0.214 0.352 0.303 0.304 0.271
" X 0.135 0.071 0.117 0.182 0.217 0.145
0.077 0.043 0.039 0.061 0.087 0.061

i LSRRl  0.068 | 0.031 0.023 0.030 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 47. indice (IC) y Relacion de consistencia
Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.10

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

c) Parametro: tipo de acceso a servicio de alumbrado

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso a servicio de alumbrado
Acceso al servicio [\ [o) Vela y Petroleo, Panel
de energia tiene Otro CESMEL LI Solar Electricidad

No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
B ﬁ:;'::;agas’ 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Panel Solar 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Electricidad 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.00 6.70 10.33 22.00
1/SUMA 045 0.25 0.15 0.10 0.05 TANIA SR
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED INC!
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 49. Matriz de normalizacion del parametro tipo de acceso a servicio de alumbrado

tipo de acceso
a servicio de
alumbrado

No \EERY Petroleo, Panel Solar Vector
tiene (0] {{o) gas, lampara Electricidad Priorizacion

No tiene 0.500 0.448 0.387 0.318
VAP el 0225 | 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
Pﬁ;::f:;agas' 0150 | 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
TR 0.112 | 0083 0.075 0.097 0.136 0.101
ASGEtEeI 0.064 | 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuaro 50. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC
Indice de consistencia 0.021

Relacion de consistencia < 0.10 0.019

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension social

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad de la dimensién
social

Tipo de acceso a Tipo de acceso a Tipo de acceso a

Fragilidad Social servicio de servicio de abastecimiento de

alcantarillado alumbrado agua

Tipo de acceso a servicio de
alcantarillado 1.00 3.00 5.00

Tipo de acceso a servicio de
e 0.33 1.00 3.00

Tipo de acceso a

abastecimiento de agua 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4,33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad de la dimension social
Tipo de acceso
a Vector
abastecimiento  Priorizacion
de agua

Tipo de acceso  Tipo de acceso
Fragilidad Social a servicio de a servicio de
alcantarillado alumbrado

Tipo de acceso a servicio de
alcantarillado
Tipo de acceso a servicio de
alumbrado
Tipo de acceso a
abastecimiento de agua
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuaro 53. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC
Indice de consistencia

TANIA MIRTHA
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N2 79935

Relacion de consistencia < 0.04
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.2.3 Anilisis de la resiliencia en la dimensién social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia de desastres

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia de desastres

0 e a gae B a ayor a 0 e(De 4 3 0, e(De1a 0 8 000
desa 2 24 (0 0 ano 9 ano ano 0S ano
1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
s e 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
A0 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
s = 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
'.' : 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.78 7.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 55. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre ocurrencia de desastres

) e ecto
oD O avor a 0 e 3 0 1) 3 B

de de - = d dU0 ' 3 0 0 2 o - 0 OU0 9 U d U

a pasado [N 0.529 0.396 0.375 0.350 0.422

'. : ; 0.230 0.264 0.396 0.300 0.250 0.288

ocurre (De4a9 [REX 0.088 0.132 0.225 0.200 0.160

Ocurre (De 1 2 0.092 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085

"' k 0.066 0.053 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 56. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC
Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.10

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

e
Ef TANIA MIBTHA RIOS ARAUJO

INGENIERA\GEOGRAFA
Reg. CIP.IN° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

b) Parametro: Capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo
de desastres

o tiene conocimiento de 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
pero tiene conomiciento 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
e conocimiento de 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

; S 0.25 0.20 0.33 1.00 2.00

LS o 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.23 3.70 7.53 13.50 21.00
1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 58. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo de
desastres
No hasido No ha sido Ha sido

Capacitacion en temas capacl.tado y capam.tado capa.cxtado y Se capacita  Se capacita
no tiene pero tiene tiene

de gestion de riesgos de X0 i e con regular constantem
conocimiento conomiciento conocimiento

desastres frecuencia ente
de eventos de eventos  de eventos

anteriores anteriores anteriores

Vector
Priorizacion

No ha sido capacitado y
no tiene conocimiento
de eventos anteriores

No ha sido capacitado
pero tiene conomiciento
de eventos anteriores
Ha sido capacitado y
tiene conocimiento de
eventos anteriores

Se capacita con regular
frecuencia

Se capacita
constantemente
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 59. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC
indice de Consistencia

3
Relacion de consistencia < 0.1 L».-véj
5/ TANIA MI THk 08 ARAUJO

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED INGENIERA|GEOGRAFA

Reg. CIP.\N° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jil, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 60. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo
Actitud frente Escasamente Parcialmente Regularmente
al riesgo previsora previsora previsora

Fatalista

Positiva

Fatalista 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Escasamente g 1.00 2,00 5.00 7.00
previsora
Parcialmente - SR 0.50 1,00 3.00 5.00
previsora
Regularmente Iigs 0.20 033 1.00 3.00
previsora
Positiva 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.84 7.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.13 0.06 0.04
uente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 61. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

0.544 0.619 0.531 0.429 0.360 0.497
. 0.181 0.206 0.265 0.306 0.280 0.248
; 0.136 0.103 0.133 0.184 0.200 0.151
" 0.078 0.041 0.044 0.061 0.120 0.069
0.060 0.029 0.027 0.020 0.040 0.035

Relacion de consistencia < 0.1

IC

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

_Cuadro 62. indice (IC) y Relacion de consistencia RC)
Indice de consistencia

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro del factor resiliencia de la dimension social

B Sk s 1.00 3.00 4.00
RE e 0.33 1.00 2.00
Actitud frente al riesgo 0.25 0.50 1.00
SUMA 158 450 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

g

N, ,;«//
TANIA MI%T)HA RIOS ARAUJO
INGENIERA (GEOGRAFA

Reg. CIP.\\N° 79935

Paginab2 | 78



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jiili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 64. Matriz de normalizacién del parametro del factor resiliencia de la dimensién social
Rt : Conommlepto en Capacitacién en Actitud
Resiliencia Social ocurrencia de frente al

desastres RIEBABE riesgo

Vector
Priorizacion
Conocimiento en
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en temas
de GRD

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 65. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 66. Parametro de dimension econémica
Dimension Economica
Exposicion Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes || Ingreso promedio familiar
> Material Predominante de techos Actividad laboral
Sector 1 de Jill Estado de conservacion Ocupacion

Viviendas ubicadas en el

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

e) Anélisis de los parametros de la dimensién econdmica

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares de los parametros de la dimension economica

Resiliencia economica Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

parametros de la dimension econémica
Vector
priorizacion

Cuadro 68. Matriz de normalizacion de los

Resiliencia economica Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106 3

~

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED )/
TANIA MIRTHA RIOS ARAUJO
INGENIERA GE/OGRAFA

Reg. CIP. N¢ 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC)
indice de consistencia [6

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

4.3.1 Anélisis de la exposicion en la dimension econémica

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro exposicion de viviendas
Exposicion de viviendas Mayores a Menores a
ubicadas en el Sector 1 de 100 Dei80ia 100} De'60/a 807 KDeid0/al60 40

£ viviendas  viviendas  viviendas il
Jilili viviendas viviendas

Mayores a 100 viviendas 1.00 2.00

De 80 a 100 viviendas 0.50 1.00

De 60 a 80 viviendas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
DEVE G R 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Menores a 40 viviendas 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
2.20 3.98 6.70 11.33 22.00
SUMA
0.45 0.25 0.15 0.09 0.05
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 71. Matriz de normalizacion del parametro exposicion de viviendas
EARosicionide Mayoresa De80a Menores a .Ve'ctor”

viviendas De 60280 De40a60 priorizacion
ubicadas en el viviendas viviendas

100 100 40
Sector 1 de Jilili viviendas viviendas viviendas

Mayores a 100
viviendas

De 80 a 100
viviendas

De 60 a 80
viviendas

De 40 a 60
viviendas

Menores a 40
viviendas

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 72. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC

indice de consistencia
Relacion de consistencia < 0.1 m%
TANIA MIRTHA RIOS ARAUJO
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED |NGEN(ERA EOGRAFA
6? Reg. CIP.N° 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilil, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.3.2 Anadlisis de la fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
a) Parametro: Material de construccion en la edificacion

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares del parametro material de construccion en la edificacién

erial ae Co on en |3 @ a (cana adriio o bloque
e alto ddera Adope
a acio on barro gde cemento

arto 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

adera 0.33 1.00 2.00 3.00 6.00

Q a (cana con barro 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Adobe /calamina 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrillo o bloque de cemento 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 5.00 7.58 12.33 21.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 74. Matriz de normalizacion del parametro material de construccion en la edificacion

Material de Construccion en la EE Quincha(caia ~ Adohe caanlco Vector
i ; Madera : bloque de S E N
Edificacion carton con harro) [calamina eI Priorizacion

Estera/carton
Madera
Quincha (cafia con barro)

Adobe [calamina

Ladrillo 0 bloque de cemento
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadr 75. indice (IC) y Relacion de consistencia RC
Indice de consistencia 0.050

Relacion de consistencia < 0.1 0.045

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

INGEN|ERA|GEOGRAFA
Reg. CIP\)° 79935

éf TANIA M fﬁ“&\&z\os ARAUJO
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

b) Parametro: Estado de conservacién

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion

Muy malo: las estructuras presentan deterioro,
presumible colapso

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Malo: Ausencia de mantenimiento regular, estructura
con deterioro aunque sin peligro de desplome.
Acabados e instalaciones con visibles desperfectos.

Regular: mantenimiento esporadico de la edificacion,

las estructuras no tienen deterioro o son
subsanables; acabados e instaaciones con deterioro
visible

Bueno: las edificaciones reciben mantenimiento
permanente, ligeros deterioros en los acabados
debido a uso normal.

Muy bueno: Mantenimiento permanente y no
presenta deterioro alguno

SUMA

1/SUMA 0.48 0.27 0.11 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CENEPRED
Cuadro 77. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion
Estado de conservacion Muy malo Malo  Regular Bueno Muy bueno Vetctor‘
rizacion
Muy mailo: las estructuras presentan deterioro, 0.478 0.533 | 0.460 | 0.400 0.333 0.441
presumible colapso
Malo: Ausencia de mantenimiento regular, estructura
con deterioro aunque sin peligro de desplome. 0.239 0.267 | 0.345 | 0.320 0.286 0.291
Acahados e instalaciones con visibles desperfectos.
Regular: mantenimiento esporadico de la edificacion,
las estructuras no tienen (?etenor.o 0son . 0.119 0.089 | 0115 | 0.160 0.238 0.144
subsanables; acabados e instaaciones con deterioro
visible
Bueno: las edificaciones reciben mantenimiento
permanente, ligeros deterioros en los acabados 0.096 0.067 | 0.057 | 0.080 0.095 0.079
dehido a uso normal.
Muy bueno: Mantenimiento permanente y no 0.068 0.044 | 0.023 | 0.040 0.048 0.045

presenta deterioro alguno

apboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 78. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

0.034

0.030

)

TANIA MIRTH EIOS ARAUJO
INGE IERF(GEOGRAFA
Reg. CIPMN® 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

c) Parametro: Antigiiedad de la construccion

Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del parametro antigiiedad de la construccién

Antigiiedad de la masde50 de31a50 de16a30 de5a15 menosde5
construccion EN anos anos anos anos

mas de 50 anos 1.00 2.00

de 31 a 50 anos 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

de 16 a 30 anos 0.33 0.50 1.00 3.00 3.00

de 5 a15anos 0.25 0.33 0.33 1.00 1.00

menos de 5 anos 0.20 0.25 0.33 1.00 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.67 12.00 14.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.08 0.07

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 80. Matriz de normalizacion del parametro antigiiedad de la construccion

Antigiiedad de masde50 de31a50 de16a30 de5a15 menos Vector
la construccion anos anos anos anos de 5 anos Priorizacion

mas de 50 anos

de 31 a 50 anos

de 16 a 30 anos

de 5a15 anos

menos de 5
anos

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 81. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de consistencia 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 0.020

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

d) Analisis de los parametros de la fragilidad econdmica

Cuadro 82. Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad econémica

Estado de la Material de Antigiiedad en la
construccion construccion construccion

Fragilidad economica
Estado de conservacion

Material de la construccién TANIA M[RTHA RIO
Antigliedad en la construccion INGE ]E'R GEOSG?Q%;?(

SUMA Reg. CIP/N° 79935

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 83. Matriz de normalizacion de los parametros de la fragilidad economica
Estado de la Material de  Antigiiedad en la Vector
construccion  construccion construccion Priorizacion

Fragilidad economica

Estado de conservacion

Material de la construccion

Antigiiedad en la construccion

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 84. indice (IC) y Relacion de consistencia (RC
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizé el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

0 O pro aio 930 ao
930 00 00 00 00-1800 800
930 sueldo 0 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
930-1200 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
00-1500 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
00-1800 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
800 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 86. Matriz de normalizacion del parametro ingreso familiar

: % i
Ingreso ;?r.omedlo 930‘s‘ueldo 930-1200  1200-1500 1500 51800 .Ve.ctor’
familiar minimo 1800 Priorizacion

<930 sueldo minimo

930-1200
1200-1500
1500-1800

>1800

Reg. CIP{N°® 79935

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilli provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 87. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC
indice de consistencia 0.039

Relacion de consistencia < 0.1 0.035

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

Agricultura, Empresas de Comercio al por Hospedajes
Actividad laboral ganaderiay P CsC P PEAAESY.  htros
servicios mayory menor  restaurantes
pesca
Agricultura, 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
CELEDCIERY
Slbjesaste 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Servicios
Comerciofalipor 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
mayor y menor
LR 0.17 0.33 0.50 1.00 1.00
restaurantes
Otros 0.14 0.25 0.33 1.00 1.00
sumMA| 206 4.08 7.83 13.00 16.00
1suma| 049 0.24 0.13 0.08 0.06
Fuen[e: Elaﬁoracmr propia con mlormacmn e CENEPRED

Cuadro 89. Matriz de normalizacién del parametro actividad laboral

Agricultura,
GELEGCIERY
pesca

Actividad
laboral

Empresas de Comercio al por Hospedajes y Otr Vector
servicios mayory menor  restaurantes Priorizacion

Agricultura,
ganaderia 'y
pesca
Empresas de
servicios
Comercio al por
mayory menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 90. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1 3

TANIA MIRTHA RIOS ARAUJO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 79935

¢

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento

de Piura.

c¢) Parametro: Situacion Laboral

Cuadro 91, Matriz de comparacion de pares del parametro situacion laboral

5 - 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
Recibe apoyo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
abajo tempora 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
egocio propio 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
e S 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.02 3.92 7.75 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 92 Matriz de normalizacion del parametro situacion laboral

Trabajo

Situacion No cuenta Recibe Trabajo Negocio
estable o

Vector

laboral con ingresos apoyo temporal ropio s Y Priorizacion
J £y P BIoR jubilado

No cuenta con
ingresos

Recibe apoyo

Trabajo temporal

Negocio propio

Trabajo estable
o jubilado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 93. indice (IC) y Relacién de consistencia (RC)
Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

d) Anélisis de los parametros de la resiliencia econémica

Cuadro 94. Matriz de com

Resiliencia Ingreso promedio
economica familiar

Ingreso Qrpmedlo 1,00
familiar

Situacion laboral 0.50 1.00 2.00

Actividad
laboral

Situacion laboral

Actividad laboral 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

paracion de pares de los parametros de la resiliencia econémica
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Cuadro 95. Matriz de normalizacion de los parametros de la resiliencia econémica
Ingreso
promedio
familiar

Resiliencia
economica

Situacion Actividad Vector
laboral laboral Priorizacion

Ingreso promedio
familiar
Situacion laboral
Actividad laboral
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CENEPRED

Cuado 96. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC
Indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos através
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 97. Niveles de Vulnerabilidad

\ p
&? TANIA MIRTHA RIGS ARAUJO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N%78935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilii, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 98. Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION

.

través de velas; creen que ha ps
0s), no ha sido capacitado en temas de riesgo
de desastres pero conoce de algin evento, actitud escasamente
previsora frente al riesgo. Hasta 100 viviendas expuestas al riesgo, el | 0.161 <R <0.280
 material predominante de la construccion es madera y quincha, en mal
‘estadb de conservaclon y hasta 50 anos de antlguedad de la‘

,,,,,

VULNERABILIDAD
ALTA

‘ Iaboral es en empr&sas de semcms recibe apoyo economlco ) trene
trabajo temporal.
De 300 a 400 habitantes expuestos abastemmlento de agua a través de
cisterna u otro similar, Uso de pozo ciego/negro como servicio higiénico,
el tipo de alumbrado es por lamparas a gas o petroleo, creen que
regularmente ocurre un desatre (4 a 9 afios), ha sido capacitado en
VULNERABILIDAD | temas de riesgo de desastres, actitud frente al riesgo parcialmente 0.085 <R <0.161
MEDIA previsora. Hasta 80 viviendas expuestas al riesgo, el material | - '
predominante de la construccion es de adobe con techo de calamina,
en regular estado de conservacion y hasta 15 afios de antiguedad; su
ingreso econdmico es hasta 1,500 soles, la actividad laboral es de
comercio al menor, tiene negacio pr

TANIAMIRTHA RIOS ARAUJO
INGENIERA EOGRAFA
Reg. CIP. ¥ 79935
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 11. Mapa de vulnerabilidad de la Zona 1 del Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 12. Mapa de vulnerabilidad de la Zona 2 del Sector 1 del distrito de Jilil
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 13. Mapa de vulnerabilidad de la Zona 3 del Sector 1 del distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilil, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili, se utiliza el
siguiente procedimiento:

Grafico 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

- B8 "

e
i "MAPA DE
PELIGRO
NIVELDERIESGO | — o MAPA DE
RIESGO
-
= A e
= R
== e bas] N
MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar los niveles de riesgo se procede a obtener los valores del peligro y la vulnerabilidad:
Encontrandose el valor del riesgo en funcion del peligro y la vulnerabilidad, de la siguiente manera:

Pagina66 | 78
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.2.1 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 1 del distrito de Jilili se
detallan a continuacion:

Cuadro 99. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

Riesgo Alto 0.029 <R <0.073

Riesgo Medio 0.008 <R <0.029

Fuente: ENEPRED

9.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili es el
siguiente:

Cuadro 100. Matriz del Riesgo
MATRIZ DE RIESGO

0.183

0.113
0.050 | 0.076
0.025 | 0.039
0.280 | 0.430

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 101. Estratificacion del Riesgo

[ NIVEL DE ;
BIEEGE DESCRIPCION RANGOS

7
TANlA% (RIOS ARAUJO
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.
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|de algin evento, actitud escasamente previsora frente al riesgo. Hasfa 100‘
viviendas expuestas al riesgo, el material predominante de la cons:
| madera y quincha, en mal estado de conservaclon y hasta 50 afios de antigl
de laconstruccion, su ing X
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pendientes desde 20° a 35°, situados en, grandiorita o tonalitas, con una
frecuencia de lluvias intensas una vez cada 2 afos.
De 300 a 400 habitantes expuestos, abastecimiento de agua a través de cisterna
u otro similar, Uso de pozo ciego/negro como servicio higiénico, el tipo de
alumbrado es por lamparas a gas o petréleo, creen que regularmente ocurre un { 0.008 <R <0.029
desatre (4 a 9 afios), ha sido capacitado en temas de riesgo de desastres, actitud
frente al riesgo parcialmente previsora. Hasta 80 viviendas expuestas al riesgo,
el material predominante de la construccion es de adobe con techo de calamina,
en regular estado de conservacion y hasta 15 afios de antiguedad; su ingreso
economico es hasta 1,500 soles la actividad laboral es de comercio al por mayor
menor, tlene neocxo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.24 MAPA DE RIESGO

Figura N° 14. Mapa de Riesgo de la Zona 1 del Sector 1, distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 15. Mapa de Riesgo de la Zona 2 del Sector 1, distrito de Jilili
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

Figura N° 16. Mapa de Riesgo de la Zona 3 del Sector 1, distrito de Jilil
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

5.3 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 1 del
distrito de Jilili, a consecuencia del impacto del peligro por Iluvias intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del Sector 1 del distrito de Jilili, siendo estos de caracter
netamente referencial.

Cuadro 102. Efectos probables del Sector 1 del distrito de Jilili

; costo danos érdidas
Efectos probables Cantidad unitario S/. Total probables pﬁ'obables
Dafios probables
1 vivienda construida con
material de concreto 1 40,000 40,000 40,000
116 viviendas construidas
con material de adobe 116 15,000| 1,740,000 1,740,000
5 viviendas de quincha 5 8,000 40,000 40,000
1 institucion educativa 1 150,000 150,000 150,000
Pérdidas probables
costo de adquisicion de
carpas 80 500 40,000 40,000
costo de adquisicion de
maodulos de viviendas 50 8,000 400,000 400,000
gastos de atencion de
emergencia 120 500 60,000 60,000
TOTAL 2,470,000 1,970,000 500,000

Fuente: SIGRID e INEL.

5.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Ante estos efectos probables y para evitar posible pérdidas, se recomienda la evaluacion de las siguientes
medidas estructurales y no estructurales, entre otras:

5.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Aplicar inmediatamente medidas de control fisico para la reconstruccion con cambios en la
infraestructura actual, con adecuados materiales de construccion, asi como la concepcion de disefio
elevado debido al tipo de suelo, entre otras medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo a escala
ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo.

o Elaborar obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje de las aguas de lluvias en el Sector
1 del distrito de Jilili, para evitar que el agua se filtre dentro de las viviendas y mitigar los efectos de

las lluvias intensas.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

o Contrarrestar la humedad y la erosion producidas por las lluvias intensas, de los cimientos y sobre
cimientos, asi mismo reforzar las mismas con material de concreto bajo orientacion técnica

e Evaluarla posibilidad de construccion de cunetas en las vias para facilitar la escurrantia de las aguas
de lluvias hacia la zona de desfogue, asi también alcantarillas y badenes segin corresponda.

o Considerar la construccion de las viviendas de 4 metros a mas de distancia con respecto al talud del
cerro, para evitar que los pequefios deslizamientos de tierra y lodo se depositen en la parte posterior
de las viviendas y se produzca el humedecimiento de las paredes de adobe con probables colapso.

e Redireccionar los flujos de agua formados por las lluvias intensas o canalizarlos con material
impermeable lejos de las viviendas.

e Instalar canaletas y bajadas de agua para las calaminas de los techos, con la finalidad de evitar que
el agua de lluvia humedezca las paredes de adobe.

5.4.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente.

e Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de planificacion
territorial y desarrollo local.

e Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalidad
facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas segun marco
normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de desastre.

e Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y alternativas de
sistemas de construccion apropiadas y en el uso de letrinas, para el Sector 1, distrito de Jilili como
medida de seguridad.

e Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fendmenos
que puedan identificarse en el distrito.

o Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva
del riesgo de desastres.

e Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable evento adverso y se encuentren

preparados para responder adecuadamente.
&
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili,
de Piura.

provincia de Ayabaca, departamento

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1.

ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro por Lluvias intensas
Tipo de peligro : Hidrometeoroldgico
Tipo de Fendémeno : Lluvias intensas

Elementos Expuestos  : Sector 1, distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 103. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son

catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son

catastroficas, es decir, posee el Nivel 4- Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 104. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.
9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

“Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos seg(in las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de Jilili, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 105. Nivel de consecuencia y dafios
Consecuencias Nivel Zona de Consec
Alta Alta

Alta 3 Media | Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3

4
[ Media | Ata  [FNURARG

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

ias y dafios

Fuente: CENEPRED

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 106. Nivel de consecuencia y dafios

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Lluvias intensas en el
Sector 1 del distrito de Jilili, es de nivel 4 — Inadmisible.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 107. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Reg. CIP.

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 108. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
()
__
3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual se debe aplicar
inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
De lo detallado en el presente informe se tiene que:

En el Sector 1 del distrito de Jilili existe un nivel de Peligro Altoy Muy Alto ante eventos de lluvias
intensas.

Se identificaron 4 predios con nivel de Vulnerabilidad alta y 117 muy alta, predominando la
vulnerabilidad en un nivel muy alto, debido principlamente a la fragilidad de las viviendas de adobe
que son construidas sin asesoramiento técnico y se encuentran en mal estado de conservacion,
encontrandose en proceso de asentamiento como consecuencia de la humedad del suelo a causa
de las lluvias intensas.

Las viviendas evaluadas en el Sector 1 del distrito de Jilili, se encuentra en Zonas de Muy Alto
Riesgo ante lluvias intensas.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Sector 1 del distrito de Jilili, es de Inadmisible,
el cual indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Siendo el calculo aproximado de los efectos probables ascendente a S/. 2,470,000 soles.

Es importante trabajar desde la gestion prospectiva para no construir vulnerabilidades en los nuevos
proyectos de inversion y que sean sostenibles. Asi mismo, se debe considerar que la gestion

prospectiva y correctiva reduciran los riesgos y costos de la reconstruccion.
L.
@ TANIA M‘m‘ﬁ%ﬁlos ARAUJO
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ANEXO
ANEXO 01.Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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