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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo pblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito
de San Juan, provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente
a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, en su
Octava Disposicion Complementaria Final, se establece que, para declarar zonas de riesgo no mitigable,
se necesita contar con la evaluacion de riesgo no mitigable, se necesita contar con la Evaluacion de
Riesgo de Desastres a requerimiento del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, los mismos
que se encuentran a cargo del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Peri — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico — INGEMMET y la Autoridad
Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En
virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta
segunda fase comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos,
correspondiente a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Huancavelica, Ica y Huancavelica;
entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 05 del distrito de San Juan, provincia de
Castrovirreyna del departamento de Huancavelica; en un plazo no mayor de 45 dias.

Se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad Distrital de San Juan, para el
reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacion y la data disponible: como
informacion de los anexos y centros poblados de distrito, planos de ubicacion, entre otros que son los
insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de
Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia como determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la encion ylo reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.

{
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 05 del distrito San Juan presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 17,7 mm/dia-percentil 99). Segln la
informacion de la estacion meteorolégica San Juan de Castrovirreyna, la méxima lluvia diaria durante “El
Nifio Costero” se registraron el 22 de enero, 10 de febrero y 14 marzo del 2017 totalizando 19,7 mm/dia,
16,2 mm/dia y 23,4 mm/dia, respectivamente. La ocurrencia de anomalias positivas es uno de los
factores que mayor destruccion ha causado, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan
garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, con el presente documento desarrollado en el marco de
la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos
por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan, provincia de Castrovirreyna, departamento de
Huancavelica, que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del Sector y el marco normativo. En
el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan y el mapa de riesgo
como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan,
provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas
de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segin la
normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por lluvias
intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan, provincia de Castrovirreyna, departamento de
Huancavelica, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N°
30556, sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no
exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de
lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion
Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal
efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre
otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.
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1.5.

1.6.

ANTECEDENTES

Desde el 02 de enero al 15 de marzo de 2017, se registraron lluvias de moderada a fuerte
intensidad generando huaycos, inundaciones y deslizamientos afectando viviendas, areas de
cultivos y vias de comunicacion en las provincias del departamento de Huancavelica.

Es asi que se ha reportado segln informe de emergencia N° 502-24/04/2017 los siguientes
dafios para el distrito de San Juan, provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica:

- 200 personas afectadas, 40 damnificados, 01 persona fallecida.

- 1.40 km. de carreteras destruidas.

- 15 hectéreas de &rea de cultivo afectado y 4 hectéreas de area de cultivo perdido.

- 08 viviendas colapsadas, 05 inhabitables, por tal razon por intermedio del Ministerio de
Vivienda fueron beneficiados por modulos pre fabricados.

Ante la ocurrencia de los fenémenos hidrometeorologicos que ocasionaron dafios en la zona de
estudio que corresponde al distrito de San Juan, se tiene registrado mediante el Oficio N° 1105-
2017-INDECI/5.0 de fecha 09 de marzo de 2017, el Jefe del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), ha remitido el Informe Técnico N° 00004-2017-INDECI/11.0, de fecha 07 de marzo de
2017, de la Direccion de Respuesta de dicha Entidad, que teniendo en consideracion el
requerimiento formulado por el Gobernador Regional del Gobierno Regional de Huancavelica,
informa que debido a las intensas lluvias ocurridas en el mes de enero y que han continuado
produciéndose en el mes de febrero del presente afio, se han registrado dafios de magnitud en
el departamento de Huancavelica en: viviendas, servicios basicos, infraestructura puablica diversa
como vias de comunicacion, instituciones educativas, establecimientos de salud, canales de
riego, hectéreas de cultivo, y poblacion pecuaria; y se ha identificado distritos donde se han
producido dichos dafos, los cuales no fueron considerados en el ambito de la declaratoria del
Estado de Emergencia realizada mediante el Decreto Supremo N° 008-2017-PCM.

Es por ello que se realiza la evaluacion de riesgo de desastre en el Sector 05 del distrito de San
Juan, provincia de Castrovirreyna, Departamento de Huancavelica, en el marco de las
Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno El Nifio y la declaratoria del Estado de
Emergencia en 31 distritos de 07 provincias del departamento de Huancavelica, por desastre a
consecuencia de intensas lluvias, segin Decreto Supremo N°026-2017-PCM.

MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

- Ley N°® 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No

Mitigable.

Decreto Supremo N°026-2017-PCM. Declaratoria del Estado de Emergencia en 31 distritos

de 07 provincias del departamento de Huancavelica.
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- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

~ Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Evaluador do
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1 Limites

El Sector 05 se encuentra dentro de la jurisdiccion del distrito de San Juan, provincia de
Castrovirreyna del departamento de Huancavelica. Geograficamente se encuentra entre las
coordenadas 13°13'41.52" de latitud sur y 75°39'20.72" de longitud oeste, cuyos limites
territoriales son los siguientes:

e Porel Norte : Colinda con el caserio Misquipuquio.

e Porel Este : Colinda con el caserio Sairipata.

e Porel Sur : Colinda con el caserio San Juan de Cacrillo.
e Porel Oeste : Colinda con el caserio Embalete.

2.1.2 Area de estudio.

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio expuesto fue realizada por el equipo
técnico del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - MVCS en coordinacion con el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del riesgo de Desastres — CENEPRED,
ésta que fue proporcionada al equipo técnico para la evaluacion de riesgo, de acuerdo a ello es
que se aproxima a una superficie de 0.45 km2, perimetro 2.66 km y esta situado en una altitud
promedio de 3290 m.s.n.m.

El area de estudio se ubica en las inmediaciones del area rural del Sector 05 del distrito de San
Juan de la provincia de Castrovirreyna.

C.I.P.N".148569
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Figura N° 01 — Mapa de Ubicacion del Sector 05 del distrito de San Juan
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

2.2 VIAS DE ACCESO

Saliendo desde la ciudad de Chincha al distrito San Juan toma un promedio de 1 hora con 36
minutos de viaje por via terrestre hasta los centros poblados de Huayunquilla y Huancho Grande
en aproximadamente 83.5 km por la carretera asfaltada en regular estado de conservacion.

Imagen N°01 Ruta Chlncha San Juan
S u-, 4‘

Fuente: Google Maps — Datos de campo, elaboracion propia.

Para acceder al Sector 05, considerando como punto de partida la ciudad de San Juan (Plaza
mayor). Se continia por la ruta hacia el caserio de Miraflores en camioneta en un tiempo
aproximado de 1h 19min por carretera asfaltada en regular estado de conservacion de 22.9 km
de distancia.

Imagen N°02: Ruta San Juan - Sector 05

i @Mémuez
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Fuente: Google Maps Datos de campo elaboracnon propla CJ/PN°.149560
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Tabla N° 01- Ruta Lima - Sector 05 del distrito de San Juan

Inicio Distancia Carretera Lleg.;a.da
[Inicio
Lima 204 Km Asfaltada 3hr. 10 min Chincha Alta
Chincha Alta 83.5 Km. Asfaltada 1hr. 36 min San Juan
San Juan 22.9Km Trocha carrozable 1 hr. 19 min Sector 05

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.
2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno El Nifio y otros fenémenos
naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esté referida al Sector

05, del distrito de San Juan.
2.3.1 POBLACION

El Sector 05 cuenta con una poblacion de 10 habitantes al 2017, de los cuales el 60% del total
son hombres y el 40% son mujeres.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la poblacién

Sexo Poblacion %
total

Hombres 06 60.0
Mujeres 04 40.0
Total de poblacion 10 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la poblacion

Poblacion

O = N W o1 O

Hombres Mujeres
Sexo

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

La poblacion del Sector 05 del distrito de San Juan, se clasifica segan rango de edades o por
grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

¢
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Tabla N° 03 - Poblacion segtin grupo de edades

Cantidad
Menores de 1 afio 0 0.0
De 1a2 afios 0 0.0
De 3 a5 afios 0 0.0
De 6 a 11 afios 0 0.0
De 12 a 17 afios 0 0.0
De 18 a 29 afios 3 30.0
De 30 a 44 afios 0 0.0
De 45 a 59 afios 0 0.0
De 60 a 64 afios 3 30.0
De 65 a 70 afios 3 30.0
De 71 a 75 afios 0 0.0
De 76 a mas afios 1 10.0
Total de poblacién 10 100.00

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Gréfico N° 02 - Poblacion segtin grupo de edades

Poblacion

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.2 VIVIENDA
En el Sector 05 registra 05 lotes. Las caracteristicas se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 - Material Predominante en las paredes

Tipo de material predominante de

paredes Viviendas
Adobe o tapia 2
Piedra con barro 1 20.0
Madera 1 20.0
Estera 0 0.0
Otro material 1 20.0
Total de viviendas 5 100.00
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Grafico N° 03 — Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.3 SERVICIOS BASICOS
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Actualmente todo el Sector 05 se abastece de agua entubada desde un manantial, es decir
mediante captaciones sin ningn tipo de tratamiento de potabilizacion y tienen piletas externas
instaladas de manera precaria; tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Rio, acequia, manantial 05 100
Total de viviendas 05 100

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3.2 Disponibilidad de alcantarillado

La poblacion en la totalidad de los casos no cuenta con acceso al servicio de alcantarillado, tal
como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 06 - Disponibilidad de alcantarillado

Disponibilidad de servicios higiénicos | Cantidad %
Pozo ciego 05 100.00

Total de viviendas 05 100.0
Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado
En el Sector 05 no cuenta con conexion domiciliaria en su mayoria, tal como se muestra a
continuacion:
Tabla N° 07 - Tipo de alumbrado
Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Vela o mechero 05 100.00

Total de viviendas 05 100.00
Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

2.3.4 EDUCACION

El nivel educativo del Sector 05 del distrito de San Juan, se encuentra representado en el
siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Tabla N° 08— Nivel Educativo

Nivel educativo

Ningun nivel 0 0.0
Inicial 0 0.0
Primaria 2 20.0
Secundaria 8 80.0
Superior no universitaria 0 0.0
Superior Universitaria 0 0.0
Posgrado u otro similar 0 0.0
Total 10 100.0
Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
Grafico N° 04 - Nivel Educativo
Posgrado udtrosimilar ! 0
Superior Universitaria ! 0
Superior no wniversitaria ! 0
Secundaria TS e ) g
Pimara SmE— )
Inicial * 0
Ningun rivel /0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Poblacién

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.5 SALUD

Actualmente no se encontré un establecimiento de salud, por lo que la poblacién se atiende en el
distrito de San Juan. El tipo de seguro del Sector 05. Se encuentra representado en el siguiente
cuadro y grafico respectivamente:

Tabla N° 09- Tipo de seguro
Tipo de seguro Poblacion f %
ESSALUD 0 0.0
FFAA-PNP 0 0.0
Seguro privado 0 0.0
SIS 10 100
Otro 0 0.0
No tiene 0 0.0
Total de poblacion 10 100.0

Fuente: INEI 2017, elaboracion propia visita a campo.
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Grafico N° 05 - Tipo de seguro
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Fuente: INEI 2017, elaboracion propia visita a campo.
2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno El Nifio y otros fendomenos naturales" asi mismo
también en el apoyo de diferentes fuentes de informacion, tal como la Municipalidad Distrital de San
Juan, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética 2017, y las fichas levantadas en campo._La
data esta referida al Sector 05 del distrito de San Juan.

2.4.1 Actividades economicas

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del Sector 05, solo se
hara referencia al tipo de actividad econémica segun su centro de labor, tal como se muestra
a continuacion, debido a que la fuente de actividad economica se obtuvo de los datos
obtenidos en campo respecto a las fichas técnicas:

Tabla N° 10 - Actividad econémica segtin centro de labor

Actividad economica Poblacion

%

Poblacion Ocupada de 14 a més afios de edad 0.0
Trabajador dependiente 0 0.0
Ocupacion (Trabajador independiente) 6 60.0
Ocupacion (Empleador) 0 0.0
Ocupacion (Trabajador del hogar) 0 0.0
Ocupacion (Trabajador familiar no remunerado) 2 20.0
Ocupacion (Trabajador desempleado) 0 0.0
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 2 20.0
Ocupacion (Estudiante) 0 0.0
Ocupacion (Jubilado) 0 0.0
Ocupacion (Sin actividad) 0 0.0

Total de poblacion 10 100

Fuente: INEI 2017, elaboracion propia de trabajo en campo
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Grafico N° 06 — Actividad econdmica segun centro de labor

Total de poblacion S ——— { ()
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Fuente: INEI 2017, elaboracion propia de trabajo en campo

2.4.2 Actividad Econdmica segun jefe de familia

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del Sector 05, solo se
haré referencia al tipo de actividad econémica segun su centro de labor, tal como se muestra
a continuacion, debido a que la fuente de actividad econdmica se obtuvo de:

Tabla N° 11 - Actividad econémica segtn jefe de familia

Actividad economica | Poblacion | %
Agricola 8 80.0
Pecuaria 0 0.0
Artesanal 0 0.0
Servicios 0 0.0
Otros 2 20.0

Total de poblacion 10 100.0

Fuente: INEI 2017, elaboracion propia de trabajo en campo

Grafico N° 07 - Actividad Economica segtn jefe de familia
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Fuente: INEI 2017, elaboracion propia de trabajo en campo.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1 Pendiente

La pendiente en relacion con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de la
tierra, debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las precipitaciones
anémalas por el fenomeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizd, se han encontrado
pendientes que superan los 35 grados, asi como terrenos llanos de entre 0°a 5°. El relieve en el area de
influencia para la evaluacion de riesgo es de llana a pendiente muy escarpada, de acuerdo con la
clasificacion de pendientes.

Tabla N° 12: Clasificacion de pendientes

PENDIENTE

< 5°

DESCRIPCION
Terrenos llanos

5°-20°

Pendiente suave

20°-35°

Pendiente moderada

35°-50°

Pendiente de terrenos inclinados

> 50°

Pendiente fuerte

Fuente: Equipo de trabajo.
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Figura N° 04 — Mapa de pendientes del Sector 05 del distrito de San Juan
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

2.5.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en las inmediaciones del Sector 05 han sido cartografiadas
en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del
area en mencion, entre las cuales se tienen.

a. Laderas empinadas (L-e)

Se les ha denominado asi a aquellos relieves de pendiente mayores a los 35° de inclinacion, con
superficies irregulares debido a la presencia de afloramientos rocosos de la formacion Tantara,
resistentes a los agentes denudativos.

Imagen N° 03: Laderas empinadas de fuerte pendiente.

b. Terraza aluvial (T-al)

Corresponde a terrazas de origen aluvial, que se encuentran colgadas y que presentan
pendientes menores a los 10 ° de inclinacion, limitadas por las unidades quebradas y laderas de
moderada pendiente. Su origen esta asociado a la dinamica depositacional de las quebradas
observadas en la zona de estudio.
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c. Carcavas (Ca)

Corresponde a aquellas incisiones sobre el terreno producto del efecto erosivo de la escorrentia
superficial. Presentan fuerte pendiente y paredes verticales y angostas.
ue descienden la unidad laderas empinadas.

Imagen N° 05: Vista de carcavas ¢

d. Laderas moderadamente empinadas (L-me)

Se les ha denominado asi a aquellos relieves de pendiente entre 25° y 35° de inclinacion, con
superficies regulares debido a la presencia de depositos coluviales y deluviales, modelados por
las precipitaciones pluviales que se suscitan en la zona de evaluacion.

Imagen N° 06: Laderas moderadamente empinadas, desarrolladas sobre materiales
coluviales y deluviales.

&
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e.

Quebradas (Qd)

Corresponde a los cauces activos de las quebradas que drenan las aguas de la zona de estudio.
En toda la zona muestran cauces profundos y encafionados y de fuerte pendiente, en forma de
V. La erosion de fondo ha sido mayor a la erosion lateral, permitiendo asi la profundizacion en el
terreno aluvial y coluvial.

Imagen N° 07: Vista de las dos quebradas que drenan la zona de estudio, se muestran
angostas y con fuerte pendiente_.

DESCRIPTORES

(5) Laderas empinadas (L-e)

(4) Terraza aluvial (T-al)

(3) Cércava (Ca)

(2) Laderas moderadamente empinadas (L-me)
(1) Quebradas (Qd)

C.LPN°.149568

Pagina 23 | 82



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
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Figura N° 02- Mapa geomorfoldagico del Sector 05 del distrito de San Juan
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2.5.3 Condiciones geoldgicas

Las unidades geologicas se han determinado en la visita a campo teniendo en cuenta la litoestratigrafia
en la zona que corresponde del Sector 05 del distrito de San Juan.

a. Depositos deluviales (Qh-del)

Estan conformados por clastos angulosos inmersos en matriz areno limosa. Su origen esta
asociado a la meteorizacion fisica y quimica in-situ a la que estan expuestos los afloramientos
rocosos de la formacion Tantara. Se encuentran en las zonas altas y laderas, con espesores
variables, tapizando afloramientos rocosos.

Imagen N°08: Materiales deluviales ubicados en laderas moderadamente empinadas,

tapizando afloramientos rocosos de la formacion Tantara.
e L :

b. Depésitos coluviales (Qh-co)

Estan conformados por clastos angulosos, inmersos en matriz de arena de grano medio a
grueso, con presencia de arenas y arcillas. Su origen esta asociado a la caida de bloques y
clastos desde las zonas altas a efecto de la gravedad, por lo que se encuentran tapizando las
laderas de moderada pendiente y laderas empinadas de la zona de estudio, cubriendo los
afloramientos de la formacién Tiabaya.

Imagen N°09: Detritos coluviales producto del desprendimientos por efecto de la
gravedad desde la zona alta del area evaluada.

Riesgo - RIN* 097-2017-CENEPRED-!
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c. Depositos aluviales (Qh-al)

Conformados por gravas sub-redondeadas y bloques soportados por matriz limo arenosa. Se
encuentran conformando terrazas aluviales colgadas, en ambas margenes de los las quebradas

que drenan la zona de estudio.

Imagen N° 10: Detritos aluviales acarreados desde las zonas altas y depositadas
_conformando terrazas aluviales.

d. Depositos proluviales (Qh-pro)

Corresponde a materiales detriticos, de clastos sub-angulosos inmersos en matriz arenosa, que
se localizan en los cauces de las quebradas temporales de la zona de estudio.

Imagen N° 11: Depésitos proluviales ocupando cauces de quebradas temporales.

W— e
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e. Formacion Tantara (P-tt)

Esta conformada por rocas de origen volcanico, por lavas andesiticas de textura porfiritica,
resistentes antes procesos erosivos denudativos.

DESCRIPTORES

(5) Depositos deluviales (Qh-del)
(4) Depositos coluviales (Qh-co)
(3) Depésitos aluviales (Qh-al)

(2 Depositos proluviales (Qh-pro)
(

Formacién Tantara (P-tt)

—_
~ ~—

CJ.PN°.148569
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Figura N° 03 — Mapa geolégico del Sector 05 del distrito de San Juan
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2.5.4 Condiciones climatologicas
2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 05 del distrito San Juan, se caracteriza por
presentar un clima semiseco, templado y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 26,7 a 29,5°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en los meses
de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima
del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctuan entre 7,9 a 11,2°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo
mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias totalizan
aproximadamente 150,3 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula en promedio 192,0 mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica San Juan de Castrovirreyna
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Fuente: SENAMHI. Adaptado CENEPRED, 2019
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anoémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo méas intensas los meses de febrero
y marzo 2017 (Grafico N° 09); situacién que complementado a la presencia de los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera
peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado
en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en
los Andes occidentales.

Grafico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 05 del distrito San Juan present6 lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (mayor o igual a 17,7 mmi/dia-percentil 99). Segin la
informacion de la estacion meteorologica San Juan de Castrovirreyna, la méxima lluvia diaria durante “El

A
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Nifio Costero” se registraron el 22 de enero, 10 de febrero y 14 marzo del 2017 totalizando 19,7 mm/dia,
16,2 mm/dia y 23,4 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en el gréfico N° 10 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente
desde inicios de ENERO.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

Grafico N° 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica San Juan de
Castrovirreyna
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 11) muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en enero, aunado a ello
se presentaron también dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante los tres

meses.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito San Juan.
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 1, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual
de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas
fueron mayores.

Cuadro N° 1. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero 2017 para el Sector 05
del distrito San Juan

Rango de anomalias (%)

220 - 300 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso
190 - 220 % superior a su normal

climatica

160 - 190 % superior a su normal
climatica

130 - 160 % superior a su normal
climatica

100 - 130 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N° 05, se observa que el area donde se encuentra el Sector 05 del distrito San Juan,
predominaron lluvias sobre lo normal (40,5 — 51,1 mm/mes) alcanzando anomalias entre 220 y 300%
durante el mes de enero del 2017.
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Figura N° 05 - Mapa de anomalia de precipitacion.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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__________________

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopil6 informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes,
informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de estudio del fenémeno de lluvias intensas. Asi mismo se realizd la
inspeccion ocular in situ del area de influencia para la evaluacion del Sector 05 del distrito de San
Juan.

C.LP.N*[149569
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Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia
3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades tecnicas, segun se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del &mbito de estudio, post emergencia.

El peligro identificado es lluvias intensas.
3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

En la visita a campo se ha recolectado informacion respecto al historial de eventos ocurridos por
lluvias intensas. Las precipitaciones pluviales son consideradas uno de los agentes con mayor
incidencia en peligros hidrometereolégicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la
causa de ocurrencia de las inundaciones pluviales, que afectan la seguridad fisica de los centros
poblados donde ocurren dichos eventos.

En el area de estudio el principal evento hidrometeorologico que ocurrio son las lluvias intensas en
el verano 2017. Por lo que, el trabajo de campo permitio verificar huellas de algunas zonas, viviendas
y servicios principalmente de transporte afectadas en su configuracion estructural por este fenémeno,
debido a que la intensidad de la lluvia superdé su cantidad normal, presentandose un exceso
significativo de lluvias, los cuéles se asocian a los rangos de anomalias de las precipitaciones
expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la
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precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores
porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:
Se ha tomado como parametro de evaluacion en las quebradas donde se puede generar lluvias
intensas, porque es la informacion que se ha podido verificar en campo, antecedentes y verificar las
condicionantes, todo esto adaptado para la zona de estudio.

3.5.1 Parametro de frecuencia

Tabla N° 13 — Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

ecue amayora del1ba20 de a de 06 a 10 5
oral
0 dias po e dias po dias po dias po
- x 0 DO e
.‘ i AN 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
dld DO e
: L CEAG 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
adld 0]0
S 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
SEEEDE 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
0 dias po e
Rl ol o5 0.13 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.83 4.68 9.53 15.25 25.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14 - Matriz normalizada del parametro de frecuencia
Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
de16a20 de11a15 de06a10 menora05 Vector
dias por  dias por  dias por dias por priorizacion
mes mes mes mes

Frecuencia mayor
Frecuencia a 20 dias por
mes.

Frecuencia
mayor a 20 dias
por mes.
Frecuencia de 16
a 20 dias por

mes
Frecuencia de 11
a 15 dias por
mes
Frecuencia de 06
a 10 dias por
S
Frecuencia
menor a 05 dias
por mes

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico parael

parametro de frecuencia.
IC 0.088
RC 0.079

Fuente: Elaboracion propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 05 del distrito de San Juan,
se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 15 - Factores de la susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Unidades Unidades
geomorfologicas geologicas

Anomalias de precipitacion Pendiente

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico.

El anélisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la
matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se
introducen los valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores inversos
de las celdas moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a) Parametro: Anomalias de precipitacion

Tabla N° 16 — Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitacion

0- 300 % 90 0 % 60 90 % 0 60 % 00 0

; Derior a DErior a perior a DErior a % superio
= . P X . 0 d 0) d 0] d 0 d d 0

0- 300 % superio 0

1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
b= 22y s e : 0.50 1.00 3.00 6.00 8.00
2l IV SO SUelier g e 0.33 0.33 1.00 3.00 8.00
R ioUeisEpelioeistiona 0.14 0.17 0.33 1.00 2.00
LY~ IS S sipeier sl 0.11 0.13 0.13 0.50 1.00
SUMA| 209 3.63 746 17,50 28.00
SUMA| 048 0.28 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis del fenomeno.
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Tabla N° 17 - Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion
190 - 220 130-160 100-130
0,
e .300 le % superior 0160 190 % superior % superior
superior a su % superior
asu E asu
normal a su normal
e normal normal normal
climatica

Anomalias de precipitacion ‘Ve.:ctor”
priorizacion
dimatica MA@ Gindtica  climética
220- 300 % superior a su
normal climatica
190 - 220 % superior a su
normal climatica
160 - 190 % superior a su
normal climatica
130 - 160 % superior a su
normal climatica
100 - 130 % superior a su
normal climatica
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro anomalias de precipitacion.

[ 0.041

RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante
lluvias intensas, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Tabla N° 18 - Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

dyor d

0-5° 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
°-20° 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0°-35° 0.33 0.33 1.00 2.00 4,00
°-50° 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
ayor a 50° 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.68 7.75 13.33 24.00

1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 19 - Matriz de normalizacion parametro pendiente

ayor d

Pendiente 0-5° °-20° 0° X °-50° 0° ector priorizacio
0-5° 0.466 0.544 0.387 0.375 0.375 0.429
°-20° 0.233 0.272 0.387 0.375 0.292 0.312
0°-35° 0.155 0.091 0.129 0.150 0.167 0.138
°-50° 0.093 0.054 0.065 0.075 0.125 0.082

ayor a 50° 0.052 0.039 0.032 0.025 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro pendiente.
IC 0.026
RC 0.023
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Unidades geomorfologicas

Tabla N° 20 - Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfologicas

dade ¥ =i erraza a a oderadamente Quebrada
geo OITOI100 el a c: Cae 5 e DINAdd .O
ddeld e D dld
; 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
e G 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
arcavas (Ca 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
ddera
oderadamente 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
2 pinadada e
Quebradas (Qd 0.11 0.17 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.81 4.70 9.50 15.33 25.00
1SUMA| 055 0.21 0.11 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21 - Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

L Laderas
Unidades Terraza aluvial moderadamente  Quebradas Vector

geomorfologicas em?L”_‘ea)daS (T-al) SRR e | (o8 | misesder
1))

Laderas 0.494

empinadas (L-e)
Terraza aluvial
(T-al) 0.256
Carcavas (Ca) 0.144
Laderas
moderadamente
empinadas (L- 0.071
me)
Quebradas (Qd) 0.035
Fuente: Elaboracion propia
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El indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro unidades geomorfolagicas.

IC 0.073

RC 0.065

Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: unidades geoldgicas

Tabla N° 22 - Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Deposito Deposito Deposito Deposito
gage 0, 0)
de ale 0 ales(Q a ales(Q DIo ales(Q s
Je010Y Qh-de 0 a Dro
ZEpe R A 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
P 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
0 ales(Q 0
ShPSls 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
peboslO 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
Dro a Qh-pro
N s S 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.11 3.73 7.53 1450 24.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23 - Matriz de normalizacion parametro unidades geologicas

; Depositos Depositos Depositos Depositos =,
Umc{ac}es deluviales  coluviales(Qh- aluviales(Qh- proluviales(Qh- Formgc;on .V?°t°f,
geologicas (Qh-del) co) oro) Tantara (P-tt) = priorizacion
Depositos
deluviales (Qh- 0.398 0.414 0.375 0.439
del)
Depositos
coluviales(Qh- 0.398 0.276 0.292 0.294
Co)
Depositos
aluviales(Qh- 0.133 0.207 0.208 0.159
al)
Depositos
proluviales(Qh- 0.044 0.069 0.083 0.069
pro)
Formacion
Tantara (P-t) 0.027 0.034 0.042 0.039
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico parael
parametro Unidades geolégicas
IC 0.026
RC 0.023
Fuente: Elaboracion propia
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d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evalia la intensidad de preferencia de un parametro frente a
otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 24 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

olgfe Ond e ~enaiente Jeomaorioliogicd (Je010QICd
Pendiente 1.00 2.00 3.00
Sy i 0.50 1.00 2.00
dades geologica 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis del fenémeno.

Tabla N° 25 - Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

ore adde gade

Pendiente ector Prio dClO
ona ONd e Jeo Oriologica Je0100 d
Pendiente 0.545 0.571 0.500 0.539
s 0.273 0.286 0.333 0.297
geo oro1oqgicda
veue 0.182 0.143 0.167 0.164
geoloqgica

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo de la
informacion del censo extraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2017, los
principales se muestran a continuacion:

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 05 del distrito de San Juan,
cuenta con 10 habitantes, en esta zona e estudio son considerados como elementos expuestos
ante el impacto del peligro por lluvias intensas.

Tabla N° 26 — Poblacion expuesta

Elemento expuesto Cantidad
C.P. Miraflores 10

TOTAL 10
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B. Vivienda e instituciones

El Sector 05 del distrito de San Juan, cuenta con 05 viviendas, la mayoria de las viviendas son
casas de adobe y en menor porcentaje son de otro tipo de material.

Tabla N° 27 - Elementos expuestos

Elemento expuestos Cantidad
C 05

.P.Miraflores
TOTAL 05

Fuente: levantamiento de campo, elaboracion propia.
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Figura N° 06 — Mapa de elementos expuestos del Sector 05 del distrito de San Juan
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro por lluvias intensas: Anomalia de
precipitacion en 220-300 % superior a su normal climatica, con una de pendiente menor a 5°, con
geomorfologia Laderas empinadas (L-e), con una geologia que predomina Depositos deluviales (Qh-
del), frecuencia mayor a 20 dias por mes.

3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 28 - Niveles de peligro

ALTO 0144 < p < 0281
MEDIO 0075 < p < 0144
BAJO 0036 < p <« 0075

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En la siguiente tabla se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 29 - Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su
normal climatica, pendiente de 5° a 20°, geomorfologia
ALTO Terraza aluvial (T-al), Geologia Depésitos coluviales (Qh-| 0.144 < P < 0.281
co), con frecuencia de 16 a 20 dias por mes.

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su
normal climatica, pendiente de 35° a 50°, geomorfologia
MEDIO | Carcavas (Ca), Geologia Depositos aluviales(Qh-al), con | 0.075
frecuencia de 11 a 15 dias por mes.

IA

P < 0.144

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su
normal climética, pendiente de 35° a 50° y mayor a 50°,
geomorfologia Laderas moderadamente empinadas (L-me)
BAJO y Quebradas (Qd), Geologia (Depositos proluviales (Qh-| 0.036
pro) y Formacion Tantara (P-tt),con frecuencia de 06 a 10
dias por mes y menor a 05 dias por mes.

IA

P < 0.075

Fuente: Elaboracion propia
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3.11MAPA DE PELIGRO

Figura N° 07 — Mapa de peligro del Sector 05 del distrito de San Juan
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio,
se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

_—\ .. N Dmenzion 4,‘1 Vulrerabilidad ‘
socia] | ‘ socal ;
= —
Mapa de Pelizro || delo:zelementos | .| elementos [—

expuestos expuestos | _ . |
| 1 Framhdad 1 |

[ g
| Vulnerabilidad |

7| Resiliencia |—+{ Scomomuea

Dimension

“| economuca

= . _
‘

Nrvelez de ) R = 3
vulrerabilidad

| R e )
Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias intensas,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica, utilizando los parametros para ambos casos, segin detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:
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Tabla N° 30 - Parametro de dimension social
Dimension social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Tipo de alcantarillado Capacitacion en temas de gestion de riesgos
G . —
rupo etario Abaste.czlmlent<.) de agua Actiud fente slriesgo
Discapacidad

Fuente: Elaboracién propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social;

Tabla N° 31 - Matriz de comparacion de pares de la dimension social

Dime 0 ocla POSICIO agiiaad Resllie
POSICIO 1.00 3.00 5.00
agilidad 0.33 1.00 3.00

Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 32 - Matriz de normalizacion de la dimension social

Vector
Priorizacion
Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260

Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106
Fuente: Elaboracion propia

Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

ic 0.019

RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 Anilisis de la exposicion en la dimension social — ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utiliz el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el andlisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).
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Tabla N° 33 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension social

Parametro de exposicion
social

Grupo etario
Fuente: Elaboracion propia

Peso Ponderado

a) Parametro: Grupo etario

Tabla N° 34 — Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

Oabanosy

12a17y 18a29y
Grupo etario mayores de 70 8 67(1)1 y o8 60 a 64 45 a 59
anos

anos anos anos

anos

2ﬁao§ anos y mayores de 70 3.00 4.00 5.00 6.00
6a11y65a70anos 1.00 2.00 4.00 5.00
12 a 17 y 60 a 64 anos 0.50 1.00 2.00 3.00
18 229y 45 a 59 anos 0.25 0.50 1.00 3.00
30 a 44 afos 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 4.95 7.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 35 - Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

vasanosy eattyes 2217Y "8AB/Y 500 veoor

Grupo etario mayores de 70 % N LA
P yore a 70 afos s = anos priorizacion
anos anos anos

e e e 0511 | 0405 | 0333 | 0474
6 11y65a70 afios 0255 | 0324 | 0278 | 0246
12217y 60 a 64 afios 0428 | o162 | 0167 | 0437
18.229'y 45 2 59 afios 0064 | 0081 | 0167 | 0093
30 2 44 afios 0043 | 0027 | 0056 | 0050

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro grupo etario.

IC 0.048
RC 0.043
Fuente: Elaboracion propia

ivi Kendra SIK. Cordero Mérquez
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4.2.2 Andlisis de la fragilidad de la dimension social

Tabla N° 36 — Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad social

DO de Abaste ento

agllidad socia Discapacidad
Alcantariliado de agua
PO de Alcantariilado 1.00 2.00 4.00
Abastecimiento de agua 0.50 1.00 3.00
Discapacidad 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 37 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad social
Tipode  Abastecimiento
Alcantarillado de agua
Tipo de Alcantarillado 0.600 0.500 0.557
Abastecimiento de agua 0.300 0.375 0.320
Discapacidad 0.100 0.125 0.123
Fuente: Elaboracion propia

Fragilidad social Discapacidad = Vector priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro fragilidad social.

IC 0.009

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 38 - Parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension social

Parametro fragilidad social  Peso Ponderado
Tipo de alcantarillado

Abastecimiento de agua
Discapacidad
Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro: Tipo de alcantarillado

Tabla N° 39 - Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alcantarillado
Unidad Basica

Notiene  Pozo ciego Letrina de Red publica
Saneamiento

Tipo de
alcantarillado

No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Pozo ciego 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Letrina 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
U”é‘;i‘lfmé;ﬁiode 0.25 033 0.50 1,00 3.00
Red publica 0.14 0.20 0.33 033 1.00
suMa| 223 403 6.83 1033 19.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 010 A 0.05

Fuente: Elaboracion propia // /
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Tabla N° 40 - Matriz de normalizacion del parametro tipo de alcantarillado
Unidad Basica

Tipo de : : ; A Vector
aleasiariiade Notiene  Pozo ciego Letrina de. Red publica priorizacion
Saneamiento
No tiene 0.368 0.428

Pozo ciego 0.263 0.264
Letrina 0.158 0.154
Unidad Bégica de 0.158 0.105
SENEENIE0)
Red publica
Fuente: Elaboracion propia

0.053 0.049

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro tipo de alcantarillado.

IC 0.019

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Abastecimiento de agua

Tabla N° 41 - Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Abastecimiento de

Pileta de
uso publico

Conexion
domiciliaria

Acequia 0
manantial

No tiene Agua de lluvia
Agua almacenada

No tiene 2.00 4.00 6.00
ALIEICDINE 0.50 1,00 3.00 4.00 7.00
almacenada
Acequia 0 manantial 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Pileta de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Conexion domiciliaria 0.17 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.12 3.73 8.53 13.50 21.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°42 - Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Abastecimiento de Aguadelluvia  Acequiao FiEEE Conexion Vector

No tiene

Agua ElEHEDE] manantial g domiciliaria priorizacion

No tiene

Agua de lluvia
almacenada

Acequia 0 manantial

Pileta de uso publico

Conexion domiciliaria

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro abastecimiento de agua.

IC 0.050

RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia
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¢) Parametro: Discapacidad

Tabla N° 43 - Matriz de comparacion de pares del parametro discapacidad

No tiene

Discapacidad Mental Auditivo Visual Motriz

Mental 1.00

Auditivo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Visual 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Motriz 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

No tiene 0.17 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 212 3.98 7.75 11.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 44 - Matriz de normalizacién del parametro discapacidad

Discapacidad  Mental  Auditivo Visual Motiz  Noftiene prigs;::?cn
Mental
Auditivo
Visual
Motriz

No tiene
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro discapacidad.

IC 0.024

RC 0.021

Fuente: Elaboracion propia
4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

Tabla N° 45 - Parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

Parametro de resiliencia social Peso Ponderado
Capacitacion en temas de gestion

de riesgo
Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Ing® Civil Kendra/5.K. Cordero Marquez
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a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo de desastres

Tabla N° 46- Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de
gestion de riesgo de desastres

dpad dCION € 0 enta co dS0O €guid Ellta CO
PDIo e
dS (€ €SJ0 de dPdCildCIOlN € Ono i € dPdCitdaClOn € dpPd dCIOl €
dPdcCltdacClO
desastre RD RD RD RD
en GRD
: P 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
pacitacio D
e 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Bt SR 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
e i 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
P 0 D
S 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.89 470 8.53 15.50 21.00
1/SUMA 053 0.21 0.12 0.06 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 47 - Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo
de desastres
Cuentay
promueve la Vector
capacitacion  priorizacion
en GRD

Capacitacion en  No cuenta con Escaso Regular Si cuenta con
temas deriesgo  capacitacion  conocimiento  capacitacion  capacitacion
de desastres en GRD en GRD en GRD en GRD

No cuenta coh
capacitacion en
GRD

Escaso
conocimiento en
GRD

Regular
capacitacion en
GRD
Si cuenta con
capacitacion en
GRD
Cuenta'y
promueve la
capacitacion en
GRD

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico parael
parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres.

IC 0.059
RC 0.053

Fuente: Elaboracién propia
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b) Parametro: Actitud frente al riesgo

CODIGO DESCRIPTOR

Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién

Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacidn

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, sin
implementacion de medidas para prevenir riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de |la poblacién, asumiendo
el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 49 — Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al
riesgo

AF_1 1.00

AF_2 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
AF_3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
AF_4 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00
AF_5 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 5.08 7.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 50 - Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

a airente A A A A A A 104(0
d €S0 prio dCIO

A 0.528 0.590 0.531 0.450 0.350 0.490

: 0.176 0.197 0.265 0.225 0.200 0.213

: 0.132 0.098 0.133 0.225 0.250 0.168

AF_4 0.088 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085

A 0.075 0.049 0.027 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro actitud frente al riesgo g

IC 0.056
RC 0.050

Fuente: Elaboracién propia
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 51- Parametro de dimension econémica

Dimension economica

Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Material de techos Ingreso promedio familiar

Areadelote | Material de paredes

Estado de
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Ocupacion

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia:

Tabla N° 52 — Matriz de comparacion de pares del parametro dimension econoémica

D 0 )
POSICIO agilidad
econo a
POSICIO 1.00 2.00 4.00
gilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 53 — Matriz de normalizacion del parametro dimensién econémica

Vector
priorizacion

Dimension
economica
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Resiliencia
0.571
0.286

0.143

Fragilidad

0.100 0.125 0.123

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
los factores de la vulnerabilidad de la dimension economica.

IC 0.009
RC 0.017 g
Fuente: Elaboracion propia
UL
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4.3.1 Anélisis de la exposicion en la dimension econémica — ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segln el anélisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 54 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimensién econémica

Parametro de exposicion
economica

Area de lote
Fuente: Elaboracion propia

Peso ponderado

a) Parametro: Area del lote

Tabla N° 55 - Matriz de comparacion de pares del parametro area de lote

: A ; De 0

fentein Sl ) De 50m2 a D a 100 De 100m2 a 150 i
De 20m2 a 50 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De o0m2 a 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
De a 100 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 100m2 a 150 0.20 0.33 0.50 1,00 1.00
Ve 150mZ a 200 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 56 — Matriz de normalizacion del parametro area de lote

De50m2a75 De75m2a100 De 100m2a De 150m2a \ector

priorizacion

De 20m2 a

Area de lote 50 m2 m2 m2 150 m2 200 m2

De 20m2 a 50 m2
De 50m2 a 75 m2

De 75m2 a 100 m2

De 100m2 a 150 m2

De 150m2 a 200 m2

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro area de lote

IC 0.016

RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Anélisis de la fragilidad en la dimension econdmica - ponderacion de parametros

Tabla N° 57- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

EICHE] EICHE] St

Fragilidad economica predominante de  predominante de las
los techos paredes

Material predominante de 1,00 3.00 6.00
los techos
Material predominante de 0.33 1.00 3.00
las paredes

Estado de conservacion 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10
Fuente: Elaboracion propia

conservacion

Tabla N° 58 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad econémica

VEICHE] Material B
Fragilidad economica  predominante = predominante
delos techos  de las paredes

Vector
conservacion priorizacion

Material predominante
de los techos

Material predominante
de las paredes

Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro fragilidad econémica.

IC 0.009

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 59 - Parametros utilizados en la fragilidad de la dimensién economica

Parametro de fragilidad
economica
Material predominante de los 0.653
techos
Material predominante de las 0.251
paredes
Estado de conservacion 0.096
Fuente: Elaboracion propia

Peso Ponderado

¢l Riesgo - RIN® 097-2017-CENEPRED- -
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a) Parametro: Material de techo
Tabla N° 60- Matriz de comparacion de pares del parametro material de techo

Material de techo ! e Calamina = Ethernit ~ Concreto
. artesanal

Madera, Estera, paja

Teja artesanal

Calamina
Ethernit
Concreto
SUMA | 2.09 3.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion del parametro material de techo

LEGIED 6 IEE Calamina ~ Ethernit  Concreto .V?°t°f,
techo X artesanal priorizacion

Madera,
Estera, paja
Teja artesanal
Calamina
Ethernit
Concreto
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parametro material de techo.

IC 0.056

RC 0.050

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material de paredes

Tabla N° 62~ Matriz de comparacion de pares del parametro material de paredes

pIa adera Adobe adrilio

era 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
pla 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
adera 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Adobe 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrillo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 2.09 4.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 63- Matriz de normalizacion del parametro material de paredes

Material de Triplay Madera Adobe  Ladilo . /eotor

paredes priorizacion
Estera
Triplay
Madera
Adobe

Ladrillo
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parametro material de paredes

IC 0.040

RC 0.036

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 64- Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

onservacio alo L REBpE G Bueno
alo 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

alo 0.33 1.00 2.00 3.00 | 4.00
Regula 025 | 0.50 1.00 200 | 3.00
Bueno 020 | 033 0.50 1.00 | 2.00

bueno 017 | 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA | 1.95 | 5.08 7.83 11.50 | 16.00

1/SumA | 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 65— Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de Muy Muy Vector
conservacion malo bueno  priorizacion

Muy malo 0.485
Malo 0.227
Regular 0.143
Bueno 0.089

Muy bueno 0.057
Fuente: Elaboracién propia

Malo  Regular Bueno

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro estado de conservacion

IC 0.025
RC 0.022
Fuente: Elaboracion propia r %
I\ ,'ék
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4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica - Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 66- Parametros utilizados en la Resiliencia de la dimensién econdmica
Parametro de resiliencia economica Peso Ponderado
Ingreso promedio familiar

Ocupacion
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla N° 67- Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

Menor de De 200 a De 400 a De 600 a Mayor a 800

Ingreso promedio familiar 200 soles 400 soles 600 soles 800 soles soles

Menor de 200 soles

De 200 a 400 soles
De 400 a 600 soles
De 600 a 800 soles
Mayor a 800 soles
SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 68— Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso promedio Menorde De 200 a De400a  De600a800 Mayora 800 Vector
familiar 200 soles 400 soles 600 soles  soles soles priorizacion

Menor de 200 soles
De 200 a2 400 soles
De 400 a 600 soles
De 600 a 800 soles

Mayor a 800 soles
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Ingreso promedio familiar.

ic 0.039

RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Ocupacién principal

Tabla N° 69- Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

Trabajador Familiar Trabajador
No Remunerado Independiente

Ocupacion principal Agricultor Ganaderia Comerciante

Trabajador Familiar No
i 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Agricultor 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Ganaderia 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Comerciante 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Trabajador Independiente 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.14 3.68 7.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 70~ Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal
Trabajador
Familiar No

Remunerado

Vector
priorizacion

Trabajador

COnEEENiE Independiente

Ocupacion principal Agricultor ~ Ganaderia
Trabajador Familiar No
Remunerado
Agricultor
Ganaderia
Comerciante
Trabajador
Independiente

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico parael
parametro ocupacion principal.

IC 0.029

RC 0.026
Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N°71 - Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
ALTA 0.149 <V <0.264
MEDIA 0.085=V<0.149
BAJA 0.052 <V <0.085

Fuente: Elaboracion propia

Evaluador del Rigsgo - RIN® 097-2017-CENEPRED-!
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 72 - Estratificacion de la vulnerabilidad

WIVEL DE DESCRIPCION RANGOS

VULNERABILIDAD

Exposicion social de un grupo etario de 6 a 11 afios y entre
65 y 70 afos, tipo de alcantarillado pozo ciego,
abastecimiento de agua de lluvia almacenada, discapacidad
l auditiva, escaso conocimiento en GRD, actitud frente al
Vulnerabilidad | iesgo AF_2, con rea de lote de 50m2 a 75m2, con material| (149 <V < 0,264

Alta de techo predominante teja artesanal, con material de
paredes triplay, con estado de conservaciéon malo, con
ingreso familiar 200 a 400 soles, ocupacion del jefe de familia
agricultor.

Exposicion social de un grupo etario de 12 a 17 afios y entre
60 a 64 afios, tipo de alcantarillado letrina, abastecimiento de
agua acequia 0 manantial, con discapacidad visual, regular
Vulnerabilidad | capacitacion en GRD, con actitud frente al riesgo AF_3, con

Media area de lote de 75m2 a 100m2, material que predomina en el 0.085=V<0.149
techo calamina, material de paredes que predomina madera,
estado de conservacion regular, con ingreso familiar 400 a
600 soles, ocupacion del jefe de familia ganaderia.

Exposicion social de un grupo etario de 18 a 58 afios, tipo de
alcantarillado Unidad Basica de Saneamiento o Red puiblica,
Tipo de abastecimiento de agua pileta publica o conexion
domiciliaria, tiene discapacidad motriz 0 ninguna, si cuenta
Vulnerabilidad | ¢on capacitacion en GRD, con actitud frente al riesgo AF_4 y
Baja AF_5, con érea de lote de 100m2 a 150m2 y de 150m2 a| 0.052<V<0.085
200 m2, material de techo ethernit o concreto, paredes
adobe o ladrillo, estado de conservacién bueno a muy
bueno, ingreso mensual de mayor a 600 soles. Ocupacion
del jefe de familia comerciante o trabajador independiente.

Fuente: Elaboracion propia

C.LP.¥.149569
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 08 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 05 del distrito de San Juan

428500 429000 429500

LOCALIZACION
NIVELES DE VULNERABILIDAD . .
~ EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS
Bl MUYALTA 0.264 sV < 0449 k‘) INTENSAS EN EL SECTOR 05 DEL
I ALTA 01495V <0.264 CENEPRED DISTRITO DE SAN JUAN
MEDIA 00855V <0.149 po el oo PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA
Bl sAA 0.0525V <0085 DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
MAPA DE VULNERABILIDAD
SIMBOLOGIA
Evatuadar de nesgo Espocasa SIG
31 Certios poraces T Lot reterencinies Kendra Cordero Marquez Vanessa D Huapaya Mayta
- Drerae COreamestso Cawm WGS 84 Escala Fecra Formato n impreson
P Proyeccsn UTM Zona 18 S 15000 sevembre 2018 A3
Fuente tapa
F ——eare = e TEns, M -08

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 08.1 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 05 del distrito de San Juan - Zona 1

428850 429000 429150

LOCALIZACION
NIVELES DE VULNERABILIDAD s
EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS
B MuyALTA 02645V <0449 JUNIN @ INTENSAS EN EL SECTOR 05 DEL
o ATA 01495V <0264 CENEPRED DISTRITO DE SAN JUAN
MEDIA 00855V <0149 T UETSSTEY PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA
B sAA 00525V <0085 DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
HUANCAVELICA
e MAPA DE VULNERABILIDAD - ZONA 1
SIMBOLOGIA o
3 Cemmaptaoes [ | towsreerenciaes z’ Eraaor 00 e enara Corseromarauer | ™ ¥ %pnessa 0 Huspaya Mayta
- Orense CJamaceestce Datum WGS 82 Escaa Fecha Formato da mpresion
—— Red vial vecinal Proyeccion UTM Zona 18§ 11,500 setiembre, 2019 A3
Fuente Maga
cA It Geoy #feo Nacional - (GN (Cante Topogratea Naconsel)
— e ' . | M-08-1

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

-

v ! - X I wen—
B
NIVEL DE o MAPA DE
RIESGO i RIESGO

VULNERABILIDAD o o

Fuente: EVAR, elaboracion propia.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21  NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 05 del distrito de San Juan se detallan a
continuacion:

Tabla N°73 - Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

Ato | 0.021<R<0.074
Medio 0.006 <R < 0.021
 Bajo 0.002 <R < 0.006

Fuénte: Elaboracion propia
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5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO
La matriz de riesgo originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Tabla N° 74 - Matriz del Riesgo

NIVELDE | VALORDE
Sl e NIVELES DE RIESGO
PMA 0.465 0.040 0.069
o 0.281 0.024 0.042 0.074
P 0.144 0012 0.021 0.038
o 0.075 0.006 0011 0.020 0.034
VALOR DE
I ER il AD 0.085 0.149 0.264 0.449
NIVEL DE VULNERABILIDAD | VB M VA VMA

Fuente: Elaboracién propia

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 75 - Estratificacion del nivel del riesgo

Nivel de Descripcion Rangos

Riesgos

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su normal climatica,
pendiente de 5° a 20°, geomorfologia Terraza aluvial (T-al), Geologia
Depositos coluviales (Qh-co), con frecuencia de 16 a 20 dias por mes.
Exposicion social de un grupo etario de 6 a 11 afios y entre 65 y 70 afios,
tipo de alcantarillado pozo ciego, abastecimiento de agua de lluvia
Riesgo Alto | aimacenada, discapacidad auditiva, escaso conocimiento en GRD, actitud | 0-021 <R <0.074
frente al riesgo AF_2, con area de lote de 50m2 a 75m2, con material de
techo predominante teja artesanal, con material de paredes triplay, con
estado de conservacion malo, con ingreso familiar 200 a 400 soles,
ocupacion del jefe de familia agricultor.

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su normal climética,
pendiente de 35° a 50°, geomorfologia Carcavas (Ca), Geologia Depdsitos
aluviales(Qh-al), con frecuencia de 11 a 15 dias por mes. Exposicion social
de un grupo etario de 12 a 17 afios y entre 60 a 64 afios, tipo de| 0.006 <R <0.021
alcantarillado letrina, abastecimiento de agua acequia o manantial, con
discapacidad visual, regular capacitacion en GRD, con actitud frente al
riesgo AF_3, con &rea de lote de 75m2 a 100m2, material que predomina

9 = ) //f)n/ﬁ

Riesgo
Medio

Pagina 66 | 82




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

en el techo calamina, material de paredes que predomina madera, estado
de conservacion regular, con ingreso familiar 400 a 600 soles, ocupacion
del jefe de familia ganaderia.

Riesgo Bajo

Anomalia de precipitacion en 220 a 300% superior a su normal climética,
pendiente de 35° a 50° y mayor a 50°, geomorfologia Laderas
moderadamente empinadas (L-me) y Quebradas (Qd), Geologia Depdsitos
proluviales (Qh-pro) y Formacion Tantara (P-tt),con frecuencia de 06 a 10
dias por mes y menor a 05 dias por mes. Exposicion social de un grupo
etario de 18 a 58 afios, tipo de alcantarillado Unidad Basica de
Saneamiento o Red publica, Tipo de abastecimiento de agua pileta publica
0 conexion domiciliaria, tiene discapacidad motriz o ninguna, si cuenta con
capacitacion en GRD, con actitud frente al riesgo AF_4 y AF_5, con area
de lote de 100m2 a 150m2 y de 150m2 a 200 m2, material de techo
ethernit o concreto, paredes adobe o ladrillo, estado de conservacion
bueno a muy bueno, ingreso mensual mayor a 600 soles. Ocupacion del
jefe de familia comerciante o trabajador independiente.

0.002 =R <0.006

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 09: Mapa de Riesgo Sector 05 del distrito de San Juan

LOCALIZACION
NIVELES DE RIESGO X )
5 EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS
Bl muy Ao 0074 <R <0209 £ INTENSAS EN EL SECTOR 05 DEL
L lid 0021 <R <0074 CENEPRED DISTRITO DE SAN JUAN ‘
MEDIO 0006 <R <0.021 S PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA
Bm sa0 0.002 SR <0.006 DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
MAPA DE RIESGO
SIMBOLOGIA
- Evauador do nesgo Especiatsta SIG.

22 Certros poblacos "] totes reterenciates Kendra Cordero Marquez Vanessa D Huapaya Mayta
- Dremp [Caeamesnce Datum WGS 84 Escaa Fecha Formato e mgresdn
e bl oG Proyeccn UTM Zona 18§ 15.000 sevembre. 2019 A3

Fuente Mapa
TICALA ORAFICA IIWDW.’(HW-.G’IAW‘YW;I‘(I mcvun:: i
— o TR e M-09

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 09.1: Mapa de Riesgo Sector 05 del distrito de San Juan - Zona 1
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Fuente: Elaboracion propia
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5.3 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 05 del distrito de San Juan, a consecuencia del impacto del
peligro por lluvias intensas, por efectos del Fenomeno de El Nifio 2017, vienen sufriendo darfios
estructurales debido a la accion del lluvias intensas, éste va dafiando las estructura que soporta las
viviendas y éstas podrian colapsar, que segln el mapa de riesgo se tienen 03 viviendas con nivel de
riesgo muy alto, los cuales son los mas vulnerables, ademas cabe resaltar que las vias de comunicacion
podrian ser afectadas, se muestra a continuacion los efectos probables siendo netamente referencial.

Los efectos probables en el area de influencia del Sector 05 del distrito de San Juan, ascienden a un
monto aproximado de S/. 254,460.00 a continuacion, se detallan:

Tabla N° 76 - Efectos probables del area de influencia del Sector 05 del distrito de San Juan

Efectos probables

Vias de comunicacion

Longitud (km) Uso
Carretera Trocha 2.0 Via de acceso S/.100,000.00
Carretera Asfaltado 1.0 Via de acceso S/.120,000.00

Sub total

Infraestructura urbana

Area (m2) Valor unitario/(s/.) Valor total (s/.)
360 10000 S/.30,000.00
Sub total S/. 30,000.00

Costos para atender la emergencia
Cantidad Valor unitario (s/.) Valor total (s.)

S/. 220,000.00

Edificacion Cantidad

Viviendas

g;:t:: de adquisicion de 03 i Py
s dsvienies 02 850 §1.170000
fﬁiﬁ‘;iﬁ?.: fencion de 03 620 S/. 1,860.00

Sub total Sl. 4,460.00
Total Sl. 254,460.00

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material)

Ing® Civjl Kendra K. Cordero Marquez
Evaluador del Ribsgo - RIN 097-2017-CENEPRED-
C.LPN°, 149568
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5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 05 del distrito de San Juan, se ha identificado un nivel de riesgo ALTO y MUY ALTO. En el
que se debe tomar en consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de
riesgo identificado ya que son zonas rurales que carecen de infraestructura adecuada mitigar el riesgo de
lluvias intensas, ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de dafios y pérdidas.

Tabla N° 77 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

LEYENDA

PERDIDA Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus casas. Existen grandes
probabilidades de destruccion repentina de
edificios ylo casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente
débil, pero con una frecuencia elevada o con
intensidad fuerte. En este caso, las personas
estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas deben ser reasentadas

Las personas estan en peligro tanto dentro | Zona de prohibicion, no apta para la
como fuera de sus casas. Existen grandes | instalacion, expansion o densificacion
probabilidades de destruccion repentina de | de asentamientos humanos. Areas ya
RIESGO edificios ylo casas. Los eventos se | edificadas pueden ser protegidas con
ALTO manifiestan con una intensidad relativamente | importantes obras de proteccion,
debil, pero con una frecuencia elevada o con | sistemas de alerta temprana vy
intensidad fuerte. En este caso, las personas | evacuacion ~ temporal.  Medidas
estan en peligro afuera de los edificios. estructurales que reduzcan el riesgo.
Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
. poblacion debe ser sensibilizada ante
El peligro para las personas es regular. Los la ocuencia de este fioo de
RIESGO edificios pueden sufrir dafios moderados o T P S
MEDIO leves, pero puede haber fuertes dafios al peligro, . ‘y P
s . probable, para el conocimiento vy
interior de los mismos. o,
aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.
Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual los
El peligro para las personas y sus intereses URDAfos el swely debem ser
RIESGO L . . sensibilizados ante la existencia de
economicos son de baja magnitud, con .
BAJO 4 i peligros muy poco probables, para que
probabilidades de ocurrencia minimas. .
conozcan Yy apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: CENEPRED
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE DESASTRES

5.5.1 Medidas Estructurales:

- Se recomienda construir viviendas de adobe reforzadas e impermeables, con un
sistema integrado de canales de evacuacion de aguas pluviales en su integridad. Para
su disefio definitivo se recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan
dimensionar a detalle su longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades
fisicas de los suelos de cimentacion y parametros hidraulicos.

- En el Sector 05 se recomienda construir infraestructura publica considerando un
sistema de drenaje pluvial que permita reducir el riesgo por lluvias intensas en las
infraestructuras permeables. Asi mismo considerar el revestimiento adecuado a la zona
de estudio teniendo en consideracion las condiciones climatoldgicas.

5.5.2 Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del
distrito de San Juan (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el
marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u ofra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por lluvias
intensas, ya que por la precariedad de la infraestructura ante un eventual suceso estas
podrian colapsar.

- Evitar la construccion de las viviendas sin tener en consideracion las optimas
condiciones de cimentacion e impermeabilizacion de sus muros considerando un
sistema de drenaje pluvial integral.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiados para el Sector 05, distrito de San
Juan como medida de seguridad.

Jesgo
C.LPA. 148569
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5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE DESASTRES

5.6.1 Medidas Estructurales:

- Evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatolégicas en base a normativas vigentes de construccion e innovacion
tecnoldgica a fin de priorizar la impermeabilizacion del sobrecimiento y paredes de la
infraestructura vulnerable en futuros eventos y salvaguardar la integridad de las
personas.

- Se recomienda construir viviendas de adobe reforzadas e impermeables, con un
sistema integrado de canales de evacuacion de aguas pluviales en su integridad.
Para su disefo definitivo se recomienda la realizacion de estudios técnicos que
permitan dimensionar a detalle su longitud y caracteristicas técnicas en base a las
propiedades fisicas de los suelos de cimentacion y parametros hidraulicos.

- En el Sector 05 se recomienda construir infraestructura publica considerando un
sistema de drenaje pluvial que permita reducir el riesgo por lluvias intensas en las
infraestructuras permeables. Asi mismo considerar el revestimiento adecuado a la
zona de estudio teniendo en consideracion las condiciones climatolégicas.

5.6.2 Medidas No Estructurales:

Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
como medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo
considerando la seguridad fisica a largo plazo.

- A la entidad competente, demarcar faja marginal de quebradas en la zona de
estudio y asi evitar la construccion de viviendas y/u otras obras en el cauce de la
quebrada.

- Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito de San
Juan en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de
desastres.

Pagina 73 | 82



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 05, DISTRITO
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE CASTROVIRREYNA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 78 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

3 Alta

1 Baja

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el nivel 2 - Medio.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N°79 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Medio | . .
circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

C.LPAN".149569
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c¢) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 80 - Nivel de consecuencia y daiios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
i T | A [ Al
Alta 3 Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia| Baja Media AItai

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio de Nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Tabla N° 81 - Aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar

Descriptor

Valor

actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
9 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el Sector 05 del distrito de San Juan, es nivel 3 - Inaceptable. La matriz de
Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 82 - Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | In le
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable 4 Inaceptable
Riesgo 0 Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 83 - Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion
I
Il

Descriptor

Inaceptable

2 Tolerable I

v

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable

Por lo tanto, de debe priorizar las medidas de prevencion y reduccion de desastres por lo
que se recomienda construir viviendas de adobe reforzadas e impermeables, con un
sistema integrado de canales de evacuacion de aguas pluviales en su integridad, asi como
evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatologicas en base a normativas vigentes de construccion a fin de priorizar la
impermeabilizacion del sobrecimiento y paredes de la infraestructura vulnerable en futuros
eventos y salvaguardar la integridad de las personas. Ademas de la incorporacién en el
presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del distrito de San Juan
(zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los alcances
conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible.

Se ha determinado los niveles de peligro ALTO y MUY ALTO por lluvias intensas en la
zona de estudio Sector 05 del distrito de San Juan.

Se ha determinado el nivel de vulnerabilidad ALTO en 02 lotes y nivel MUY ALTO en 03
lotes, para el Sector 05 del distrito de San Juan.

En la zona de estudio, Sector 05 del distrito de San Juan, se ha determinado que 02 lotes
tienen nivel ALTO y 03 lotes tienen niveles de riesgo MUY ALTO, ante el peligro por
lluvias intensas.

R lrig’ K. Cordero Marquez
“Bvauador g Resgo - RN 097-2017-CENEPREDA
CILPNe 149569
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ANEXO

Figura N° 10 - Mapa de Area Impactada del Sector 05 del distrito de San Juan
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