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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 - Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en este sexto
pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores
comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el sector 2, distrito de Huarmaca, provincia
de Huancabamba, departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala que:
“Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el
ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente
de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para
tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacién proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En
virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracién de ciento sesenta
(160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase comprende la
elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a los departamentos de
Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se encuentra comprendido el sector
2, del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba del departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45
dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Huarmaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion
presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de
Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la
formulacion de recomendacion vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas
objetos de evaluacion.

5(7
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia del
peligro por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba del departamento
de Piura, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 2 del distrito de Huarmaca present6 lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Segun la informacion de la estacion
meteorologica Huarmaca, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de
marzo del 2017 totalizando 63,5 mm/dia y 74,6 mm/dia, respectivamente, causando desastres en el sector 2.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer

“Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017).

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
sector 2 del distrito de Huarmaca asi como el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica,
vias de acceso, caracteristicas sociales, economicas Yy fisicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su &rea de influencia y su
caracterizacion en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones social y econdémica. Cada
dimension se evallia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir sus niveles de
vulnerabilidad, representados en el mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los niveles
del riesgo por lluvias intensas del sector 2 del distrito de Huarmaca, calculo de los efectos probables, el mapa de
riesgo y las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1.  OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas, en el Sector 2 del distrito de Huarmaca, Provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

1.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS

e lIdentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

e Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo y determinar las medidas de control.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de zona de alto
o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado seglin la normativa vigente.

1.4.  JUSTIFICACION

Mediante el presente documento, desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de
las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2, del distrito de Huarmaca,
provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

A su vez tomando como base la Octava Disposicion Complementaria de la Ley N° 30556, que sefiala: “Se faculta
al Gobierno Regional a declarar la zona de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su
competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3) meses contados a partir del dia siguiente de la
publicacion de El Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante
resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto,
debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres -CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Per - IGP, el Instituto Geolégico Minero y Metallrgico - INGEMMET vy la Autoridad Nacional del
Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”

Por lo antes mencionado, se justifica la elaboracion del presente Informe.

1.5. ANTECEDENTES

Estudios realizados por INGEMMET (2017) sefialan que en la region Piura como consecuencia de las fuertes
precipitaciones pluviales asociadas al fenomeno de El Nifio Costero, se detonaron peligros geoldgicos por
movimientos en masa, peligros geo-hidrolégicos o hidrometeoroldgicos y otros peligros geoldgicos.

En la region Piura, segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de agosto, los dafios causados por el evento El
Nifio Costero fueron de 97 708 damnificados, 427 693 personas afectadas, 20 personas fallecidas, 50 heridas y
tres desaparecidas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 91 584 afectadas y 22 120 destruidas e
inhabitables; 70 instituciones educativas destruidas y 1 035 afectadas; seis establecimientos de salud destruidos
y 299 afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 416 km destruidos y 1 214 km afectados; 674 km de
caminos rurales destruidos y 981 km afectados. El nimero de puentes destruidos es de 32 y 106 puentes
afectados; en la agricultura se tiene 10 408 Ha de cultivo perdido y 16 653 Ha de cult_ivo afectada (INDECI, 2017).
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El Nifio extraordinario, se da cuando la temperatura del agua del mar aumenta en toda la franja ecuatorial del
océano Pacifico, hasta la costa norte de Estados Unidos y los efectos se sienten en todo el mundo. Pero cuando
este calentamiento en las aguas del mar se da solo en las costas de Per(i y Ecuador, las anomalias como lluvias
fuertes, se restringen a estos dos paises, denominandosele a este evento “Nifio Costero”

El Nifo Costero se present6 con fuertes lluvias afectando a miles de personas y causando dafios de diferentes
magnitudes a viviendas, carreteras, lineas de transmision eléctrica-telefonica, obras de infraestructura vial e
hidrica; principalmente por el desborde de rios y activacion de quebradas.

Los eventos climaticos mas severos, son los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y
mecanismos locales diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio del afio
2017.

En el distrito de Huarmaca se han presentado en los (ltimos afios eventos adversos asociados a fenémenos
hidrometeorologicos con incidencia en la ocurrencia de fenémeno El Nifio, tales como las lluvias intensas, dejando
dafos materiales y personales considerables.

Segun el Informe de emergencia N° 498-21/04/2017/ COEN - INDECI (Informe N° 49), sefiala que en el distrito
de Huarmaca se registraron 318 personas damnificadas, 1452 personas afectadas, 30 viviendas inhabitables, 242
viviendas afectadas, 5 instituciones educativas afectadas. Considerandose las intensas precipitaciones pluviales
ocurridas, la Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 035-2017-PCM de fecha 29 de marzo
del 2017, declara el Estado de Emergencia en el departamento de Piura, por un plazo de sesenta (60) dias
calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion
que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 054-2017-PCM, Decreto Supremo N° 073-2017-PCM, Decreto Supremo, N° 089-2017-
PCM, Decreto Supremo N° 0105-2017-PCM y Decreto Supremo N° 0123-2017-PCM, se prorroga el Estado de
Emergencia en el departamento de Piura, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

» LeyN® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e LeyN® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e LeyN® 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno
Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion
del Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de Reduccion
del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1. Limites

El distrito de Huarmaca, esté ubicado en la provincia de Huancabamba, departamento de Piura, situado en el
extremo sur oriental del departamento de Piura con una altitud de 2194 msnm.

o Porel Norte: con los distritos de Sondorillo y San Miguel de El Faique — provincia de Huancabamba

e Porel Sur: con los distritos de Olmos, Motupe y Cafaris — departamento de Lambayeque

e PorelEste: con los distritos de San Felipe y Sallique — provincia de Jaén, departamento de Cajamarca
e Porel Oeste: con el distrito de Salitral — provincia de Morropén, departamento de Piura

2.1.2. Area de estudio

El area de estudio corresponde al sector 2 del distrito de Huarmaca, el cual comprende los centros poblados de
Laguna de Paltama y La Peiia.

Cuadro N° 1. Coordenadas geograficas de los centros poblados del sector 2 del distrito de Huarmaca

Coordenadas geograficas
Centros poblados Altitud

Distrital : 200304 Latitud Sur Longitud Oeste
0080 Laguna de Paltama 5°35'50.28" 79°37'24.58"
0051 La Pefia 5°35'29.70" 79°38'06.86" 1081

Fuente: INEI 2017

2.2. VIAS DE ACCESO

El distrito de Huarmaca se encuentra ubicado a 212 km de la ciudad de Chiclayo, el tiempo de viaje es de
aproximadamente 6 horas en auto.

Otra forma de traslado es en auto desde la ciudad de Chiclayo hasta el cruce de Hualpampa, el tiempo de viaje es
de 3:30 hrs. por via afirmada y en combi del cruce a la ciudad de Huarmaca el tiempo de viaje es de 2 hrs. por
trocha carrozable.

Las vias de acceso son caminos de herradura y trochas carrozables, no existe una infraestructura vial eficiente
que permita la integracion al interior de los centros poblados del sector 2 del distrito de Huarmaca.

El tiempo de traslado desde el centro de la ciudad de Huarmaca a la zona de estudio, es de aprox. 1:30 hrs. (sin
interrupcion de carretera), un recorrido aprox. de 17.7 km. ingresando al sector 2 por centro poblado Laguna de
Paltama.
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Figura N° 1. Mapa de ubicacion del sector 2 del distrito de Huarmaca
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CARACTERISTICAS SOCIALES

Para la presentacion de las siguientes caracteristicas sociales se realizo el levantamiento de informacion en campo
de los centros poblados ubicados en el sector 2 de Huarmaca: Laguna de Paltama y La Pefia.

2.2.1. Poblacion
Mediante informacion recogida en campo se obtuvo que el sector 2 del distrito de Huarmaca cuenta con una
poblacion total de 209 habitantes, distribuidos en los centros poblados de Laguna de Paltama y La Peiia.

2.2.1.1. Distribucion de la poblacion segin sexo
Se ha determinado que el 50.7% de la poblacion total son hombres y el 49.3% son mujeres.

Cuadro N° 2. Distribucion de la poblacién segin sexo

So%b Centro poblado Centro po_blado Total dg'la %
Laguna de Paltama La Pena poblacion
Hombres 72 34 106 50.7%
Mujeres 73 30 103 49.3%
Total de poblacion 145 64 209 100.0%

Fuente: Evaluacién de campo - CENEPRED

Gréfico N° 1. Distribucion de la poblacién segan sexo
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Fuente: Evaluacién de campo — CENEPRED

2.2.1.2. Poblacion segin grupo etario
La distribucion de la poblacion por grupo etario del sector 2 se describe en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3. Distribucion de la poblacion segtin grupo etario
Centro poblado  Centro poblado = Total de la

Grupo etario %

Laguna de Paltama La Pena poblacion
De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios 42 26.8%
De 6 a 11 afios y de 60 a 64 arios 31 12 43 20.6%
De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios 31 22 53 25.4%
De 30 a 44 afios 22 13 35 16.7%
De 18 a 29 afios 19 3 22 10.5%
Total de poblacion 209 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
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Grafico N° 2. Distribucion de la poblacion segin grupo etario
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Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

2.2.1.3. Actitud frente al riesgo

Se ha constatado que la actitud frente al riesgo del 50.7% de la poblacion es Positiva, de un 28.4% de la poblacién
es Conformista y de un 20.9% es Regular.

Cuadro N° 4. Actitud frente al riesgo

, - Centro poblado Centro poblado Total de g
getittidifientelaliiiesdo Laguna de Paltama La Pena viviendas A’
Fatalista 0 0.0%
No le interesa 0 0 0 0.0%
Regular 14 0 14 20.9%
Conformista 2 17 19 28.4%
Positiva 34 0 34 50.7%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%
Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
Grafico N° 3. Actitud frente al riesgo
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2.2.2. Vivienda
El sector 2 cuenta con 67 viviendas distribuidas entre los centros poblados de Laguna de Paltama y La Pefia.

2.2.2.1. Material predominante en las paredes
Respecto al material predominante en sus paredes, el porcentaje mas significativo es del 89.6% con 60 viviendas
que tienen como el adobe o tapial.

Cuadro N° 5. Material predominante en las paredes.
Tipo de material Centro poblado Centro poblado Total de

%

predominante de paredes Laguna de Paltama La Pena viviendas
Estera, madera o triplay 0 0 0 0.0%
Quincha (cafia con barro) 4 0 4 6.0%
Adobe o tapial 43 17 60 89.6%
Piedra con mortero de barro 0 0 0 0.0%
Ladrillo o Blogueta de cemento 3 0 3 4.5%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

Grafico N° 4. Material predominante en las paredes
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Fuente: Evaluacién de campo - CENEPRED

2.2.2.2. Material predominante de los techos
Podemos observar que el material predominante de los techos de 64 viviendas (95.5% del total de viviendas) es
de plancha de calamina o polipropileno.

Cuadro N° 6. Material predominante de los techos.
Tipo de material Centro poblado  Centro poblado ~ Total de

predominante de techos Laguna de Paltama LaPena viviendas
Plastico, Paja, Estera u otro material 0.0%
Madera o Cana con barro 0 0 0 0.0%
Plancha de calamina o polipropileno 47 17 64 95.5%
Tejas 3 0 3 4.5%
Concreto armado 0 0 0 0.0%

Total de viviendas 67 100.0%

Fuente: Evaluacién de campo — CENEPRED
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Grafico N° 5. Material predominante de los techos
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Fuente: Evaluacion de campo — CENEPRED

2.2.2.3. Estado de conservacion de la vivienda
Podemos observar que el estado de conservacion de la vivienda principalmente es de Mala y Regular con 46.3%

y 41.8% respectivamente.

Cuadro N° 7. Estado de conservacion de la vivienda

Estado de conservacion de la Centro poblado Centro poblado Total de
vivienda Laguna de Paltama La Pena viviendas
Muy mala 4 0 4 6.0%
Mala 26 5 31 46.3%
Regular 16 12 28 41.8%
Buena 4 0 4 6.0%
Muy Buena 0 0 0 0.0%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacién de campo — CENEPRED

Gréfico N° 6. Estado de conservacion de la vivienda
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2.2.3. Servicios basicos

2.2.3.1. Abastecimiento de agua

El 100% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de agua proveniente de la red publica.

Cuadro N° 8. Viviendas con abastecimiento de agua.
Centro poblado

Abastecimiento de agua

Laguna de Paltama

Centro poblado
La Pena

Total de
viviendas

%

No tiene 0 0 0.0%
Rio, acequia, manantial 6 similar 0 0 0 0.0%
Camion - cisterna u otro similar 0 0 0 0.0%
Pilén de uso publico 0 0 0 0.0%
Red Publica 50 17 67 100.0%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

Grafico N° 7. Viviendas con abastecimiento de agua
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Fuente: Evaluacion de campo — CENEPRED

2.2.3.2. Saneamiento

E182.1% de las viviendas cuentan con Letrina / UBS (Unidades Bésicas de Saneamiento), mientras que un 14.9%

cuentan con Pozo ciego / negro.

Tipo de saneamiento

Cuadro N° 9. Saneamiento.

Centro poblado

Laguna de Paltama

Centro poblado
La Pena

Total de
viviendas

%

No tiene 1 1 2 3.0%
Rio, acequia o canal 0 0 0 0.0%
Pozo ciego / negro 0 10 10 14.9%
Letrina / UBS 49 6 55 82.1%
Red publica de desagiie 0 0 0.0%
Total de viviendas 50 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
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Grafico N° 8. Saneamiento
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2.2.3.3. Tipo de alumbrado
EI'97% de las viviendas del sector 2 cuentan con el servicio de energia eléctrica proveniente de la red publica.

Cuadro N° 10. Tipo de alumbrado.
Centro poblado Centro poblado

fipoidetaliinbrado Laguna de Paltama La Pena relel
No tiene 2 0 2 3.0%
Vela 0 0 0 0.0%
Lampara (petroleo, gas) 0 0 0 0.0%
Generador / Panel solar 0 0 0 0.0%
Red Publica 48 17 65 97.0%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

Gréfico N° 9. Tipo de alumbrado
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2.2.4. Salud

2.2.4.1. Tipo de seguro de salud
Podemos sefialar que como seguro de salud, en el sector 2 el 82.1% de la poblacion utiliza SIS, mientras que un
17.9% no dispone del mismo.

Cuadro N° 11. Tipo de seguro de salud

Centro poblado Centro poblado

Tipo de seguro de salud Laguna de Paltama La Pefia Total
NO TIENE 12 0 12 17.9%
SIS 38 17 55 82.1%
FFAA-PNP 0 0 0 0.0%
ESSALUD 0 0 0 0.0%
SEGURO PRIVADO 0 0 0 0.0%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
Grafico N° 10. Tipo de seguro de salud
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2.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.1. Actividad laboral principal
La actividad principal del sector 2 a la que se dedica el 100% de la poblacion es la agricultura.

Cuadro N° 12. Actividad laboral principal por vivienda.

Centro poblado Centro poblado
Laguna de Paltama La Pena

Actividad economica Total %

Agricultura 67 100.0%
Comercio 0 0 0 0.0%
Servicios 0 0 0 0.0%
Estado / gobierno 0 0 0 0.0%
Otros 0 0 0 0.0%
Total de viviendas 67 100.0%

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
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Grafico N° 11. Actividad laboral principal por vivienda
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Cuadro N° 13. Ingreso promedio familiar.

Centro poblado Centro poblado

i Agricultura
Comercio

i Servicios

m Estado / gobierno

@ Otros

Ingreso promedio familiar Laguna de Paltama La Pefia Total
Menor del sueldo minimo 100.0%
De 930 a 1500 soles 0 0.0%
De 1501 a 2200 soles 0 0.0%
De 2201 a 2860 soles 0 0.0%
Mayor a 2860 soles 0 0.0%
Total de viviendas 50 17 67 100.0%

Fuente: Evaluacién de campo - CENEPRED

Grafico N° 12. Ingreso promedio familiar
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2.4. CARACTERISTICAS FiSICAS

Las caracteristicas fisicas son descritas a partir de la configuracion geografica territorial para nuestra area de
estudio seria la region norte, gran parte del territorio del departamento de Piura se encuentra localizado en la
llanura costera (60 %) y otra dentro de la cadena andina (40%), el sector 2 se encuentra en esta (ltima, lo cual le
confiere una fisiografia muy heterogénea con paisajes muy especiales y diversos, de ecosistemas fragiles
ubicados en las cabeceras (bosques montanos y paramos) dependen muchas actividades econémicas
(principalmente agricultura y ganaderia), dentro de las unidades ambientales o ecosistemas corresponden al
Matorral Sub-Himedo y Himedo: Este tipo de habitat esta disperso en las vertientes de la cordillera de los Andes
desde los 1000 hasta los 2800 msnm, en la parte alta de los distritos de Canchaque y San Miguel de El Faique.
Sondor, Sondorillo y Huarmaca (Huancabamba).Estos ecosistemas son caracterizados a partir de la informacion
de la cobertura vegetal, las unidades fisiogréficas, la cuenca hidrografica, el uso actual del suelo, donde se
reconocen los aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos y de pendiente que a continuacion se detallan.

2.4.1. Condiciones geoldgicas

Los sucesivos acontecimientos geolégicos que se han producido en la region norte del Pert a lo largo de las Eras
y Periodos Geoldgicos son los responsables de la distribucion espacial y en tiempo de los diferentes tipos de rocas
que conforman el territorio de la Region, caracterizados por sucesivos estilos tectonicos, erosivos,
sedimentoldgicos, estratigraficos y estructurales; los cuales han ido modelando su morfologia y relieve desde el
Precambrico (600 a 2000 millones de afios) hasta el Cuaternario reciente, determinando asi, la configuracion
geologica actual del territorio piurano. Las unidades geologicas han sido clasificadas de acuerdo a sus
caracteristicas litologicas.

El reconocimiento de las unidades geolégicas en las inmediaciones del poblado de Huarmaca — Sector 2 se
desarrollo en base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (12d-1), a escala 1: 50,000
que fue elaborado por INGEMMET (2011) “Geologia del Cuadrangulo de Olmos” y fue actualizada mediante el
cartografiado geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes
unidades:

a) Formacion Salas (Oi-s)

Esta constituida principalmente por filitas peliticas y tobaceas de color marrén y negro, laminadas o en capas
delgadas, que afloran en cerros bajos y disectados. La mayor parte de la secuencia consiste en material
pelitico pero en casi todos los afloramientos se puede apreciar la presencia de rocas de origen volcanico.
Algunos afloramientos pueden presentar conglomerados deformados.

b) Centro volcanico Huarmaca (P-h-1)

Principalmente constituida por lavas andesiticas y rioliicas de aspecto masivo con algunos niveles
piroclasticos.

c) Depésito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de inundacion. Son
depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeados en matriz arenosa o limosa,
mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son transportados por las corrientes de los rios
a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles
periodicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos
inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

d) Depésito coluvio-deluvial (Q-cd)

Esta unidad agrupa a los depdsitos de pie de monte de diferente origen (gravitacional y fluvio-gravitacional)
que se acumulan en las vertientes o margenes de los valles como también en laderas superiores, que en
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f)

muchos casos son el resultado de la mezcla de ambos (coluvial y deluvial), constituyendo escombros de
laderas.

Se les reconoce por su geometria, granulometria y deben su origen a eventos de grandes deslizamientos,
derrumbes avalanchas y caida de rocas y/o movimientos complejos, su fuente de origen es reciente, se
componen de material grueso, homogéneo, heterométricos mezclados con materiales finos en menor
proporcion. Son poco cohesivos, sueltos o muy sueltos, pero pueden presentar algo de consolidacion.

Depésitos coluviales (Q-cl)

Se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza litologica homogénea,
acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo deposito y forman
piedemontes cuando hay varios depésitos ubicados consecutivamente. Los blogues angulosos mas gruesos
se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno,
aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los clastos, son sueltos sin cohesion y
conforman taludes de reposo poco estables.

También se consideran dentro de esta categoria a los depositos formados por los materiales que fueron
movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos de
tamanos heterométricos, mezclados de forma cadtica, pudiendo presentarse algo consolidados. Los
principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, movimientos en
masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y movimientos complejos).

Deposito proluvial (Q-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dinamica y capacidad de transporte
de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas. A diferencia de los
aluviales, los materiales son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos heterométricos (cantos, bolos,
bloques, etc.), con matriz fina del tipo arenoso-arcilloso en el fondo de valles tributarios y conos deyectivos en
la confluencia con el rio. Puede presentar cierta estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos
de detritos a través del tiempo, los materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos Yy finos,
dependiendo de la intensidad de la precipitacién pluvial que los origind y la disposicion de material suelto en
la cuenca donde se originan.
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Figura N° 2. Mapa geolégico del sector 2 del distrito de Huarmaca
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2.4.2. Condiciones Geomorfoldgicas

Los grandes procesos formadores del relieve en el sector 2, estan vinculados a los eventos tecténicos, material
litologico y a las modificaciones bioclimaticas, originados a partir de los principales y grandes procesos
geodinamicos que han ido formando el relieve a través de diferentes periodos geologicos.

Morfologicamente dentro de las tres grandes unidades morfoestructurales que presenta el departamento de Piura,
el sector 2 del distrito de Huarmaca, se enmarca en la cordillera occidental, cuya morfogénesis de sus presentes
alturas, se deben a la accion de movimientos epirogénicos, que se dieron hasta el Terciario Tardio y Cuaternario.
El resultado de estos procesos ha generado variadas geoformas, clasificadas en unidades geomorfoldgicas, las
cuales han sido cartografiadas por INGEMMET (Cuadrangulo 12d-i) e interpretadas a partir de imagenes
satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

a) Montafias en rocas metamorficas (RM-rm)

Corresponde a las cadenas montaiiosas en donde procesos denudativos (fluvio-erosionales, glaciar y glacio-
fluvial) afectaron rocas metamorficas, estas montafias son antiguas y se hallan expuestas en el sector de
Huarmaca.

Litologicamente corresponden al Ordovicico inferior y estas constituida por por filitas peliticas y tobéceas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a abruptas, de cumbres redondeadas a agudas que fueron
afectadas por actividad glaciar, que form¢ valles glaciares. El patron de drenaje es paralelo a subdendritico,
con valles profundos en forma de V, sus laderas varian en pendiente desde fuerte (15°) a muy escarpado
(>45°). Geodinamicamente asociados a grandes deslizamientos, flujos de detritos y derrumbes.

b) Montanas en rocas volcanicas (RM-rv)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas de tipo andesitica y rioliticas
correspondientes al Centro Volcénico Huarmaca, que fueron depositados por la actividad volcanica explosiva
y efusiva que se produjo entre el Eoceno y Oligoceno.; estos depositos fueron afectados por procesos fluvio-
erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron los paisajes actuales.

Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montaiias, rellanos de laderas y altiplanicies,
a pendientes abruptas en los valles; la red de drenaje es subdendritica a subparalela. Geodinamicamente esta
asociada a la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos que llegan a ser mega eventos, derrumbes y
caida de rocas desde las cumbres y acantilados modelados por actividad glaciar.

c) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, Sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente se distinguen como
terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible con cada subida
estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan Sujetas a
inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar
cubiertas por mantos de arena.

d) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial, se encuentran
interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales, estos se encuentran acumulados al
pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

Los depdsitos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza

litologica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos. Los bloques angulosos

mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuygp.gradualmente hacia el apice.
® \
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f)

Carecen de relleno, son sueltos sin cohesion, conforman taludes de reposo poco estables. Los principales
agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos sismicos, derrumbes y vuelcos.

Los depositos deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas
con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los
cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido removidos por la escorrentia formada por
precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto
recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias,
el viento y la reptacion de suelos. Se pueden asociar geodinamicamente a la ocurrencia de movimientos en
masa de tipo movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.

Vertiente coluvial (V-cl)

Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las laderas. Se
les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y heterométricos,
distribuido dentro de productos finos como arenay limo, que pueden esta bien o medianamente consolidado.
Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse cadticamente al pie de los taludes a manera
de escombros es muy com(in encontrarlos en los cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se
acumulan formando canchales. Son depdsitos porosos y de permeabilidad media a alta.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales, extraordinarias
y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asociadas al fenémeno de El Nifio: la
pendiente de estos depositos son suaves a moderadas (1°-15°). Se les asocia a todos los tipos de substrato
existentes en la region, donde hay disposicion de material suelto susceptible de ser acarreado como flujos de
detritos (huaico); se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de
agua de las rocas y suelos.
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Figura N° 3. Mapa geomorfolégico del sector 2 del distrito de Huarmaca
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2.4.3. Pendiente

El sector 2 del distrito de Huarmaca se caracteriza por tener pendientes que van de fuertes (15° - 25°) a moderadas
(5°-15° y suaves (< a 5°) en este rango se asientan los centros poblados del sector 2. La pendiente es uno de
los principales factores a ser evaluados, debido a que segiin el grado de inclinacion, dependera la dinamica e
intensidad de los diversos procesos frente a la ocurrencia de lluvias intensas, como son inundaciones o

movimientos en masa (caida de rocas, deslizamientos, flujo de detritos, etc.). Estos rangos de pendientes fueron
obtenidas mediante una imagen de radar del satélite Alos con resolucion 12.5m.

Figura N° 4, Mapa de pendientes del sector 2 del distrito de Huarmaca
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2.4.4. Condiciones climatoldgicas
2.4.4.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema de
Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del distrito de Huarmaca, se caracteriza por presentar
un clima arido, célido y himedo, con deficiencia de precipitacion en todas las estaciones del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A’ H3). Para la precipitacion efectiva con indicie anual menor a 16, su caracter de clima arido,
con caracteristicas de vegetacion de desierto y en algunas zonas de estepa, su temperatura eficiente presenta un
clima calido correspondiente a una zona tropical.

2.4.4.2. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus valores
entre 17,7 a 21,5°C, con menores valores en los meses de verano e incrementando en los meses de otofio e
invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctdan entre 11,4 a 12,8°C,
acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo méas
intensas durante los meses de febrero a abril. Durante estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente
714,8 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 1080,5 mm.

Grafico N° 13. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacién
meteorolégica Huarmaca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.
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2.4.4.3. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la presencia de
“El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de febrero y marzo
2017 (Figura N°® 5); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia
Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un
sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Pert propicié condiciones favorables
para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 5. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo diciembre
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ElNifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio 1925, Sin
embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-
1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 2 del distrito de Huarmaca presento lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Seguin la informacion de la estacion
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meteorologica Huarmaca, la méxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y13 de
marzo del 2017 totalizando 63,5 mm/dia y 74,6 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la figura N° 6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente desde inicios de
febrero. Asimismo, las cantidades acumuladas durante el 2017 fueron menores a los acumulados de la temporada
lluviosa del afio 1982-83 (linea celeste) y 1997-98 (linea verde).

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los tltimos cien afios para el Peri (ENFEN, 2017).

Figura N° 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 14) muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a ello se
presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante los tres meses.

Grafico N° 14. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de Huarmaca
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2.4.5. Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo, durante “El Nifio Costero 2017", las lluvias superaron sus cantidades normales,
presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 14, se muestra los descriptores clasificados en
cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 14. Anomalia de precipitacion durante el mes de marzo 2017 para el sector 2 del distrito de Huarmaca.

Rango de anomalias (%)

150-200 % superior a su normal climatica

100-150 % superior a su normal climatica M
ayor exceso

60-100 % superior a su normal climatica

30-60 % superior a su normal climatica

15-30 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N° 7, se observa que el area donde se encuentra el sector 2 del distrito de Huarmaca, predominaron
lluvias sobre lo normal (183,9 mm/mes) alcanzando anomalias entre 150 y 200% durante el mes de marzo del

2017.
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Figura N° 7. Anomalia de precipitacion del mes de marzo durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el sector
2 del distrito de Huarmaca
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al fenémeno mismo en
términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y &mbito geografico determinado.

La estratificacion que se establece para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos de la
magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en el sector 2 del distrito de
Huarmaca y en un tiempo de validez determinado.

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Huarmaca
se utilizo la siguiente metodologia descrita en el Grafico N° 15.

Grafico N° 15. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de Huarmaca para el fenémeno de lluvias
intensas.

Asi tambien, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico N° 16. Flujograma general del proceso de anélisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrasté y se validd la informacion
recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el &rea de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Huarmaca
para la identificacion del peligro de mayor relevancia en el sector 2, para lo cual se visito y recorri la zona a
evaluar y centros poblados, la visita se realizd conjuntamente con el personal de Defensa Civil, identificandose
como peligro latente el de Lluvias Intensas, el cual afecto al distrito y a sus centros poblados antes sefialados por
el FEN 2017.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Las lluvias intensas, estan relacionadas al comportamiento del océano-atmosférico, siendo su caracteristica
principal el grado de distribucion en un determinado espacio y tiempo, pudiendo ser superior a su normal y de corta
duracion, como de escala moderada y duracion prolongada. Se presentan generalmente en temporada de lluvias,
presentandose con mayor cantidad en los meses de verano (diciembre a marzo). Asi las mismas para nuestro
ambito de estudio sostuvieron periodos de larga duracion con una distribucion del percentil 9 caracterizandolas
de “Extremadamente Lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Seguin la informacioén de la estacion
meteorologica Huarmaca, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de
marzo del 2017 totalizando 63,5 mm/dia y 74,6 mm/dia, respectivamente, sumadas a estas las condiciones fisicas
de nuestro ambito de estudio incrementa la susceptibilidad agravandose con Ial probabilidad de ocurrencia de un

5;”
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evento como El Nifio Costero 2017, dando lugar a la posible ocurrencia de movimientos en masa e inundaciones,
constituyéndose como elemento de planeamiento de acciones de prevencion y reduccion, ya que producen
importantes dafios en vias de comunicacion, viviendas y campos de cultivos.

3.5. PONDERACION DEL PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1. Parametro: Duracién

Cuadro N° 15. Matriz de comparacién de pares del parametro duracion

2 : : .° .° 60 < d d<60 30<d d<30 0<d
60 < d dia 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
45 < d < 60 dia 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0<d<45dis 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
d < 30 dia 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0<0 dia 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 16. Matriz de normalizacion del parametro duracion
S Dl N Be o= Wasi= =t Bs0 =t oo o

lluviosos y extremadamente : ; ; : : RS
lluviosos de enero a marzo) 75dias  60dias 45dias 30dias 15dias priorizacion

60 <d < 75dias

45 < d <60 dias
30 <d = 45dias
15 < d < 30 dias
0=d=15dias
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 17. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro duracion
IC 0.012
RC 0.011

Fuente: CENEPRED

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de
Huarmaca, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes: . (ff
o’

Pagina 35|78



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas del sector 2 del distrito de Huarmaca, provincia de

Huancabamba del departamento de Piura.

Cuadro N° 18. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factores condicionantes

Pendientes

Anomalias de precipitacion Unidades geomorfologicas

Unidades litologicas

Fuente: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anlisis de la vulnerabilidad es el
procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por

Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd el proceso de

anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.6.1.1. Parametro: Anomalias de precipitaciones

Cuadro N° 19. Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitaciones

DaNao de/anomal s 0-200 % 0[0 0% 00-100 % 0-60 Y% A 09 Derio
0 perior a perior a perior a 0) d
precipitacione 0 0
0 d d d 0) d d d 0, d d d d
: :' g 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
o ."' Lo 0.50 1.00 2,00 3.00 5.00
& '.": sl 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00
": EERelone 0.25 0.33 0.50 1.00 2,00
.' Sl 0.20 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.03 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 010 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 20. Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitaciones

150-200% = 100-150%  60-100 % 30-60 % 15-30 %
Rango de anomalias ~ superiora  superiora  superior a superiora  superiora
precipitaciones (%) sunormal  sunormal ~ sunormal = sunormal = sunormal
climatica climatica climatica climatica climatica

160-200 % superior a
su normal climatica

Vector
priorizacion

100-150 % superior a

su normal climatica

60-100 % superior a su
normal climatica

30-60 % superior a su
normal climatica

16-30 % superior a su
normal climatica

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 21. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro anomalias de precipitaciones

0.015

Fuente: CENEPRED

3.6.2. Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.6.2.1. Parametro: Pendiente
Cuadro N° 22. Matriz de comparacién de pares del parametro pendiente

Pendiente Mayor a 45° Entre 25° a45°  Entre 15° a25° Entre 5° a 15°
Mayor a 45°

Menor a 5°

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5° a 15°
Menor a 5°
SUMA 2.25 4,08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 23. Matriz de normalizacién del parametro pendiente

Entre Entre Entre

25°a45°  15°a25°  b5°gse  Menoras

Pendiente Mayor a 45°
Mayor a 45°

Vector
priorizacion

Entre 25° a 45°

Entre 15° a 25°

Entre 5° a 15°

Menor a 5°

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 24. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro pendiente

IC 0.012

RC 0.011
Fuente: CENEPRED
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3.6.2.2. Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Cuadro N° 25. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfologicas
Vertiente o piedemonte aluvio-

Vertiente

Montafia en Montana en

Unidades roca roca coluvio- \glﬁiir:f torrencial (P-at)
geomorfologicas volcanica metamorfica deluvial (V=cl) Llanura o planicie inundable

(RM-rv) (RM-rm) (V-cd) (Pl-i)

Montaia en roca
volcanica (RM-rv) 8.00
Montana en roca
metamorfica (RM-rm) ' ' ' : 4.00
Vertiente coluvio-
deluvial (V-cd) 3.00
Vertiente coluvial (V-cl) 2.00
Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at) 100
Llanura o planicie ' ' ’ K :
inundable (Pl-i)
SUMA 18.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 26. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

Montafiaen  Vertiente Vertiente o piedemonte

Vertiente

nidades Montana en o g . ).
geO;JqorfObgicas e a ;(r)‘r(]:(f?rﬁca ng; i aluvio-torrencial (P-at) Vector
R RMm)  (Vod) (VD

Llanura o planicie priorizacion
inundable (Pl-i)

Montana en roca
volcanica (RM-rv)
Montana en roca
metamorfica (RM-
111)
Vertiente coluvio-
deluvial (V-cd)
Vertiente coluvial (V-
cl)
Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)
Llanura o planicie
inundable (Pl-i)

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 27. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro unidades geomorfolégicas
IC 0.009
RC 0.008

Fuente: CENEPRED
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3.6.2.3. Parametro: Unidades litolégicas

Cuadro N° 28. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades litologicas

Centro Deposito

Formacion volcanico coluvio Deposito
Unidades litologicas

Deposito proluvial (Q-pl)

Salas (Oi-s) Huarmaca deluvial C(Oclllfz;?' Depositos fluviales (Q-fl)
(P-h-1) (Q-cd)

Formacion Salas
(Qi-s)
Centro voleanico
Huarmaca (P-h-1)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Deposito coluvial
(Q-cl)
Deposito proluvial
(Q-pl)
Depositos fluviales
(Q-fl)

SUMA 213 4.08 6.83 12.50 18.00

1/SUMA 047 0.24 0.15 0.08 0.06
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 29. Matriz de normalizacion del parametro unidades litologicas

. Centro Deposito Dandsits Deposito
Unidades Formacion volcanico coluvio- ? il proluvial (Q-pl) Vector
litologicas Salas (Oi-s) = Huarmaca deluvial coqu:a Depositos priorizacion
(P-h-1) (Q-cd) (el Ml )
Formacion Salas
(Oi-s)
Centro volcanico
Huarmaca (P-h-1)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Deposito coluvial
(Q=cl)
Deposito proluvial
(Q-pl)
Depositos fluviales
(Q-fl)
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 30. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro unidades litol6gicas

0.008
0.007

Fuente: CENEPRED
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3.6.2.4. Anilisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 31. Matriz de comparacion de pares de los parametros utililzados en el factor condicionante

actor condicionante Pendiente e dades litologica
Pendiente 1.00 2.00 3.00
dades geomorfologica 0.50 1.00 2.00
dades litologica 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 32. Matriz de normalizacion de los parametros utililzados en el factor condicionante

Unidades Unidades Vector
geomorfologicas litologicas priorizacion

Factor condicionante Pendiente

Pendiente

Unidades
geomorfologicas

Unidades litologicas
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 33. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los parametros utililzados en el factor condicionante

IC 0.005
RC 0.009

Fuente: CENEPRED

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del sector 2 del distrito de Huarmaca, se encuentran los elementos expuestos susceptibles
ante el impacto del peligro por lluvias intensas, los cuales han sido identificado con apoyo del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética — INEI y del informacion recogida en campo y que a continuacion se presenta:.

3.7.1.  Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del sector 2 del distrito de Huarmaca, cuenta con 209
habitantes los cuales son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias intensas.

Cuadro N° 34. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Centros Poblados Pablacion
Sector 2 - Laguna de Paltama 145
Sector 2 - La Pefia 64
Total de poblacién 209
Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED ﬁp
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3.7.2. Vivienda

Son 67 las viviendas que se encuentran dentro del area de influencia del sector 2 del distrito de Huarmaca,
siendo las paredes de 60 de ellas de adobe o tapial y 4 son de quincha; los techos de 64 viviendas son de
calamina, elevando el nivel de exposicion frente al peligro por lluvias intensas.

Cuadro N° 35. Elementos expuestos en viviendas
Laguna de Paltama 50
La Pefa 17

Total de viviendas 67

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED

3.7.3. Educacion
El sector 2 del distrito de Huarmaca, cuenta con 2 instituciones educativas, Nido — jadin y primaria ubicadas en
el centro poblado Laguna de Paltama.

3.7.4. Salud
El sector 2 del distrito de Huarmaca, no cuenta con establecimientos de Salud.

3.7.5. Otros
También se consideran 2 iglesias (una catolica y una evangélica), ambas ubicadas en el centro poblado Laguna
de Paltama.

Se concluye:

Del andlisis de elementos expuestos, que la poblacion total expuesta al peligro de lluvias intensas es de 209
habitantes y a su vez también estan expuestas 67 viviendas, 2 instituciones educativas y 2 iglesias.
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Figura N° 8. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Huarmaca
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario mas critico:

Con lluvias intensas generadas por una anomalia de precipitacion entre 150 y 200%, superior a su normal
climatica, con una duracion total de 30 a 45 dias con caracteristicas de muy lluvioso y extremadamente lluvioso
entre los meses de enero a marzo, que se producirian en el sector 2 del distrito de Huarmaca, ocasionando dafios
importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social y econémica.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 36. Niveles de peligro

MUY ALTO
ALTO
MEDIO 0.095 =P< 0.157
BAJO 0.058 sP< 0.095

Fuente: CENEPRED

3.10. ESTRATIFICACION DEL PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 37. Estratificacion del peligro

NIVEL DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo. Con un rango de anomalias de precipitaciones de entre
ALTO 150 a 200% superior a su normal climatica. Ubicado en el centro volcanico 0.157 £ P <0.259
Huarmaca, en una zona de montafia en roca metamorfica con pendiente de
entre 25° a 45°,

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo. Con un rango de anomalias de precipitaciones de entre
MEDIO 150 a 200% superior a su normal climatica. Ubicado en depdsito coluvio- 0.095 <P <0.157
deluvial, en una zona de vertiente coluvio-deluvial con pendiente de entre 15°
A5

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo. Con un rango de anomalias de precipitaciones de entre 1k : ,
150 a 200% superior a su normal climatica. Ubicado en deposito coluvial, 0.058 < P < 0.095
deposito proluvial o depdsito fluvial, en una zona de vertiente coluvial, :
piedemonte aluvio-torrencial o llanura o planlcle mundable, con pendlente de |
|entre 0°a 15°. ‘

Fuente: CENEPRED

BAJO
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3.11.  MAPA DE PELIGRO

Figura N° 9. Mapa de peligro por lluvias intensas del sector 2 del distrito de Huarmaca
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

Gréfico N° 17. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

’ CARACTERIZACION l —{ EXPOSICION ] — GRUPO ETARIO )
DE LA VULNERABILIDAD

»|  ABasTEGIMIENTO DE AGUA J

DIMENSION )
—oi o0 Mﬁ }—— FRAGILIDAD L -l SANEAMIENTO
*’{ TIPO DE ALUMBRADO
'——’{ TIPO DE SEGURO DE SALUD
o RESILIENCIA —
" ACTITUD FRENTE AL RIESGO

MATERIAL PREDOMINANTE
EN TECHOS 4

MATERIAL PREDOMINANTE
FRAGILIDAD EN PAREDES ]
== =y

e [ ESTADO DE CONSERVACION
E DIMENSION - DE LA VIVIENDA
| __Econémica Se—————

[ NIVELESDE |
VULNERABILIDAD
B ]
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DE VULNERABILIDAD
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FAMILIAR

| 7
’ o RESILIENCIA }——-l:<{

RAMA DE I
ACTIVIDAD LABORAL

e o ——— e —

Fuente: CENEPRED - Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales —
2da Version

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias intensas, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econémica a nivel de
lote, utilizando los pardmetros para ambos casos, segtn detalle.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 38. Parametros de la dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Abastecimiento de agua
Grupo etario Saneamiento
Tipo de alumbrado

Tipo de seguro salud
Actitud frente al riesgo

Fuente: CENEPRED
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4.21. Andlisis de la Exposicion en la dimensién social.

4.2.1.1. Parametro: Grupo etario
Cuadro N° 39. Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario
DeOabanosy De6aillanos De12a 17 afios

Grupo etario mayor a 65 y de 60 a 64 y de 45a 59
anos anos anos

De30a44 De18a29
anos anos

De 0'a5anos y
mayor a 65 anos
De 6a11 anos y

de 60 a 64 anos
De 12 a 17 afos y
de 45 a 59 anos

De 30 a 44 afios
De 18 a 29 anos
SUMA 228 3.78 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.09 0.06

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 40. Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

De0ab De 6a 11 De 12 a 17
Grupo etario anos y mayor anos y de 60 anosy de 45
a 65 anos a 64 anos a 59 anos

De30a44 De18a29 Vector
anos anos priorizacion

De 0'a 5 anos y
mayor a 65 afnos

De6a 11 anos y
de 60'a 64 anos

De 12a 17 afios y
de 45 a 59 anos

De 30 a 44 afos
De 18 a 29 anos
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 41. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro grupo etario
IC 0.030
RC 0.027
Fuente: CENEPRED
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4.2.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién social

4.2.2.1. Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro N° 42. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Abaste ento de S R10, acequia amlo erna Pilon de 0 Red
aqua 2 anantial o a otro a publico Publica

o tiene 1.00 2.00 3.00 8.00 9.00

B '.' : 0.50 1.00 4.00 6.00 7.00

: .'. L 0.33 0.25 1.00 2.00 3.00
Pilon de uso publico 0.13 0.17 0.50 1.00 5.00
Red Piblica 0.11 0.14 0.33 0.20 1.00
SUMA[ 207 356 8.83 17.20 25.00

1/SUMA| 048 0.28 0.11 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 43. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Abastecimiento ot Rio, acequia, Camion - cisternau  Pilonde uso  Red Vector
de agua manantial 6 similar otro similar publico Plblica  prierizacion

No tiene

Rio, acequia,
manantial 6
similar

Camion -
cisterna u otro
similar

Pilon de uso
publico
Red Publica
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 44. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro abastecimiento de agua

IC 0.082
RC 0.074

Fuente: CENEPRED
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4.2.2.2. Parametro: Saneamiento
Cuadro N° 45. Matriz de comparacion de pares del parametro saneamiento

aneamiento 0 liene 0, acequla o canal  P0zo clego i
D gesdgue
0 tiene 1.00 3,00 4.00 5,00 6.00
Rio, acequia o canal [RES 1,00 3.00 4,00 5.00
Pozo ciego / negro 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
ctrina / UB 0.20 0.25 0.33 1,00 3.00
s 047 0.20 017 0.33 1,00
SUMA|  1.95 478 8.50 13.33 21.00
1SUMA| 051 0.21 012 0.08 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 46. Matriz de normalizacion del parametro saneamiento

Vector
priorizacion

Red publica
de desagiie

Rio, acequia Pozociego/ Letrina/

Nolens o canal negro UBS

SENEEIEII)

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego / negro

Letrina / UBS

Red publica de desaglie

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 47. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro saneamiento

IC 0.095
RC 0.085

Fuente: CENEPRED

4.2.2.3. Parametro: Tipo de alumbrado
Cuadro N° 48. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Generador /
Panel solar

Lampara

(petroleo, gas) Red publica

Tipo de alumbrado No tiene

No tiene

Vela

Lampara (petroleo, gas)

Generador / Panel solar
Red publica

SUMA 2.04 3.68 8.53 23.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 49. Matriz de normalizacién del parametro tipo de alumbrado

Lampara Generador / X3 Vector
; Red plblica P
(petroleo, gas)  Panel solar priorizacion

Tipo de alumbrado No tiene Vela

No tiene

\EIE!

Lampara (petroleo, gas)

Generador / Panel solar

Red publica

Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro tipo de alumbrado
IC 0.034
RC 0.030
Fuente: CENEPRED

4.2.2.4. Anélisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social
Cuadro N° 51. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Fragilidad social AbasteX;nJ:nto ge Saneamiento Tipo de alumbrado

Abastecimiento de Agua

Saneamiento

Tipo de alumbrado

SUMA 1.58 4.50 7.00
1/ISUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 52. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Fragilidad social AEREEEROE Saneamiento lipode

V/ector priorizacion
Agua alumbrado ?

Abastecimiento de Agua

SENEEIE0)

Tipo de alumbrado

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 53. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los parametros del factor fragilidad en la dimension
social

IC 0.009
RC
Fuente: CENEPRED
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4.2.3. Anilisis de la resiliencia en la dimension social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social, se utilizd
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

4.2.3.1. Parametro: Tipo de seguro de salud
Cuadro N° 54. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de seguro de salud

Tipo de seguro de salud No tiene FFAA-PNP ESSALUD Seguro privado
No tiene
SIS
FEAA-PNP
ESSALUD
Seguro privado
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 55. Matriz de normalizacion del parametro tipo de seguro de salud

TERGERSEIO | - o S8 | EaEE | B | Ssiomede| 20

de salud priorizacion
No tiene
SIS
FFAA-PNP
ESSALUD

Seguro privado

Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro tipo de seguro salud

IC 0.047
RC 0.042
Fuente: CENEPRED

4.2.3.2. Parametro: Actitud frente al riesgo
Cuadro N° 57. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

A a irente dl rnesgo dld d ON (S elesSd Regula onio d 0 d

Aalistz 1.00 2.00 3.00 400 5.00
o le interesa 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Regulz 033 033 1.00 400 6.00
onformista 025 020 025 1.00 2.00
Positiva 020 0.14 017 0.50 1.00
SUMA| 228 368 742 14.50 21.00
1SUMA| 044 027 0.13 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED f()
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Cuadro N° 58. Matriz de normalizacién del parametro actitud frente al riesgo

itud frente al - | ; o Vector
Actltuq Fatalista No le interesa Regular Conformista Positiva : ejco”
riesgo priorizacion

Fatalista

No le interesa

Regular

Conformista

Positiva

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 59. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro actitud frente al riesgo

IC 0.076
RC 0.068
Fuente: CENEPRED

4.2.3.3. Anadlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro N° 60. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social
Parametros del Factor Resiliencia Vector priorizacion

Tipo de seguro de salud

Actitud frente al riesgo
Fuente: CENEPRED

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro N° 61. Parametros de la dimension econdémica

Dimension economica

Fragilidad Resiliencia -

Material predominante en techos
Material predominante en paredes
Estado de conservacion de la vivienda.

Ingreso promedio familiar
Rama de actividad laboral

Fuente: CENEPRED

4.3.1. Anélisis de la fragilidad en la dimensién econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension econdmica, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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4.3.1.1. Parametro: Material predominante en techos
Cuadro N° 62. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en techos

P P P o
0 d|d d d (

dlelridl predo dlie dleld 0 Ludlld 0 elo
eld otlro dld d O eld
e s 0 On DAlTo d ddo
dlElld POIIPropleno
& ks e 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
dleld 0 Ldlad CO
= 0.50 1.00 5.00 6.00 7.00
A e 0.33 0.20 1.00 3.00 5.00
POIPropleno
oja 0.25 0.17 033 1.00 2.00
oncreto armado 020 0.14 0.20 050 1.00
SUMA| 2.8 351 953 1450 20.00
1SUMA| 044 0.28 0.10 007 0.05

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 63. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en techos

Material Plastico, Paja, Madera o Plancha de
predominante en ~ Estera u otro Cana con calamina o Tejas
techos material barro polipropileno

Concreto Vector
armado  priorizacion

Plastico, Paja,
Estera u otro
material

Madera o Cana
con barro

Plancha de
calamina o
polipropileno

Tejas

Concreto armado
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 64. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro material predominante en techos
IC 0.090
RC 0.081
Fuente: CENEPRED
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4.3.1.2. Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro N° 65. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

Malerel Estera, maderao  Quincha (cana  Adobe o Piedra con =orlog

dominante en , : Bl y
5 triplay con barro) tapial  mortero de barro ogquelade
pared cemento

Estera, madera o
triplay
Quincha (cana con
barro)

Adobe o tapial

Piedra con mortero
de barro
Ladrillo o Blogueta de
cemento

SUMA 2.25 3.73 7.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.44 0.27 0.13 0.08 0.06
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 66. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

Material Estera, Quincha Piedra con Ladrillo o
. . Adobe o Vector
predominante en  madera o (cana con morterode  Bloqueta de R
priorizacion

: ial
pared triplay barro) tapia barro cemento

Estera, madera o
triplay

Quincha (cana
con barro)

Adaobe o tapial

Piedra con
mortero de barro

Ladrillo o
Blogueta de 0.074
cemento

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 67. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro material predominante en paredes

IC 0.046
RC 0.041
Fuente: CENEPRED
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4.3.1.3. Parametro: Estado de conservacion de la vivienda
Cuadro N° 68. Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacién de la vivienda

Estado de conservacion

de Ia vivienda Muy mala Regular Buena Muy Buena

Muy mala 1.00 2.00 3.00 5.00
Mala 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
Regular 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
Buena 0.20 0.25 0.33 1.00 4.00

Muy Buena 0.17 0.20 0.25 0.25 1.00

SUMA 2.20 3.78 7.58 13.25 20.00
1/SUMA 045 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 69. Matriz de normalizacién del parametro estado de conservacion de la vivienda

E »
patcasicosenacion Muy mala Mala Regular Buena Muy Buena vestor

de la vivienda priorizacion

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy Buena
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 70. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro estado de conservacion de la vivienda
IC 0.077
RC 0.069
Fuente: CENEPRED

4.3.1.4. Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién econémica
Cuadro N° 71. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Material Material Estado de
Fragilidad economica predominante predominante conservacion
en techos en paredes de la vivienda

Material predominante en techos

Material predominante en paredes

Estado de conservacion de la vivienda

SUMA
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: CENEPRED .
) i3 “‘S‘“S
Do » sk \jk“ h
XA
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Cuadro N° 72. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Material Material Estado de
Fragilidad economica predominante predominante conservacion
en techos en paredes de la vivienda

Vector:
prierizacion

Material predominante en techos
Material predominante en paredes
Estado de conservacion de la vivienda

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 73. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los parametros del factor fragilidad en dimension
economica

0.005
0.009

Fuente: CENEPRED

4.3.2. Andlisis de laresiliencia en la dimensién econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension econdmica, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

4.3.2.1. Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro N° 74. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar
Menor del De 93021500 ~ De 1501 a De 2201a | Mayor a 2860

YIcolpIoTIEd O el sueldo minimo soles 2200 soles 2860 soles soles

Menor del sueldo minimo 1.00 3.00 4.00 7.00
De 930 a 1500 soles 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

De 1501 a 2200 soles 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
De 2201 a 2860 soles 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Mayor a 2860 soles 0.13 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.85 4.73 8.58 16.33 23.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: CENEPRED
Cuadro N° 75. Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso promedio Menor del De930a  De1501a De?2201a Mayor a Vector
familiar sueldo minimo 1500 soles = 2200 soles = 2860 soles = 2860 soles  priorizacion

Menor del sueldo
minimo
De 930 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles
Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 76. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro ingreso promedio familiar

0.057
0.051

Fuente: CENEPRED

4.3.2.2. Parametro: Rama de actividad laboral
Cuadro N° 77. Matriz de comparacion de pares del parametro rama de actividad laboral

v
fapaiotyidan Agricultura Comercio Servicios S

laboral gobierno

Agricultura

Comercio

Servicios

Estado / gobierno
Otros

SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 78. Matriz de normalizacién del parametro rama de actividad laboral

R de actividad ) 2 Al . Vector
i i Agricultura  Comercio ~ Servicios Estado / gobierno  Otros . ? to”
laboral priorizacion

Agricultura

Comercio

Servicios

Estado/ gobierno

Otros
Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 79. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro rama de actividad laboral
IC 0.066
RC 0.059
Fuente;: CENEPRED

4.3.2.3. Andlisis de los parametros del factor resiliencia en la dimensién econémica

Cuadro N° 80. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension
econémica

Parametro Peso del parametro

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral
Fuente: CENEPRED
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4.4. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 81. Niveles de vulnerabilidad
Nivel de Vulnerabilidad

MUY ALTA

ALTA 0.145 SV< 0.304
MEDIA 0.083 SV< 0.145
BAJA 0.047 SV< 0.083

Fuente: CENEPRED

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro N° 82. Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Presentan un grupo poblacional de personas entre 6 a 11 afios y de 60 a 64
afios. Se abastecen de agua de un rio, acequia, manantial o similar. Por
saneamiento utilizan un rio, acequia o canal. Como tipo de alumbrado utilizan
vela. Su seguro de salud es el SIS. Su actitud frente al riesgo es que no le
ALTA interesa. 0.145 <V <0.304
Sus viviendas tienen techos con madera o cafia con barro y paredes con
quincha (cafa con barro) y presentan un estado de conservacion malo.

El ingreso promedio familiar se ubica entre 930 a 1500 soles y su actividad
laboral es el comercio.

Presentan un grupo poblacional de personas entre 12 a 17 afios y de 45 a 59
anos. Se abastecen de agua de un camion cisterna u otro similar. Por
saneamiento utilizan pozo ciego o pozo negro. Como tipo de alumbrado utilizan
lampara de petréleo o gas. Disponen de seguro de salud de las FFAA-PNP.
MEDIA Su actitud frente al riesgo es regular. 0.083 <V<0.145
Sus viviendas tienen techos con plancha de calamina o polipropileno y paredes
con adobe o tapial y presentan un estado de conservacion regular.

El ingreso promedio familiar se ubica entre 1501 a 2200 soles y su actividad
laboral es de servicios.

Presentan un grupo poblacional de personas entre 18 a 44 afios. Se abastecen
de agua de un pilon de uso piiblico o de la red piiblica. Por saneamiento utilizan
Letrina / UBS o la red publica de desagiie. Como tipo de alumbrado utilizan
generador o panel solar o la red pablica. Como seguro de salud utilizan ,
: ESSALUD o seguro privado. Su actitud frente al riesgo es confomusta (o) LI el

BAJA positiva. | 0.047 £V <0.083
Sus viviendas tienen techos con tejas o concreto armado y paredes con pledra s

con mortero de barro o ladrillo o bloqueta de cemento y presentan ( un estado AT

de conservacion buena y muy buena. ;
El ingreso promedio familiar es mayor a 2201 soles y su actmdad laboral es

trabajar para el estado/gobierno u.gtros e N
Fuente: CENEPRED X o
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 10. Mapa de vulnerabilidad del sector 2 del distrito de Huarmaca
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Figura N° 11. Mapa de vulnerabilidad del sector 2 -~ Zona 1 del distrito de Huarmaca
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Figura N° 12. Mapa de vulnerabilidad del sector 2 - Zona 2 del distrito de Huarmaca
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico N° 18. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

( ____________ =~
I B A l
| '; |
I ,.'\ T U _v" '
S - — |

l SO
: ; S

FEEEE

| = e ) I
| - |
= I

I MAPA DE NIVELES |
: DE PELIGRO |
L J

NIVELES DE
RIESGO

MAPA DE NIVELES
DE VULNERABILIDAD

———— — —— — o — —

MAPA DE NIVELES
DE RIESGO

Fuente: CENEPRED - Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version.

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Huarmaca, se detallan a

continuacion:

Cuadro N° 83. Niveles del riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO
MUY ALTO
ALTO
MEDIO <R< 0.023
 BAJO <R<  0.008
Fuente: CENEPRED 7 ) 5?
ot 5&2%\“
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5.2.2. Matriz del riesgo
La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el &mbito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 84. Matriz del riesgo

-0.430 0.036 0.062

PA 0259 | 0.021 0038 | 0.079
PM 0157 | 0.013 0.023 0048 | 0.066
PB | 0095 | 0008 | 0014 0029 | 0.040

0.083 0.145 0.304 0.421
VB VM VA

Fuente: CENEPRED

La clasificacion de los niveles de riesgo se ha determinado aplicando el “Método simplificado para la determinacion
del nivel de riesgo” — (Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales, 2da version), el
cual se realiza comparando los niveles de peligro con los niveles de vulnerabilidad.

5.2.3. Estratificacion del nivel del riesgo

Cuadro N° 85. Estratificacion del riesgo

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION RANGO

Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo. Con un rango de anomalias de precipitaciones de entre 150
a 200% superior a su normal climatica. Ubicado en el centro volcanico
Huarmaca, en una zona de montafa en roca metamorfica con pendiente de
entre 25° a 45°.

Presentan un grupo poblacional de personas entre 6 a 11 afios y de 60 a 64
afios. Se abastecen de agua de un rio, acequia, manantial o similar. Por 0.023 <R <0.079
saneamiento utilizan un rio, acequia o canal. Como tipo de alumbrado utilizan | ~ :
vela. Su seguro de salud es el SIS. Su actitud frente al riesgo es que no le
interesa.

Sus viviendas tienen techos con madera o caiia con barro y paredes con
quincha (cafia con barro) y presentan un estado de conservacion malo.

El ingreso promedio familiar se ubica entre 930 a 1500 soles y su actividad
laboral es el comercio. et

e
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Con una duracion de 30 a 45 dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo. Con un rango de anomalias de precipitaciones de entre 150
a 200% superior a su normal climatica. Ubicado en deposito coluvio-deluvial,
en una zona de vertiente coluvio-deluvial con pendiente de entre 15° a 25°,
Presentan un grupo poblacional de personas entre 12 a 17 afios y de 45 a 59
afios. Se abastecen de agua de un camion cisterna u ofro similar. Por
MEDIO | saneamiento utilizan pozo ciego o pozo negro. Como tipo de alumbrado | 0.008 <R <0.023
utilizan lampara de petroleo o gas. Disponen de seguro de salud de las FFAA-
PNP. Su actitud frente al riesgo es regular.

Sus viviendas tienen techos con plancha de calamina o polipropileno y
paredes con adobe o tapial y presentan un estado de conservacion regular.
El ingreso promedio familiar se ubica entre 1501 a 2200 soles y su actividad
| laboral es de servicios.

Fuente: CENEPRED
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5.2.4. Mapa del riesgo

Figura N° 13. Mapa de riesgo del sector 2 del distrito de Huarmaca
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Fuente: CENEPRED
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Figura N° 14. Mapa de riesgo del sector 2 - Zona 1 del distrito de Huarmaca
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Figura N° 15. Mapa de riesgo del sector 2 - Zona 2 del distrito de Huarmaca
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5.3. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector 2 del distrito
de Huarmaca, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas, en base a un escenario critico, con
precipitaciones extremas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del sector 2 del distrito de Huarmaca,
siendo estos de carécter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/ 1°998,000 de los cuales S/
1'708,000 corresponde a los dafios probables y S/ 290,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 86. Efectos probables en el sector 2 del distrito de Huarmaca

Efectos Costo Total Daios Pérdidas
Cantidad = Unitario probables probables

probables (SL.)

(S1.) (SL.) (SL.)

Danos probables

Viviendas
construidas con
material de adobe
0 quincha
Instituciones

64 22,000 1'408,000 1'408,000

02 150,000 300,000 300,000

Educativas
Pérdidas probables
Costos de
adquisicién de 20 500 10,000 10,000
carpas
Costos de
adquisicién de
modulos de
viviendas
Gastos de
atencion de 80 500 40,000 40,000
emergencia
Total 1'998,000 1'708,000 290,000
Fuente: CENEPRED - EDAN 2017.

30 8,000 240,000 240,000
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54.  ZONIFICACION DEL RIESGO

La zonificacion de Riesgo, en el sector 2 del distrito de Huarmaca, esta determinada por el resultado obtenido en
el mapa de Riesgo, en el cual se estan representando el &rea donde se ubican las viviendas y su nivel de riesgo.
Se definen los siguientes criterios:

Cuadro N° 87. Zonificacion del riesgo

Pérdidas y daiios previsibles en caso Implicancias para el Ordenamiento
de uso para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta  para

asentamientos humanos, en la cual la poblacion
debe ser sensibilizada ante la ocurrencia de este
tipo de peligro, a nivel moderado y poco
probable, para el conocimiento y aplicacion de
reglas de comportamiento apropiadas ante el
peligro.

El peligro para las personas es Regular.
Los edificios pueden sufrir dafios
moderados o leves, pero puede haber
fuertes dafos al interior de los mismos.

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED - Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales, 2da version.

Para la zonificacion del riesgo se evalud cada vivienda para determinar el riesgo a nivel de lotes, obteniendo:
- 66 viviendas, 2 instituciones educativas y 2 iglesias con Riesgo Alto.
- 1 vivienda con Riesgo Muy Alto.
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

5.5.1. De orden estructural

Dentro de las acciones de caracter estructural orientadas a evitar la generacion de nuevos riesgos podemos

recomendar:

- Aplicar medidas de construccion adecuadas a lluvias intensas como son: el techo a dos aguas, el reforzamiento
de las bases, proteccion de paredes, impermeabilizacion de los techos, evaluar la instalacion de cunetas
cercanas alas vias para facilitar el desfogue de las aguas y encausar las masas de lodo, a su vez, implementar
tecnicas de drenaje. entre otras medidas de prevencion en el ambito ingenieril con la finalidad de reducir el
nivel del riesgo.

- Se hace necesario aplicar medidas de mejoramiento de la infraestructura de riego y drenaje superficial y
subterraneo, estabilizacion de taludes y mejoramiento de vias de comunicacion al interior de los centros
poblados.

- Implementar técnicas agricolas que permitan reactivar la produccion, con la recuperacion y mejoramiento de
suelos y cultivos, asi como el manejo de plagas.

5.5.2. De orden no estructural

Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgos, segln la autoridad que corresponda, y conforme a lo

estipulado con la normatividad vigente.

- Tener en cuenta el presente informe en los planes de desarrollo urbano y planificacion territorial segn las
competencias para su aplicacion y el nivel de gobierno que corresponda.

- Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de desarrollo territorial y desarrollo
local.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fenémenos que puedan
identificarse en el distrito de Huarmaca y sus centros poblados, el cual debe estar liderado por la Municipalidad
Provincial.

- Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalidad facilitando
especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas seglin marco normativo vigente y
politica nacional de gestion de riesgo de desastre.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo
de desastres y dar a conocer los temas ambientales asi como también las medidas de seguridad y las zonas
de evacuacion para cuando se presente el fenomeno.

- Se recomienda realizar estudios detallados debido a las caracteristicas del sector 2 del distrito de Huarmaca,
como son: estudios geotécnicos, sismicos, estructurales, hidrogeologicos y de vientos, a fin de reducir el nivel
de riesgo frente a los diversos peligros originados por la ocurrencia de lluvias intensas.

- Realizar simulacros frente a distintos peligros y caracterizar las zonas de evacuacion por sectores, identificar
a la poblacion vulnerable y priorizar su evacuacion en estas dinamicas.

- Identificar las zonas de evacuacion en caso de presentarse el fendmeno, asi también se recomienda evaluar
las viviendas inhabilitas y dafiadas.

- La autoridad competente (responsable), deberé utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segtin lo
estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Elcentro poblado Laguna de Paltama se asiente en una zona con pendiente suave a ondulada cuyas viviendas
estén distribuidas paralelas al flujo de lodo que se forma en la estacion lluviosa, se hace necesario realizar
medidas que encaucen el lodo (cunetas de coronacién) ya que es amenaza latente para la zona de las
viviendas asentadas tanto en las partes altas como bajas del sector, asi también las viviendas que estén bajo
el nivel de los caminos de trocha aplicar medidas de proteccion ante posibles deslizamientos y reforzamiento
de taludes. E)
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5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO

5.6.1. De orden estructural

Se incluye como medidas de reduccion del riesgo con la finalidad de disminuir el grado de exposicion de la

poblacion y sus viviendas del Sector 2 del distrito de Huarmaca, como son:

- Se hace necesaria la reforestacion y aplicacion de medidas de estabilizacion de taludes, proteccion y
reforzamiento de los canales de irrigacion para el mejoramiento de la infraestructura de riego y drenaje, asi
como el mantenimiento de caminos y trochas que muchas veces son interrumpidos en &poca de lluvias.

- En las bases de las paredes: Por estar expuestas a precipitaciones constantes corren el riesgo de lavado y
erosion hidrica gradual producto de la dinamica de las gotas de lluvia adicionando a esto la percolacion por el
tipo de suelo que presentan remojan las bases llegando a socavarlas. Se recomienda la construccion zécalos
de 15 a 20 cm. de alto.

- En paredes: Se recomienda el tarrajeo enlucido en las viviendas que haga el papel de barrera impermeable o
con ello contrarrestar el lavado del material de adobe que realiza la lluvia intensa.

- Entechos: Evaluar el estado en que se encuentran para enfrentar el periodo de lluvias acompafado de vientos
fuertes, se recomienda colocar un alero de 0.6m e impermeabilizarlos, asegurando que estos cuenten con una
inclinacion aceptable que garantice la eliminacion rapida del agua mediante canaleta y a su vez realice el papel
de protector de las paredes.

- Para direccionar los flujos de agua, se recomienda la construccion de cunetas de coronacion, las cuales
dirigiran los flujos de agua a un canal mayor el cual encauce estos flujos tratando de disminuir en su camino la
energia y volumen mediante un red de drenaje adecuada.

5.6.2. De orden no estructural

Tomar en consideracion el presente informe de evaluacion de riesgo en la elaboracion de los planes de Prevencin

de Riesgos de desastres, Plan de Operaciones de Emergencia, Plan de Educacion Comunitaria entre otros.

- Realizar la planificacion de manera integral, participativa, arménica y transversal, al elaborar el Plan de
Prevencion y Reduccion del Riesgo de desastres ante los diversos fendmenos que puedan identificarse en su
distrito.

- Brindar a la poblacion talleres de fortalecimiento de la resiliencia ante desastres y organizar a la comunidad
de manera integrada y asociativa para afrontar un fenémeno similar de manera cooperativa y organizada.

- Realizar capacitaciones técnicas productivas que incluyan recuperacion de suelos y productividad del mismo,
asi también capacitar al agricultor en temas de prevencion del riesgo.

- Realizar un estudio detallado de las precipitaciones y sus caracteristicas para este sector y desarrollar sistemas
de seguridad ante dicho fenémeno en caso se presente un evento similar.

- Brindar a la poblacion talleres de fortalecimiento de resiliencia, con miras a afrontar un fenémeno de manera
cooperativa y organizada, en base a reducir las pérdidas y dafios.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1.  DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 88. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

3 Alta

2 Media

1 Baja

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo, es decir posee el valor 3 cuyo nivel es Alta.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia
Cuadro N° 89. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Probabilidad Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos seg(in las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media . .
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas, puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 cuya probabilidad es Alta.

¢) Matriz de consecuencia y dafios
Cuadro N° 90. Matriz de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia| Baja Media Alta _

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y ¢afio es de Nivel 3 - Alta.
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d) Medidas cualitativas de consecuencias y dao
Cuadro N° 91. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Valor Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y

financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
3 Alta o, ; o .
de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes
) Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
2 Media o : : .
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas a
reducir las lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes
y financieros importantes, cuyo valor es 3y corresponde al descriptor Alta.

e) Aceptabilidad y/o tolerancias del riesgo
Cuadro N° 92. Aceptabilidad ylo Tolerancia del riesgo

Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y

de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

3 T Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el
sector 2 de Huarmaca es de nivel 3 — Inaceptable

f) Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Cuadro N° 93. Matriz de aceptabilidad ylo tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo \Rie_sﬁo/ Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: CENEPRED
o
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6.1.2. CONTROL DE RIESGOS

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 94, Prioridad de intervencion

Fuente: CENEPRED

Valor Descriptor pr:il:"iila:iec’m
|
& Inaceptable ]
2 Tolerable ]

\Y)

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS en la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo como podemos

apreciar a continuacion;

Se identificd un nivel de PELIGRO ALTO en el area de influencia del sector 2 del distrito de Huarmaca.

Se han determinado que el sector 2 del distrito de Huarmaca presente VULNERABILIDAD ALTA, en 66 lotes, 2

iglesias y 2 instituciones educativas, asi como Vulnerabilidad Muy Alta para 1 lote, del mismo sector.

Se concluye que el sector 2 del distrito de Huarmaca presenta RIESGO ALTO en 66 lotes, 2 instituciones
educativas y 2 iglesias, asi tamibén 1 lote presenta Riesgo Muy Alto frente al peligro por lluvias intensas.
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ANEXOS

Figura N° 16. Mapa del area de impacto Fenémeno El Nifio 2017
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