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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado,
en esta fase y a pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento..

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 06, del distrito de Huarmaca,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo)
en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia
siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y
Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las
disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del
presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; entre las cuales se encuentra
comprendido el Sector 06, del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba del departamento de Piura.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Huarmaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del Sector 06 del distrito de
Huarmaca y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo
Informe EVAR, asimismo con la Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.

D
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INTRODUCCION

En el Perd, el fendmeno “El Nifio Costero 2017", ocasiono el incremento de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) frente a la costa peruana, con mayor intensidad en la zona correspondiente a la costa norte, trayendo
consigo incremento de la evaporacion, sumado al efecto orografico de los andes peruanos, originando
impactos asociados a lluvias persistentes.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo, permite analizar el impacto potencial originado por lluvias
intensas en el Sector 06 del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura en caso
de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 06 del distrito Huarmaca presento lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm en un dia - percentil 99). Segin la informacion
de la estacion meteorolégica Huarmaca, la maxima lluvia diaria se registro el 10 de febrero y 13 de marzo del
2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 63,5 mm en un dia y 74,6 mm en un dia respectivamente.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa, debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
Sector y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del 4rea de
estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los niveles
de riesgo por lluvias Intensas del sector evaluado, célculo de los efectos probables, el mapa de riesgo, y las
medidas de reduccion del riesgo de desastres de orden estructural y no estructural.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.

\
|/
E/
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 06, distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de zona
de alto o muy alto riesgo no mitigable y/o mitigable con medidas estructurales y no estructurales, en el
marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Sustentar la implantacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas
en el Sector 06, distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, en el
marco de la Ley N° 30556.

P 11 |
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1.5 Antecedentes

Por su ubicacion geografica el distrito de Huarmaca esta expuesto a las condiciones climaticas propias de
la Region Ecuatorial con veranos muy hiimedos e inviernos secos.

Por otro lado, el relieve quebrado favorece la distribucion de zonas de vida y también la degradacion de
suelos si es que no se hace un manejo apropiado.

Asi también, la infraestructura vial es afectada por remocion en masa o quebradas por donde descienden
los flujos que impiden el paso de vehiculos y de los peatones, produciendo aislamientos y ahondando la
situacion de pobreza de los sectores de poblacion afectados.

En los afios que se presenta el Fendmeno El Nifio, la situacion es mucho mas critica porque se producen
derrumbes e inundaciones que arrastran al suelo y las plantas afectando negativamente los sistemas
productivos, viviendas, integracion vial, y hasta colapsos de infraestructuras importantes de las
poblaciones involucradas.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al Sector 06 del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura, sobre este ambito, el tinico antecedente de registro en el Sistema
de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDECI es el
reporte actualizado al abril del 2019 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Listado de emergencias en el distrito de Huarmaca

R A D RITOD ARMACA PAD D
82260 | 20/02/2017 |  PRECIPITACIONES - LLUVIA CUCHUPAMPA
83868 | 21/03/2017 | PRECIPITACIONES - LLUVIA CUCHUPAMPA
75983 | 01/03/2016 |  PRECIPITACIONES - LLUVIA CUCHUPAMPA
70020 | 16/03/2015 [ PRECIPITACIONES - LLUVIA CUCHUPAMPA
1482 | 22/02/2003 DERRUMBE CUCHUPAMPA

87795 | 31/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA NUEVA ESPERANZA
83872 | 21/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA NUEVA ESPERANZA
83868 | 21/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA NUEVA ESPERANZA
82813 | 01/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA NUEVA ESPERANZA

6709 | 06/08/2004 VIENTOS FUERTES NUEVA ESPERANZA

83872 | 21/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA PASMILAN

83868 | 21/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA PASMILAN

78817 | 06/09/2016 VIENTOS FUERTES PASMILAN

77964 | 27/07/2016 FRIAJE PASMILAN

71171 | 20/06/2015 VIENTOS FUERTES PASMILAN

83872 | 21/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS

83868 | 19/01/2011 PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS

82260 | 20/02/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS

78817 | 06/09/2016 VIENTOS FUERTES TOLINGAS N

75983 | 01/03/2016 PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS f ‘

71171 | 20/06/2015 VIENTOS FUERTES TOLINGAS
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EMERGENCIAS EN EL DISTRITO DE HUARMACA - SINPAD / INDECI

Cadigo

Fecha

Fenomeno

Centro Poblado

70020 | 16/03/2015 [ PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS
51534 | 24/03/2012 [ PRECIPITACIONES - LLUVIA TOLINGAS
24905 | 02/01/2008 VIENTOS FUERTES TOLINGAS
6709 | 06/08/2004 VIENTOS FUERTES TOLINGAS

Grafico 1. Ocurrencias de fenémenos en los sectores 5, 6, 10 y 11 en el distrito Huarmaca desde el

ano 2003 hasta 2018:
CUCHUPAMPA
4 - -
3 -
2 =
1 1 1
0 T T
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1 -
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PRECIPITACIONES - LLUVIA VIENTOS FUERTES
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

TOLINGA

e

O T T
PRECIPITACIONES - LLUVIA VIENTOS FUERTES

PASMILAN

1,5 A

0,5 ~

0 T T T
PRECIPITACIONES - VIENTOS FUERTES FRIAJE
LLUVIA

Fuente: http:/isinpad.indeci.gob.pel/sinpad/emergencias/mapalListadoEmergencias.

1.6 Marco normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e Ley N® 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o LeyN® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869. \\

1]
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El Distrito de Huarmaca es uno de los ocho distritos que conforman la provincia de Huancabamba, ubicada en
el departamento de Piura en el norte del Perd, su capital es la Villa de Huarmaca, situada casi al centro de su
territorio a 2,194 metros sobre el nivel del mar, entre las coordenadas 5° 33' 54" de Latitud Sury 79° 31°21" de
Longitud Oeste GMT. Ademas de su capital, Huarmaca, cuenta con 289 centros poblados segun el censo del

2007.
2.1.1  Limites

El Distrito de Huarmaca limita:
-Por el Norte los distritos de Salitral, Sondorillo y San Miguel de El Faique.
-Por el Sur con los distritos de Salas, y Pomahuaca (provincia de Jaén).

-Por el Este con el distrito de Sondor, Tabaconas (provincia de San Ignacio), Chontali (provincia de
Jaén).

-Por el Oeste con el distrito de Olmos (Lambayeque).

2.1.2  Area de estudio

El area de evaluacion comprende el Sector 06, del centro poblado Tolingas, geogréficamente se
encuentra entre las coordenadas:

Cuadro 2. Centro Poblado Tolingas del distrito de Huarmaca

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS NAT'URAL ALTITUD
POBLADOS (segun piso (ms.n.m.) Total Hombre Mujer Total Ocupadas Desocupadas
altitudinal)
DISTRITO
200304 HUARMACA 19 896 10 064 9832 5897 54711 426
0016 | TOLINGAS |Yunga 1604 312 165 147 89 88 1

maritima

Fuente: INEI 2017.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura

Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector 06, del distrito de Huarmaca

LOCALIZACION
. EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS £ .
SIMBOLOGIA :g EN EL SECTOR 6, DISTRITO HUARMACA,
B PROVINCIA HUANCABAMBA,
Ceniron Pobiados Red Val Veanal CENEPRED DEPARTAMENTO PIURA
Curva de Nivel — — Red Vecnal No Registraca T
7~ - Quebrada [ Lotes Reterenciates
—— Red Vial Departamental [ Area de estudio 5 MAPA DE UBICACION
L
L -
> Evsluadot denesoo: st ke Caaiana || T o el 6 Gilipe Canchanya
L Datum: WGS 84 Escala Fecha: Formato de impresion:
: Proyeccion: UTM Zona 17 S 1:10,000 Agosto, 2019 A3
2 Fuente: Mapa:
- LAMBAYEQUE
i SN || It N B s (s ot M _0 1
== Iy
Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

2.2 Vias de acceso

El acceso se realiza siguiendo una trocha carrozable que parte de Huarmaca y mediante una trocha
carrozable comunican a cada uno de los centros poblados.

El acceso al Sector 06, es a través de una trocha carrozable en muy mal estado por las lluvias (no hay
acceso vehicular entre enero a mayo), con una movilidad de cerca de 40 minutos desde la ciudad de
Huarmaca.
2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1  Poblacion
A. Poblacion Total
Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro

poblado de Tolingas del distrito de Huarmaca, cuenta con una poblacién de 312 habitantes, entre
hombre y mujeres.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacién segiin sexo

Caracteristicas de la poblacion
AL ———

Hombre
Mujeres 147

Fuente: INEI 2017

B. Poblacion segun grupo de edades

Segln los datos tomados en campo, en el sector 6 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, cuenta con una poblacion mayoritaria de primera infancia y tercera edad (0-5 y > 65
afios), le sigue una poblacion relativamente joven entre los 15 y 30 afios. En una menor cantidad de
personas adultas.

Cuadro 4. Poblacion segin grupos de edades

GRUPO ETARIO
0-bay>65a 6-14a 15-30a 31-40a 41-64a
111 28 81 46 18
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Grafico 2. Poblacion segiin grupos de edades

B GRUPO ETARIO

| E—
41-64a —| 18
31-40a _—| 46

15500 | PR A ST A T ) 8 1

SECTOR 6

6142 | RN 25

0-5ay »65a | ERER R AN T OO ) 11 1

Fuente: CENEPRED

Del grafico, se observa que existe una poblacion de 59 personas en el sector 06; se determina que
27 personas se encuentran en el grupo etario de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios, también se halla
que 15 personas estan en el grupo etario de 15 a 30 afios. Asimismo, se encuentran 9 personas que
pertenecen al grupo etario de 31 a 40 afios, se halla 7 personas pertenecientes al grupo etario de 6 a
14 afios y finalmente se observa que 1 persona pertenece al grupo etario de 41 a 64 afios. Por lo
tanto, se determina que la mayoria de la poblacion del sector 06 se encuentra en el grupo etario
comprendido entre las edades de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios.

2.3.2 Vivienda

Segun los datos tomados en campo, en el sector 6 del centro poblado de Tolingas del distrito de
Huarmaca, se han identificado 84 viviendas, que presentan caracteristicas respecto a tipo de material
predominante de las paredes y techos, estado de conservacion, los cuales se presentan en los
siguientes gréficos:

Cuadro 5. Estado situacional de las viviendas

VIVIENDA
ESTADO DE
CONSERVACIONDELA  MATERIAL PREDOMINANTE )\ e gial PREDOMINANTE DE TECHO
DE PARED
VIVIENDA
Regular |Mala| Muy mala Adobg ¢ Otro ma_tgnal N0 1 Calamina |Otro material no especificado
tapia especificado
46 26 12 84 0 84 0
b
\
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Grafico 3. Viviendas
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especificado; especificado
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VIVIENDA PREDOMINANTE DE PREDOMINANTE DE
PARED TECHO
SECTOR 6

Las viviendas del centro poblado Tolingas, la mayoria es una estructura construida con adobe o
tapia, con techos hechos de calamina y se encuentran en regular y mal estado de conservacion, con

12 viviendas en muy mal estado.

2.3.3 Acceso a los servicios basicos

Segun los datos tomados en campo, en el sector 6 del centro poblado Tolingas en el distrito de
Huarmaca, el estado situacional de abastecimiento de agua, acceso a la red desagiie y servicios de

alumbrado es el siguiente:
Cuadro 6. Acceso de la poblacion a los servicios basicos
SERVICIOS BASICOS

DESAGUE
No tiene Red publica Letrina Red publica

ENERGIA ELECTRICA
Generador

AGUA POTABLE

Red publica

s
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Grafico 4. Acceso de la poblacion a los servicios basicos

m SERVICIOS BASICOS

83 83 83
AT S L
” - e Y e, P e

Red No tiene Red Letrina Red Generador,
publica publica publica
AGUA POTABLE DESAGUE ENERGIA ELECTRICA
SECTOR 6

Elaboracién propia

De lo anterior, resalta que 83 viviendas tienen acceso a la red publica para abastecerse de
agua potable, el servicio de desaglie estd conectado a la red publica, asi como el
aprovechamiento de la energia eléctrica a partir de la red publica.

2.3.4  Conocimiento del Riesgo de desastres

La poblacion del sector 6 accede al conocimiento de la Gestion de desastre, en forma empirica, es
decir, cuando ocurre algiin dafio realizado por los peligros naturales (lluvias intensas), toma interés en
protegerse, pero sin nivel de preparacion. Esto se puede observar en los resultados de las encuestas
realizadas y que se presentan en el siguiente cuadro y gréfico:

Cuadro 7. Conocimiento del Riesgo de desastre

INTERES DE PARTICIPACION DE
CONOCIMIENTOS DE CADA FAMILIA DA IANEN (e ACTITUD FRENTE AL

SOBRE DESASTRES PASADOS DE PREVENCION DE RIESGOS RIESGO

Siempr | Muestr Siempre
. e a Actua si esta
Regularment | Continuament . , . :
ocurre | interés hay atento | Positiv | Parcia | Escas
e ocurre (De | e ocurre (De 1 . .
o (Todos | devez | incentivo para o I o
4a9a) a 3 afios) .
los en 3 participa
afios) | cuando r
2 67 15 5 78 1 1 78 5
Elaboracion propia
r)
O
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Gréfico 5. Conocimiento del Riesgo de desastre

20
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Regul: te Contis nte Siempre ocurre Muestra Actdasi hay Siempre esta Postivo Parcial Escaso
ocurre (De 42 ocurre (De 1a (Todos los interés de vez incentivos atento para
9a) 3 afios) afios) en cuando participar
CONOCIMIENTOS DE CADA FAMILIA SOBRE INTERES DE PARTICIPACION DE CADA FAMLIA ACTITUD FRENTE AL RESGO

DESASTRES PASADOS EN CAMPANAS DE PREVENCION DE RIESGOS

SECTOR 6

5 CONOCIMIENTOS EN GESTION DE RIESGOS

De lo anterior, se concluye que la poblacion no ha recibido capacitacién en temas de
desastre, pero muestra un regular interés en participar en actividades capacitacion en temas
de riesgo, asimismo, sélo tiene conocimiento de los eventos naturales por las consecuencias
de dicho evento donde ocasiona dafios a la poblacion. Es asi, que 67 familias afirman que los
desastres naturales ocurren de manera continua de 1 a 3 afios, 78 familias actuarian en
campaiias de prevencion de riesgos si existen incentivos. Finalmente 78 familias presentan
un nivel parcial de actitud frente al riesgo.

2.4 Caracteristicas Econémicas

2.4.1  Actividades econémicas

La agricultura es la actividad econémica principal y la que genera oportunidades de empleo de mano
de obra tanto local como la que llega por migraciones de la parte alta. La actividad principal en
Tolingas es la agricultura y el comercio a nivel de bodegas. Como caracteristicas econémicas
generales, de la poblacion de Tolingas, se presen el siguiente cuadro y gréafico:

Cuadro 8. Actividades econémicas

RAMA DE ACTIVIDAD

INGR PROMEDI
LABORAL (DEL JEFE DEL SRESOIREOMEDIS

OCUPACION PRINCIPAL (DEL JEFE DEL

|
HOGAR) HOGAR) FAMILIAR
Trabajador | Agricultura,
< ; < Sueldo
Obrero Empleado | familiarno | ganaderiay Otros minimo 1501-2200
remunerado pesca
/
59 1 24 80 4 83 1 {
!
) 777
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Graéfico 6. Acceso de la poblacién a los servicios basicos

B ACTIVIDADES ECONOMICAS
83
)L - —
59
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familiarno | ganaderia y minimo

remunerado pesca
OCUPACION PRINCIPAL {DEL JEFE DEL RAMA DE ACTIVIDAD INGRESO PROMEDIO

HOGAR) LABORAL (DEL JEFE DEL FAMILIAR
HOGA&R)
SECTOR &

En general, se concluye que en 59 familias la ocupacion principal del jefe del hogar es de obrero, en
80 familias la rama de actividad laboral del jefe del hogar corresponde a la agricultura, ganaderia y
pesca. Finalmente se determina que 83 familias tienen como ingreso promedio familiar una cantidad
menor al sueldo minimo.

2.5 Caracteristicas Fisicas

a)

b)

2.5.1  Condiciones geologicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del poblado de Huarmaca -
Sector 6 se desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (12d-
1), a escala 1: 50,000 que fue elaborado por INGEMMET (2011) * Geologia del Cuadrangulo de
Olmos y fue actualizada mediante el cartografiado geologico realizado en la zona de estudio y
alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

Formacion Salas (Oi-s)

Esta unidad esté constituida una secuencia de rocas metamorficas constituidas principalmente por
fiitas argilaceas gris marrones a gris violaceas, intercaladas con cineritas verde palidas o gris
brunaceas; este tipo de paquete se intercalan con capas delgadas de cuarcitas de grano fino, blanco-
grisaceos, afectadas por una marcada esquistosidad de fractura. Sin embargo a lo largo de la faja
Huarmaca-Canchaque-Los ranchos y en el valle de Huancabamba, el Grupo Salas contiene grandes
paquetes de material lavico, consistente en meta-andesitas que, en ciertos casos, estan
transformadas a anfibolitas.

Centro volcanico Huarmaca 1 (P-h-1)

Principalmente constituida por lavas andesiticas y rioliticas de aspecto masivo, aflora principalmente
en Huarmaca, gran parte de este afloramiento descansa sobre el Complejo Olmos en discordancia
angular.

Centro volcanico Huarmaca 2 (P-h-2)

Constituido por lavas de andesita porfiritica color verdoso con presencia de pirita diseminada.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

d)

e)

f)

9)

h)

Depésito fluvial (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lechos de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas en
matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son
transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles periodicamente por el curso actual de los rios
y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos inconsolidados a poco consolidados
hasta sueltos, faciimente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Depdsito coluvial (Qr-cl)

Se encuentran conformados por blogues rocosos heterométricos y de naturaleza litologica
homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo deposito
y forman piedemontes cuando hay varios depdsitos ubicados consecutivamente. Los bloques
angulosos mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente
hacia el apice. Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los
clastos, son sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables.

También se consideran dentro de esta categoria a los depositos formados por los materiales que
fueron movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por
fragmentos de tamafios heterométricos, mezclados de forma cagtica, pudiendo presentarse algo
consolidados. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos
sismicos, movimientos en masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas vy
movimientos complejos).

Deposito deluvial (Qr-dl)

Los depésitos deluvial son acumulaciones pequefias a moderadas de depositos de vertiente, su
origen esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos( derrumbe flujo y
deslizamiento flujo) , se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas
con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas
de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia
formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de
suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

Depdsito proluvial (Qr-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dindmica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas. A
diferencia de los aluviales, los materiales son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con matriz fina del tipo arenoso-arcilloso en el fondo de
valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta estratificacion,
que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los materiales que
conforman estas capas pueden ser gruesos Yy finos, dependiendo de la intensidad de la precipitacion
pluvial que los origino y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se originan.

Depésito residual o eluvial (Qr-re)

Conformados por materiales derivados de la descomposicion fisica y quimica in situ de la roca
(proceso de meteorizacion intensa). No han sufrido ningun tipo de transporte, en parte conservan la
estructura original de la roca; se presentan inconsolidados a poco consolidados, con una
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de

Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

permeabilidad media a baja. Tiene como principales agentes formadores la alteracion fisico-quimica,
la presencia de abundante humedad y lluvias, y los fuertes cambios de temperatura.

Figura 2: Mapa geolégico del sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

b)

d)

2.5.2  Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Huarmaca sector 6
han sido cartografiadas por INGEMMET (Cuadrangulo 12d-i) e interpretadas a partir de imagenes
satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las
cuales se tienen:

Relieve montafioso en roca metamérfica (RM-rm)

Corresponde a las cadenas montafiosas en donde procesos denudativos (fluvio-erosionales, glaciar y
glacio-fluvial) afectaron rocas metamorficas, estas montafias son antiguas y se hallan expuestas a lo
largo de la faja Huarmaca-Canchaque-Los ranchos y en el valle de Huancabamba.

Litologicamente corresponden a una secuencia de rocas metamérficas constituidas principalmente por
filitas argilaceas gris marrones a gris violaceas, intercaladas con cineritas verde palidas o gris
brunéceas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a abruptas, de cumbres redondeadas a agudas que
fueron afectadas por actividad glaciar, que formé valles glaciares. El patron de drenaje es paralelo a
subdendritico, con valles profundos en forma de V, sus laderas varian en pendiente desde fuerte (15°)
a muy escarpado (>45°). Geodinamicamente asociados a grandes deslizamientos, flujos de detritos y
derrumbes.

Relieve montafioso en roca volcanica (RM-rv)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de lavas andesiticas correspondientes al
Centro Volcanico de Huarmaca, que fueron depositados por la actividad volcanica explosiva y efusiva
que se produjo entre el Paledgeno y Nedgeno; estos depositos fueron afectados por procesos fluvio-
erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron los paisajes actuales.

Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montafias, rellanos de laderas y
altiplanicies, a pendientes abruptas en los valles; la red de drenaje es subdendritica a subparalela.
Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos que llegan a ser
mega eventos, derrumbes y caida de rocas desde las cumbres y acantilados modelados por actividad
glaciar.

Planicie de inundacion (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfologicamente se distinguen
como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible
con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de
cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periédicas y erosion fluvial en sus mérgenes o terrazas
bajas. Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

Vertiente coluvial (V-cl)
Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las

laderas. Se les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y
heterométricos, distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden esta bien o

Vg g Ged. e lence
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

medianamente consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse
caodticamente al pie de los taludes a manera de escombros es muy com(n encontrarlos en los cortes
de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se acumulan formando canchales. Son depésitos
porosos y de permeabilidad media a alta.

e) Piedemonte aluviotorrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacién de sedimentos que
son acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asociadas al
fenomeno de El Nifio; la pendiente de estos depésitos son suaves a moderadas (1°-15°). Se les
asocia a todos los tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicién de material suelto
susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de
fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

f) Vertiente deluvial (V-dl)

Unidad formada por la acumulacion de materiales de origen deluvial, estos se encuentran
acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

La vertiente deluvial se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas
con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas
de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depésitos han sido removidos por la escorrentia
formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de
suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos. Se pueden asociar
geodinamicamente a la ocurrencia de movimientos en masa de tipo movimientos complejos, reptacion
de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.

g) Relieve residual (R-re)

Esta sub-unidad constituye sedimentos originarios, donde se desarrollan suelos con espesores muy
superficiales y en general inferiores a un metro, usualmente se ubican en forma local generando
superficies levemente inclinadas.
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Figura 3: Mapa geomorfolégico del sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

2.5.3 Hidrografia

La red hidrologica distrital estd conformada por el rio Huarmaca, asi como las quebradas, cuya
direccion es de Norte a Sur.

El rio Huarmaca tiene su origen en el territorio distrital como afluente principal de la Subcuenca Alto
Piura.

El ciclo hidrologico se encuentra afectado por dos estaciones marcadas: época lluviosa en verano (de
enero a abril) y los meses restantes con ausencia de precipitaciones.

Los rios de la sierra central del departamento de Piura se caracterizan por la gran irregularidad del
volumen de sus aguas a lo largo del afio.

2.5.4 Pendiente

Uno de los aspectos importantes que define la forma del relieve terrestre es la pendiente, la cual
permite hacer una diferencia en el aspecto fisico en el Centro poblado Tolingas del sector 06.

Asimismo, la pendiente es considerada como un factor principal en los procesos dinamicos,
particularmente de los movimientos en masa y/o erosion de suelo, la cual se convierte en un factor
condicionante en el proceso dinamico de los fenémenos naturales.

De esta manera, es mas facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y cauces cuya pendiente
principal varia entre media a fuerte (> 30°), también es mas alta la erosion de laderas (laminar, surcos
y carcavas) en colinas o montafias, ya que a mayor pendiente se facilita el escurrimiento superficial y
por ende la erosion hidrica o pluvial.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasionales deslizamientos
ocurren con un minimo de pendiente. El caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de influir
otros factores netamente geomorfologicos y dindmicos, también ocurre en terrenos de suave
pendiente.

Se tomaron en consideracion cinco rangos o grados de pendiente; estas se describen a continuacion:

Pendientes de <8° : Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
Pendiente de 8° - 15° : Pendiente moderada

Pendiente de 15°- 25° : Pendiente fuerte

Pendiente de 25° - 45°  : Pendiente abrupta

Pendiente de > 45° : Pendiente muy escarpada
) ,
/
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Figura 4. Mapa de Pendiente del Sector 06, del distrito de Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

2.5.5  Condiciones climatologicas
2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 6 del distrito Huarmaca, se
caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio
propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (E (d) A’ H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 17,7 a 21,5°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa.
En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura
maxima, con valores promedio que fluct(ian entre 11,4 a 12,8°C, acentuandose los menores valores
en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a abril,
siendo mas intensas durante los meses de febrero a abril. Durante estos tres meses las lluvias
totalizan aproximadamente 714,8 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 1080,5 mm.

Grafico 7. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorologica Huarmaca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 8); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perl propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 8. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 06 del distrito Huarmaca presento lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm en un dia - percentil
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Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

99). Segln la informacion de la estacion meteorologica Huarmaca, la maxima lluvia diaria se
registro el 10 de febrero y 13 de marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 63,5 mm en
un dia y 74,6 mm en un dia, respectivamente. Asimismo, en el Grafico 9 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron sus cantidades normales (linea negra), principalmente desde inicios de febrero.
Asimismo, las cantidades acumuladas durante el 2017 fueron menores a los acumulados de la
temporada lluviosa del afio 1982-83 (linea celeste) y 1997-98 (linea verde).

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio” méas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Gréfico 9. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N°10) muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo,
aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante los tres meses.

Grafico 10. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
de Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Cuadro 10, se muestra
los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacién a la precipitacion
usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias
anomalas fueron mayores.

Cuadro 9. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para
el para el Sector 6 del distrito Huarmaca

Rango de anomalias (%)

100-150 % superior a su normal Mayor exceso
climatica
60-100 % superior a su normal
climatica
30-60 % superior a su normal
climatica
15-30 % superior a su normal
climatica
0-15 % superior a su normal
climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la Figura 5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 06 del distrito Huarmaca,
predominaron lluvias sobre lo normal (203,9 mm/mes) alcanzando anomalias entre 100 y 150%
durante el mes de marzo del 2017.
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Grafico 11. Precipitacion maxima y Periodo de retorno Estacién Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Figura 5. Mapa de Anomalias de precipitacion del mes de marzo durante El Nifio Costero

2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

La evaluacion del peligro consiste en hacer una estimacion o valoracion en la ocurrencia de un
fenomeno considerando el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador
ylo el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su
dimension) en el tiempo y dmbito geogréafico determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos de
la magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en el Sector 06
del distrito de Huarmaca, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion, es decir el
tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del peligro mas
significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas durante
El Nifio Costero del 2017 en esta zona, por lo que se analizar el peligro por inundaciones fluviales.

3.1 Metodologia para la determinacién de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico 12.

Grafico 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia del distrito de Huarmaca para el peligro por
lluvias intensas (Grafico 13).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacién
Informacién vectorial y raster (shapefiles)

Recopilacién de
Informacién

/ \ KDeferminar el sistema de coordencd(h

geogrdficas y el DATUM WGS84
*Determinar la escala de trabajo para
la caracterizacién del peligro

Homogenizacién de la 4 *Digitalizar los mapas de formato vector
informacién *Determinar la escala de trabajo para
el andlisis de la vulnerabilidad del érea
en estudio

*Elaborar la base de datos en referida
K / w fenémeno evaluado j

Seleccién de pardmetros
para el andlisis de peligros
y vulnerabilidad

Construccién de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

En la identificacion y caracterizacion del peligro, se ha considerado la informacién generada por Ia
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de

Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Grafico 14. Identificacion de peligros en el distrito de Huarmaca
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Elaboracion: CENEPRED

Del mismo modo se trabajé en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad distrital
de Huarmaca para la identificacion del peligro méas significativo que se da en el Sector, para lo cual se
visitd y recorrio el Sector 06 del centro poblado de Tolingas, la visita se realizé conjuntamente con
personal de Defensa Civil, identificandose como peligro latente por Inundacion fluvial, peligro que esta

afectando el sector 06 del distrito Huarmaca.

3.4 Evaluacion de Peligro

En consideracion al area en evaluacion, y de acuerdo a los antecedentes histéricos el peligro
recurrente es por lluvias intensas en el distrito, pero en el sector han activado el peligro de remocion
en masa e inundacion fluvial. A continuacion, evaluaremos los parametros que intervienen en la

1

HIDROMETEOROLOGICOS Y

POR FENOMENOS

OCEANOGRAFICOS

INUNDACIONES

LLUVIAS INTENSAS

OLEAJES ANOMALOS

DESCENSO DE
TEMPERATURA

GRANIZADAS

ENOMENO DEL NING

dinamica del proceso generador del peligro por lluvias intensas.

3.4.1

Las lluvias Intensas se producen por la concentracion de un elevado volumen de agua de
precipitacion pluvial en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion

Peligro generado por fenémeno de origen natural

l TORMENTAS ELECTRICAS l«—

I VIENTOS FUERTES‘I(-

I EROSION I<—

l INCENDIOS FORESTALES ](—

| OLAS DE CALOR Y FRIO I(—

l DEGLACIACION IJ

| FENOMENO DE LA NINA I(—

moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Las lluvias intensas afectan significativamente a las construcciones y areas no preparadas para estos
eventos, causando derrumbes, aniegos, desborde de canales, activacion de carcavas y/o quebradas

entre otros.
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Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura

Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de

En el sector 06, de ha identificado zonas con problemas por la actividad de las lluvias intensas, las
cuales, se manifiestan con la formacion de carcavas y en otros por el arrastre de masa de suelo, como

ocurre en los alrededores de Centro Poblado de Tolingas, como se observa en la siguiente figura

Figura 6: Mapa de Puntos criticos
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Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.5 Parametros de evaluacion

En el analisis de los pardmetros de evaluacion del peligro por inundacion fluvial, no se cuenta con
mucha informacion cientifica de estudio detallado de los eventos ocurridos con sus caracteristicas
como magnitud de dafios, areas afectadas, periodos de retorno y otras variables, pero al identificar los
peligros en el sector, asi como los datos meteorologia donde identifico los periodos de retorno da las
lluvias maximas, donde se ha considerado como parametros de evaluacion del periodo de retorno de
las precipitaciones maximas.

Por lo antes mencionado, se considerd como descriptores los rangos de tiempo de retorno de las
precipitaciones méaximas, como informacion valida del parametro de evaluacion del peligro por lluvias
intensas, por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se
utilizara el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1  Periodo de retorno de las precipitaciones maximas

Cuadro 10. Matriz de comparacion de pares del parametro periodo de retorno

PE1: Periodo de retorno D1
D1: TR 100 afios (142 mm) [ERHUUSES A

1,67

D2: TR 50 afios (128 mm) 040 [0 250 200 167

D3: TR 25 afios (114 mm) 0,50 040 | ‘_1,99__,,,_“ 200 167

D4: TR 10 anos (95 mm) 0,60 0,50 0,50 Eholas 143
D5: TR 1 a 5 arios (80 mm) KLY 0,60 0,60 070 100

SUMA| 320 5,00 6,60 7,37 719

1ISUMA| 0,31 0,20 0,15 0,14 014

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 11. Matriz de normalizacion del parametro periodo de retorno

Vector
Priorizacion

PE1: Periodo de retorno D1 D2

D1: TR 100 afios (142 mm)| 0,313 0,500 0,303 0226 0,199 0,308
D2: TR 50 afios (128 mm) | 0,125 0,200 0,379 0,271 0,232 0,241
D3: TR 25 afios (114 mm) | 0,156 0,080 0,152 0271 0,232 0,178
D4: TR 10 afios (95 mm) 0,188 0,100 0,076 0,136 0,199 0,140

D5: TR 1 a 5 afios (80 mm) | 0,219 0,120 0,091 0,095 0,139 0,133
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 12. indice (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) del parametro periodo de
retorno

IC 0,079

RC 0,071
Elaboracion: CENEPRED

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas del Sector 06 del
distrito de Huarmaca, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

» & /
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro13. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Geomorfologia

Precipitacion anémala (%) Geologia
Pendiente

Elaboracion: CENEPRED

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Anaélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion anémala (%)

Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro de precipitacion anomala

D1: Precipitacion anomala ) D D 4 )
DRIEEVATCEREE=N 100 | 200 167 143 125
D2:60 -100% superior a su normal climética [IRVEOREE o' R NP X0 R - AR %
D3:30 - 60% superior a su normal climética  [EEVGORRVE R ) S Y- T
D4:15 - 30% superior a su normal ciimatica  IOVONEEEY- RSO R

D5:0 - 15% superior a su normal climatica 080 070 060 060 | 1,00
suma| 360 | 48 | 567 [ 720 | 701
ysumA| 028 | 021 | 018 | 014 | o014

Elaboracion: CENEPRED
Cuadro 15. Matriz de normalizacion del parametro de precipitacion anémala

Vector

FD1: Precipitacion anomala A X
P Priorizacion

D1:100-150% superior a su normal climéatica

D2:60 -100% superior a su normal climatica

D3:30 - 60% superior a su hormal climatica
D4:15 - 30% superior a su normal climética

D5:0 - 15% superior a su normal climatica
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 16. indice de Consistencia (IC) y Relacién
de Consistencia (RC) para el parametro de
precipitacion andmala.

0,078

0,070
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.6.2  Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

FC1: Geomorfologia

D1: Elamae Qe inundacion/ Piedemonte 1 00 250 200 167 143
aluviotorrencial

D2: Vertiente coluvial 040 100 | 200 167 143

D3: Relieve residual /Vertiente deluvial 050 050 | 4,00 | 200 1,67

D4: Relieve montafioso en roca metamorfica 0,60 0,60 0,50 i'1,00} 1,43
D5: Relieve montafoso en roca volcanica 0,70 0,70 0,60 0,70 ;7 V 1,00

SUMA| 3,20 5,30 6,10 7,03 6,95

1/SUMA| 0,31 0,19 0,16 0,14 0,14

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 18. Matriz de normalizacion del parametro Geomorfologia

Vector
Priorizacion

FC1: Geomorfologia

D1: Planicie de inundacion/ Piedemonte
aluviotorrencial

D2: Vertiente coluvial
D3: Relieve residual /Vertiente deluvial
D4: Relieve montanoso en roca metamérfica

D5: Relieve montanoso en roca volcanica
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 19. indice de Consistencia (IC) y Relacion de
Consistencia (RC) para el parametro Geomorfologia

0,064

0,058
Elaboracion: CENEPRED

b) Parametro: Geologia

1
|
/
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

FC2: Geologia
D1: Deposito fluvial / Deposito proluvial 1 00 i 2,50 2,00 1,67 1,43
D2: Deposito coluvial 040 [H00TT 200 167 143

D3: Deposito residual / Deposito deluvial 0,50 0,50 r 100 J 167 i 1,43
D4: Fm Salas 0,60 0,60 0,60 100 143

v dhiak: 24

D5: antro volcanico Huarmaca 1 / Centro 0,70 0,70 0,70 070 | .1'!'00,,
volcanico Huarmaca 2 i

Suma| 320 5,30 6,30 6,70 6,71
1/SUMA| 0,31 0,19 0,16 0,15 0,15

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 21. Matriz de normalizacion del parametro Geologia

Vector

FC2: Geologia Priorizacion

D1: Deposito fluvial / Deposito proluvial
D2: Deposito coluvial

D3: Deposito residual / Deposito deluvial

D4: Fm Salas

D5: Centro volcanico Huarmaca 1 / Centro

volcanico Huarmaca 2
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 22. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

IC 0,053

RC 0,048
Elaboracion: CENEPRED

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Penadiente D D ) D4 D

D1: <8 100 | 143 200 250 500
D2:8 070 | 400 | 143 200 250
; 050 070 [TA00T 125 280
D4:25 - 40 040 050 08 | 400 | 250
D5:> 4 020 040 040 040 | 1,00

SUMA| 280 4,03 5,63 7,15 13,50
1/SUMA| 0,36 0,25 0,18 0,14 0,07

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Vector

FC3: Pendiente e
Priorizacion

D1:<8
D2:8-15
D3:15-25

D4:25 - 40

D5:> 45
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 25. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro pendiente

0,009
0,008

Elaboracion: CENEPRED
d) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor condicionante

eomorfologia e 10088 1,25 2,78
eologia 0,80 0008 1,28
Pendiente 0,36 0,78 1,00
SUMA 2,16 3,03 5,06

1/SUMA 0,46 0,33 0,20

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de los parametros del factor condicionante

FC Inundacion fluvial Vector Priorizacion
FC1: Geomorfologia 0,463 0,413 0,549
FC2: Geologia 0,370 0,330 0,253

FC3: Pendiente 0,167 0,257 0,198
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 28. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros del
factor condicionante

IC 0,017

RC 0,032
Elaboracion: CENEPRED

3.7 Anélisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, corresponde aquellos elementos que se
localizan en zonas criticas y en las zonas de muy alto y alto peligro por lluvias intensas.

) 7 ;
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.7.1  Poblacion
Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta en la zona de nivel medio de peligro:

Cuadro 29. Poblacion expuesta

CENTRO POBLADO TOLINGAS

Sector 06 (Centro Tolingas) 120 (Aprox.)

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
3.7.2  Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del sector evaluado.

Cuadro 30. Viviendas expuestas

CENTRO POBLADO TOLINGAS

Sector 06 (Centro Poblado Tolingas)

Fuente: Evaluacion de campo - CENEPRED
3.7.3  Educacion

En el area evaluada solo hay (03) centro educativo inicial y primario con su comedor, no se localizan
en zonas de alto nivel de peligrosidad.

3.74  Salud

En el area evaluada hay una infraestructura de salud, se localiza en el area de las zonas criticas en
zonas de alto nivel de peligrosidad.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Figura 7. Mapa de elementos expuestos, del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario mas Critico:

Las Lluvias Intensas, catalogadas como “Extremadamente Lluviosos” (superior o igual a 46,8 mm/dia
percentil 99), pueden superar las precipitaciones historicas. En el Sector evaluado pueden provocar
deterioro en el suelo generando reptacion de suelo ocasionando derrumbe de los techos precarios y
derrumbe de viviendas de adobe, debido al mal estado de conservacion de las viviendas, del mismo
modo erosionando las vias de acceso incomunicando la comunicacion vehicular entre los meses de
enero a junio. En un escenario estimado, para un tiempo de retorno de 25 afios.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 31. Niveles de peligro
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.10 Estratificacion del peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros:

Cuadro 32. Estratificacion de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Las precipitaciones intensas no genera problemas durante
periodos lluviosos superior o igual a 46,6 mm/dia en un TR de
25 afios, en relieves con pendiente de 25-45 que conforman| 0.147<P<
zona de montafiosas en roca metamorfica y donde aflora la 0.186

Formacion Salas. El peligro se desencadena en periodo de
recipitaciones anémalas de 15-30% a su normal climatica

Medio

Elaboracion: CENEPRED

q
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

3.11

Mapa de peligro

Figura 8. Mapa de peligro del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Gréfico 15.

Grafico 15. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Elaboracion: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 06 del distrito de
Huarmaca, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y economica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros;

Cuadro 33. Parametros de los factores fragilidad y resiliencia de la dimension social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo etario

Acceso a agua potable
Acceso a servicio de desagiie
Acceso a energia eléctrica

e Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres
o Interés en participar en las campafas de prevencion
o Actitud frente a la ocurrencia de desastres

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

4.2.1  Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro 34. Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

FS1: GRUPO ETARIO
D1: 0a 5 afios y mayor a 65 afios _, ¥ 1,67 2,00 2,50
D2: 6 a 14 afios , ﬁ;.',;_'__;,;;;f_;‘_ 143 2,00 2,50

D3: 15 - 30 afios 0,60 0,70 ; »;_7:1;,99;4‘:_7 167 200

D4: 31 a 40 afios 0,50 0,50 060 | 100 | 167
D5: 41 a 64 afios 0,40 0,40 0,50 0,60 f. "1—,065'

SUMA| 320 4,03 5,20 727 | 967

USUMA| 031 0,25 0,19 014 | 010

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 35. Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

Vector
Priorizacion

FS1: GRUPO ETARIO

D1: 0a 5 afos y mayor a 65
anos

D2: 6 a 14 anos

D3: 15 - 30 anos

D4: 31 a 40 anos

D5: 41 a 64 afos
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 36. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
para el parametro grupo etario

IC 0.008

RC 0.007
Elaboracion: CENEPRED

b) Parametro: Acceso agua potable

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a agua potable

Acceso a agua potable D D D D4 D

D1: No tiene ;;_-‘1__.,’ggd’"-‘" 125 2,50 3,33 5,00

D2: Rio, acequia, manantial o similar [ : 2,00 2,50

D3: Camién-cisterna u ofro simila 0,40 1,67 2,00

D3: Pilon de uso piblico 0,30 N 16

D e il 0,20 0,40 0,50 060 I o
sumal 270 3,75 6,27 860 | 12,17
1/SumAa| 0,37 0,27 0,16 0,12 0,08

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 38. Matriz de normalizacion del parametro acceso a agua potable

Vector
Priorizacion

FS2: Acceso a agua potable

D1: Notiene

D2: Rio, acequia, manantial o similar
D3: Camion-cisterna u otro similar
D3: Pilon de uso publico

D5: Red publica
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 39. indice (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) para el parametro acceso a agua potable

0.008

0.009
Elaboracion: CENEPRED

c) Parametro: Acceso al servicio de desagiie

Cuadro 40. Matriz de comparacién de pares del parametro acceso al servicio de desagiie

Acceso a se 0 de desaqlie D D D D4 D

D1: No tiene 100 143 2,00 333 500

D2: Rio, acequia o cana 070 [ 400 143 250 333

D3: Pozo clego / negro / letina 050 o070  [IIAO0CT 143 200

D4: Pozo séptico 030 040 070 | 400 | 167

D5: Red plblica de desagiie 020 030 0,50 060 [400
sumA| 270 | 383 5,63 886 | 1300
1sumA| 037 | 026 0,18 0,11 0,08

Elaboracion: CENEPRED
Cuadro 41. Matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio de desagiie

] = = Vector
FS3: Acceso a servicio de desagiie D1 Priorzacion
D1: No tiene
D2: Rio, acequia o canal

D3: Pozo ciego / negro / letrina

D4: Pozo séptico

D5: Red publica de desaglie
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 42. indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro acceso a servicio de
desagiie

0.002
0.002

Elaboracion: CENEPRED

d) Parametro: Acceso a servicio de energia eléctrica

Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a servicio de energia eléctrica

: D D D D4 D

D1: No tiene oo 143 2,50 3,33 5,00

D2: Vele o0 GO 125 167 200

D3; Lampara 040 080 OO 143 200

D4: Generado 030 0,60 0,70 l” 100 167

D5: Red pilblica 0,20 0,50 0,50 0,60 B oot
SUMA| 260 433 5,95 803 | 11,67
1SUMA| 0,38 023 0,17 012 | 009

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 44. Matriz de normalizacion del parametro acceso a servicio de energia eléctrica

FS4: Acceso a servicio de Vector
energia eléctrica Priorizacion

D1: No tiene

D2: Vela

D3: Lampara

D4: Generador

D5: Red publica
Elaboraciéon: CENEPRED

Cuadro 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de acceso a servicio de
energia eléctrica

0.008
0.007
Elaboracion: CENEPRED
/\,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

e) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL
FS1: Grupo etario
FS2: Acceso a agua potable

FS3: Acceso a servicio desague
FS4: Acceso a energia eléctrica
SUMA
1/SUMA| 0,31 0,28 0,23 0,17

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 47. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL FS3  FS4 Prizfigta(::rién
FS1: Grupo etario

FS2: Acceso a agua potable

FS3: Acceso a servicio desague

FS4: Acceso a energia eléctrica
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 48. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los parametros de la fragilidad social

IC 0.010

RC 0.011
Elaboracion: CENEPRED

4.2.2  Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

RS1: Conocimiento sobre la ocurrencia

pasada de desastres A
D1: Nunca ha pasado 1000 143 250
D2: Paso alguna vez (mayor a 10 afios) 0,70 L1’99_A#143 1,67 2,00

D3: Regularmente ocurre (De 4 a 9 arios)  [NCINNV WA R o oy AR Y )

D4: Continuamente ocurre (De 1 a 3afios)  [VEORNYEY 060 | 100 | 167
D5: Siempre ocurre (Todos los afios) 020 050 0,50 060 [ 1,00

SUMA| 260 4,23 6,03 8,27 11,67

SUMA| 038 | 024 0,17 012 | 009

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 50. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

RS1: Conocimiento sobre la Vector
ocurrencia pasada de desastres Priorizacion

D1: Nunca ha pasado

D2: Paso alguna vez (mayor a 10 afios)

D3: Regularmente ocurre (De 4 a 9

anos)

D4: Continuamente ocurre (De 1 a 3

anos)

D5: Siempre ocurre (Todos los anos)
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastre

IC 0.010

RC 0.009
Elaboracion: CENEPRED

b) Parametro: Interés en participar en las campaiias de prevencion

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro interés en participar en las campaias de

prevencion
i P 2 D D D DA D
D1: No muestra interé 100 143 200 250 500
D2: Muestra interés de vez en cuando 070 | 100 | 167 200 250
D3: Acttia si hay incentivo 0,50 060 [ 100 | 143 154
D4: Me gustaria participa 040 050 070 400 | 143
D5: Siempre estoy atento para participa 0,20 0,40 0,65 070 | 4,00
SUMA| 280 3,93 6,02 763 | 1147
1/SUMA| 0,36 0,25 017 0,13 0,09

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 53. Matriz de normalizacion del parametro interés en participar en las campafias de prevencion

RS2: Interés en participar en las Vector

campanas de prevencion Priorizacion
D1: No muestra interés 0,357 0,364 0,436
D2: Muestra interes de vez en cuando 0,250 0,255 0,277 0,262 0,218 0,252
D3: Actla si hay incentivos 0,179 0,153 0,166 0,187 0,134 0,164
D4: Me gustaria participar 0,143 0,127 0116 0,431 0,125 0,128

D5: Siempre estoy atento para participar 0,071 0,102 0,108 0,092 0,087 0,092
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 54. Indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro interés en participar en
las campaiias de prevencion

0.007

0.006
Elaboracion: CENEPRED

c) Parametro: Aptitud frente al riesgo

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro aptitud frente al riesgo

R AP d frente al riesqo D D D D4 D

D1: Fatalista ool 143 2,50 3,33 5,00

D2: Escasa no le interesa 070 [ 400 167 250 333

D4: Continua (mayoritaria 030 040 060 | 100 | 143

D5; Positiva 0,20 0,30 0,50 070 [ 100"
SUMA| 260 3,73 6,27 920 | 1276
suma| 0,38 027 0,16 0,11 0,08

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 56. Matriz de normalizacion del parametro aptitud frente al riesgo

Vector

RS3: Aptitud frente al riesgo D3 D4 D5 PriaTsasion

D1: Fatalista 0,362 0,392
D2: Escasa no le interesa 0,269 0,268 0,266 0,272 0,261 0,267
D3: Regular 0,154 0,161 0,160 0,181 0,157 0,162
D4: Continua (mayoritaria) 0,115 0,107 0,096 0,109 0,112 0,108

D5: Positiva 0,077 0,080 0,080 0,076 0,078 0,078
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 57. indice (IC) y Relacién de
Consistencia (RC) para el parametro aptitud
frente al riesgo

0.001

0.001
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia en la dimension social

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor resiliencia social

.'- ' : 0 ento sobre la o encla pasada de 1,00 1,67 2’50

.'- i '.‘ eres en participar en las campanas de 0,60 1’00 2,00
RS3; Aptitud frente al riesgo 0,40 0,50 [EEEO0N.

SUMA| 2,00 3,17 5,50

1/SUMA| 0,50 0,32 0,18

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de los parametros del factor resiliencia social

Vector

Resiliencia social FC1 FC2 FC3 SRR
Priorizacion

RS1: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada

de desastres 0,500 0,526 0,455

RS2:Tiene interés en participar en las 0300 0316 0.364
campafias de prevencién ' ) )
RS3: Actitud frente al riesgo 0,200 0,158 0,182

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de los parametros de la resiliencia social

IC 0.005

RC 0.009
Elaboracion: CENEPRED

4.2.3  Anélisis de la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Dimension social

Cuadro 61. Ponderacion de los parametros en la dimension social

Dimension social Peso ponderado

Fragilidad
Resiliencia
Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

4.3 Andlisis de la dimensiéon econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 62. Parametros de Dimension Econdmica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia
- Material predominante de las paredes - Ingreso promedio familiar
- Material predominante de los techos - Actividad laboral
- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Elaboracion: CENEPRED

4.3.1  Anélisis de la fragilidad en la dimension economica - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

s al predo ante de las parede D D D D4 D

D1: Estera, madera o tripla 100 143 2,50 333 500

D2: Adobe o tapiz 070 7400 | 143 250 500

D3: Quincha (cafia con barro 040 070 | 400 | 167 200

D4: Piedra con cemento 030 040 060 | 100 143

D5: Ladrilo o blogue de cemento 020 0,20 0,50 070 | 400
suma| 260 | 373 6,03 920 | 1443
1/SUMA| 0,38 0,27 0,17 0,11 0,07

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 64. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

FE1: Material predominante de las Vector
paredes Priorizacion

D1: Estera, madera o triplay
D2: Adobe o tapia

D3: Quincha (cana con barro)
D4: Piedra con cemento

D5: Ladrillo o blogue de cemento
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 65. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
para el parametro material predominante de las paredes

0.007 /’\
0.006 L
Elaboracién: CENEPRED |/
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

b) Parametro: Material predominante de los techos

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de los techos

FE2: Material predominante de los techos D1

D1: Estera u otro material e 143 2,50 333 500

D2: Plastico 070 400 | 167 200 333

D3: Madera 040 060 | 100 | 143 333

D4: Paja 030 050 070 [TH00 | 143
D5: Calamina 020 030 0,30 070 N0

SUMA| 260 | 383 6,17 846 | 1410

ysUMA| 038 | 026 0,16 012 | 007

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 67. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de los techos

FE2: Material predominante de Vector
D1 D2 Aalvigey,
los techos Priorizacion

D1: Estera u otro material
D2: Plastico
D3: Madera
D4: Paja
D5: Calamina
Elaboracién: CENEPRED

Cuadro 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro material predominante de

los techos
Ic 0.009
RC 0.008

Elaboracion: CENEPRED

c¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

FE3: Estado de conservacion

D1: Muy mala 1‘;0 1,67 2,50

i

D2: Mala Co0g0 GO 143 200 250

D3: Regular 040 o070 [ 400 | 143 333

D4: Buena 030 050 070 [T100 | 143
D5: Muy buena 0,20 0,40 0,30 070 | 400"

SUMA| 250 | 427 593 846 | 13,26

1/SUMA| 040 0,23 0,17 0,12 0,08

Elaboracién: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 70. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Vector:

FE3: Estado de conservacion L S
Priorizacion

D1: Muy mala
D2: Mala

D3: Regular
D4: Buena

D5: Muy buena
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
para el parametro estado de conservacion

IC 0.010

RC 0.009
Elaboracién: CENEPRED

d) Parametro: Fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

aterial predominante de los parede 1,00 167 2,50

aterial predominante de las techo 0,60 1,00 1,67
ado ae conservacio 0,40 0,60 ' J 1,00 e

SUMA| 2,00 3,27 5,17

1/ISUMA| 0,50 0,31 0,19

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 73. Matriz de normalizacion del parametro fragilidad economica

Vector

Fragilidad econémica FC2 FC3

FE1: Material predominante de los paredes 0,500 0,510 0,484
FE2: Material predominante de las techos 0,300 0,306 0,323

FE3: Estado de conservacion 0,200 0,184 0,194
Elaboracion: CENEPRED

Priorizacion

Cuadro 74. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro fragilidad econémica

0.001
0.001

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

4.3.2  Analisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 75. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

R greso promedio fa 3 D D D D4 D

D1: Menor del sueldo minimo e 143 1,67 200 250

D2: De 850 a 1500 sole 070 | 4000 143 167 2,00

D3: De 1501 a 2200 sole 060 070 | 400 | 167 200

D4: De 2201 a 2860 sole 050 0,60 060 [ 400 | 143

D5: Mayor a 2860 sole 0,40 0,50 0,50 070 [0
sumA| 320 | 423 5,20 703 | 893
ysuma| 031 | 024 0,19 014 | 011

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 76. Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Vector
Priorizacion

RE1: Ingreso promedio familiar

D1: Menor del sueldo minimo
D2: De 850 a 1500 soles
D3: De 1501 a 2200 soles
D4: De 2201 a 2860 soles

D5: Mayor a 2860 soles
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 77. indice (IC) y Relacién de
Consistencia (RC) para el parametro ingreso
promedio familiar

0.006
0.006

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

R A dad labora D D D D4 D

D1: Agricultura, ganaderia, pesca  [ERUNMINRE CINRELD 250 333

D2: Hospedaje y restaurante 070 1400 1 167 200 250

S L 050 060 | 400 | 143 167

D4; Empresas de servicio 040 050 o070 [TH00T 143

D5: Otro 0,30 0,40 0,60 070 | 1,00
SUMA| 290 | 393 5,97 763 | 9,93
1/SUMA| 0,34 0,25 0,17 0,13 0,10

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 79. Matriz de normalizacién del parametro actividad laboral

RE2: Actividad laboral

D1: Agricultura, ganaderia, pesca
D2: Hospedaije y restaurantes

D3: Comercio al por mayor y menor
D4: Empresas de servicios
D5: Otros

Vector
Priorizacion

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 80. indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro actividad laboral

0.002

0.002

Elaboracién: CENEPRED

¢) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 81. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

R Ocupacion p D D D D D4 D
D apajador fa arno re eraao - 1.00 1,43 1,67 2,00
D2: Obrero 00 1,67 200 250
D3: Empleado 070 060 | 400 | 167 200
D4; Trabajador Independiente 060 050 060 [ 400 | 167
D5: Empleado 050 040 0,50 060 | 1,00
SUMA| 3,60 3,75 5,20 6,93 9,17

1/SUMA| 0,28 0,27 0,19 0,14 0,11 (\

Elaboracion: CENEPRED \
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 82. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Vector

RE3: Ocupacion principal Priorizacion

D1: Trabajador familiar no remunerado

D2: Obrero
D3: Empleado
D4: Trabajador Independiente

D5: Empleador
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 83. indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro ocupacion principal

0.014

0.013
Elaboracion: CENEPRED

4.3.3  Anélisis de la dimension econémica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Dimension economica

Cuadro 84. Ponderacion de los parametros en la dimensién econémica

Dimension econdmica Peso ponderado

Fragilidad 0,6

Resiliencia 0,4
Elaboracion: CENEPRED

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 85. Niveles de vulnerabilidad

[

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 86. Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcion Rangos

En el area existe una infraestructura construida de piedra
con cemento con techo de paja, tiene un buen estado de
conservacion, se abastecen de un piléon de uso publico,
tiene un pozo séptico, se ilumina con generador, en ella
Media habitan persona con edad de 31 a 40 afos. Es trabajador | 0.125 <V <0.175
independiente, labora en empresas de servicios y tiene un
ingreso de 2201 a 2860 soles. El poblador gusta participar
en campafias de prevencidon, pero sefiala que
continuamente ocurren desastre (1 a 3 afos).

Elaboracion: CENEPRED

 Ged. Teolo Alende Ceahuana
Evaluador de Riesgo
R.J. 092-2018-CENEPRED/
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad-Zona 1 del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Elaboracién: CENEPRED
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Figura 10. Mapa de vulnerabilidad-Zona 2 del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) el cual permitié automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro Inundacion fluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calcul6 el valor de los parametros de los factores condicionantes

(FC), y del factor desencadenante (FD).

Cuadro 87. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

FACTOR
FACTOR CONDICIONANTE (FC) DESENCADENANTE
(FD)
Rango de
Geomorfologia (€1=To] [o]o] ! Pendiente precipitacion
FC) (FC)
Ppar Ppar ( VALOR PESO
Ppar (1) Pdesc Pdesc Pdesc
PR (1) Gy 758 (FD) (D)
0,311 0,475 | 0,313 | 0,318 | 0,357 | 0,207 | 0,321 | 0,700 | 0,273 0,3
0,217 | 0,475 | 0,219 | 0,318 | 0,243 | 0,207 | 0,223 | 0,700 | 0,227 0,3
0,188 | 0,475 | 0,174 | 0,318 | 0,178 | 0,207 | 0,181 | 0,700 | 0,206 0,3
0,146 | 0,475 | 0,152 | 0,318 | 0,147 | 0,207 | 0,148 | 0,700 | 0,153 0,3
0,139 | 0,475 | 0,143 | 0,318 | 0,074 | 0,207 | 0,127 | 0,700 | 0,140 0,3

Elaboracion: CENEPRED

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del &mbito geografico expuesto (S), con su parametro de
evaluacion (PE).

Cuadro 88. Calculo del valor de la susceptibilidad con el parametro de evaluacion

Sl g PARA ROS D
BILIDAD e g
AL OR
PESO ALOR PESO
OR P O OR
D*P O FD
0,307 0,7 0,308 0,3
0,224 0,7 0,241 03
0,189 0,7 0,178 0,3
0,150 0,7 0,140 0,3
0,131 07 0,133 0,3
Elaboracion: CENEPRED
N
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Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Paso 03. Determinamos el Valor del Peligro.

Cuadro 89. Calculo del valor del peligro

VALOR DE PELIGRO

VALOR S*PESO S +
VALOR PE* PESO PE

0,307
0,229
0,186
0,147

0,131
Elaboracién: CENEPRED

Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 90. Rango y niveles de peligrosidad

Paso 05. La vulnerabilidad se analiz6 considerando las dimensiones social y econdmica.

Cuadro 91. Calculo del valor de la fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL

FS2 Acceso a agua FS3: Acceso a FS4: Acceso a
potable servicio de desague energia eléctrica

Valor Peso
Fragilidad Fragilidad
Social Social

FS1: Grupo etario

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar  Pdesc
0,308 0,304 0,281 0,380 0,237 0,372 | 0,174 | 0,396 | 0,358 0,6

0,308 0,255 0,281 0,253 0,237 0263 | 0,174 | 0,218 | 0,250 0,6
0,308 0,198 0,281 0,165 0,237 0172 | 0,174 | 0,171 | 0,178 0,6
0,308 0,141 0,281 0,119 0,237 0116 | 0,174 | 0,128 | 0,127 0,6

0,308 0,101 0,281 0,082 0,237 0,077 0,174 | 0,087 0,088 0,6
Elaboracion: CENEPRED

Pagina 65 de 82

---------------------

Evaluador de Riesgo
R.J. 092-2018-CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 92. Calculo del valor de la resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
RS1: Conocimiento sobre ; =" : Valor Peso
la ocurrencia pasada de Izssggnmt;%z:r:j g aprrttlec\lgﬁg%?] RE Apr}gigofrente d Resiliqncia Resiligncia
desastres Social Social

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,494 0,394 0,326 0,363 0,180 0,384 0,382 0,4
0,494 0,223 0,326 0,252 0,180 0,267 0,241 04
0,494 0,172 0,326 0,164 0,180 0,162 0,167 0,4
0,494 0,124 0,326 0,128 0,180 0,108 0,123 0,4
0,494 0,087 0,326 0,092 0,180 0,078 0,087 04

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 93. Calculo del valor de la dimension social

VALOR DE DIMENSION SOCIAL

Ppar Pdesc
0,7 0,367
0,7 0,246
0,7 0,174
0,7 0,125
0,7 0,088

Elaboracion: CENEPRED
Cuadro 94. Calculo del valor de la fragilidad econdmica

RA DAD ONO A

ateria alo Peso

aterial predo ante ado de

predo ante de la agilidad agllidad
de los techo onservacio

parede ono g ono

Ppa Pde Ppa Pde Ppa Pde

0,498 0,378 0,310 0,382 0,192 0,397 0,383 0,6

0,498 0,279 0,310 0,255 0,192 0,228 0,261 0,6

0,498 0,165 0,310 0,176 0,192 0,183 0,172 0,6

0,498 0,106 0,310 0,116 0,192 0,116 0,111 0,6

0,498 0,072 0,310 0,072 0,192 0,076 0,073 0,6

Elaboracion: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

Cuadro 95. Calculo del valor de la resiliencia econémica

RESILIENCIA ECONOMICA
RE2: Actividad laboral

Valor Peso
Resiliencia  Resiliencia

RE1: Ingreso promedio

RE3: Ocupacion

L Bllioea] Economica Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,477 0,307 0,329 0,341 0,194 0,273 0,312 04
0,477 0,238 0,329 0,258 0,194 0,271 0,251 0,4
0,477 0,201 0,329 0,170 0,194 0,201 0,191 04
0,477 0,143 0,329 0,131 0,194 0,148 0,140 0,4
0,477 0,110 0,329 0,100 0,194 0,107 0,106 0,4

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 96. Calculo del valor de la dimensién econémica

VALOR DE DIMENSION

ECONOMICA
Ppar Pdesc
0,3 0,355
0,3 0,257
0,3 0,179
0,3 0,123
0,3 0,086

Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 97. Calculo del valor de la vulnerabilidad

Vulnerabilidad

0,364
0,250
0,175
0,124
0,087
Elaboracion: CENEPRED

Cuadro 98. Niveles de vulnerabilidad
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
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Paso 06. El valor del riesgo se obtiene
Cuadro 99. Calculo del valor del riesgo

VALOR DE VALOR DE LA

PELIGRO(P)  VULNERABILIDAD(V) RESGO(FY)
0,307 0,364 0,112
0,229 0,250 0,057
0,186 0,175 0,033
0,147 0,124 0,018
0,131 0,087 0,011

Elaboracion: CENEPRED

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a
cada poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de lluvias intensas del area de influencia del Sector
6 del distrito de Huarmaca, se detallan a continuacion:

Cuadro 100. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

S S ese e = — ==

w0 | oo < R < om

(

Elaboracion: CENEPRED

5.2.2  Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro de lluvias intensas del area de influencia del
Sector 06 Tolingas del distrito de Huarmaca, se detallan a continuacion:

Cuadro 101. Matriz del riesgo

0,299 0,028
__PM_| 0186 | 0023

PELIGRO

[ w |
VULNERABILIDAD ,
Elaboracion: CENEPRED
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5.2.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 102. Estratificacion del riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion Rangos
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Medio

Elaboracion: CENEPRED

Las precipitaciones intensas no genera problemas durante
periodos lluviosos superior o igual a 46,6 mm/dia en un TR de 5
afos, en relieves con pendiente de 25-45 que conforman zona
de montafiosas en roca metamoérfica y donde aflora la
Formacion Salas. El peligro se desencadena en periodo de
precipitaciones andémalas de 15-30% a su normal climatica. En
el area existe una infraestructura construida de piedra con
cemento con techo de paja, tiene un buen estado de
conservacion, se abastecen de un pilén de uso publico, tiene un
pozo séptico, se ilumina con generador, en ella habitan persona
con edad de 31 a 40 afios. Es trabajador independiente, labora
en empresas de servicios y tiene un ingreso de 2201 a 2860
soles. El poblador gusta participar en campanas de prevencion,
pero sefiala que continuamente ocurren desastres.
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Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura

5.24  Mapa del Riesgo

Figura 11. Mapa de riesgo — Zona 1 del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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Figura 12. Mapa de riesgo-Zona 2 del Sector 06 en el distrito de Huarmaca
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9.3 Calculo de efectos probables de daos (cualitativo y cuantitativo)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 06
del distrito de Huarmaca, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas, basados en un
escenario muy critico con precipitaciones extremadamente extraordinarias. Se muestra a continuacion los
efectos probables del area de influencia del Sector 06 del distrito de Huarmaca, siendo estos de caracter

netamente referencial. EI monto probable asciende a S/.

375,000.00 soles corresponde a los dafios probables y S/.

probables.

Cuadro 103. Efectos probables del Sector 06 del distrito de Huarmaca

2 311,500.00 soles, de los cuales S/.1
936,500.00 corresponde a las pérdidas

Danos probable

01Establecimiento de Salud S/ 100,000.00 | S/ 100,000.00

51 viviendas de construccion de adobe S/ 1 275 000. 00 S/ 1275,000.00

Perdidas probables T R i AR

Costos de adquisicion de carpas S/ 39 000. 00 S/ 39,000.00

C_o;tos de adquisicion de modulos de g/ 637500.00 g/ 637,500.00

viviendas

Gastos de Atencion de Emergencia S/ 260,000.00 S/ 260,000.00
Total S/ 2311,500.00 | S/  1375,000.00 S/ 936,500.00

Elaboracion: CENEPRED

5.4 Zonificacion de Riesgos

La zonificacion de Riesgo, en el Sector 06 del distrito de Huarmaca, esté determinada por el resultado del
mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las viviendas y el nivel
de riesgo, si bien este estudio solo representa el riesgo a nivel de lotes y no se esta delimitando el riesgo
a nivel territorial, en consecuencia, se entiende que la zonificacion corresponde a los niveles de riesgo de
las viviendas en el sector analizado.

En general, las viviendas (51) y (1) posta médica se localizan en zona de riesgo alto.

9.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1  De orden estructural

- Dado que la zona evaluada se localiza en la zona de divisoria de aguas, es
importante conservar la floresta natural y evitar la deforestacion.

- Uno de los factores mas relevantes para un aumento del riesgo es la fragilidad de la
infraestructuras, muchas de ellas no cuentan con una adecuada cimentacion que
disminuya la afectacion de la humedad en sus muros (de adobe), a parte del mal
estado de los techos, ante esta situacion, se debe promover apoyo con incentivos
economicos para el mejoramiento del estado de sus viviendas.

5.5.2  De orden no estructural

- Laautoridad competente (responsable), deber4 incorporar las recomendaciones del
presente informe de evaluacion de riesgo en los instrumentos técnico normativo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir ylo

reducir el riesgo.
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Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito de Huarmaca, el cual debe estar
liderado por la Municipalidad distrital.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion en
laderas y para viviendas de adobe, como medida de seguridad en las futuras
construccines de sus viviendas.

Capacitar a la poblacion en el manejo de las aguas de regadio,con la finalidad de
contribuir a la establidad de las laderas de los cerros.

9.6 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1 De orden estructural

De manera urgente debera de realizarse la proteccion de las viviendas de adobe,
especialmente sus bases ante aniegos por lluvias intensas, construir un sistema de
drenaje pluvial tanto a nivel de las viviendas como de los caminos de accesibilidad.

Atender e implementar estas medidas en aquellas viviendas identificadas con
niveles de dafios por lluvias intensas, sismos y los vientos huracanados.

Proteger y mejorar los techos, muchos de ellos de calamina en mal estado y
requiere cambio, afectadas por los vientos.

Se debera de contemplar la Norma E.080 - “Disefio y Construccion con Tierra
Reforzada”, del RNE.

5.6.2 De orden no estructural

La autoridad competente (responsable), de acuerdo a la Ley de Mnucipalidades y
SINAGERD, debe incorporar en los instrumentos técnico normativo las conclusiones
y recomendaciones contendias en el presente estudio de evaluacion de riesgo de
desastres-EVAR.

Las instituciones responsables como el MINAGRI, GORE-Piura, deben capacitar a la
poblacion para realizar cultivos en laderas y el manjeo de aguas de regadio, con el
fin de mantener las condciones de estabilidad de las laderas.

O
N

Pagina 74 de 82 /@//w//i(

ssssssseccnseae secemssneas
>

Wag. ng, Geol. el Alende Coahuang

Evaluador de Riesgo
R.J. 092-2018-CENEPRED/J



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del centro poblado de Tolingas en el distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba y Departamento de Piura.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 104. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son

catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden

ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracion: CENEPRED

En el sector 06 del centro poblado de Tolingas presenta un nivel de consecuencia Alto, de ocurrir
un posible evento de inundacion fluvial, sera necesario contar con el apoyo externo distinto al
gobierno local, distrital a fin de poder mitigar y prevenir posibles dafios.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 105. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segtin las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaboracion: CENEPRED

En el sector 06 del centro poblado Tolingas del distrito de Huarmaca, se estima que la Alta frecuencia
del evento de inundaciones fluviales, puede representar la ocurrencia en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 106. Matriz de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y dafios

Frecuencia /
Elaboracién: CENEPRED /
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En consecuencia a las matrices anteriormente analizadas, se obtiene que el nivel de consecuencia y
dafio es Nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 107. Nivel de consecuencia y dafos

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Elaboracion: CENEPRED
En el sector 06, se estima que del nivel de consecuencia y dafios por la ocurrencia de una
inundacion fluvial, se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
riesgos, siendo de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 108. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Tolerable

Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable

Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable

Elaboracion: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 109. Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion
|
Il

Tolerable i

v

Valor Descriptor

Elaboracion: CENEPRED

Del andlisis en las matrices, se obtiene que el nivel de priorizacion es |1, del cual constituye que se
deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos (deberan
mejorarse la construccion de viviendas y demas edificaciones).
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