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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. La evaluacion del
riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por el “Nifio costero” durante el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por deslizamiento de tierra en el Sector 09, distrito
de Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al Gobiemo Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondientes
a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre los cuales se
encuentra comprendido el Sector 09, del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba del
departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Huarmaca para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de
la informacion, productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenante) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia, asi como la determinacion y
zonificacion de los niveles de riesgo, finalmente la formulacién de medidas de control vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por deslizamiento de tierra en el Sector 09 del distrito de Huarmaca en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar al acontecido en el verano 2017.

En este contexto, en el Sector 09 del distrito Huarmaca se presentaron lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99). Segin la
informacion de la estacion meteorologica Huarmaca, la méaxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero”,
causando desastre en el Sector 09.

La ocurrencia de los desastres es uno de los sucesos que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia
en funcibn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones: social y econémica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por deslizamiento de tierra del Sector 09, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.

"Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN° 093-2018-CENEPRED/J
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo originado por deslizamiento de tierra del Sector 09, del distrito de
Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura.

1.2 Objetivos Especificos

— Determinar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la
normativa vigente.

1.4 Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por
deslizamiento de tierra en el Sector 09, distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura, en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N°
30556, sefala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no
exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En efecto de
lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccién y Saneamiento, mediante Resolucion
ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal
efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion
proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pera — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre
otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.

1.5 Antecedentes

Desde hace mucho tiempo, se ha asociado el incremento de las lluvias en el departamento de
Piura y Tumbes, con la corriente El Nifio, debido al calentamiento de las aguas marinas de la
costa norte del pais.

Durante los afios 1982 -1983 los departamentos de Piura y Tumbes fueron los mas afectados
por el Fenémeno El Nifio, provocando grandes dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola,
urbana, entre otros.

El Fenémeno El Nifio 97 — 98, increment6 el caudal de los rios en forma extraordinaria, la erosion
y el arrastre de suelos de las laderas aridas y deleznables, facilitaron los desbordes
especialmente las zonas bajas de la provincia de Piura y Tumbes. /

EVALUAD@R DE RIESGQO
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En este contexto, el Sector 09 del distrito de Huarmaca presento lluvias intensas en el verano
2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior o igual a 33,3 mm/dia-percentil 99).
Como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", afectando viviendas, instituciones
educativas, areas de cultivos, vias de comunicacion y la salud de las personas, asimismo
constituye el desencadenante del deslizamiento de tierra.

1.6 Marco Normativo

o LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

o LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e ey N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccion con cambios.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N°003-2019-PCM, de fecha 09 de enero del 2019, que aprueba el
reglamento de ley N°30556.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCIM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

 Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

EVA RDE RIE7O
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Ubicacion Geografica

El distrito de Huarmaca se encuentra ubicado en la sierra norte del pais, es uno de los 8 distritos
que conforman la provincia de Huancabamba, ubicada en el departamento de Piura, bajo la
administracion del Gobierno Regional de Piura, en el norte del Peru. El distrito de Huarmaca cuenta
con una superficie territorial de 1908.22 km?, su capital es el poblado de Huarmaca, ubicado a
2,123 msnm.

El distrito limita:

- Por el Norte: con los distritos de San Miguel de El Faique y Sondorillo.
- Porel Sur: con la provincia de Lambayeque (dpto. de Lambayeque).

- Porel Este: con la provincia de Jaén (dpto. de Cajamarca).

- Por el Oeste: con la provincia de Morropon.

21.1  Area de Estudio

El &rea de estudio la conforma el Sector 09 que se encuentra en el distrito de Huarmaca, en las
coordenadas geogréficas de Latitud Sur (-5.493666°), y con Longitud Oeste (-79.526826°), con
una altitud de 2400 msnm.

El Sector 09 limita:

- Por el Norte: con CP Potachuelo

- Porel Sur, con CP Laguna grande

- Porel Este, con CP Tablita

- Por el Oeste: con el CP Lucino Huasimal

Emilio F. Rodrigue? Villanueva
RJ N° 093-2018-CENEPRED/
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Figura 01. Mapa de ubicacién del Sector 09, distrito de Huarmaca
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2.2 Vias de acceso

Lima - Chiclayo

Via aérea 1.15 horas
Chiclayo - Huarmaca

Via terrestre 6 horas

El acceso desde la ciudad de Chiclayo al distrito de Huarmaca, se realiza a través de una via
asfaltada en buen estado de conservacion, la cual cuenta con 230 Km. Luego, para llegar al area
de estudio se continua por una via afirmada en mal estado de conservacion; cuyo itinerario cuenta
con 230 Km. de recorrido y se realiza en aproximadamente en 6 horas.

2.3 Caracteristicas Sociales
2.3.1  Poblacion

A. Poblacion Total
Segln los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica - INEI sefiala que, el distrito de Huarmaca cuenta con una poblacién de 35,548
habitantes, segtn el Cuadro 01.

Cuadro 01. Nimero de habitantes en el distrito de Huarmaca, segin sexo

N ; ota ODld 9
Huarmaca 35 548 17773 17 775
% 100% 50% 50%

Fuente: INEl - Censos Nacionales - 2017.

Grafico 01. Nimero de habitantes en el distrito de Huarmaca, segin sexo
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Fuente: INEI - Censos Nacionales - 217.
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B. Poblacion seglin grupo de edades

En el Cuadro 02, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del distrito
de Huarmaca, se caracteriza por tener una poblacion joven el (56%) de la poblacion total (20212
habitantes) tiene menos de 29 afios de edad, y solo el 2% de la poblacion son menores de un
afo.

Asimismo, 6013 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de
30 a 44 afios de edad (17%), y el restante de la poblacion corresponde a 8819 personas que se
encuentran entre las edades de 45 a 64 afios y de 65 afios a mas (25%).

Cuadro 02. Poblacion segln grupo etario en el distrito de Huarmaca

Menores de 1 afio 675 2%

1a 14 afos 11975 34%
15 a 29 afios 7562 22%
30 a 44 afios 6013 17%
45 a 64 afios 5751 16%
65 y més anos 3068 9%

Total 35044 100%

Fuente: INEl -Censo, 2017.

Gréfico 02. Poblacion seglin grupo etario en el distrito de Huarmaca
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Fuente: INEI - INEI -Censo, 2017

23.2 Vivienda

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica INEI, sefiala que el distrito de Huarmaca, cuenta con 2800 viviendas, las cuales el
91.2 % del total de las viviendas tienen como material predominante el adobe, mientras que
menor porcentaje del 8.8% se encuentra las viviendas que tienen como material predominante
el ladrillo o bloque de cemento, tapia, quincha, piedra con barro, Madera, Triplay, otros.
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Cuadro 03. Material predominante de las paredes ubicadas en el distrito de Huarmaca

Ladrillo o bloque de cemento 215 2.2%

Piedra o sillar con cal o cemento 7 0.1%
Adobe 8817 91.2%
Tapia 449 4.6%
Quincha (cafia con barro) 162 1.7%
Piedra con barro 3 0.0%
Madera (pona, tornillo, etc.) 2 0.0%
Triplay / calamina / estera 8 0.1%
Otro material 1/ 2 0.0%
Total 9 665 100.0%

Fuente: INEI - Censo, 2017.

Gréfico 03. Material predominante de las paredes de las viviendas ubicadas en el
distrito de Huarmaca
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Fuente: INEI — Censos Nacionales, 2017.

Del mismo modo, segtin el Cuadro 04, el 92.6 % de las viviendas del distrito de Huarmaca, tienen
como material predominante en los techos de planchas de calamina, fibra de cemento o
similares, y el resto de las viviendas utilizan como material predominante en sus techos el
concreto armado, madera, tejas, cafia o estera con torta de barro o cemento, triplay / estera /
carrizo, paja, hoja de palmera y similares.

Cuadro 04. Material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Huarmaca
Tipo de material predominante de los techos Viviendas %
Concreto armado 133 1.4%

Madera 38 0.4%
Tejas 511 5.3%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 8953 92.6%
Cafia o estera con torta de barro o cemento 10 0.1%
Triplay / estera / carrizo 7 0.1%
Paja, hoja de palmera y similares 1 0.1%
Otro material 1/ 2 0.0%
Total 9665 100.0%

Fuente: INEl - Censos Nacionales, 2017.

....................................
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Huancabamba, departamento de Piura.

Grafico 04. Material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Huarmaca
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Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.

2.3.3  Abastecimiento de agua

Segun los Resultados de los Censos Nacionales 2017, del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, sefiala que el 48% de las viviendas del distrito de Huarmaca cuentan con
abastecimiento de agua, a través de la red publica, mientras que, el 27% de viviendas se

abastecen a través de pilén o pileta de uso publico.

El resto de las viviendas, cuentan con el servicio de agua asistido por camiones cisterna u otro

similar, pozo, manantial o puquio, u otro, rio, acequia, o laguna y otro.

Cuadro 05. Tipo de abastecimiento de agua en viviendas ubicadas en el distrito de Huarmaca
Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 2107 22%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de 2560 26%
la edificacion

Pilon o pileta de uso publico 2611 27%
Camion-cisterna u otro similar 3 0%
Pozo 874 9%
Manantial o puquio 1135 12%
Rio, acequia, lago, laguna 325 3%
Otro 1/ 50 1%
Total 9 665 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.

Emilio F. Redriguez Vilja
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Gréfico 05. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017.

234  Servicios Higiénicos

Segln los resultados de los Censos Nacionales 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica — INEI, sefiala que, el 44.3% de las viviendas del distrito de Huarmaca, cuentan con
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro; seguido se encuentran con el 27% los que
utilizan el campo abierto o al aire libre y solo el 10% de las viviendas cuenta con el servicio
higiénico a través de la red plblica de desagie dentro de la vivienda.

El resto de las viviendas cuentan con el servicio higiénico a través de pozo séptico, tanque
séptico o biodigestor, letrina, rio, acequia, canal o similar u otro.

Cuadro 06. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas del distrito de Huarmaca

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 985 10%

Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 303

dentro de la edificacion 3.1%

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 112 1.2%

Letrina 1298 13.4%
Pozo ciego 0 negro 4277 44.3%
Rio, acequia, canal o similar 24 0.2%

Campo abierto o al aire libre 2612 27.0%
Otro 1/ 54 0.6%

Total 9 665 100.0%

Fuente: INEI - Censo, 2017.
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Gréfico 06. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas del distrito de Huarmaca
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2.3.5 Tipo de alumbrado

De acuerdo con el Cuadro 07, el 78% de las viviendas del distrito de Huarmaca cuentan con
alumbrado eléctrico por red plblica y solo 22% de las viviendas no cuentan con el servicio.

Cuadro 07. Tipo de alumbrado
Dispone de alumbrado eléctrico por red ptblica  Cantidad %
Si 7563 78%
No 2102 22%
Total, de viviendas 9665 100%
Fuente: INEIl - Censo, 2017

Gréfico 07. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI - Censo, 2017.
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2.3.6 Educacion

El distrito de Huarmaca, cuenta con 386 instituciones educativas, correspondiente a la Educacion
Basica Regular, de los cuales 18 instituciones se encuentran en el area urbana y 368 en el drea
rural.

Cuadro 08. Instituciones educativas y programas del distrito de Huarmaca
Gestion Area Publica Privada

SEpe GiE Publica Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total
Basica Regular 384 384 0 16 368 16 368 0 0
Inicial 159 159 0 8 151 8 151 0 0
Primaria 171 171 0 4 167 4 167 0 0
Secundaria 54 54 0 4 50 4 50 0 0
Basica Alternativa 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Superior No
Universita 1 1 0 1 0 1 0 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas

Segln los resultados de los Censos Nacionales 2017 ejecutado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informética, sefiala que el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y
secundaria representados con un 72.8% de la poblacion escolar, de los cuales el 27% de las
personas cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 46% de personas cuenta con
estudios de nivel primario. En menor porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo
superior no universitaria con 0.8%. Finalmente, el 3.9% que corresponde al resto de la poblacion
no cuenta con estudios de ningun nivel.

Cuadro 09. Poblacion segtin nivel educativo
Nivel educativo Poblacion %
Sin nivel 476 3.9%

Inicial 2199 18.0%
Primaria 5600 46.0%
Secundaria 3260 26.8%
Sup. no univ. incompleta 204 1.7%
Sup. no univ. completa 113 0.9%
Sup. univ. incompleta 214 1.8%
Sup. univ. completa 103 0.8%
Maestria / Doctorado 17 0.1%
Total 12 186 100.0%

Fuente: INEl - Censo, 2017.
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Gréfico 08. Poblacion segun nivel educativo
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2.3.7 Salud

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, se aprecia en el Cuadro 10 que, un 83%
de la poblacion cuenta con el SIS, el 3.8% de la poblacion cuenta con ESSALUD, el 0.4% dela
poblacion cuenta con seguro de las fuerzas armadas, seguro privado u otro seguro, y un 12.6%
de la poblacion no cuenta con ningun tipo de seguro de salud.

Cuadro 10. Tipo de seguro de los pobladores del distrito de Huarmaca
Tipo de seguro Poblacion %
Seguro Integral de Salud (SIS) 21182 83.2%

ESSALUD 964 3.8%
Seguro de fuerzas armadas o policiales 36 0.1%
Seguro privado de salud 30 0.1%
Otro seguro 1/ 48 0.2%
Ninguno 3210 12.6%
Total 25 470 100%

Fuente: INEI —Censo, 2017.

Gréfico 09. Tipo de seguro de los pobladores del distrito de Huarmaca
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2.4 Caracteristicas Economicas

EI88.7% de la poblacion del distrito de Huarmaca, se dedican a la agricultura, y el resto de la poblacién
del distrito de Huarmaca, se dedican a otras actividades.

Cuadro 11. Actividad econdmica de su centro de labor
Actividad economica de su centro Poblacion

Agricola 10375 88.7
Pecuaria 46 0.4
Forestal 5 0
Pesquera 15 0.1
Minera 4 0
Artesanal 8 0.1
Comercial 135 1.2
Servicios 495 4.2
‘Otros 383 3.3
Estado (gobierno) 237 2
Total 11,703 100

Fuente: INEI -2015.

Gréfico 10. Actividad econdmica de su centro de labor
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2.5 Caracteristicas Fisicas del territorio
251 Geologia

El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del poblado de Huarmaca
— Sector 9 se desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo
(11d-2), a escala 1: 50,000 que fue elaborado por INGEMMET (2011) “Geologia del
Cuadrangulo de Morropon y fue actualizado mediante el cartografiado geolégico realizado en la
zona de estudio y alrededores, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a) Centro volcanico Sondorillo (P-s-1).- Lavas andesiticas intercaladas con algunos niveles
piroclasticos.

b) Depésitos coluviales (Q-cl).- Se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos
y de naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de
conos cuando es un solo depdsito. Los materiales algulosos mas gruesos se depositan en la
base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno,
aunque puede encontrarse material fino de arena y limo entre los clastos, son sueltos sin
cohesion y conforman taludes de reposo poco estables. También se consideran dentro de esta
categoria a los depésitos formados por los materiales que fueron movilizados por algunos tipos
de movimientos en masa, los cuales estan conformados por fragmentos de tamaiios
heterométricos, mezclados de forma cadtica, pudiendo presentarse algo consolidados.

c) Depésitos deluviales (Q-dl).- Los depositos deluviales son acumulaciones de depésitos de
vertiente, su origen esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos
(derrumbe - flujo y deslizamiento de tierra - flujo), se caracteriza por estar conformados por
capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a
medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a
moderados; estos depositos han sido removidos por la escorrentia formada por precipitaciones
pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto
recorrido. Los principales agentes formadores son los procesos de erosion de suelos, la
gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion de suelos.

d) Depésitos fluviales (Q-fl).- Lo constituyen los materiales de los lechos de los rios o quebradas,
terrazas bajas y llanura de inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos,
cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y
areno-limosos. Estos materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes
distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas;
removibles periédicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de
inundacion. Son depositos inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente
removibles, cuya permeabilidad es alta.

e) Granodiorita tonalita (KP-gd-to).- Afloramientos de topografia moderada. Se presenta como
plutones y stocks; se los encuentra alterados y afectados por procesos de erosion de laderas
(surcos y carcavas), por donde discurren flujos de detritos.

......
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Huancabamba, departamento de Piura.

Informe de Evaluacién de Riesgo por deslizamiento de tierra en el Sector 09, distrito de Huarmaca, provincia de

Figura 02. Mapa de Geologia del Sector 09, del distrito de Huarmaca.
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252 Geomorfologia
Las unidades geomorfolégicas reconocidas en el area de estudio se describen a continuacion:

a) Montanas en rocas volcanicas (RM-rv).- Unidad geomorfoldgica que esta conformada
por superficies elevadas de pendiente moderada abruptas que presentan drenaje
subendratico a subparalelo, estd constituida por materiales volcanicos (lavas
andesticas) que corresponden al centro volcanico Huarmaca.

b) Cauce aluvial (C-a). - Unidad geomorfoldgica que se encuentra conformada por el
lecho o cauce de las quebradas, geoforma constantemente inundada durante los
periodos de lluvia.

c) Vertiente o piedemonte deluvial (V-dl).- Unidad formada por la acumulacién de
materiales de origen deluvial, estos se encuentran acumulados al pie de laderas de
montafias o acantilados de valles. La vertiente deluvial se caracteriza por estar
conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos
rocosos pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con
taludes suaves a moderados; estos depositos han sido removidos por la escorrentia
formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido
transportada por torrentes de corto recorrido.

d) Vertiente coluvial (V-cl).- Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o
deslizamiento de tierras que se acumulan al pie de las laderas. Se les reconoce por la
geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y heterométricos,
distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden estd bien o
medianamente consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por
distribuirse cadticamente al pie de los taludes a manera de escombros es muy comdn
encontrarlos en los cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se
acumulan formando canchales.

e) Montaia de roca intrusiva (RM-ri).- Constituido por cuerpos intrusivos (tonalita,
granodiorita, diorita y granito) que se encuentran, que estan muy meteorizados y dan
origen a suelos arenosos y arcillosos.
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Figura 03. Mapa de Geomorfologia del Sector 09, del distrito de Huarmaca.
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2.5.3 Pendientes

El Sector 09, se caracteriza por presentar pendientes llanas y/o inclinadas, moderadas y
fuertemente inclinadas en gran parte del sector.

Figura 04. Mapa de Pendiente del Sector 09, del distrito de Huarmaca
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Fuente: Elaboracion propia

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJN®093-2018-CENEPRED/)

Péagina 24|75



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de tierra en el Sector 09, distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

2.6 Condiciones Climatolégicas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 09 del distrito Huarmaca,
se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.6.1 Elclima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 17,7 a 21,5°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa.
En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura
maxima, con valores promedio que fluctian entre 11,4 a 12,8°C, acentuandose los menores
valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen presentarse entre los meses de diciembre a
abril, siendo méas intensas durante los meses de febrero a abril. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 714,8 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 1080,5 mm.

Gréfico 11. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacién meteorolégica Huarmaca
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Fuente: MINAGRI — SENAMHI, 2013. Adaptado CEN

2.6.2 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Figura N°05); situacion que complementado a la presencia de los vientos
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del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando gran parte de la
franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propicio condiciones favorables para la ocurrencia
de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial parael

periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderado, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd6 mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 9 del distrito Huarmaca presenté lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso™ (superior o igual a 46,8 mm/dia-percentil 99).
Segln la informacion de la estacion meteorologica Huarmaca, las maximas lluvias diarias
durante “El Nifio Costero” se registraron el 10 de febrero y 13 de marzo del 2017 totalizando 63,5
mm/dia y 74,6 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la Figura 06. se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente desde inicios de febrero. Asimismo, las cantidades acumuladas durante
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el 2017 fueron menores a los acumulados de la temporada lluviosa del afio 1982-83 (linea
celeste) y 1997-98 (linea verde). El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados
a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos
los Gltimos cien afios para el Perti (ENFEN, 2017).

Figura 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Huarmaca
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (Grafico N° 12) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante
los tres meses.

Gréfico 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en el distrito

Huarmaca.
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2.6.2.1 Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus cantidades
normales, presentandose un exceso significativo. En el Cuadro N° 12, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos de anomalias
de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se
ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 12. Anomalia de precipitacion durante el mes de marzo 2017 para el Sector 09 del distrito
Huarmaca

Rango de anomalias (%)

100-150 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

60-100 % superior a su normal

climatica

30-60 % superior a su normal

climatica

15-30 % superior a su normal

climatica

0-15 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la Figura N°07, se observa que en el area comprendida por el Sector 9 del distrito Huarmaca,
predominaron lluvias sobre lo normal (161,3 mm/mes) alcanzando anomalias entre 100 y 150%
durante el mes de marzo del 2017.

Emilio F. Rodrigu Villanue
C va
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Figura 07. Mapa de Precipitacion del Sector 09, distrito de Huarmaca
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacién del peligro
Para determinar el nivel de peligrosidad por deslizamiento de tierras de tierra en el Sector 09 del distrito

de Huarmaca, se utilizé la siguiente metodologia descrita en el Grafico 13.

Grafico 13. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version.

3.1.1  Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia y geomorfologia del Distrito
de Huarmaca (Gréfico 14) y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

tesccnse Seessccesvsescsssache vsssane Ssessesas
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Grafico 14. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia
3.2 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, y la informacion recopilada en campo, segtin se ha descrito en los parrafos que
preceden, sino también, en base al reconocimiento de campo que consiste en reconocer evidencias
de la ocurrencia de peligros naturales que abarcan parte del distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura. Es por ello, que se identifico el peligro de deslizamiento de
tierra en el Sector 09.

3.3 Caracterizacion del peligro

Las observaciones realizadas en campo y de las entrevistas se pudieron comprender las
caracteristicas de la forma en la que se present6 el fenémeno que se tradujo en peligro.

Las precipitaciones pluviales llegaron con la presencia previa de fuertes vientos, con gotas muy
gruesas que precipitaron en forma diagonal, es decir mas inclinada que las lluvias que se presentan
estacionalmente, esta (ltima particularidad es un comportamiento agresivo sobre las
construcciones.

3.4 Parametros de evaluacion (

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

P000000000,

Emilio F. Rodrigliez Viliamaeus”
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a) Parametro: Areas de deslizamiento de tierra

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro areas de deslizamiento de tierra

0,500 00
Area de deslizamiento de tierra 000 Area 000 Area 000 - 10,500 00 - 5,000 e
exie d Area eala Area "'l end
e da pequena
000 Area extensa 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
0,500 000 Area Exte 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
000 - 10,500 Area Media 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
00 - 5,000 Area Pequena 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
00 Area pequena 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 3.98 6.83 10.50 19.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracion propia

parametro areas de deslizamiento de tierra

Cuadro 14. Matriz de normalizacion del

Area de
deslizamiento de
tierra (m2)

'>13,000
Area muy
extensa

10,500 - 13,000
Area Extensa

SHUS
10,500 Area
Media

3,200 -
5,000 Area
Pequefia

<3,200
A CENTY
pequena

Vector
Priorizacion

>13,000 Area muy
extensa
10,500 - 13,000
Area Extensa
5,000 - 10,500 Area
Media
3,200 - 5,000 Area
Pequena
< 3,200
Area muy pequefia
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 15. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para

el pardmetro areas de deslizamiento de tierra
IC 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por deslizamiento de tierra en el Sector
09, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 16. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Factores
Desencadenante Condicionantes
Unidades geologicas
Unidades geomorfologicas
Pendiente

Anomalias de lluvias

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, es el procedimiento de Analisis
Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos
Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

(

.........................
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3.5.1 Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro de anomalias de lluvias

00 0 % 00-100 % 0-60 % 0% 0 %
perior d perior a perior a perior d perior d

Anomalias de a
0) d 0 d 0 d 0 d 0 d
:' : ! o 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
: ""' e ok 0.33 1.00 2.00 5.00 6.00
LAY 6 S PR EFN TR 0.25 0.50 1.00 2,00 5.00
erbetoeRiioa 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
AR SN ZTS DiITE 0.13 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA| 185 487 7.70 15.50 22.00
USUMA| 054 0.21 0.13 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 18. Matriz de normalizacion del parametro de anomalias de lluvias
30-60% 15-30 %
superior  superior
asu asu
normal normal
climatica climatica

0-15 %
superior a su Vector
normal Priorizacion
climatica

100-150 %  60-100 %
superiora  superior a
sunormal  su normal
climatica climatica

Anomalias de lluvias

100-150 % superior a su
normal climatica
60-100 % superior a su
normal climatica
30-60 % superior a su
normal climatica
15-30 % superior a su

normal climatica
0-15 % superior a su

normal climatica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 19. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro anomalia de lluvias
IC 0.033
RC 0.029
Fuente: Elaboracion propia

"Emilio F. Rodriguez Vilianueva
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3.5.2 Anadlisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades Geolégicas

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geologicas

Debo 0 Depo 0 anodio
O O Depo O
gades geolodica 0 ale () ge ale ohalita =00
onao 0 ale @
- 0)-a O
! '. s 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
2 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
£ SPO ‘.: 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
e 2 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
R 0.1 0.25 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.03 4.08 7.83 12.33 20.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 21. Matriz de normalizacion del parametro unidades geologicas
Centro
volcanico
Sondorillo
(P-s-1)

Depositos Depositos =~ Depositos Granodiorita,
coluviales deluviales fluviales (Q- tonalita (KP-gd-
(Q-cl) to)

- o Vector
Unidades geoldgicas Ploraaan
Centro volcanico
Sondorillo (P-s-1)
Depésitos coluviales
(Q-cl)
Depositos deluviales
(Q-dl)
Depositos fluviales
(Q-fl)
Granodiorita, tonalita
(KP-gd-to)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el pardmetro unidades geologicas.
IC 0.021
RC 0.019
Fuente: Elaboracion propia

Emilio F. RodriguezVillanueva
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b) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfoldgicas

e A P Ontanda ae
Ontana de roca d e d d 2 OCad
aades geomaoriologica o pieaemonte 0) d
oed 7 % ae d 0 o
ontana de roca volcanica 1.00 2.00 3.00 4.00 9.00
auce aluvial (C-a 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
ertiente o piedemonte 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
ae d G
ertiente coluvia 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
ontana de roca a 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 219 3.75 7.53 12.33 24.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolgicas

Montaiia de Vertiente 0 Verionts Montaia de
Unidades roca Cauce aluvial  piedemonte coluvial (V- roca Vector
geomorfologicas volcanica (C-a) deluvial (V- intrusiva Priorizacion

(RM-v) S (RM-ri)

Montana de roca
volcanica (RM-rv)
Cauce aluvial (C-a)
Vertiente o
piedemonte deluvial
(V-dI)
Vertiente coluvial (V-
cl)
Montana de roca

intrusiva
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el pardmetro unidades geomorfoldgicas.

IC 0.045
RC 0.040

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Pendiente

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente : 0 0

1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

0° - 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
°-10° 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0.11 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.03 4.08 7.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

..........................
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Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

endiente 0 ¥ 0 ector Priorizacio
0.493 0.490 0.511 0.480 0.474 0.489
0.247 0.245 0.255 0.240 0.211 0.239
0° ? 0.123 0.122 0.128 0.160 0.158 0.138
°-10° 0.082 0.082 0.064 0.080 0.105 0.083
° 0.055 0.061 0.043 0.040 0.053 0.050

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 28. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el pardmetro pendiente.
IC 0.008

RC 0.007
Fuente: Elaboracion propia

d) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

daclore gdade gaade Do =z Al
ond ond e Jeoiogica Jeo ornoioaica ¢
dades geolbaica 1,00 2.00 3.00
Sals 0.50 1.00 2.00
eomornoloqgica
Pendiente 0.33 050 1.00
A 1.83 350 6.00
A 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor condicionante

aclore gadde gade DA 4 = eclo

ond onda < Jeologlca dJeo ornologica - '. daClo
dades geologica 0.545 0.571 0.500 0.539
o 0.273 0.286 0333 0.297

Pendiente 0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 31. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
los par&metros utilizados en los factores condicionantes

IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

3.6 Definicion de Escenario de Riesgo

Se ha considerado el siguiente escenario:
“Precipitacion entre 100 -150 % superior a su normal climatica produciria la presencia de las lluvias

intensas, extremadamente lluvioso, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social y economica”.

E DOR BE RIFSG0

..............................................
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3.7 Analisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca, se encuentran los elementos
expuestos ante el peligro de deslizamiento de tierra, como: Poblacion, viviendas, instituciones
educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos, entre otros.

3.71  Elementos expuestos

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos del nivel social ubicados en el
area de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca,
cuenta con 85 habitantes.

Cuadro 32. Elementos expuestos de la poblacion de los caserios del Sector 9
del distrito de Huarmaca

Caserio Poblacion
Santa Cruz 85
Total 85

Fuente: Levantado en campo

B. Vivienda
El area de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca, cuenta con 17 viviendas, la
mayoria de las viviendas construidas con material precario.

Cuadro 33. Elementos expuestos de viviendas de los caserios del Sector 9
del distrito de Huarmaca

Caserio Viviendas
Santa Cruz 17
Total 17

INEI - .Lentado en campo

C. Educacion
El &rea de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca, cuenta con 01 institucion
educativa, donde existen 10 alumnos matriculados, y donde labora 01 docente.

Cuadro 34. Elementos expuestos susceptibles en el sector Educacion
Nombre de la Institucion Educativa Cantidad | Alumnos | Docentes
Santa Cruz 1 40 10

1 40 10

Fuente: Levantado en campo
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3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de Peligro
Nivel de Peligro Ran

| PeigoAto [ 0149<P<0265 |
Peligro Medio 0.086 <P <0.149

Fuente: Elaboracion propia

3.9 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro 36. Matriz de peligro

Nivel de

Palicirc Descripcion Rango

Precipitacion entre 100 -150 % superior a su normal climatica, predomina la
Peligro | unidad geomorfolégica de Vertiente o piedemonte deluvial (V-dl); predomina
Medio |la unidad geoldgica de depositos coluviales (Q-cl); con pendientes de 10° a

15°, y con un area muy extensa de deslizamiento de tierras de >13,000m2.

0.086 =P <0.149

Fuente: Elaboracion ppia

-----------------------------------------

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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3.10 Mapa del peligro

Figura 08. Mapa de peligro por deslizamiento de tierra en el Sector 09 del distrito de Huarmaca
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Figura 09. Mapa de elementos expuestos ante deslizamiento de tierra en el Sector 09 del distrito de
Huarmaca
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza los procedimientos establecidos en el Manual de
Evaluacion de Riesgo originados por fenémenos naturales version 2, como se muestra en el Grafico 14.

Gréfico 14. Metodologa del anslsis de a vlnerabiidad.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

'f:iExpoisicién —

. Social i e =1 | Vulnerabilidad | |,
1 Resilencia | =

5 [ Dimension | 1. Expasictn |
Mapa de Elementos i Economica |
Expuestos
| Exposicion | 1, MapadelNivelde |

| Dimension | o ... Vulnerabilidad

. Ambiental | | Fragiidad
et -

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en las inmediaciones del Sector 09, se ha
considerado realizar el anélisis de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de las
dimensiones social y economica.

411  Andlisis de la Dimension Social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 37. Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension social

Dimension Social
Exposicion Social Fragilidad CSIIEES
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres
Capacitacion en temas de gestion de riesgos
Actitud frente al riesgo

Acceso al abastecimiento de agua
Acceso a los servicios higiénicos
Acceso al tipo de alumbrado

Cantidad de personas que
habitan en el lote

Fuente: Elaboracion propia

a) Ponderacion de los factores de la Dimensién Social

Cuadro 38. Matriz de comparacion de los factores de la dimension social
Dimension Social Exposicion Social ~ Fragilidad Social  Resiliencia Social
Exposicion Social 3.00 4.00
Fragilidad Social 0.33 1.00 2.00
Resiliencia Social 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00

Fuente: Elaboracion propia
EVALYADOR DE RIESC(d

900000000000 ccscscsssscscsntensssas ssssssscens
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Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares de los factores de la dimension social

D g 0 5 €CLO
Aeia POSICIOn Socia agilidad Socia eslliencia Socia DO
posicion Socia 0.632 0.667 0.571 0.623
agilidad Socia 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia Socia 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de
los factores de la dimension social.

IC 0.009

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social
i. Parametro: Niimero de personas a nivel de lote
Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro de cantidad de personas que habitan en el lote

Cantidad de personas que Mas de 10 7a10 4a6 2a3
habitan en el lote personas personas personas personas

1 persona

Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
7 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
2 a 3 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
1 persona 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.70 11.33 20.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42. Matriz de normalizacion del parametro de cantidad de personas que habitan en el lote
Cantidad de personas Mas de 10 7a10 4a6 2a3 Vector

. 1 persona S
que habitan en el lote personas  personas = personas  personas Priorizacion

Mas de 10 personas
7 a 10 personas

4 a 6 personas

2 a 3 personas

1 persona

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de cantidad de personas que habitan en el lote.

IC 0.021
RC 0.028

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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4.1.1.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social
i. Parametro: Acceso al abastecimiento de agua

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro de acceso al abastecimiento de agua
Rio, acequia, Camion Pilon de
No tiene manantial o cisterna u otro uso Red publica
similar similar publico

Abastecimiento de
Agua

No tiene

Rio, acequia, manantial
o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico
Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion del parametro de acceso al abastecimiento de agua

R0, acequia amio Pllon de

Abaste ento ae = ECIO
O tiene dla dal O = d 0) ed pup d

AQUa Priorizacio

d oo d DUD 0
0 tiene 0.513 0.635 0.469 0.375 0.273 0.453
o), elee £ 0.171 0.212 0.352 0.300 0.318 0.270
it 2 : AL 0.128 0.071 0.117 0.225 0.227 0.154
Pilon de uso piblico  [INEIE 0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
Red pliblica 0.085 0.030 0.023 0.025 0.045 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de acceso al abastecimiento de agua

IC 0.083
RC 0.074

ii. Parametro: Acceso al tipo de alumbrado

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro al tipo de alumbrado
Petroleo, Kerosene,
gas, mechero,

lampara lamparin

Velay

Tipo.de Alumbrado No tiene Otro

Electricidad

No tiene

Velay Otro
Petréleo, gas, lampara
Kerosene, mechero,

lamparin
Electricidad (

SUMA 2.23 4.03 6.83 11.33 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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Cuadro 48. Matriz de normalizacion del parametro al tipo de alumbrado
Petroleo, Kerosene,

gas, mechero,
lampara  lamparin

Vector
Electricidad  Priorizacion

: \CIERY
Tipo de Alumbrado Otro

No tiene
Velay Otro
Petroleo, gas, lampara
Kerosene, mechero,
lamparin
Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro al tipo de alumbrado

IC 0.032
RC 0.029

iii. Parametro: Acceso a los servicios higiénicos

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro sobre acceso a los
servicios higiénicos
Rio, acequia Pozo . Red publica
o canal ciego/negro LIiE de desagiie
No tiene 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Rio, acequia o canal 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Letrina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Red publica de desagiie 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
1.95 4.98 7.83 11.50 19.00

Servicio Higiénico No tiene

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51. Matriz de normalizacion del parametro sobre acceso a los
servicios higiénicos
o} Red

Servicios Higiénicos  Notiene acequiao . o Letrina  publica de
ciego/negro o
canal desaglie

Vector
Priorizacion
No tiene
Rio, acequia o canal
Pozo ciego/negro

Letrina

Red publica de
7desaglie
Fuente: Elaboracion propia

para el pardmetro sobre acceso a los servicios higiénicos.
IC 0.033
RC 0.030

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico (

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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4.1.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia social

= ono ento e dapd dClon e e 0 A AT i
2 o) encia de desastre del Riesgo de Desastre 5 2 J0
il o 1 2 3
0 e d de gesSd e
dpd daClon e e 0]
T S o 0.5 1 2
Actitud Frente al Riesgo 0.33 0.5 1
SUMA 1.83 3.5 6
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. Matriz de normalizacion del factor resiliencia social

Conocimiento en
ocurrencia de
desastres

Capacitacion en Gestion
del Riesgo de Desastres

Actitud Frente al
Riesgo

Sty : Vector
Resiliencia Social SRR
Priorizacion
Conocimiento en
ocurrencia de
B EERIES
Capacitacion en
Gestion del Riesgo
de Desastres
Actitud Frente al
Riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 55. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el factor resiliencia social

IC 0.005
RC 0.009

Emilio F. Rodriguez Villanueva
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i. Parametro: Conocimiento en ocurrencia de desastres

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en su localidad

: AR o AT aso Poco Regula ono ento
5 dad ono ento ono ento ono ento dampilo
0 conoce 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
aso conocimiento 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Poco conocimiento 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Regular conocimiento 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
onocimiento amplio 0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
i 2.14 3.95 6.58 13.33 22.00
A 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en
su localidad
Conocimiento
sobre
ocurrencia No conoce
pasada de
desastres.

Escaso Poco Regular Conocimiento Vector
conocimiento conocimiento conocimiento amplio Priorizacion

No conoce

Escaso
conocimiento

Poco
conocimiento

Regular
conocimiento

Conocimiento
amplio

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres.
IC 0.029
RC 0.026
Fuente: Elaboracién propia

ii. Parametro: Capacitacion en temas de gestion de riesgos de desastres

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos
de desastres

Capacitacion en temas Cada 05 Cada 03 Cada02  Una(01) vez

Nunca

de riesgo de desastres anos anos anos por ano

Nunca
Cada 05 anos
Cada 03 anos
Cada 02 anos 0.17
Una (01) vez por ano 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA| 2.06 3.87 7.70 14.50 21.00
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos de
desastres

Capacitacion en temas N Cada 05 Cada 03 Cada02  Una(01) vez Vector
de riesgo de desastres anos anos anos por ano Priorizacion

Nunca
Cada 05 anos
Cada 03 anos

Cada 02 anos

Una (01) vez por afio

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Capacitacion en temas de gestion de riesgos de desastres

IC 0.027

RC 0.024
Fuente: Elaboracion propia

iii. Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro sobre actitud frente al riesgo
Actitud
parcialmente  Actitud previsora
previsora de de todala
la mayoria de poblacion,
la poblacion,  implementando
asumiendo el  diversas medidas
riesgo para  para prevenir el
prevenir el riesgo.
riesgo.

Actitud Actitud parcialmente
fatalista, : previsora de la
conformista escégtelxtn[i(;n e mayoria de la
con ; poblacion, asumiendo
detidinge  Previorade  PORERLE ST
| .~ lamayoriade . 90, 3
a mayoria B implementacion de
dela P : medidas para
poblacion. prevenir el riesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformista
y con desidia de la mayoria
de la poblacion.

Actitud escasamente
previsora de la mayoria de la
poblacion.

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion de
medidas para prevenir el
riesgo.

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el
riesgo para prevenir el riesgo.
Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando
diversas medidas para
prevenir el riesgo.

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 63. Matriz de normalizacion del parametro sobre actitud frente al riesgo
Actitud Actitud Actitud
Actitud Actitud parcialmente parcialmente T
fatalista, escasame  previsorade la previsora de P il
conformista nte mayoria de la la mayoria e
Actitud frente al y con previsora poblacion, de la M ;
. ot : = implementand
riesgo desidia de dela asumiendo el poblacion, S iaraas
la mayoria  mayoria riesgo, sin asumiendo el :
: = : medidas para
dela dela implementacion de  riesgo para ey
poblacion.  poblacion.  medidas para prevenirel P e
prevenir el riesgo. riesgo. o

Vector
Priorizacion

Actitud fatalista,
conformista-y
con desidia de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir el
riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el
riesgo.

Actitud previsora
de toda la
poblacion,
implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parédmetro actitud frente al Riesgo

IC 0.050

RC 0.045 EV. DOR DE
Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2 Analisis de la Dimension Econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 65. Parametros de los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de dimension econdmica

Exposicion Economica Fragilidad Resiliencia
Material predominante - pared Ingreso promedio familiar
Cercania de la vivienda a la zona Material predominante - techo Actividad laboral
afectada Estado de conservacion de la »
hy Ocupacion
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

41.21 Ponderacion de los factores de la Dimension Econémica

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimension econdmica
Dimension Econémica Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia
SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de pares de los factores de la dimensién econémica
Vector de
Priorizacion

Dimension Econémica Exposicion Fragilidad  Resiliencia

Exposicion 0.571
Fragilidad 0.286 0.320

Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de
los factores de la dimension econdmica.

IC 0.009

RC 0.017

4.1.2.2 Anilisis de la Exposicion de la Dimension Econdmica
i. Parametro: Cercania de la vivienda a la zona afectada

pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada
M Medio cerca
uycerca o~ dela edio cerca de
de la zona oA la zona
afectada afectada

Cuadro 69. Matriz de comparacion de

Cercania de la vivienda a la
zona afectada

Alejadaala  Muy alejadaala
zona afectada ~ zona afectada

Muy cerca de la zona
afectada
Cerca de la zona afectada
Medio cerca de la zona
afectada
Alejada a la zona afectada
Muy alejada a la zona
afectada
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 70. Matriz de normalizacion del parametro Cercania de la vivienda a la zona afectada

Cercania de la Medio cerca  Alegjadaala

Muy cercadela  Cercadela Muy alejada a la Vector

vivienda a la zona de la zona Zona ST,
zona afectada  zona afectada zona afectada Priorizacion
afectada afectada afectada el

Muy cerca de la
zona afectada

Cercade lazona
afectada
Medio cerca de la
zona afectada
Alejada ala zona
afectada
Muy alejada a la

zona afectada
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro cercania de la vivienda a la zona afectada.
IC 0.062

RC 0.056

4.1.2.3  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

i. Ponderacion de los parametros de Fragilidad de la Dimension Econémica

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad de la dimension econémica

dd0 de
dlelridl preao dlnie dalerial predo dllle
dgiiaaad ono d D 0 ervacion ae ia
dred e 0
ed dClO
aterial predominante - Pared 1.00 3.00 6.00
aterial predominante - Techo 0.33 1.00 3.00
S o RlR . 0.17 0.33 1.00
A 1.50 4.33 10.00
: 0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. Matriz de normalizacion del factor fragilidad de la dimension econdmica
Material Estado de

T o ; Material predominante b
Fragilidad economica predominante - Ft)echo conservacion de la
pared edificacion

Vector de priorizacion

Material predominante -
Pared
Material predominante -
Techo
Estado de conservacion de la
edificacion
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico del %
factor fragilidad de la dimension econémica.

ic 0.009 -
RC 0.017 WO

Emilio F. Rodriguez Villanue
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ii. Parametro: Material predominante en las paredes

Cuadro 75. Matriz de comparacion de pares del parametro de material predominante en las paredes

= era A Q a Pledra co
dleria edo d e aope o ad O 0 piIogue
D ddeld dlld 0 oriero ae
e d daredge apla (0 [SH S e 0)
Dla PDAalrro DAlro
S A e 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Adobe o Tapia 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
¢ o e 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Bl onhoriero ce - R 0.25 0.33 1.00 3.00
gricts e 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.95 758 13.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. Matriz de normalizacion del

Material Predominante
en las Paredes

Estera, madera o
triplay
Adobe o Tapia

Quincha (cana con
barro)
Piedra con Mortero de
barro
Ladrillo o bloque de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

Estera,

madera o

triplay

Quincha
(cana con
barro)

Adobe o
tapia

parametro de material predominante en las
Piedra con
Mortero de

barro

Ladrillo o
bloque de
cemento

paredes

Vector
Priorizacion

Cuadro 77. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de material predominante en las paredes

IC

0.044

RC

0.039

Fuente: Elaboracion propia

iii. Parametro: Material predominante en los techos

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del

Material Predominante
en los Techos

Otro material
Madera, Estera
tejas
Calamina

Concreto de cemento
SUMA

(0]({0)
material

Madera, Estera

parametro material

tejas

Calamina

predominante en los techos

Concreto de
cemento

1/SUMA

0.46

0.25

0.15

0.08

0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 79. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en los techos

Material
; Otro Madera,
Rredominante EICHE] Estera

en los Techos

Concreto Vector
de cemento Priorizacion

IGIES Calamina

Otro material

Madera, Estera
ICES

Calamina

Concreto de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 80. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro material predominante en los techos

IC 0.036
RC 0.032

iv. Parametro: Estado de Conservacion de la edificacion

Cuadro 81. Matriz de comparacion de pares del
Estado de conservacion
de la edificacion

Muy mala

parametro Estado de conservacion de la edificacion.

Muy mala Mala Regular Buena Muy buena

Mala
Regular

Buena

Muy buena

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. Matriz de normalizacion del parametro Estado de conservacion de la edificacion
EStad‘?,de ‘ Vector
conservacion de la T Regular Buena Muy buena Priotasion
edificacion
Muy mala

Mala
Regular
Buena
Muy buena
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 83. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Estado de conservacion de la edificacion.

IC 0.041
RC 0.037

"Emilie F. Radriguez Villanueva
RJ N*®093-2018-CENEPRED/J
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41.2.4 Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Econdémica

i. Ponderacion de los parametros de Resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 84. Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia de la dimension economica
Ingreso promedio  Rama de actividad Ocupacion
familiar laboral principal

Resiliencia Economica

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral
Ocupacion principal
SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. Matriz de normalizacion del factor resiliencia de la dimension economica

R a
dilld G

= greso promedio Ocupacio ecto
c c d O O d (5| aad B
amilia 0 Da orizacio
abora
greso promedio familia 0.588 0.571 0.625 0.595
Rama de actividad labora 0.294 0.286 0.250 0.277
Ocupacion principa 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 86. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
factor resiliencia de la Dimension Econdmica.

IC 0.003

RC 0.005

ii. Parametro: Ocupacion principal (jefe del Hogar)

Cuadro 87. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal (iefe del Hogar

Ocupacion p of '.'_'" 3 g Obrero pleado a0 pleado
0 e eradao aependaiente
vl e s 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Obrero 0.50 1.00 | 2.00 5.00 7.00
pleado 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
abajador Independiente 0.20 020 | 033 1.00 2.00
pleado 0.13 0.14 | 020 0.50 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.50 23.00
1/SUMA 0.46 026 | 015 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal (jefe del Hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Obrero /
agricultor

Trabajador Vector

Ocupacion principal
independiente Sl Priorizacion

(jefe del hogar) Empleado

Trabajador familiar
no remunerado
Obrero / agricultor
Empleado
Trabajador
independiente /
Empleador
Fuente: Elaboracion propia

.............................................

Emilio F. Rodriguef Villanueva
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Cuadro 89. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro ocupacion principal (jefe del Hogar)

IC 0.020

RC 0.018

iii. Parametro: Actividad laboral principal

Cuadro 90. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral principal
Agricultura, Hospedaje y Comercio al por  Empresas Otros
ganaderia, pesca restaurantes mayory menor  de servicios

Actividad laboral principal

Agricultura, ganaderia, 6.00
pesca

Hospedaje y restaurantes 5.00

Comercio al por mayory 3.00
menor

Empresas de servicios 1.00

otros 1.00

SUMA 16.00

1/SUMA : . 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral principal

Actividad laboral Agricultura, Hospedaje y ColElcol Empresas

a2 ; or mayor E
principal ganaderia, pesca restaurantes P men)c/)r Y de senicios

Vector
Priorizacion

Otros

Agricultura,
ganaderia, pesca
Hospedaje y
restaurantes
Comercio al por
mayor y menor
Empresas de
servicios

Otros
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro actividad laboral principal.

IC 0.012

RC 0.010

iv. Parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual.

Menorde 930 De931a De1501a De 2201 a 52870
soles 1500 soles 2200 soles 2860 soles

Ingreso familiar promedio

Menor de 930 soles
De 930 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

RJIN®093-2018-CENEPRED/J
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Cuadro 94. Matriz de normalizacion del parametro ingreso familiar promedio mensual.
Ingreso Familiar Menorde De931a De1501a De2201a Mayora 2860 Vector

Promedio 930'soles 1500 soles 2200 soles 2860 soles soles Priorizacion
0.375 0.444

Menor de 930 soles
De 930 a 1500 soles 0.292 0.301
De 1501 a 2200 0.208 0.155
soles
De 2201 a 2860 0.083 0.062

soles

Mayor a 2860 soles 0.042 0.038
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 95. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro ingreso familiar promedio mensual.
IC 0.024

RC 0.022

4.2 Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 96. Niveles de Vulnerabilidad
Niveles de vulnerabilidad

0.156 <V < 0.260

0.084 <V <0.156

Vulnerabilidad Alta

7
e
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4.3 Estratificacion de la vuinerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

Cuadro 97. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

De 4 a 6 personas que habitan en el lote; con acceso al abastecimiento de agua a través de

camion cisterna u ofro similar; con acceso al tipo de alumbrado a través de petréleo, gas,
lampara; con accesos a los servicios higiénicos a través de pozo ciego/negro; poco conocimiento
acerca de ocurrencia pasada de desastres en su localidad; son capacitados cada 3 afios en
temas de Gestion de Riesgos; Con actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo. 0.084<V <0.156

Vulnerabilidad
Media

Viviendas medio cerca de la zona afectada; el material predominante de las paredes es quincha
(cana con barro); con techos de tejas; estado de conservacion de la edificacion es regular.
Ocupacion principal: empleado; actividad laboral principal: Comercio al por mayor y menor; el
ingreso familiar promedio mensual es de 1501 a 2200 soles.

Fuente: Elaboracion propia

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJ N° 093-2018-CENEPRED/)
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4.4 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad Sector 09 — Zona 1, del distrito de Huarmaca
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Figura 11. Mapa de vulnerabilidad Sector 09 — Zona 2, del distrito de Huarmaca
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1

Metodologia para la determinacion del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo del Sector 09 del distrito de Huarmaca, se utiliza los procedimientos
establecidos en el Manual de Evaluacion de Riesgo originados por fenomenos naturales (version 2), como
se muestra en el Grafico 15.

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE VULNERABILIDAD

v

MAPA DE RIESGO

y

Fuente: Elaboracion propia

5.2 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por deslizamiento de tierra del area de influencia del Sector 09 del distrito de
Huarmaca, se detallan a continuacion:

Cuadro 98. Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo

Riesgo Alto

0.023 <R <0.069

_Riesgo Medio

| Rhiesgobajo
Fuente: Elaboracion propia

.
.............................................

Emilio F. Rodriguez Villanueva
RJ N° 093-2018-CENEPRED/ ¥

Pagina 59| 75



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento de tierra en el Sector 09, distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura.

5.3 Matriz de Riesgos

La matriz de riesgos originado por deslizamiento de tierra en el Sector 09 del distrito de
Huarmaca, es el siguiente:

i 0.265 0.022
[ PM  [0.149] 0012 | 0023 |

0.086 0.013 0.022 | ¢
0.084 0.156 0.260 0.455

5.4 Estratificacion del Riesgo

Cuadro 100. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DE
RIESGO

Riesgo
Medio

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION

Precipitacion entre 100 150 % speri a su normal climat : unidad gobg a de Vertiente o |

piedemonte deluvial (V-dI); predomina la unidad geologica de depositos coluviales (Q-cl); predomina pendientes de 10°
a 15°, y un area extensa de deslizamiento de tierras de 10,500 - 13,000 m2.

De 4 a 6 personas que habitan en el lote; con acceso al abastecimiento de agua a través de camion cisterna u otro
similar; con acceso al tipo de alumbrado a través de petroleo, gas, lampara; con accesos a los servicios higiénicos a
través de pozo ciego/negro; poco conocimiento acerca de ocurrencia pasada de desastres en su localidad; capacitados
cada 3 afios en temas de Gestion de Riesgos; actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo
el riesgo, sin implementacion; viviendas medio cerca de la zona afectada; el material predominante de las paredes es
quincha (cafia con barro); con techos de tejas; estado de conservacion de la edificacion es regular. Ocupacion principal:
empleado; actividad laboral principal: comercio al por mayor y menor; el ingreso familiar promedio mensual es menor a

1501 soles.

Emilio . Rodrigue? Villanueva
RIN®093-2018-CENEPRED) S
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5.5 Mapa del Riesgo

Figura 12. Mapa de Riesgo Sector 09 — Zona 1, del distrito de Huarmaca
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661300

Figura 13. Mapa de Riesgo Sector 09 — Zona 2, del distrito de Huarmaca
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56  Calculo de los Efectos Probables
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del Sector 09 del distrito de Huarmaca, a consecuencia del impacto del peligro por
deslizamiento de tierra.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 09, siendo estos
de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 2,99,500 de los cuales S/.
213,000 corresponde a los dafios probables y S/. 86,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 101. Efectos probables del area de influencia del Sector 07.

Danos TGRS

Gosibionabiss probables probables

Daios probables

Viviendas construidas con material precario 153,000 153,000

Instituciones educativas 60,000 60,000

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 2,500 2,500

Costos de adquisicion de modulos de

viviendas 24080 24,000

Gastos de atencion de emergencias 60,000 60,000
Total 299,500 213,000 86,500

Fuente: Elaboracién propia

57  Medidas de Prevencion del Riesgo

La autoridad competente , debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segtin lo
estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

- Reforestar las zonas depredadas por los pobladores y animales, con plantas resistentes a las
lluvias intensas.

- Identificar y sefalizar las zonas de mayor probabilidad de ocurrencia de deslizamiento de
tierra, asi como la identificacion de puntos criticos por donde se produce el dafio a las viviendas
y poblacion.

- Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

58  Medidas de Reduccion del Riesgo

En el Sector 09, se tiene un alto potencial de lluvias intensas, que descencadenan deslizamiento
de tierra, causando dafios a la poblacion, actividad econdmica y obstruccion de las vias de acceso
a los caserios aledafios como es el caso del Lanche.

- Mejorar la infraestructura del sistema de drenaje a fin de que no se formen bolsones de agua.

- Se debe de realizar el relleno y sellado de grietas abiertas, localizadas dentro de las vias y
sobre la corona de los deslizamiento de tierras antiguos, para evitar la infiltracion de aguas de
precipitacion pluvial que favorecen la saturacion de materiales y aceleraria el colapso de
terrenos inestables. Una vez tratadas, las grietas deberan inspeccionarse periodicamente y
sellarse cada vez que sea necesario. La abertura de grietas reparadas es un signo de
reactivacion del movimiento en la laderas ubicadas en el Sector (
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- Dado que las condiciones de inestabilidad en la ladera contintian, el transito de personas y
vehiculos por la carretera que une estos caserios debe realizarse de forma cuidadosa.

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia de
prevencion de riesgos ante deslizamiento de tierra por medio de talleres practicos insitu.

- Coordinar con el personal del distrito de Huarmaca, a fin de solicitar a la oficina de SENAMHI,
trabajar el tema de instalar estaciones de monitoreo de los vientos fuertes que tambien ocurre
con frecuencia.
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CAPITULO Vi: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo
a. Valoracion de consecuencias

Cuadro 102. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
son catastréficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
SRR M A T Y| pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b. Valoracion de frecuencia

Cuadro 103. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

circunstancias.

il AT J Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de deslizamiento de tierras puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
c. Nivel de consecuencia y daios

Cuadro 104. Nivel de consecuencia y dafios
Nivel Zona de Consecuencias y daios

Consecuencias

4 Alta Alta
Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3 4
Frecuencia Media Alta - '

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.
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d. Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 105. Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Valor

|| B Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
s BRI PRI ORITARIAS para ef manejo de riesqos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento de
tierras en el Sector 09 es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 106. Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgp | 7 Riesgo
Tolerable Inaceptable v Inaceptable /

Riesgo Riesgo W Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable |  Inaceptable
; Riesgo Riesgo Ri,esigo 7
: Tolerable Inaceptable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
e. Prioridad de Intervencion

Cuadro 107. Prioridad de Intervencion
Descriptor Nivel de priorizacion

| Inaceptable
Tolerable

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de I, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencién
ylo Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Elarea de estudio presenta niveles de Peligro Alto y Muy Alto ante lluvias intensas en el Sector 09
del distrito de Huarmaca.

- Debido a las condiciones propias de las viviendas, se han identificado 17 viviendas con
Vulnerabilidad Muy Alta (
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- Se identificaron ademas 17 viviendas con Riesgo Muy Alto

- Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- Elcélculo de las probables pérdidas econémicas asciende a S/. 299,500 Soles.
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ANEXO 1: Mapa de area de impacto

Figura 14: Mapa de Area de Impacto del Sector 09, del distrito de Huarmaca.
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ANEXO 2: Listado de fotos
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