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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicioén de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente técnico responsable de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

El presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 3156, sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias Intensas en el Sector 2, distrito de Santa
Catalina de Mossa, provincia de Morropén del departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N° 3156, sefiala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto
riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a
partir del dia siguiente de la publicacién del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perii — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalurgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracién del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, |a elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; esta primera parte comprende
la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropén y Huancabamba,
del departamento de Piura perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres (03) provincias
del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 2, del distrito de Santa
Catalina de Mossa, provincia de Morropon del departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45
dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Santa Catalina de Mossa, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro
poblado y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto
de Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia, asi como la determinacion y
zonificacion de los niveles de riesgos; finalmente, la formulacion de recomendaciones vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion. "
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por Lluvias Intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar al acontecido en el verano 2017.

El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue similar al evento El Nifio del afio 1925. Sin
embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio
de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).Segun la informacion de la estacion meteorolégica Morropon,
la méxima lluvia diaria se registr6 el 23 de febrero del 2017 durante “El Nifio Costero” alcanzando 150,5
mm, en este contexto en el Sector 2 perteneciente al distrito de Santa Catalina de Mossa, se registraron
lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgs)! como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastre en el Sector 2.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destacan los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el area de influencia
del peligro en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de los niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
base a las dimensiones social y el economica. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

e
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina
de Mossa, provincia de Morropon del departamento de Piura

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

— Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado, segin la
normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 3156, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias Intensas en
el Sector 2, distrito de Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropén del departamento de
Piura.

1.5. ANTECEDENTES

En el distrito de Santa Catalina de Mossa durante los meses de febrero y marzo de 2017 se
registraron precipitaciones pluviales que van de moderada a fuerte intensidad, las cuales
ocasionaron inundaciones fluviales y/o pluviales, dejando dafios materiales en los servicios
basicos, vias de comunicacion terrestre, entre otros.

Informe de emergencia N° 19-23/04/18 (Informe N°02) y 046-09/01/2018/COEN — INDECI, sefiala
que en la region Piura, se produjeron deslizamientos, huaicos e inundaciones que afectaron
viviendas, vias de comunicacion, locales publicos y areas de cultivo.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 040-2018-PCM de fecha 18 de abril de 2018,
declara el Estado de Emergencia en los distritos de Chalaco, Santa Catalina de Mossa, Santo
Domingo, San Juan de Bigote y Yamango, de la provincia de Morrop6n; en los distritos de Castilla,
Catacaos, Piura y Veintiséis de Octubre, de la provincia de Piura; en el distrito de Sullana, de la
provincia de Sullana, asi como en las provincias de Ayabaca y Huancabamba del departamento
de Piura, por el plazo de sesenta (60) dias calendarios, por desatre a consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales; para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de .
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

" NORMAA]
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

1.6. MARCO NORMATIVO

e LeyN°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

o Ley N°® 30556 Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios

e D. 8. N° 087-2019 EF Autorizan Transferencia de Partidas en el Presupuesto del Sector
Publico para el Afio Fiscal 2019 a favor del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED, del Gobierno Regional del Departamento
de Arequipa y de diversos Gobiernos Locales.

» Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

» LeyN®27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 3156, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Sutoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

 Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

NORMA ANTONIA
NURNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Santa Catalina de Mossa, es uno de los diez distritos que conforman la provincia de
Morropén, su capital es el centro poblado de Paltashaco, ubicado a 101 Km de la ciudad de Piura
a una altura de 850 m.s.n.m., geogréficamente se encuentra entre las coordenadas 79° 53' 06" de
longitud Oeste del Meridiano de Greenwich y 5° 06" 10" de latitud Sur, cuenta con una superficie
de 76.76 Km?

2.1.1. LIMITES
El Distrito de Santa Catalina de Mossa:

e Porel Norte : Con el distrito de Huachari

e Porel Sur :Con el distrito de Morropon.

o PorelEste :Con los distritos de Yamango y Buenos aires.
e Poreloeste :Con el distrito de Santo Domingo y Chalaco.

Figura 01: Mapa Politico del distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

El distrito de Santa Catalina de Mossa presenta cuatro centros poblados y veinte caserios, ver Cuadro 01.

Cuadro 01: Centro Poblado y Caserios del distrito de Santa Catalina de Mossa

Santa Rosa de
1[C.P. Paltashaco 13 | Caserio | Chirimoyos
2|C.P. Pueblo Nuevo de Maray | 14 | Caserio | Naranjal
3|C.P. Pambarumbe 15| Caserio | Las vegas
4|C.P. Culebreros 16 | Caserio | Lagunas
5| Caserio | Cruz Azul 17| Caserio | El puente
6 | Caserio | San Isidro 18 | Caserio | Algodonal
7| Caserio | Carrasquillo 19 | Caserio | Charancito
8| Caserio | Vaqueria 20 | Caserio | Casa Blanca
9| Caserio | Tailin 21 | Caserio | Maray
10| Caserio | Lalaja 22 | Caserio | Bocanegra
11| Caserio | Sural 23 | Caserio | Linderos Maray
12| Caserio |Laloma 24 | Caserio | Higuerones

Fuente: Elaboracion propia

2.1.2. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el Sector 02 del distrito de Santa Catalina de Mossa, el cual esta
conformado por el Caserio San Isidro, comprende un area de 0.812 Km?, con una altitud 289
msnm. Localizado en el noroeste del distrito de Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropén,
departamento de Piura.

Cuadro 02: Zona de evaluacion del Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa

Caserio

San Isidro

5°06'10S

Coordenadas Geograficas

79°53'060

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Figura 02: Mapa de ubicacion del Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

2.2. VIAS DE ACCESO

La ciudad de Piura esta interconectada con las ciudades de la costa del Pert a través de la
carretera Panamericana Norte (N1), se llega a la ciudad de Piura con aproximadamente 985 km
de recorrido en 16 horas via terrestre desde la ciudad de Lima. El tiempo estimado via aérea,
desde Lima a Piura es de 1 hr 45 min aproximadamente.

Para acceder al Sector 02, considerando como punto de partida la ciudad de Piura (Terminal
terrestre de Castilla), seguidamente se contintia por la ruta hacia el distrito de Morropén en auto
en una hora cuarenta y cinco minutos por carretera asfaltada 1NJ de 96 km aproximadamente,
en buen estado de conservacion.

A continuacion, desde el distrito de Morropon, se continua con el recorrido hasta el Centro
Poblado Paltashaco en un tiempo aproximado de 35 minutos por carretera asfaltada.
Finalmente, para llegar al Sector 02, se parte desde el Centro Poblado Paltashaco por carretera
asfaltada, luego por la via a nivel de afirmado con recorrido aproximado de 8 km en un tiempo de
30 minutos hasta el Centro Poblado Culebreros, se continua por una trocha carrozable
aproximadamente 4 km en un tiempo de 20 minutos hasta llegar al Sector 2 que comprende el
caserio San Isidro y una parte del caserio Carrasquillo, para realizar este Gltimo tramo la via en
mencion se encontraba inhabilitada, debido a ello el itinerario se realizd caminando.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
Se describen a continuacion las caracteristicas sociales que conforman el Sector 2.

2.3.1. POBLACION
a) Poblacion Total

El Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropén del departamento
de Piura cuenta con una poblacion de 122 habitantes, entre hombre y mujeres, segtn informacion
de campo.

Cuadro 03: Poblacion

Sexo Poblacion total %
Hombres 56 45.90
Muijeres 66 54.10
Total de poblacién 122 100.00

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
b) Poblacion segiin grupo de edades

Cuadro 04: Poblacion segtin grupos de edades

Edades Cantidad %

De 0 a5 afios y Mayores de 65 afios 32 26.23

De 6 a 14 afios 29 23.77

De 15 a 30 afios 19 15.57

De 31 a40 afios 19 15.57

De 41 a 64 afios 2 18.85 \\b

Total de poblacién 122 100.00 TTNORMAANTONIA
NUNEZ 1§

HIRAYA
Ve Ay Al

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo) AL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Grafico 01: Poblacion segtin grupo etario
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Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

2.3.2. VIVIENDA

Las viviendas que se encuentran en el area de influencia del Sector 2 del distrito de Santa Catalina
de Mossa, estan en regular estado de conservacion, el 100% estan estructuradas con adobe, los
techos son de planchas de calamina, eternit y tejas.

Cuadro 05: Material predominante de las paredes

Adobe o tapia 35 100.00

Total de viviendas 35 100.00
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Cuadro 06: Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas %
Planchas de calamina, fibra de cemento 28 80.00
Tejas 7 20.00
Total de viviendas 87 100.00

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

Gréfico 02: Material predominante de los techos
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Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).
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Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

2.3.3. SERVICIO BASICOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el Sector 2 distrito de Santa Catalina de Mossa se abastecen de agua por tuberias cuya
captacion se origina en un manantial y es distribuida sin tratamiento, el 71.43% de las viviendas
cuentan con abastecimiento de agua a través de la red plblica, el 28.57% tienen red publica fuera
la vivienda pero dentro de la edificacion.

Cuadro 07: Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica fuera la _vivier_@a pero dentro de 10 2857
la edificacion

Red publica dentro de la edificacion 25 7143

Total de viviendas 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Gréfico 03: Tipo de abastecimiento de agua

Red publica dentro de la edificacion

Red publica fuera la vivienda pero dentro
de la edificacion

0 5 Wiendlz 2 2
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

SERVICIOS HIGIENICOS

En el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa, el 94.29% de las viviendas cuentan con

pozo séptico, el 2.86% cuenta con el servicio mediante la red puablica, el resto utiliza pozo negro o
letrina o el campo.

Cuadro 08: Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad
Pozo ciego/negro, letrina 1 2.86
Pozo séptico 33 94.29
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de
- 1 2.86
la_edificacion
Total de viviendas 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

NORMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Gréfico 04: Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
TIPO DE ALUMBRADO

En el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa, el 100.00% de las viviendas cuentan con
el servicio de energia eléctrica, siendo un punto de desarrollo local.

2.3.4. EDUCACION

Seglin ESCALE del Ministerio de Educacion, el Sector 2 cuenta con dos Instituciones Educativas.

Cuadro 09: Poblacion segun nivel educativo

Nivel Educativo Alumnos
I.E. 15290 Primaria 13
1.E.I 1206 Inicial Jardin 6

TOTAL 2 19

Fuente: ESCALE 2018

2.3.5. SALUD

El Sector 2 no cuenta con un centro de salud, los habitantes acuden al Establecimiento de salud
sin internamiento E. S. I-1 del Centro Poblado Culebreros.

NORR
NUN

INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades principales del Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa son las
actividades agricola y ganadera, donde el 88.57% de la poblacion se dedican a esta actividad,
destacando dentro de los tipos de sembrios los frutales, pasto, asi como productos de pan llevar.
Asi mismo, se dedican a la crianza de animales mayores y menores tales como ganado vacuno,

lanar y aves.
Cuadro 10: Actividad econdémica de su centro de labor

Actividad Economica del Jefe del hogar Viviendas

Agricultura, ganaderia y pesca 31 88.57
Otros 04 11.43
Total de Viviendas 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 05: Actividad econdmica de su centro de labor

Otros

Viviendas

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1. CONDICIONES GEOLOGICAS

El ambiente geologico del Sector 02, esta conformado por la unidad litologica de naturaleza ignea
intrusiva conocida como Tonalita-Diorita Pambarumbe (INGEMMET) la cual tiene una amplia
distribucion geogréfica en la region norte del Per( y de manera particular en gran parte de la
provincia de Morropon en Piura. Estas rocas se distribuyen ocupando la mayoria de los
afloramientos rocosos, incluyendo también el sustrato cubierto por los depositos del Cuaternario
del sector, espacialmente se caracteriza por sus rasgos fisiograficos y geomorfologicos que
presenta la unidad. Otros espacios de menor extension estan ocupados por depésitos
sedimentarios inconsolidados del Cuaternario Reciente como son: depositos coluvio-aluvial (Qr-co-
al), depositos coluviales (Qr-co), depositos fluviales( Qr-fl) y depositos aluviales (Qr-al); gran parte
del espacio, esto es mas, del 95% del espacio esta ocupado por actividades agricolas del lugar. A
continuacion, se describe las caracteristicas de cada una de las unidades litologicas identificadas
en el campo:

NORMA ANTON!A
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA GIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

a) Depositos coluvio-aluviales (Qr-co.al).-

Estos son depositos del Cuaternario Reciente que se acumulan en la parte baja de las laderas
que limitan los valles o quebradas donde se forman los depdsitos aluviales que se unen entre si
para modelar los abanicos aluviales de variadas dimensiones originados por la dinamica pluvial
de escorrentia que discurre por las laderas y quebradas de la zona con capacidad de transporte
de sedimentos que se movilizan por la superficie; es claro que el movimiento de estos depdsitos
es también activado por la accion gravitatoria del lugar lo cual queda registrado por las
caracteristicas de arrastre coluvial de dichos materiales. Estos depdsitos los encontramos en los
sectores de laderas inclinadas y donde las pendientes tienden a ser mas tendidas (partes bajas);
son depositos poco consolidados y faciimente erosionados por las corrientes superficiales dada
su granulometria conformada por gravas y arenas gruesas. Los materiales se presentan mal
clasificados con presencia de algunos bloques rocosos de unos 0.25m de diametro y matriz
detritica de arena de grano grueso a medio; se presentan por el lado noroeste del area de estudio.

Foto N° 01.- Depositos coluvio-aluviales formados en parte baja
de las laderas que flanquean las quebradas. La naturaleza
granulométrica del material estd conformada por arenas y
gravas.

b) Tonalita-Diorita Pambarumbe (KP-pam-tn-di.-

Regionalmente, forma parte de un Pluton reconocido en el sector de Pambarumbe que conforma

una unidad de rocas intrusivas de composicion félsica a intermedia; a nivel del area de
reconocimiento, la tonalita-diorita Pambarumbe esta compuesta por cuarzo blanco lechoso,
plagioclasas, biotitas, feldespatos potasicos (en menor proporcion que la plagioclasa) y pequefias

cantidades de hornblendas; es una roca color gris claro faneritica cuyos minerales pueden ser

definidos de manera visual. La roca presenta una coloracion gris claro en estado fresco y
meteorizada es de color gris amarillento a rojizo. La roca se presenta fuertemente afectada por los

procesos quimicos con formacion de materiales regoliticos arcillosos, disgregables en granos con

moderado a elevado grado de erosionabilidad por las corrientes superficiales. La zona de
meteorizacion alcanza espesores que superan los 3.50m la misma que decrece progresivamente

hacia los niveles de profundidad, sin embargo, en los cortes del terreno se aprecia una marcada

alteracién quimica mineralégica lo cual favorece los desmoronamientos, derrumbes y/o
movimientos en masas en forma de arenas medias a gruesas como se observa en la siguiente . \A
foto ilustrativa. )_ _______
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

” L 7 W, v b % AL
Foto N° 02.- La tonalita-diorita Pambarumbe del Sector 02 de Santa
Catalina de Mossa. Observar el grado de alteracion quimica con
disgregacion de material arenoso.

C) Depositos coluviales (Qr-co).-

Son acumulaciones fragmentarias del Cuaternario que se forman en la parte baja de las laderas
de montaiia; son depdsitos conformados por grandes bloques redondeados por exfoliacion
catafilar (tipo de meteorizacion fisica) de litologias igneo intrusivas mal clasificados con abundante
matriz arenosa. El origen de estos depésitos se encuentra relacionado con la gravedad lo cual
contribuye al movimiento ladera abajo de los clastos desprendidos de las partes altas montafiosas.
El espesor de estos depositos es relativamente grueso dependiendo del grado de pendiente del
terreno que bordea las montafas; se distribuyen principalmente formando espacios que bordean
las partes bajas de las laderas de montafia de la parte sur del Sector 02 de Pambarumbe.

Foto N° 03.-Deposito coluvial del Cuaternario Reciente. Se observa el
tipo de bloques de gran tamaiio redondeados por meteorizacion fisica
tipo disyuncion catafilar.

NORMA W TONIA
NURNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morrop6n del departamento de Piura.

d) Depositos fluviales (Qr-fl).-

Son depositos de sedimentos disgregados o sueltos formados en el Cuaternario Reciente que
han sido originados por procesos de erosion y transporte por las corrientes fluviales de rios o
riachuelos, es decir, el fondo de las incisiones topograficas ocupando espacios laterales a dichas
corrientes hidricas del lugar. Estos depdsitos estan conformados en su mayoria por blogues de
rocas intrusivas de gran tamafio (0.20 a 1.40m de didmetro); estos sedimentos presentan formas
sub angulosas a sub redondeadas con moderada clasificacion, escasa matriz fina y baja
compactacion lo cual les confiere alta movilidad frente a las corrientes hidricas del transporte de
alta energia que actlia en dichas quebradas, como se observa en la quebrada “Pambarumbe” que
discurre con tendencia este-oeste. El espesor de estos depdsitos superan los 3.50m, sin embargo,
en algunos casos las acumulaciones son mayores. Por lo general estos depositos son afectados
tanto en la vertical como en lateral por los procesos erosivos de las fuertes corrientes hidricas del
lugar; los encontramos en casi todas las quebradas de diferentes magnitudes donde
eventualmente son re movilizados segun la capacidad de transporte de las diversas corrientes
temporales de la zona.

R, .-"\ Ui | B .} ¥

Foto N° 04.-Panoramica de la zona. Observar los depositos fluviales
que conforman los cauces de la quebrada “Pambarumbe”. Se aprecia
los grandes bloques de rocas intrusivas que evidencian altos niveles de

energia de transporte de dichas corrientes.

e) Depositos aluviales (Qr-al).-

Estan conformados por acumulaciones fragmentarias de rocas intrusivas sueltas de la categoria
de gravas finas y arenas medias a gruesas con matriz limo arcillosa en proporcion aproximada al
45%, los clastos son sub redondeados con moderada a buena clasificacion granulométrica. Se
distribuyen en las zonas marginales de las quebradas y/o depresiones topograficas conformando
gruesos cuerpos sedimentarios que alcanzan hasta 2.80m de espesor y, se originan por
movimientos en masa de volimenes rocosos activados por corrientes de agua que van acarreando
un gran volumen de sedimentos de diferentes granulometrias movilizados y canalizados en las
zonas marginales de las quebradas con cursos temporales o en los espacios de baja pendiente o
rellenando depresiones del terreno. Estos depositos se encuentran inconsolidados y se distribuyen
principalmente en las margenes de las quebradas del sector norte de Pambarumbe Norte"'yib'éiﬂ.'/i
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Foto N° 05.- Vista de un depésito aluvional formado en una quebrada
de caudales estacionales donde se acumulan los materiales de las
corrientes cargadas de sedimentos que discurren por las quebradas.

NORNMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Figura 03: Mapa Geoldgico del Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

2.5.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Se presenta una descripcion de las diversas formas del relieve que presenta el Sector 02 que
comprende el caserio San Isidro, tratando de interpretar los procesos morfodinamicos que han
participado y/o participan en su formacion. A continuacion, describimos las principales unidades
geomorfolégicas identificables en el area de estudio.

a) Conos de deyeccion (Cd).-

Morfologia del terreno que resultan de la acumulacion de sedimentos gruesos a manera de
abanicos que se extienden por la parte baja de los valles o donde las quebradas descargan los
materiales mediante una expansion lateral del cauce; por lo general ocurren en los tramos donde
el valle se amplia a partir de un cauce mas estrecho. Los materiales clasticos son generalmente
mal clasificados (mal calibrados) y presentan formas angulosas; estos procesos se activan en
épocas de elevada pluviosidad. En la zona de reconocimiento, encontramos esta morfologia por
el sector oeste del area de estudio.

Foto N° 06.- Cono de deyeccion mostrando grandes bloques
movilizados por las corrientes temporales formando abanicos de
dispersion clastica.

Fuente: Elaboracion propia
b) Ladera de montaiia (Ld).-
Corresponde a los flancos que bordean las montafias de la zona por lo que estan relacionadas a
las partes altas del relieve que constituyen formas erosivas. Estas geoformas del relieve presentan
pendientes considerables lo cual es controlado por el tipo de roca siendo muy empinadas en el
area de estudio, ello debido a la competencia de las rocas graniticas cuarzo-feldespaticas que
conforman dichas montafias. Se observa que estas laderas estan cubiertas mayormente por un
una vegetacion herbacea y se extienden por el sector oriental y central del area reconocida en
campo y también por el extremo noroeste .

INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

c)

Foto N° 07.- Ladera de mohtéﬁa con pronunciada pendiente

asociada a rocas intrusivas de la zona.

Montaiia (M).-

Formas del relieve erosivo representan las elevaciones mas elevadas del terreno las cuales
dominan la mayor parte del area de estudio en el Sector 02, estas morfologias representan relieves
con laderas de elevada pendiente del orden de los 50°, es decir desniveles muy pronunciados del
terreno. Es evidente que la unidad geomorfolégica montafia obedece a un control estructural y
litologico que  se asocia al comportamiento tectdnico regional que tiene que ver con los procesos
orogénicos de los Andes del norte del Perl y de manera particular con el comportamiento tectonico
de la gran deflexion de Huancabamba. Las rocas que conforman estas montafias son rocas
intrusivas que tienen que ver con el emplazamiento del batolito costanero del Per(i en la region
andina del norte del Peru.

d)

R T
- 2

~

Foto N° 08.- Configuracion geomorfoldgica de una montafia en el
Sector 02 de Santa Catalina de Mossa.

Lecho Fluvial (L-fl).- Estas formas del relieve corresponden a los espacios ocupados por las
corrientes hidricas que canalizan el drenaje superficial de la zona; presentan formas de depresion

---------

drena por las laderas de las montafias que bordean la parte alta de la zona del Sector 02. BSERMA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

unidad geomorfoldgica es bastante conspicua en el rea de estudio debido a que corresponde a
las quebradas que discurren con tendencia direccional noreste-suroeste algunas de las cuales
mantienen caudales permanentes durante casi todo el afio y otras solo estacionalmente. La
morfologia de los cauces de la zona se caracterizan por su fondo plano colmatado de material
detritico de tamafio de grandes bloques rocosos lo cual pone de manifiesto la intensa actividad
erosiva que tiene lugar en las laderas montafiosas durante las precipitaciones de la zona y también
la alta capacidad de transporte (competencia) que tienen las corrientes aluviales para transportar
material grueso.

Foto N° 09.- Lecho Fluvial. Observar el material detritico mal
clasificado que rellena el fondo del cauce.

e) Piedemonte (Pd).- Esta unidad geomorfolégica corresponde a los espacios geograficos que
ocupan la parte baja de las montafas, los cuales son modelados por la acumulacion continua de
sedimentos de diferente origen geologico que descienden por las laderas de la montafia. Por lo
general, estas geoformas se distribuyen en forma de franjas que bordean las montafias y estan
sujetas a la constante accion dinamica las laderas. Esta unidad la ubicamos en el extremo sureste
del area de estudio.

o N . 5 o 4
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Foto N° 10.- Estos depdsitos estan conformados por|  |VI.! . o oceeee-

sedimentos de diferente origen geolégico, poco compacto. NUREZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Figura 04: Mapa Geomorfoldgico del Sector 02 del distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

2.5.3 PENDIENTES

El Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropén, departamento de

Piura se caracteriza por presentar pendientes de moderada a muy fuerte, cuyos rangos comprenden
valores de 10° a 50°.

Figura 05: Mapa de Pendientes del Sector 02 del distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

254 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 2 del distrito Santa Catalina
de Mossa, se caracteriza por presentar un clima arido, calido y hiumedo, con lluvia deficiente en
gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.4.2 CLIMA

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire! fluctda entre
24°Cy 28°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que
la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 12,0°C y 16,0°C, con menores valores
durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen presentarse entre los meses de enero y abril,
siendo mas intensas en los meses de febrero y marzo. Entre febrero y abril las lluvias totalizan
aproximadamente 534,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno
(junio a agosto). Anualmente acumula 722,4 mm.

Grafico 06: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorolégica Sapillica
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Fuente: SENAMHI2

1 Informacién climatica espacial del SENAMHI:
htip://idesep.senamhi.qob.pe/geovisoridesep/ao?accion=05.04.001.03.001.512.0000.00.00
2 Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

2.5.4.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Figura 06); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propici6 condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura 06: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017

Dic 2016
iy
(——-—-; e
!5{' ‘40#
Ene 2017

Feb 2017

(¥

v«\--——’ 76 >

- AT <\
-m S
. ht
105 P T\~ 265
M ‘. P R * (.
Oizo[ 150¢ 180 150w 120w 90w
Mar 2017

3o 150€ 180 150w
Abr 2017
10N C: A=
taQ sz\_} & .
. [
105 o,
NV R S Pamis .
%201 150€ 180 150w 120w 90w
L T T T
-4 -3-25-2-15-1-0505 1 15 2 25 3 4

Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

En este contexto, el Sector 2 del distrito Santa Catalina de Mossa presento lluvias intensas en el
verano 2017 catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 51,0 mm en un dia -
percentil 99). Segln la informacion de la estacion meteorologica Sapillica (automatica), la maxima
lluvia diaria historica se registré el 25 de marzo del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 84,2
mm. Asimismo, en la Figura 07 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), con incrementos importantes desde febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno EI Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pert

(ENFEN, 2017).

Figura 07: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Sapillica -
automatica
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el Grafico N° 02 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos” y “lluviosos” durante estos
meses.

Gréfico 07: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
Santa Catalina de Mossa.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Cuadro 11, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 11: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 2 del
distrito Santa Catalina de Mossa

Rango de anomalias (%)

80 - 100 % inferior a su normal
climatica

60 - 80 % inferior a su normal
climatica

40 - 60 % inferior a su normal
climatica

30 - 40 % inferior a su normal
climatica

25 - 30 % inferior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019,

Mayor exceso

En la Figura 08, se observa que en el area donde se encuentra el Sector 2 del distrito Santa
Catalina de Mossa, predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 80 y 100%
durante el trimestre de enero a marzo del 2017.
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provincia de Morropén del departamento de Piura.

Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,

Figura 08: Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el Gréfico 06.

Gréfico 08: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacién histrica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y
geomorfologia del area de estudio del fenémeno de lluvias intensas. (Grafico 07).

Asimismo, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas. M
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Grafico 09: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia
3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por
las entidades técnicas, segin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la
configuracion actual del area de estudio que fue reconocida en campo.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Santa Catalina de Mossa para la identificacion del peligro que se da en el Sector 2, para
lo cual se visito el Caserio San Isidro y Cascarillo identificandose como peligro latente las Lluvias
intensas, peligro que afecta a la poblacion del caserio.

El peligro identificado es Lluvias Intensas
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El area de estudio del Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa fue afectado por el peligro
de lluvias intensas en el verano del 2017, generado por fendmenos hidrometrorolégicos, el trabajo
de campo permitio verificar los elementos expuestos.

Las lluvias intensas es uno de los peligros con mayor incidencia en Fenémenos
hidrometereoldgicos del territorio peruano, que afectan la seguridad fisica en la infraestructura
publica existente en el area de estudio.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico, se toma cono parametro de evaluacion la frecuencia, los resultados obtenidos
son los siguientes:

3.5.1 Parametro: Frecuencia

Cuadro 12: Matriz de comparacion de pares

dda ado
dsS U e 0 L GIRO S o)
dno ] 0 ol -.’ 2 5 2 b '. d 0)
0

o e e 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
ot 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
o Eie sl s 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
ada fres afio 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
R 0.13 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 4.03 7.75 12,50 20.00
1/SUMA 0.490 0.248 0.129 0.080 0.050

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 13: Matriz de normalizacion del parametro Areas inundables

Mas de un Unevento  Cada dos afos Mayor a tres
evento de de lluvias eventos de Cadatres  anosde lluvias Vector
FRECUENCIA : ! : : ; 3 > N
lluvias anomalas = anomalas al  lluvias anomalas anos anomalas al  Priorizacion
al afo ano al ano ano

Mas de un evento de
lluvias anomalas al ano

Un evento de lluvias
anomalas al ano

Cada dos anos eventos
de lluvias anomalas al ano

Cada tres anos

Mayor a tres anosde
lluvias anomalas al aio

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Areas Inundables

0.011
0.010

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Fuente: Elaboracion propia
3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas en el Sector 2
del distrito de Santa Catalina de Mossa, se consideraron los factores desencadenante y
condicionantes:

Cuadro 14: Parametros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Unidades Geomorfoldgicas
Pendientes

Unidades Geologicas

Factor Desencadenante

Anomalias de lluvias

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Anadlisis del Factor Desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
a) Parametro: Anomalias de lluvias
Cuadro 15: Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de lluvias
= 80-100 % inferio 60-80 % superio 40-80 % superio 0-40 9 perio 09 perio
I - 0 d d 0] d d 0) d d 0] d d 0
80-100 % inferior a
bt loce 6 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Pl S 0.50 1.00 3.00 400 5.00
L 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
et 2 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Sl 0.13 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.78 8.58 14.33 21.00
1ISUMA 0.49 0.26 0.12 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
o
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Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Cuadro 16: Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

60-80 % 40-60 % 30-40 % 25-30 %
superiorasu | superiorasu = superiorasu | superiorasu Vector
normal normal normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica

80-100 %
inferiorasu
normal climatica

Rango de anomalias
de lluvia(%)

60-80 % inferior a su
normal climatica

40-60 % superior a'su

normal climatica

30-40 % superior a su
normal climatica

25-30 % superior a su
normal climatica

20-25 % superior. a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro anomalias de lluvias.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.050

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.044
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Analisis de los Factores Condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes: unidades geomorfolégicas, pendiente y unidades geoldgicas se utilizo el
proceso de anélisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos
usando la escala Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas
Cuadro 17: Matriz de comparacién de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

Cono de Laderade Montaria (M) Lecho fluvial (L- | Piedemonte

Lnidades Ceomorfologicash i i Rksaori o maira i) i (Pd)

Cono de deyeccion (Cd)

Ladera de montana (Ld)
Montana (M)

Lecho fluvial (L-fl)

Piedemonte (Pd)
SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropdn del departamento de Piura.

Cuadro 18: Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

Unidades Clomol: D Lecho fluvial (L- | Piedemente Vector:

deyeccion montana | Montana (M) f (Pd) Priorizacion

Geomorfologicas (Cd) (Ld)

Cono de deyeccion
(Cd)
Ladera de montana
(Ld)
Montana (M )

Lecho fluvial (L-fl)

Piedemonte (Pd)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Unidades Geomorfolégicas

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.015

0.014
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Pendiente

Cuadro 19: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

<5 Llano o 5_15 {o2on 25 — 45 > 45 Muy

Refidiente mcl!nado N Moderado bajo Moderado Fuerte fuerte
pendiente suave

<5 Llano o'inclinado 1.00
con pendiente suave )

5 — 15 Moderado bajo 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
16 — 25 Moderado 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
25— 45 Fuerte 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

> 45 Muy fuerte 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.95 7.83 13.50 19.00

1/ISUMA 0.490 0.253 0.128 0.074 0.053
Fuente: Elaboracion propia

6.00

2.00 4.00

Cuadro 20: Matriz de normalizacion de pares del parametro pendiente

< 5 L[lanoo 5-16
Pendiente inclinado con Moderado
pendiente suave bajo

15-25 25-45 > 45 Vector
Moderado Fuerte Muy fuerte | Priorizacion

< & Llanoo
inclinade con
pendiente suave
5-15
Moderado bajo
15-25
Moderado
25-45
Fuerte
> 45
Muy. fuerte
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro pendiente

0.009
0.008

Cuadro 21: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

c) Parametro: Unidades Geoldgicas

Depo Depo Deposito
gad 0100 0) 0-a GULE 0O d d ...’ Did
Q 2 D-pa 0 0 @ a
2Epo A el 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
". ook 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
E '". % '. 7 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
ZERO = 2 e 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
"". el 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 212 4.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.472 0.245 0.128 0.087 0.063

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 22: Matriz de normalizacion de pares del parametro unidades geolégicas

Pambarumbe
(Kp-pam-tn-

Deposito
coluvio-aluvial

Deposito
coluvial
(Qr - co))

Deposito
HVE]
(Qr— fl)

Vector
Priorizacion

Deposito aluvial

Unidades Geolagicas (Qr-al)

(Qr=co, al) di)

Depasito coluvio-aluvial
(Qr=co, al)

Pambarumbe
(Kp-pam-tn-di)

Deposito coluvial
(Qr—co)

Deposito coluvial
(Qr=co)

Deposito coluvial
(Qr=co)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro unidades geoldgicas.

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.016
0.014
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 23: Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Unidades Unidades

Factores condicionantes Pendiente

Geomorfologicas
Unidades Geomorfologicas 1.00

Geologicas
3.00

2.00

Pendiente 0.50 1.00 2.00
Unidades Geoldgicas 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24: Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

\Vector
Priorizacion

Factores Unidades SaAlEnE Unidades
condicionantes = Geomorfologicas Geologicas

Unidades

Geomorfologicas 0.500 0.539
Pendiente 0.333 0.297
Unidades
Geoldgicas 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 004 RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia del peligro por lluvias intensas en el Sector 02, se han reconocido los
siguientes elementos expuestos: Poblacion, viviendas, institucion educativa, entre otros, de
acuerdo a la informacién recopilada en campo, que se muestran a continuacion.

A. Poblacion
La poblacion que se encuentra ubicada en las inmediaciones del Sector 2 del distrito de Santa

Catalina de Mossa, cuenta con 122 habitantes, son considerados como elementos expuestos
ante el impacto del peligro lluvias intensas.

Cuadro 25: Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

oy

San Isidro y Cascarillo 122
Total 122 | eeeeendb NTONIA
Fuente: Elaboracién propia (trabajo de campo) NURNIEZ MlRﬁ«IA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

B. Vivienda

El Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa del Perd, cuenta con 35 viviendas, las
viviendas son de adobe, asimismo cuenta con 2 colegios, 2 Iglesias, un comedor, local

comunal.

Cuadro 26: Elementos expuestos en el sector Vivienda

Caserio Total viviendas

San Isidro y Cascarillo 35
Total 35
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

C. Educacion

El Sector 2 del distritro de Santa Catalina de Mossa, cuenta con dos instituciones educativas.

Cuadro 27: Elementos expuestos en el sector Educacién

Nivel Educativo Alumnos
I.E. 15290 Primaria 13
l.E.I. 1203 Inicial -Jardin 6
TOTAL 1 19

Fuente: Escale
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Figura 09: Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas, Sector 2

LOCALIZACION
ELEMENTOS EXPUESTOS EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIA INTENSA
Comedar (!) Leesl comunal

ENEL SECTOR 2, DISTRITO DE SANTA
CATALINA DE MOSSA,
CEMEPRER PROVINCIA DE MORROPON Y
gy

Glainaasdntemels [T gy retwencsies

Fsteucen educane

D4 3

DEPARTAMENTO DE PIURA

Froyecoin UTMZors 175

Feors Fermat ce mpeiin
12000 Junio, 2013 a3
Fuente

LAMBAYEQUE
EICALAGRAFICA
7¢ 1%

s MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
o
SIMBOLOGIA b Evalusazr ce nesgo N B peasists SIG R
2 Noma Nudez Wiraya Danelvatar Uecic
Centros poblados Red vial vecinal ° e~y ot
<
~w-- Quebmda Ares e estucio »
c :
2
®
°

Naga
Fsttn Geogritoo Naoceal - 1GN (Cap )
Actraas Natoralzel Agus - ANA (Coe
PHtLD Nazemaice Eacaaas e lnber

M-06

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el siguiente escenario: Precipitacion superior al percentil 99, con un rango de
anomalias de lluvia de 80-100% superior a su normal climatica, en el Sector 02 del distrito de
Santa Catalina de Mossa.

3.9 NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 28: Niveles de Peligro

ALTO <P< 0.256
MEDIO 0.083 <P< 0.145
- BAJ )48 B

: 10.083 |
Fuente: Elaboracion propia

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 29: Matriz de peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion

Rangos

Fuente: Elaboracion propia

Peligro Con una anomalia de 80-100 % superior a su normal 7

Alto climatica, presentando pendiente 5-15, con una|0.145< P <0.256
geomorfologia de Lomas(Lm)situados en Depositos aluviales
(Qr-al)

Peligro Con una anomalia de 80-100 % superior a su normal

Medio climética, presentando pendiente 15 - 25 con una| 0.083=< P <0.145
geomorfologia de Montafia (M ), situados en Pambarumbe
(Kp-pam-tn-di)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura 10: Mapa de Peligro por lluvias intensas Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para realizar el anlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el Grafico 08.

Grafico 10: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

 Fragiided

R Niveles de
D e
Dimension rmem— R Vulnerabilidad
| Econdmica : Resiliencia : NIVEL RANGO
[ e e
Mapa de Elementos Dimension © :  Fragiidad - ¢ Nedo | oomsv<oiss
Social . B3jo 00455V<0080

Expuestos

Mapa del Nivel de
Vulnerabilidad

HES

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en las inmediaciones del Sector 2 del distrito de
Santa Catalina de Mossa, se ha considerado realizar el analisis de los factores (exposicion,
fragilidad y resiliencia) de la vulnerabilidad en las dimensiones social y econémica, utilizando los
parametros para ambos casos.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, se identifica la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose
parametros representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

NUNTEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL_

Reg. i 172012
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

Cuadro 30: Pardmetros a utilizar en los factores de Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Nivel Educativo
Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de
desastres.
Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Grupo etario
Discapacidad
Situacion laboral

Numero de habitantes por
vivienda

Fuente: Elaboracion propia.

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia en la dimension social:

Cuadro 31: Matriz de comparacion de pares de la Dimension Social

D O OCIA poSIcIoN SOcia agllidad Socia Resiliencia Socia
posicion Socia 1.00 3.00 4.00
agllidad socia 0.33 1.00 2.00

Resiliencia Socia 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 32: Matriz de Normalizacion de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL Exposicion Social Fragilidad Social Resiliencia Social Vector Priorizacion

Exposicion Social

Fragilidad Social

Resiliencia Social

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los pardmetros utilizados en el parametro de Dimension Social.

INDICE DE CONSISTENCIA 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.017

Fuente: Elaboracion propia

NORMAANTONIA
NUNEZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

4.21 Anilisis de la Exposicion en la Dimension Social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Numero de habitantes por vivienda (Unico parametro)
Cuadro 33: Matriz de comparacion de pares del parametro Nimero de habitantes por vivienda

ero de hapitante ayor ae 4

DO enaa persona +Der=ola Pl oS el a0nd
ayor de 4 persona 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
4 persona 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
persona 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
persona 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
persona 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.460 0.245 0.146 0.087 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34: Matriz de normalizacion de pares del parametro Namero de habitantes por vivienda

Numero de habitantes ~ Mayor de 4 Vector
4 personas 3 personas 2 personas 1 persona Priorizacion

por vivienda personas

Mayor de 4 personas

4 personas

3 personas

2 personas

1 persona

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el parametro de Nimero de habitantes por vivienda

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.008

Fuente: Elaboracion propia

-
_______
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provincia de Morropon del departamento de Piura.

4.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social - Ponderacion de parametros

Cuadro 35: Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad en dimensién social

agilidad Socia po etario Discapacidad acion labora
po etario 1.00 2.00 3.00
Discapacidao 0.50 1.00 2.00
acion labora 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 36: Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad en dimension social

Vector
Priorizacion

Fragilidad Social Grupo etario Discapacidad  Situacion laboral

Grupo etario

Discapacidad

Situacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros de la fragilidad social

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro 37: Matriz de comparacion de pares de Grupo Etario

De 0 a5 anosy De6 a4

e = De 15 a30afos De 31a40afios De 41 a 64 afios
Mayores de 65 aiios anos

Grupo etario

De 0 a5 afosy
Mayores de 65 anos

De 6 a 14 afos 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

1.00

De 15 a 30 afos 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
De 31 a40 afios 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
De 41 a 64 afos 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.95 5.92 7.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.17 0.13 0.05

Fuente: Elaboracion propia

RNEZ| MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Cuadro 38: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De 0 as anosy
Grupo etario Mayores de 65
anos

Deb a De 15 a De 31a De 41a Vector
14 anos 30 anos 40 anos 64 anos Priorizacion

De 0 ab anosy
Mayores de 65 anos

De 6 a 14 anos
De 15 a 30 anos
De 31 a40 anos

De 41 a 64 anos
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los pardmetros utilizados en el parametro de Grupo Etario

iNDICE DE CONSISTENCIA (¢ 0.003
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.003
Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Discapacidad

Cuadro 39: Matriz de comparacion de pares de Discapacidad

D n dad dld dl DIdZ0 elhidal O 5 dald O O Ddld 0 tiene
DIE d ele d dDld

T 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
ental o intelectua 0.50 1,00 2.00 3.00 4.00

A 033 0.50 1.00 2.00 3.00

Para oir ylo para habla 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
o tiene 0.17 0.25 033 0.50 1,00

SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar brazos Mental o Para oir y/o para Vector

Discapacidad Visual No tiene

y piernas intelectual hablar Priorizacion

Para usar brazos y
piernas

Mental o intelectual

Visual

Para oir y/o para hablar

No tiene
Fuente: Elaboracion propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico ~ flwyy

para los parametros utilizados en el parametro discapacidad o T
NUNEZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

iNDICE DE CONSISTENCIA

0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 “ 0.010

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Situacion Laboral
Cuadro 41: Matriz de comparaci6n de pares de Situacion Laboral
Trabajador

Situacion Laboral familiar no Jubilado Asalariado
remunerado

1.00

Trabajador

Independiente Empleador

Trabajador familiar no
remunerado

Jubilado 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Asalariado 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Trabajador Independiente 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Empleador 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.18 3.92 6.58 13.50 20.00

1/SUMA 0.460 0.255 0.152 0.074 0.050
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42: Matriz de normalizacion de pares del parametro Situacion Laboral

Trabajador
Situacion Laboral familiar no Jubilado Asalariado
remunerado

Vector
Priorizacion

Trabajador

Independiente Empleador

Trabajador familiar no
remunerado

Jubilado

Asalariado

Trabajador Independiente

Empleador:
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el parametro de Situacion Laboral

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.017

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Social- Ponderacién de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de \
la dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes: - S %TON\A
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Cuadro 43: Parametros y pesos utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

Conocimiento local Capacitacion en
Resiliencia Social Nivel Educativo ' sobre la ocurrencia = temas de Riesgo de
pasada de desastres Desastres

Nivel Educativo 1.00 2.00 4.00
Conoc!mlento local sobre la 0.50 1.00 3.00
ocurrencia pasada de desastres
Capacitacion en temas de Riesgo 0.25 0.33 1.00
de Desastres ’ ’ '
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44: Matriz de Normalizacion de los parametros de la resiliencia de la dimension social

Conacimiento local Capacitacion en Vector
CHIEHERE] Nivel Educativo. ~ sobrela ocurrencia = temas de Riesgo de = Priorizacion
pasada de desastres Desastres

Nivel Educativo

Conacimiento local sobre la
acurrencia pasada de desastres

Capacitacion en temas de Riesgo
de Desastres

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico de los
parametros de la Resiliencia Social

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {0 0.017
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

a.) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 45: Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
universitario u
otro similar

Ningtin nivel y/o

ik ; Superior no
Primaria Secundaria P

Nivel Educativo e N
inicial universitario

Ningun nivel y/o inicial 1.00 2.00 3.00 5.00
Primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Secundaria 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Superior no 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
universitario

Superior un!vgrsitario u 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
otro similar

SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel educativo

Superior
universitario u
otro similar.

Vector

Ningtin nivel y/o Ao ; Superior no
g y Primaria Secundaria P R
Priorizacion

Nivel Educativo SR )
inicial universitario

Ningun nivel y/o inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitario

Superior universitario u
otro similar

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Nivel Educativo

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

........

---------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
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b.) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres
Cuadro 47: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

ey % : empre O e 0 i X X Paso alguna ve a
0d0S 10S ano ayor a 10 ano pasado
D da de d De 1a3ano Ded a9 ano
SpreiUeiTe 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
0]0[0) 0S ano
el : ; 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
e 033 0.50 1.00 2.00 4,00
PEB GG 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
ayor a 10 ano
a ha pasado 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.92 6.75 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48: Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Conocimiento Local
sobre ocurrencia
pasada de desastres.

Continuamente Regularmente
Ocurre ocurre
(De 1 a3 afos) (De 4 a9 anos)

Paso algunavez = Siempre Ocurre Vector
(Mayor a 10 anos) = (Todos los anos) | Priorizacion

Siempre Ocurre
(Todos los anos)

Siempre Ocurre
(Todos los anos)
Continuamente Ocurre
(De 1 a3 anos)
Regularmente ocurre
(De 4 a9 anos)
Paso alguna vez
(Mayor a 10 afos)
Nunca ha pasado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento local sobre la ocurrencia pasada de desastres

0.023
0.020

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

c.) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 49: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cada 5 anos Cada 3 anos Cada 2 anos Una (1) vez por
realiza realiza realiza ano realiza
capacitacion en capacitacion en capacitacion en capacitacion en
temas de riesgo de temas de riesgode temas de riesgo de  temas de riesgo de
desastres desastres EEENIES desastres

Nunca realiza
capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Nunca realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Cada 5 anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Cada 3 anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Cada 2 anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Una (1) vez por ano

realiza capacitacion en
temas de riesgo de 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
LESENES
SUMA 1.93 4.70 8.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 50: Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Cada 5 anos Cada 3 anos Cada 2 anos Una (1) vez por
realiza realiza realiza anorealiza
capacitacion en capacitacion en capacitacion en capacitacion en
temas de riesgo temas de riesgo temas de riesgo temas de riesgo
de desastres de desastres de desastres de desastres

Nunca realiza
capacitacion en
temas de riesgo

de desastres

Capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Vector
Priorizacion

Nunca realiza
capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Cada 5 anos realiza
capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Cada 3 anos realiza
capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Cada 2 anos realiza
capacitacion en temas de
riesgo de desastres
Una (1) vez por ano
realiza capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico parael
parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.064

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.057
Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros.
Cuadro 51: Parametros de Dimensién Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
-Estado de conservacion
-Material Predominante en las Paredes
-Material Predominante de techo
-Abastecimiento de Agua
-Servicio Higiénico

Viviendas ubicadas
en el Sector 2 de
distrito

Ingreso familiar
Actividad Laboral

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares de la Dimensién econémica

DIMENSION ECONOMICA Exposicion economica  Fragilidad economica Resiliencia econémica

Exposicion economica 1.00 3.00 5.00
Fragilidad economica 0.33 1.00 3.00
Resiliencia economica 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4,33 9.00

1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 53: Matriz normalizacion de pares del parametro de la Dimension Econdmica

DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
=(6{0)\[0]\Y/[(67:} economica economica economica Priorizacion

Exposicion economica

Fragilidad economica

Resiliencia'economica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
parametros de la Dimension Econémica en el Sector 2

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC XK O S ——

: ién propi " NORMAANTONIA
Fuente: Elaboracion propia NUREZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

4.3.1 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica- Ponderacion de parametros
a.) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 2

Cuadro 54: Matriz de comparacién de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

enda picadas en e ayor a De 26 a De 16 & De 06 a enor a {
or 2 ded 0 enda enda enda enda enda
ayor a enda 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 26 a enda 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 16 a enda 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 06 a enda 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
enor a 0 enda 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 55: Matriz de normalizacién de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

Viviendas ubciadas enel = Mayor a 35 De 26 a 35 De 16 a 25 De06a 15 | Menor a 05 Vector:
Sector 2 del distrito. viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas Priorizacion

Mayor a 35 viviendas

De 26 a 35 viviendas

De 16 a 25 viviendas

De 06 a 15 viviendas

Menor a 05 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

0.012
0.011

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica—- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

NEZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Cuadro 56: Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econémica

Material Material Abastecimiento Servicio

Estado de h :
predominante =~ predominante de Aqua Higiénico

Fragilidad Economica

conservacion
de las paredes = de los techos

Estado de
conservacion

Material predominante
de las paredes
Material predominante
de los techos

Abastecimiento de
Agua
Servicio Higiénico
SUMA 1.93 5.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.519 0.197 0.128 0.087 0.059

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 57: Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension economica

Material Material
o =L Estadode | predominant predominant = Abastecimie Servicio Vector
Fragilidad Economica s S sl
conservacion e delas e de los ntode Agua = Higienico = Priorizacion
paredes techos

Estado de
conservacion
Material predominante
de las paredes
Material predominante
de los techos
Abastecimiento de
Agua

Servicio Higiénico

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension econémica

0.020
0.017

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

Fuente: Elaboracion propia

------------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

a) Parametro: Estado de Conservacion

Cuadro 58: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de Conservacion

Estado de conservacion =~ Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00

Regular 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy bueno 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.79 5.03 8.83 13.50 20.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59: Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de Conservacién

Vector
Estadode Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno ' priorizacion

conservacion
Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Estado de Conservacion

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 60: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrillo y/o blogueta
de cemento

Material Predominante  Triplay/calamina = Quincha (cafia
en las Paredes [ escalera de barro)

Triplay / calamina /
escalera

Quincha (cana de barro)

Madera Adobe

Madera

Adobe

Ladrillo y/o bloqueta de
cemento

SUMA

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

Cuadro 61: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Ladrille y/o
Madera Adobe blogueta de
cemento

Triplay /
calamina/
escalera

Vector:
Priorizacion

Quincha (cafia
de barro)

Material Predominante
en las Paredes

ilnplayicelaminal 0.460 0.496 0.444 0.441 0.350 0438
escalera

Quincha (cafa de barro) 0.230 0.248 0.296 0.265 0.250 0258

Madera 0.153 0.124 0.148 0.176 0.200 0.160

Adobe 0.092 0.083 0.074 0.088 0.150 0.097

LadnloyioblogUetaide 0.066 0,050 0.037 0.029 0,050 0.046
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico parael
parametro Material Predominante de las Paredes

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.020

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.018
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 62: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

~ dlld O eSleld CO d dsS e
d oo cl c 0) elo
Oltd de did d Dlid eld ddelra
de techo armado
Ddlfo/eSlierd Pid ge cemento
for e e o 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
i e 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
o 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
adera 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
oncreto armado 0.13 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.95 7.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Cana o estera con Quincha de
torta de cananade i Madera
barro/esteral triplay barro

Concreto \ector
armado Priorizacion

Material Predominante
de techo

Cana o estera con torta de
barro/esteral triplay.

Planchas de calamina,
fibras de cemento

Tejas

V[ EGEE]

Concreto armado ,]/)
Fuente: Elaboracion propa ] .
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.037

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.033
Fuente: Elaboracion propia

d) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 64: Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio, acequia,

Bilbnidaiis Red publica fuerade = Red publica
Abastecimiento de Agua No tiene ERERIE) T la vivienda pero dentro ~ dentro dela
similar P de la edificacion edificacion

No tiene 1.00 2.00 3.00

Rio, acequ_ia.‘ manantial o 0.50 1.00 200 3.00 4.00
similar

Pilon de uso publico 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Red publica fuera de la

vivienda pero dentro de la 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
edificacion

el ehiEstle | g, 0.25 033 0.50 1.00
edificacion

SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00

1/SUMA 0.455 0.245 0.146 0.087 0.063

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 65: Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua
Red publica fuerade = Red publica

la vivienda pero dentro  dentro de la
de |a edificacion edificacion

Rio, acequia,
Abastecimiento de Agua No tiene manantial o
similar

Vector
Priorizacion

Pilon de uso
publico

No tiene
Rio, acequia, manantial o
similar
Pilon de uso pblico

Red publica fuera de la
vivienda pero dentro de la
edificacion

Red publica dentro de la
edificacion
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Abastecimiento de Agua

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010
Fuente: Elaboracion propia

NORMA ANTONIA
NURNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675

Pégina 59 | 80



Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

e) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 66: Matriz de comparacion de pares del parametro Alcantarillado

Rio, acequia, Pozo Red publica fuera de la
Servicio Higiénico canal o campo = ciego/negro,  Pozoséptico vivienda pero dentro de
abierto letrina la edificacion

Red publica dentro
de la edificacion

Rio, acequia, canal o 1.00
campo abierto '

Pozo ciego/negro, letrina 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Pozo séptico 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Red publica fuera de la
vivienda pero dentro de la 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

edificacion

Red publica dentro de la
e 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Rio, acequia, Pozo Red publica fuera de la
Servicio Higiénico canal o campo | ciego/negro,  Pozo séptico  vivienda pero dentro de
abierto letrina la edificacion

Red publica dentro Vector
de la edificacion ~ Priorizacion

Rio, acequia, canal o
campo abierto

Pozo ciego/negro, letrina

Pozo septico

Red publica fuera de la
vivienda pero dentro de |a
edificacion
Red publica dentro de la
edificacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Servicios Higiénicos

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.005
Fuente: Elaboracion propia

NORKIEANTONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Economica—~ Ponderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 68: Parametros, peso utilizados en el factor resiliencia de la dimension econémica

Resiliencia Economica

Ingreso familiar mensual

Actividad laboral

Fuente: Elaboracion propia

b.) Parametro: Ingreso Familiar Mensual

Cuadro 69: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso Familiar Mensual

Yl S enos de S/. 400 e S/. 401-500 e S/. 501-600 e S/. 601-800 800
enos de S/. 400 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
e S/. 401-500 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

e 01-600 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
e S/. 601-800 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
800 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 70: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso Familiar Mensual

Ingreso familiar Menos de Entre Entre Entre Vector
EINIE] S/. 400 S/. 401-500 S/. 501-600 S/. 601-800 Priorizacion

Menos de S/. 400 0.447
Entre S/. 401-500 0.253
Entre S/. 501-600 0.154
Entre S/. 601-800 0.090

>800 0.056
Fuente: Elaboracion propia

>800

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Ingreso Familiar Mensual

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.008 .
Fuente: Elaboracion propia. ... .41 ). ... ___
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropén del departamento de Piura.

c.) Parametro: Actividad economica del jefe del hogar

Cuadro 71: Matriz de comparaci6n de pares del parametro Actividad Econémica del Jefe del Hogar

Actividad economica Agricultura,

Artesanal Comercio al por Empresa de
deljefe del'hogar ' ganaderia y pesca mayor y menor servicios

gan’;ggg‘;"y“;aésca 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Artesanal 050 1,00 2.00 3.00 5.00
%°a”;§:°yi°ma;r§’;r 033 0.50 1.00 2.00 3.00
Empresa de servicios 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.14 020 033 0.50 1.00

SUMA 218 4.03 6.83 1150 18.00
1/SUMA 046 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72: Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Econdmica del jefe del Hogar

Actividad economica Agricultura, Ariosanal Comercio al por Empresa de Otros Vector

del jefe del'hogar  ganaderia'y pesca mayor y menor Servicios Priorizacion

Agricultura,
ganaderia y pesca

Artesanal

Comercio al por
mayor y menor
Empresa de
SEIVicios
Otros

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro de Rama de Actividad Laborar (Jefe del Hogar)

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 73: Niveles de Vulnerabilidad

ALTA 0.148

MEDIA | 0090 <V< 0.148
BAJA [ 005 <V< 0.090

i ; RiEZ MIRAYA
Fuente: Elaboracion propia ‘::g;_"_‘:,' = Rl.i". oL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 74: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion Rangos

Habitantes por vivienda de 4 personas, poblacion de 6 afios a 14 afios, presentan
discapacidad mental o intelectual y es jubilado. Poblacién que cuenta nivel educativo
primaria. Poblacion que sefiala que continuamente ocurren los desastres y que recibe
capacitaciones cada 5 afios en temas gestion del riesgo de desastres.
Vulnerabilidad | Nimero de viviendas en el sector entre 51 a 70, los cuales presentan un estado de | 0.148<V <0.259
Alta conservacion malo y utilizan como material predominante en sus paredes Quincha
(cafia de barro), del mismo modo presentan como material predominante en los
techos planchas de calamina, para el servicio de agua se abastecen del rio, acequia,
manantial o similar, que emplea pozo ciego o letrina como servicios higiénicos.
El ingreso familiar es entre S/. 401 a 500, su actividad econémica es artesanal.

Habitantes por vivienda de 3 personas, poblacion de 15 afios a 30 afios, presentan
discapacidad visual y es asalariado. Poblacion que cuenta nivel educativo secundaria.
Poblacion que sefiala que regularmente ocurren los desastres y que recibe
capacitaciones cada 3 afios en temas gestion del riesgo de desastres.

Numero de viviendas en el sector entre 31 a 50, los cuales presentan un estado de
conservacion regular y utilizan como material predominante en sus paredes madera, | 0.090 <V <(0.148
del mismo modo presentan como material predominante en los techos tejas, que
cuentan con el servicio de agua mediante pilones de uso publico, que emplea pozo
séptico como servicios higiénicos.

El ingreso familiar es entre S/. 501 a 600, su actividad econdémica es el comercio al
por mayor y menor

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracion propia

..........
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa
provincia de Morropon del departamento de Piura.

4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD
El mapa de vulnerabilidad del Sector 2 del dstrito de Santa Catalina de Mossa

Figura 11: Mapa de vulnerabilidad Sector 2 distrito de Santa Catalina de Mossa
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropon del departamento de Piura.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:
Grafico 11: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

[ NIVEL DE RIESGO ] b{ MAPA DE RIESGO I

£

-

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.2.1 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en las inmediaciones del area de influencia del
peligro por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa se detallan
a continuacion:

Cuadro 75: Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia e \ft;;\ﬁf{)ﬁﬁ\"
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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provincia de Morropén del departamento de Piura.

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa

Catalina de Mossa es el siguiente:

Cuadro 76: Matriz del Riesgo

_ 0.468 0.042
PA 0.256 0.023
PM 0.145 0013 0.021 0.038 0.065
- P8 | o083 | o007 | o012 0.022 0.037
0.090 0.148 0.259 0449
. | VA

Fuente: Elaboracion propia

ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro 77: Estratificacion del Riesgo

Nivel De
Riesgo

Riesgo Alto

| Con una anomalia de 60-80 % superior a su normal climatica, presentando pendiente

Descripcion

5-15, conuna geomorfologia de Ladera de Montaiia (Ld), situados en Pambarumbe
(Kp-pam-tn-di)

Habitantes por vivienda de 4 personas, poblacion de 6 afios a 14 afios, presentan
discapacidad mental o intelectual y es jubilado. Poblacion que cuenta nivel educativo
primaria. Poblacion que sefiala que continuamentee ocurren los desastres y que recibe
capacitaciones cada 5 afios en temas gestion del riesgo de desastres.Nimero de
viviendas en el sector entre 51 a 70, los cuales presentan un estado de conservacion
malo y utilizan como material predominante en sus paredes Quincha (caia de barro),
del mismo modo presentan como material predominante en los techos planchas de
calamina, para el servicio de agua se abastecen del rio, acequia, manantial o similar,
que emplea pozo ciego o letrina como servicios higiénicos.El ingreso familiar es entre
SI. 401 a 500, su actividad econdmica es artesanal.

Rangos

0.021 <R <0.066

NORM TONIA
NURNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Nivel De

Riesgo Descripcion Rangos

Con una anomalia de 30-40 % superior a su normal climatica, presentando pendiente
15-25 con una geomorfologia de Montaiia (M ), situados en Depésito Coluvial (Qr-
co).

Habitantes por vivienda de 3 personas, poblacion de 15 afios a 30 afios, presentan
discapacidad visual y es asalariado. Poblacion que cuenta nivel educativo secundaria.
Poblacion que sefiala que regularmente ocurren los desastres y que recibe
Riesgo Medio | capacitaciones cada 3 afios en temas gestion del riesgo de desastres.Nimero de | 0.007s R <0.021
viviendas en el sector entre 31 a 50, los cuales presentan un estado de conservacion
regulary utilizan como material predominante en sus paredes madera, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos tejas, que cuentan con el servicio
de agua mediante pilones de uso pblico, que emplea pozo septico como servicios
higiénicos.El ingreso familiar es entre S/. 501 a 600, su actividad economica es el
comercio al por mayor y menor

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 MAPA DEL RIESGO

Figura 12: Mapa de Riesgo Sector 2 distrito de Santa Catalina de Mossa

628000

9438000

9437600

9437600

9437200

9436800

628400

628800

629200

LOCALIZACION

NIVELES DE RIESGO

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIA INTENSA
I ~uvato 0oe6sRs0210

EN EL SECTOR 2, DISTRITO DE SANTA
e CATALINA DE MOSSA,
. Ao 0021 <R <0088 CENEPRED PROVINCIA DE MORROPON Y
MEDIO 0007 <R <0021 et DEPARTAMENTO DE PIURA
1 savo 0.003 SR <0.007
o MAPA DE RIESGOS
SIMBOLOGIA o
22 Centros poblados :’ Lotes referenciales L e Mraya bk ——
Quetrada ] Aeaceestuso e Dstum WGS 82 Ercala Fecha Formato de mpresicn
: Proyeccion UTM Zona 17 S 1:5.000 Juno, 2019 A3
Red vial vecnal o arie Maga
= 038 Nacional - IGN (Cana Topogratea Nezorel)
|| SHEIENEGTEER. | M-09
Fuente: Elaboracién propia ‘ »l}

T ‘\AANToN‘A
NNUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL

Reg. Ci? 1o 172673

Péagina 68 | 80



Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 2
del distrito de Santa Catalina de Mossa, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas.
Las posibles pérdidas en el area de influencia del Sector 02 ascienden a un monto aproximado de S/.
367,500. siendo estos de caracter netamente referencial. A continuacion, se detallan las mismas:

Cuadro 78: Efectos probables del Sector 2 del Distrito de Santa Catalina de Mossa

Danos Péerdidas
probables = probables

Efectos probables Total

Dafios probables
13 Viviendas construidas con material
de adobe en riesgo Muy Alto 195,000 135,000
21 Viviendas gonstrundas con material 42,000 42,000
de adobe en riesgo Alto
02 Cap{lla/T emplo evgngehco 20,000 20,000
construido con material de adobe
01 Locgl comunal y Q1 comedor 30,000 30,000
construido con material de adobe
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 6,500 6500
Qo§tos de adquisicion de modulos de 104,000 104000
viviendas
Total 367,500 257,000 110,500

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion de campo y CUV Cuadro Unico
de Valores (CAP) .

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 02, se ha identificado un nivel de riesgo Alto y muy alto. En el que se debe tomar en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado
en las zonas rurales, debido a que cuentan con densidad poblacional alta y carecen de infraestructura
adecuada para soportar el impacto de las lluvias intensas y ante un posterior evento se tendrian
grandes probabilidades de dafios y pérdidas.

""" LORKBANTONIA

NUNEZ CiVIL
|NGEN|ERA _,"V‘,,_
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Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 79: Efectos Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

Pérdidas y dafios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento
uso para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Los | poblacion debe ser sensibilizada ante la
edificios pueden sufrir dafios moderados o leves, | ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel

RiesgaMsdio pero puede haber fuertes dafios al interior de los | moderado y poco probable, para el
mismos. conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento  apropiadas ante el

peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
Los Indicadores del peligro son inexistentes. inversiones sociales, econémicas entre
otros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: Elaboracion propia

)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossa,
provincia de Morropdn del departamento de Piura.

5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.5.1 Medidas estructurales
a. Construccion de sistemas de drenaje pluvial de las aguas de lluvias en el Sector 2

(Caserios San Isidro y Carrasquillo) del distrito de Santa Catalina de Mossa, para
mitigar los efectos de las lluvias intensas.

b.  Construccion de obras de proteccion en las laderas aguas arriba.

c. Reforzar viviendas de acuerdo a Norma E-0.80 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

5.5.2 Medidas no estructurales
a. Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la

Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y
competencias asignadas segun marco normativo vigente y la politica nacional
de gestion de riesgo de desastre

b. Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia ante la
presencia de lluvias intensas.

c. Demarcar faja marginal de quebrada seca y asi evitar la construccion de
viviendas y/u otras obras en las inmediaciones del cauce de las mismas.

d. Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo
considerando la seguridad fisica a largo plazo

e. Capacitar ala poblacion en el cumplimiento de las Norma E-0.80 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, como medida de seguridad en las futuras
construcciones de sus viviendas.

INGENIERA CIVIL

Rag. CiP N° 172675
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provincia de Morropén del departamento de Piura.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1  Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 80: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
4 | Muy Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
74 ~ | catastroficas.

3 Alta Las consecuencjas debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

2 Medio Las ponsecuencias debido al in_1pact9 de un fendmeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles

1 Baja Las consecuencjas debidq al jmpacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 -Alto.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro 81: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Probabilidad Descripcion
4 _ MuyAlta | Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puefie ocuryir en periqdos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
9 Medio Pyede ocurﬁr en periodos de tiempo largos segtn las
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 Alta.

¢) Matriz de consecuencia y darios

Cuadro 82: Nivel de consecuencia y dafios

Fuente: Elaboracién propia

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
MuyAlta 4 Alta MuyAta | MuyAlta | MuyAla
Ata 3 Alta Ata | Ata )} MuyAlta
Media 2 Media Media Ata Alta
Baja 1 Baja Media Alta Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta Muy Alta } d/

HORMAANTONIA
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provincia de Morropon del departamento de Piura.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y daiio

Cuadro 83: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes
Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

| Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
J produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Fu

nte Elaboracion opi -

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas
areducir las lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo

Cuadro 84: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
| El riesgo no presenta un peligro significativo

popia

Inaceptable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en el Sector 2 del distrito de Santa Catalina de Mossai es de nivel 3 — Inaceptable.
f) Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro 85: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia
R-Bsgo » - | N | ®
Inaceptable

nisible

Riesgo

Riesgo
Inaceptable Inaceptable ‘ ,
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

NORWIA ANTONIA
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provincia de Morropén del departamento de Piura.

6.1.2  Control de Riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 86: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1l

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il-Inaceptable, del cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

b) Priorizacion de las medidas de prevencién y/o reduccion del riesgo

Medidas estructurales
Limpieza y desquinche del cauce de las quebradas secas el cual ayudara el
mejoramiento del drenaje en el caso ocurra lluvias intensas.

Medidas no estructurales
a) Identificar y sealizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por lluvias

intensas

b)  Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres, en el marco de la
normatividad vigente y sus competencias.

c) Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

d) Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las Norma E-080 del Reglamento
Nacional de Edificaciones como medida de seguridad en las futuras construcciones de
sus viviendas.

NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL:
Reg. CiP H° 172675
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Anexo 01, Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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Anexo 02. Meteorologia Informacion complementaria:

Informacién complementaria:

Periodo de retorno de Pmax por estaciones

A = S s Pmax (mm Periodo de retorno
Estacion convencional Departamento Provincia Distrito (_ ) =
Enero-Abril 2017 (afios)
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Precipitacion mdxima y Periodo de retorno Estacién Sapillica — convencional

Fuente: SENAMHI, 2017
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