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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el sector 3, distrito de
Otuzco, provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar zonas de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo
elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -
CENEPRED vy con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del
Perli - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metaltirgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones correspondientes”. En virtud de lo descrito
en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta
segunda fase comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos,
correspondiente a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica;
entre las cuales se encuentra comprendido el sector 3 del distrito de Otuzco, provincia de Otuzco del
departamento La Libertad; en un plazo no mayor de 40 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con el Subgerente de la
Municipalidad distrital de Otuzco, el Ing. Hugo Villacorta Valle encargado de la Subgerencia de
Division de Gestion del Riesgo de Desastres, para el reconocimiento de campo asi como para el
levantamiento de la informacién, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro
poblado Ciénego Grande y proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion
del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal -
COFOPRI e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
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niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del &rea de influencia
del peligro por lluvias intensas en el sector 3 del distrito de Otuzco, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 26 de febrero y 15 de marzo del 2017, en el sector 3 perteneciente al distrito de Otuzco, se registro
anomalias de precipitacion calificadas, segtin el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso’, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en el sector 3.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas del sector 3 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad. Asi como las respectivas medidas de control preventivas y reduccion del
riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Otuzco, provincia
de Otuzco, departamento de La Libertad.

1.2. Objetivos Especificos

= |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro.

=  Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

= Realizar el calculo de efectos probables (cualitativo y cuantitativo).

= Determinar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de orden estructural y no
estructural respectivamente.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evallie la declaracion de
zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segn la normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccién de riesgos por lluvias
Intensas en el Sector 3, Distrito de Otuzco, Provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad,
en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar
zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la
evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el Ministerio del
Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico —
INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

1.5. Antecedentes

En los afios de 1982 y 1983, el norte del territorio peruano evidencié la presencia del Fenomeno El
Nifio, principaimente en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, generando graves
dafios y pérdidas a la poblacion, infraestructura vial, agricola, etc. En el verano 2017, se presentaron
condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la presencia de “El Nifio Costero
2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores
superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano.
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicos diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998. Este evento por sus impactos asociados a las
anomalias de precipitacion se puede considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al
menos los Ultimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017).

En el cuadro N° 1, se detalla la cronologia de los fenémenos “El Nifio", producidos desde el afio 1578
hasta el afo 2017.

Cuadro N° 1: Cronologia de fenomenos “El Nifio”

o | oy | AT | Ao |y | AT
1578 Muy severo >8°C 1965 Débil 2°C
1891 Muy severo >8°C 1972 Severo 6°C
1926 Muy severo >8°C 1977 Débil 2°C
1932 Débil 2°C 1978 Débil 2°C
1933 Severo 6°C 1983 Muy severo >8°C
1939 Débil 2°C 1987 Débil 2°C
1941 Severo 6°C 1992 Débil 2°C
1943 Débil 2°C 1998 Muy severo >8°C
1953 Débil 2°C 2007 Severo 6°C
1957 Severo 6°C 2017 Muy severo >8°C

Fuente: Registros historicos. SINPAD — INDECI.

Cuadro N° 2: Afectacion de viviendas, instituciones educativas y centros de salud (Fenémeno EI
Nifio 2017

Fecha Distrito Emergencia Fallec Damnif Afecta ViV AEER HECSS R ke
destr afect afect afect afect

Lluvia
intensa

Fuente: Sub Direccién de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE — SINPAD-INDECI. Emergencias ocurridas en el Perd.

19/02/2017 | Otuzco

1.6. Marco Normativo

= Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

= LeyN°® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= |ey N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869Decreto
Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
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= Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2014-2021.

= Decreto Supremo N° 074-2014-PCM, que aprueba Norma Complementaria sobre la Declaratoria
de Estado de Emergencia.

= Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’.

= Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El area de estudio “Sector 3" se ubica en la parte suroeste del distrito de Otuzco, en la provincia de
Otuzco, departamento de La Libertad. Asimismo, en dicha area se encuentra el centro poblado
“Ciénego Grande”, ubicado cerca a la quebrada Porvenir, tributario del rio Urazco y a su vez del rio
Moche, en la Cuenca de Moche, pertenecientes al departamento de La Libertad.

El “Sector 3" del distrito de Otuzco tiene una altitud promedio que oscila entre los 3342 m.s.n.m. hasta
los 3572 m.s.n.m.

En tal sentido, el area de estudio Sector 3 del distrito de Otuzco, se encuentra ubicado entre las
siguientes coordenadas:

= UTM, Zona 17 M: 773263.3 m. Este — 9123839.3 m. Sur

El centro poblado “Ciénego Grande” se encuentra ubicado geograficamente en la siguiente
coordenada:

= Latitud: 7° 54' 57.00" Sur - Longitud: 78° 31' 15.10" Oeste

Grafico N° 1: Vista panoramica del area de estudio

e
‘A:,f,',» eroY 3

Fuente: Elaboracion propia, IGN, Censo Nacional de centros poblados 2017-INE, Imégenes de Satélite Google Earth.
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Mapa N° 1: Mapa de ubicacion del drea de estudio del Sector 3 del distrito de Otuzco
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2.1.1 Limites

Los limites del area de estudio “Sector 3” del distrito de Otuzco, son los siguientes:

e Porel Norte: con la quebrada Porvenir y el centro poblado La Fortuna.
e Porel Este: con los cerros.

e Porel Sur: los centros poblados Allacday y Uzgarat.

e Por el Oeste: con el centro poblado El Porvenir.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del presente informe de EVAR corresponde al “Sector 3” del distrito de
Otuzco, en la provincia de Otuzco, departamento de La Libertad. Asimismo, en dicha area de
estudio se ubica el centro poblado “Ciénego Grande”.

El area de estudio tiene una extension territorial de 1.214 km?2

2.2 Vias de acceso

La via de acceso desde la ciudad de Trujillo es por la via nacional Ruta PE-10A, la cual se encuentra
totalmente asfaltada hasta llegar a Otuzco. El trayecto inicia en la ciudad de Trujillo hasta llegar al
distrito de Otuzco, capital de la provincia del mismo nombre. Desde el Otuzco se continla hasta llegar
al CP Cienego Grande, recorriendo en este tramo 11.00 km. Sin embargo, se tuvo que recorrer a pie
por 1 hora. En total se recorrieron 88.81 km. en 330 minutos.

Cuadro N° 3: Vias de acceso desde Trujillo hasta el centro poblado “Cienego Grande” (Sector 3)
Trayecto de ruta Tiempo de

Areade . . Centro Distancia

Estudio Distrito Poblado (Trujillo - Ciénego (km) Tipo de Via ret.:orndo
Grande) (minutos)
.. Trujillo - Otuzco 77.81km | Pavimentada | 180 min.
Sector Otuzco Cienego
3 el I el 1100km | Afimada | 150 min.
Ciénego Grande
Fuente: Trabajo de campo Total 330 min.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), se tiene que en el Sector 3 del distrito de Otuzco se encuentra el centro poblado
“Ciénego Grande". Dicho centro poblado, cuenta con un total de 182 habitantes, los cuales, se
encuentran clasificados seglin poblacién por grupo etario: de 0 a 17 afos: 61 habitantes; 18 a 59
afos: 89 habitantes y 60 y mas afios: 32 habitantes.

Sin embargo, en campo se verific que en el Centro Poblado habitan un total de 231 personas,
que al momento del recojo de informacion se encontraban en la cosecha de papas en sus
chacras. Por lo que se ha tomado de referencia al centro poblado “Cienego Grande”.
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Cuadro N° 4: Caracteristicas de la poblacion segtin sexo

Sector  Distrito  Centro Poblado Sexo Poblacion total %

Hombres
Ciénego Grande Mujeres 91 50.00
Total de poblacion 182 100.00

Sector 3

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblacién segiin sexo
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Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2017
Cuadro N° 5: Poblacion po etario

S Centro ; 7
Sector  Distrito Poblado Edades Cantidad %

0 a17 afios
Ciénego 18 a 59 afios 89 48.90
Saetor 2 Grande |60y mas afios 32 1758
Total de poblacion 182 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 3: Poblacion por grupo etario
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

2.3.2 Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) existen 65 viviendas en el centro poblado Ciénego Grande.

Sin embargo, en campo se constato un total de 77 lotes aproximadamente, dispersos en el area
del Sector 3 del Distrito de Otuzco, ver Cuadro N° 6, de la cuales, todas tienen techo de tejas y
material de construccion de adobe o tapia.

Grafico N° 4: Condiciones de las viviendas identificadas en campo
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

Cuadro N° 6: Material de construccion predominante de la edificacion
Material de construccion

Centro

Sector  Distrito Poblado predominante de la Viviendas %
edificacion
i Adobe o tapia. 77 1000
Sector3 | Otuzco iengg0 P
Grande Total de viviendas 77 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

Grafico N° 5: Material de construccion predominante de la edificacion
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El abastecimiento de agua que se realiza en el centro poblado “Ciénego Grande’, es por
red publica dentro de la vivienda, siendo 13 las viviendas que cuenta con este tipo de
servicio, 4 cuenta con red plblica fuera de la vivienda, 54 cuentan con pozo y 6 se
abastecen del rio 0 acequia.

Cuadro N° 7: Abastecimiento de agua
Centro
Poblado

Sector 'Distrito

Viviendas con abastecimiento de agua  Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda
- - Red publica de agua fuera la vivienda 4 5.19
ector iénego -
3 Otuzco Grande Pozo (agua subterranea) 54 70.13
Rio, acequia, manantial 6 7.79
Total de viviendas 77 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

Grafico N° 6: Abastecimiento de agua
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Las 77 viviendas que se ubican en el centro poblado “Ciénego Grande” del Sector 3 del
distrito de Otuzco, cuentan con los siguientes servicios higiénicos:

Cuadro N° 8: Disponibilidad de servicios higiénicos
Centro
Poblado

Sector  Distrito Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Letrina (con tratamiento)
Cléinego Pozo ciego o negro 22 28.57
Sector 3 | Otuzco P Rio, acequia, canal o similar 2 2.60
Campo abierto o al aire libre 28 36.36
Total de viviendas 77 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

Grafico N° 7: Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El centro poblado Ciénego Grande, ubicado en el Sector 3 del distrito de Otuzco,
cuenta con 56 viviendas con alumbrado piblico y electrificacion domiciliaria como fuente
de alumbrado eléctrico, solo 9 viviendas no cuentan con este servicio.

Cuadro N° 9: Ti

Centro 15 de Alumbrado Pablico ~ Cantidad %
Poblado

o de alumbrado

Sector Distrito

Sector Ciénego Eleericided
3 Grande No tiene _ 9 11.69
Total de viviendas 77 100.00

Fuente: Levantamiento de informacién en campo 2019.

Grafico N° 8: Tipo de alumbrado
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE 0TUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

2.3.4 Educacion

El Sector 3 del distrito de Otuzco, solo cuenta con una institucion educativa. En tal sentido, la
poblacion en edad escolar que reside en el centro poblado “Ciénego Grande’, asiste a la
Institucion Educativa N° 80954 que cuenta con nivel de primaria.

Cuadro N° 10: Ubicacion de Institucion Educativa
Centro Institucion Educativa (Nivel)

Sector

Poblado  Nombre de I.E Nivel Grado  Alumnos Docentes Distancia

Sector3 | CIEMe9O | o gnoag Primario | Del1°al6° | 13 1 *241 km.
Grande

Fuente: ESCALE-Escale de la Calidad Educativa MINEDU
* Distancia del centro Poblado de Ciénego Grande a la Institucion Educativa N° 80236.
** Distancia del centro Poblado de Ciénego Grande a la Institucion Educativa.

2.3.5 Salud

El Sector 3 del distrito de Otuzco, no cuenta con establecimientos de salud. En tal sentido, la
poblacion que reside en el centro poblado “Ciénego Grande”, ubicado en el Sector 3, asiste a los
siguientes centros de salud ubicados a su alrededor:

Cuadro N° 11: Ubicacion de Establecimientos de Salud
Establecimiento de Salud (Tipo)

Distrito SEIIg Nombre d D
Poblado ombre de : - r.
Estab. Salud Tipo Gategoria Responsable Distancia
Puesto de Carmen Luisa "
Otuzco | Allacday Allacday Salud -1 Bermel Gomez 0 4.60 km.
Otuzco |Sanlsidro| Senlsidro | "cSde) p | YenyOleliaTejada | o} 0y
Salud Lopez
Hospital de
Otuzco Otuzco Apoyo [—?Ipldlo Hospital 11 Alex Farly Corcuera o4 11.00
Berovides | de Apoyo Cruz km.
Pérez

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS — SUSALUD.
* Distancia del centro poblado Ciénego Grande al Puesto de Salud Allacday.

** Distancia del centro poblado Ciénego Grande al Puesto de Salud San Isidro.

*** Distancia del centro poblado Ciénego Grande al Hospital de Apoyo Elpidio Berovides Pérez.

2.4 Caracteristicas econémicas

2.4.1 Actividades econoémicas

Otuzco es un distrito tradicionalmente agricola, cuya produccion agricola es en ciertas
temporadas del afio debido a la falta de recursos hidricos para el riego de los terrenos. Debido a
la naturaleza de las precipitaciones anuales solo permite una cosecha anualmente.

En tal sentido, los habitantes del centro poblado Ciénego Grande, que se ubica en el Sector 3
del distrito de Otuzco, se dedican a la produccion de tubérculos, cereales (avena, trigo) y
gramineas como son papa, maiz, olluco, calabaza y hortalizas, y produccion de frutales como
son: palta, naranja, lima, granadilla, guabas, entre otros.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

2.4.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)

La poblacion en edad de trabajar en el centro poblado Ciénego Grande, que comprende el
Sector 3 del distrito de Otuzco, suma un total de 113 habitantes que laboran en actividades
netamente agricolas.

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1 Condiciones geolégicas

Segln el mapa geologico del Cuadrangulo de Otuzco (16-f-Il), escala 1:50 000 Carta Geologica
Nacional, elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metalargico - INGEMMET, en el distrito
de Otuzco Sector 3 esta conformado por las siguientes unidades geoldgicas:

Depésitos fluviales y aluviales, (Q-fl/al)

Estos depositos estan acumulados en las quebradas y torrenteras y estan constituidos por
arenas y sedimentos y este depende del caudal y tiene un régimen variable por la presencia de
lluvias.

Foto N° 01.- Se observa esta unidad en la quebrada.

Complejo Volcanico Payhual-Caupar, (PoNm-pay/3)
Pertenecientes al Grupo Calipuy, son flujos piroclasticos de pémez y ceniza, color blanquecino y
con cristales.

Foto N° 02.- Esta unidad se encuentra en el acceso a Cienego Grande.
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Complejo Volcanico Payhual-Caupar (PoNm-pay/4)
Pertenecientes al Grupo Calipuy, son depositos de flujos piroclasticos de pémez y ceniza,
colores grises claros, pomez, escasos y abundantes fragmentos liticos.

Foto N° 03.- Se observa esta unidad en el centro poblado de Cienego Grande.

Complejo Volcanico Payhual-Caupar, (PoNm-pay/6)
Pertenecientes al Grupo Calipuy, depdsitos de flujos de lava andesitica con cristales de

plagioclasas y cristales de piroxeno y anfibol.

Foto N° 04.- En esta unidad se encuentra las laderas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

Complejo Volcanico Payhual-Caupar, (PoNm-pay/7)
Pertenecientes al Grupo Calipuy, son depoésitos de flujos de lava andesitica, gris verdoso, con
textura porfidica en la base y porfiritica en el tope.

Foto N° 05.- Esta unidad se encuentra en el lado Este de la zona de estudio.

En base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta las caracteristicas litologicas de las
distintas unidades, la priorizacion del parametro unidades geologicas es de la siguiente

manera:
Cuadro N° 12: Priorizacion de unidades geologicas para la ponderacion de matriz de Saaty
UNIDADES GEOLOGICAS PRIORIZACION

Depésitos fluviales y aluviales (Q-fl/al) MUY ALTO

Complejo  volcanico  Payhual-Caupar

(PoNm-pay/3) ALTO

Complejo  volcanico  Payhual-Caupar

(PoNm-pay/4) MEEIR

Complejo  volcanico  Payhual-Caupar

(PoNm-pay/6) BRI

Complejo  volcanico  Payhual-Caupar

(PoNm-pay/7) MUY BAJO
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Mapa N° 2: Mapa geolégico del Sector 3 del distrito de Otuzco
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
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2.5.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del centro poblado Cienego
Grande han sido cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio
en identificar los relieves caracteristicos del area mencionada, entre las cuales se han
identificado cinco (5) unidades geomorfoldgicas, las cuales se detallan a continuacion:

Lechos fluviales y aluviales (Le-fl)
Es el cauce excavado por el flujo de agua de las quebradas y torrenteras y los sedimentos

que éste transporta durante todo su desarrollo. La morfologia depende del caudal, la
pendiente, el tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato rocoso. Tienen
un régimen intermitente y varia segn la presencia de lluvias.

Foto N° 06.- Se observa esta unidad en la quea.

Relieve de colinas en rocas volcanicas (RC-rv)
Son un conjunto de cerros aislados de forma ovalada que sobresalen, es una elevacion de
pendientes menores de 20° y alturas que no sobrepasa los 100 m.

Estas colinas estan cubiertas por materiales aluviales y cobertura vegetal y estan afectadas
por proceso de erosion.
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Relieve de lomadas en rocas volcanicas (RL-rv)

Estas unidades son elevaciones que han sido modeladas por procesos de erosion, la mayor
parte de estas geoformas son extensiones de laderas de montafias que no han alcanzado su
méximo desarrollo, son de forma alargada y presentan coberturas aluviales.

L -

-

Foto N° 08.- En esta unidad se observan los terreo de cultivo.

Ladera de montaiia (La-mo)

En esta unidad se observan elevaciones con pendientes entre 20° y mayores a 35° en las

partes mas altas, conformados por materiales aluviales, esta unidad abarca bastante en la
zona de estudio.

Foto N 09.- En esta unidad se observan las laderas de montafa.
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Relieve de montaiia en roca volcanica (RM-rv)
La litologia esté conformada por rocas del volcanico Quesquenda. Presentan laderas con
pendientes medias a fuertes, con elevaciones que alcanzan los 3850 msnm.

Se encuentra asociado a deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas,
derrumbes, reptacion de suelos y erosion de laderas.

Foto N° 10.- En esta unidad se observa la tpoa de la zona de estudio.

En base al nivel de exposicion al peligro, la priorizacion del parametro unidades
geomorfolégicas es la siguiente:

Cuadro N° 13: Priorizacion de unidades geomorfologicas para la ponderacion de matriz de Saaty
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PRIORIZACION

Lecho fluviales y aluviales (Le-fl/al) MUY ALTO
Ladera de montafias (La-mo) ALTO
E?;ti_er:;a de lomadas en roca volcanica MEDIO
(R;(I:u_ar\\/g de colinas en roca volcanica BAJO
Releve de montafias en rocas MUY BAJO

volcanicas (RM-rv)
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Mapa N° 3: Mapa geomorfologico del Sector 3 del distrito de Otuzco
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2.5.3 Pendiente

El area de estudio del presente EVAR, que comprende el Sector 3 del distrito de Otuzco, cuenta
con pendientes que son de < a 5° (Plana o casi a nivel), hasta pendientes que son > a 30°
(Moderadamente escarpada). En tal sentido, para la referida area de estudio, se tienen las
siguientes pendientes:

= <ab°(Plana o casi a nivel)

v >5°-<15° (Ligeramente inclinada)

= >15°-<25° (Moderadamente inclinada)
= >25°-<30° (Fuertemente inclinada)

= >3 30° (Moderadamente escarpada)
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Mapa N° 4: Mapa de pendientes del Sector 3 del distrito de Otuzco
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2.5.4 Condiciones climatolégicas

Las condiciones climatologicas del Sector 3 del distrito de Otuzco que comprende al centro
poblado Ciénego Grande, se describen a continuacion:

2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 3 del
distrito Otuzco, se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo,
con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de
los meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afo, oscilando sus valores entre 16,4 a 17,2°C, con menores valores en los meses de
verano e incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de
la cobertura nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta
comportamiento opuesto que la temperatura méaxima, con valores promedio que
fluctian entre 6,5 a 7,2°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
diciembre a abril, siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante
estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente 380,9 mm. Los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 717,0 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacion meteoroldgica Salpo
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2.5.4.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (Grafico N°10); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico N° 10: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998+ NFEN, 2017).
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En este contexto, el Sector 3 del distrito Otuzco presento lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (mayor o igual a 23,6 mm/dia-percentil 99).
Segun la informacion de la estacién meteorologica Salpo, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio
Costero” se registraron el 26 de febrero y 15 de marzo del 2017 totalizando 15,0 mm/dia y 47,7
mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en el Grafico N° 11 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de
la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principalmente desde inicios de FEBRERO.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” méas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017).

Grafico N° 11: Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Salpo
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Fuente: SENAMHI, 2017

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (Grafico N° 12) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos’, “Lluviosos’ y
“Moderadamente lluviosos” durante los tres meses.

Grafico N° 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Otuzco.
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
Cuadro N° 14, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacién usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las anomalias de
precipitacion fueron mayores.

Cuadro N° 14: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 3 del
distrito Otuzco.

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal
climatica
80-100 % superior a su normal
climatica
60-80 % superior a su normal
climatica
40-60 % superior a su normal
climatica
30-40 % superior a su normal
climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

Mayor exceso

En el mapa N° 5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 3 del distrito Otuzco,
predominaron lluvias sobre lo normal (158,6 mm/mes) alcanzando anomalias entre 80 y
130% durante el mes de marzo del 2017.

MIRELLAYESSICA DIAZ KUncs

ING. GEOGRAFOQ
CiP: 103823 %

Vobome




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

Mapa N° 5: Anomalias de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero - marzo) para el Sector 3

del distrito Otuzco
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL
NIVEL DE PELIGROSIDAD

35




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE 0TUZCO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 3, distrito de Otuzco, se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector. Las caracteristicas fisicas como la
geomorfologica del Sector 3, hace del distito de Otuzco una zona inclinada, con pendientes
considerables traen como consecuencias derrumbes y zonas inundables ante la ocurrencia de eventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio
costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 13.

Grafico N° 13: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM, MINEDU, MINSA), informacion
historica, estudio de npeligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
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geomorfologia del Sector 3 del distrito de Otuzco para el fendmeno de lluvias intensas. Asi
también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas cientificas
y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 14: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

Se ha identificado el peligro de lluvias intensas a causa de anomalias en la precipitacion en el
distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad.

FACTOR DE EVALUACION
Se ha considerado a las areas de saturacion de humedad como paradmetros de evaluacion por la
cantidad de eventos de lluvias anomalas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio,

registrado en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres
(SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR'.
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3.4 Caracterizacion del peligro

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presenta en un lugar especifico, con una cierta intensidad, en un periodo de tiempo y frecuencia
definida.!

Las precipitaciones son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereolégicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos eventos.

En el area de estudio ocurrio lluvias intensas, pudiéndose evidenciar en el trabajo de campo huellas
de algunas viviendas y servicios principalmente de transporte afectadas en su configuracion
estructural por este fenémeno, debido a que la intensidad de las lluvias super6 su cantidad normal,
presentandose un exceso significativo, los cuales se asocian a los rangos de anomalias en las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion
usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las
anomalias de precipitacion fueron mayores.

3.5 Ponderacion del parametro de evaluacion del peligro

Se ha considerado un parametro de Evaluacién como: Areas saturadas. Para la obtencion de los
pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de pares del parametro areas de saturacion
De 1,201 a De 801a
Mayora 1,800 1,800 m2. 1,200 m2. De 200 a 800
Areas de saturacion m2. Condicion ~ Condicion Condicion m2. Condicion
muy himeda. humeda ligeramente  humeda suave
moderada himeda

Menor a 200
m2. Condicion
himeda
incipiente

Mayor a 1,800 m2.
Condicion muy himeda.
De 1,201 a 1,800 m2.
Condicion humeda
moderada

De 801 a 1,200 m2.
Condicion ligeramente
himeda

De 200 a 800 m2.
Condicion humeda suave
Menor a 200 m2.
Condicion himeda
incipiente

Suma

1/Suma
Fuente: Elaboracion propia

1 Articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD
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Cuadro N° 16: Matriz de normalizacion del parametro areas de saturacion
De1201a De801a De200a Menora

Mayora - 1s00m2.  1200m2  800m2.  200m2.  Vectorde

1,800 m2.

Areas de saturacion don it Condicion ~ Condicion  Condicion  Condicion  priorizacion

muy himeda.

humeda  ligeramente humeda  himeda  (Ponderacion)
moderada ~ himeda suave incipiente
Mayor a 1,800 m2.
Condicion muy
himeda.
De 1,201 a 1,800
m2. Condicion
himeda moderada
De 801 a 1,200 m2.
Condicion
ligeramente
himeda
De 200 a 800 m2.
Condicion himeda
suave
Menor a 200 m2.
Condicion himeda
incipiente
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro areas de saturacion

0.017
0.016

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 3 del distrito de Otuzco, se
consideraron el factor desencadenante y los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Anomalias de
precipitacion

Pendiente, Geomorfologia y Geologia

Fuente: CENEPRED

3.6.71 Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante: anomalias
de precipitacion, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la
importancia relativa entre ellos usando la escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son
los siguientes:

) e

%t & ;,;é
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3.6.1.1 Parametro: Anomalias de precipitacion

Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de

Extremadamente
lluvioso con
precipitacion de
100-130 %
superior a su
normal climatica.

Anomalias de
precipitacion

Extremadamente lluvioso
con precipitacion de 100-
130 % superior asu
normal climatica.

Muy lluvioso con
precipitacion de
80-100 %
superior a su
normal climatica.

Lluvioso con
precipitacion de
60-80 %
superior a su
normal
climatica.

itacion
Usual con
precipitacion de
30-40 %
superior a su
normal
climatica.

preci

Moderadamente
lluvioso con
precipitacion de 40-
60 % superior a su
normal climatica.

Muy lluvioso con
precipitacion de 80-100 %
superior a su normal
climatica.

Lluvioso con precipitacion
de 60-80 % superior a su
normal climatica.

Moderadamente Iluvioso
con precipitacion de 40-60
% superior a su normal
climatica.

Usual con precipitacion de
30-40 % superior a su
normal climatica.

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro

Extremadamente
lluvioso con
precipitacion de
100-130 %
superior a su
normal climatica.

Anomalias de
precipitacion

Extremadamente
lluvioso con
precipitacion de 100-
130 % superior a su
normal climatica.

Lluvioso con
precipitacion
de 60-80 %
superior a su
normal
climatica.

Moderadamente
lluvioso con
precipitacion de
40-60 % superior
a su normal
climatica.

N° 20: Matriz de normalizacion del parametro anomalias de preci
Muy lluvioso
con
precipitacion
de 80-100 %
superior a su
normal
climatica.

itacion

Usual con
precipitacion
de 30-40 %
superior a su
normal
climatica.

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Muy lluvioso con
precipitacion de 80-
100 % superior a su

normal climatica.

Lluvioso con
precipitacion de 60-80
% superior a su
normal climatica.

Moderadamente
lluvioso con
precipitacion de 40-60
% superior a su
normal climatica.

Usual con
precipitacion de 30-40
% superior a su
normal climatica.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro anomalias de precipitacion

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para el presente EVAR, se han considerado tres factores condicionantes (parametros); con sus 5
descriptores respectivamente. Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
factores condicionantes: pendiente, unidades geomorfoldgicas y unidades geoldgicas, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la
escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del factor condicionante

Factor condicionante Pendiente Unidades geomorfologicas ~ Unidades litologicas

Pendiente

Unidades geomorfolagicas

Unidades geologicas

Suma

1/Suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del factor condicionante

Unidades Unidades
geomorfologicas litologicas

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Factor condicionante Pendiente

Pendiente

Unidades geomorfolagicas

Unidades geoldgicas
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 24: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del factor
condicionante

0.005
0.009
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3.6.2.1 Parametro: Pendientes

Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro pendientes

>ih2= <58 >16°-=25° >25°-=30° >ad0°

(Ligeramente  (Moderadamente (Fuertemente (Moderadamente
inclinada) inclinada) inclinada) escarpada)

<ab5° (Planao

Pendiente i
casi a nivel)

< a 5° (Plana o casi a nivel)

> 5° - < 15° (Ligeramente
inclinada)

>15° - < 25°
(Moderadamente inclinada)

> 25° - = 30° (Fuertemente
inclinada)

> a30° (Moderadamente
escarpada)

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion del parametro pendientes

=ab°(Plana >5°-<15° >15°-<25° >25°-<30° gl Vector de

Pendiente ocasia (Ligeramente (Moderadame (Fuertemente (ilogeiecal] priorizacion

) inclinada)  nteinclinada) inclinada) ESCZ?;Z gz (Ponderacion)

<ab° (Planaocasia
nivel)

>5°-<15°
(Ligeramente inclinada)

>15°-<25°
(Moderadamente
inclinada)

>25°-<30°
(FEEENCHIEELE))

>a30°
(Moderadamente
escarpada)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 27: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
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3.6.2.2 Parametro: Unidades geomorfologicas

Cuadro N° 28: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas
Relieve de
montanas en
rocas
volcanicas
(RM-rv)

Relieve de Relieve de
lomadas en colinas en
roca volcanica roca volcanica
(RL-rv) (RC-rv)

Lecho fluviales  Ladera de
Unidades geomorfologicas y aluviales (Le-  montafias
flfal) (La-mo)

Lecho fluviales y aluviales
(Le-fi/al)

Ladera de montanas (La-
mo)

Relieve de lomadas en
roca volcanica (RL-rv)
Relieve de colinas en roca
volcanica (RC-rv)

Relieve de montanias en
rocas volcanicas (RM-rv)

Suma

1/Suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 29: Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégi
Relievede  Relieve de Relieve de
Laderade lomadasen colinasen montaiasen  Vectorde
montanas roca roca rocas priorizacion
(La-mo) volcanica volcanica volcanicas  (Ponderacion)
(RL-rv) (RC-rv) (RM-rv)

Lecho
Unidades fluviales y
geomorfologicas aluviales
(Le-fl/al)

Lecho fluviales y
aluviales (Le-fl/al)
Ladera de montanas
(La-mo)

Relieve de lomadas en
roca volcanica (RL-rv)
Relieve de colinas en
roca volcanica (RC-rv)
Relieve de montanas
en rocas volcanicas
(RM-rv)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 30: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro unidades geomorfoldgicas
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3.6.2.3 Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades g

Complejo ~ Complejo

el volcanico  volcanico

Payhual- Payhual-  Payhual-
Caupar Caupar

Caupar
PoNm- (PoNm-
(PoNm-pay/4) payl6) oay/7)

Depositos Complejo Cloi o

fluviales y volcanico
aluviales (Q-  Payhual-Caupar
fl/al) (PoNm-pay/3)

Unidades geoldgicas

Depositos fluviales y aluviales (Q-
flfal)

Complejo volcanico Payhual-
Caupar (PoNm-pay/3)

Complejo volcanico Payhual-
Caupar (PoNm-pay/4)

Complejo volcanico Payhual-
Caupar (PoNm-pay/6)

Complejo volcanico Payhual-
Caupar (PoNm-pay/7)

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas
Complejo  Complejo Complejo  Complejo
volcanico  volcanico = volcanico  volcanico
Payhual-  Payhual-  Payhual- = Payhual-
- Caupar Caupar Caupar Caupar
aluviales (Qffal)  poNm.  (PoNm- (PoNm- (PoNim-

pay/3) pay/4) pay/6) pay/7)

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Depositos
Unidades geoldgicas fluviales y

Depositos fluviales y
aluviales (Q-fl/al)
Complejo volcanico
Payhual-Caupar (PoNm-
pay/3)

Complejo volcanico
Payhual-Caupar (PoNm-
pay/4)

Complejo volcanico
Payhual-Caupar (PoNm-
pay/6)

Complejo volcanico
Payhual-Caupar (PoNm-
pay/7)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 33: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro unidades geoldgicas
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3.6.2.4 Ponderacion del parametro general o de evaluacion.

Cuadro N° 34: Matriz de ponderacion del parametro de evaluacion

Areas de saturacion

Parametro Descriptor

0.498 0.498
0.234 0.234
1.00 0.143 0.143
0.083 0.083
0.043 0.043

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2.5 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad.

Cuadro N° 35: Matriz de ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Factor condicionante Factor desencadenante
Pendiente Unidadg > Unidades geoldgicas Anor'ngllas. .de
geomorfolégicas Valor precipitacion Valor
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor

0.456 0.475 0.463 0.463 0.509 0.509

0.279 0.253 0.265 0.269 0.230 0.230

0.587 0.147 0.324 0.162 0.089 0.151 0.152 1.000 0.141 0.141
0.072 0.075 0.087 0.074 0.078 0.078

0.047 0.034 0.034 0.042 0.042 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Matriz de calculo de la susceptibilidad
Factor condicionante = Factor desencadenante = Valor

0.463 0.509 0.490
0.269 0.230 0.246
0.4 0.152 0.6 0.141 0.145
0.074 0.078 0.077
0.042 0.042 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: Calculo de los niveles de peligrosidad

Parametro de evaluacion Susceptibilidad

Peso Valor Peso Valor
0.498 0.490 0.494
0.234 0.246 0.240
0.5 0.143 0.5 0.145 0.144
0.083 0.077 0.080
0.043 0.042 0.042

Fuente: Elaboracion propia
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3.7 Andlisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 3 del distrito de Otuzco, se ha identificado elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro de lluvias intensas, tales como: poblacion, viviendas,
infraestructura vial y tierras agricolas potenciales.

3.7.1 Poblacion
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 3 del distrito de Otuzco, es un

total de 231 habitantes, siendo considerados como elementos expuestos ante el peligro lluvias
intensas.

Cuadro N° 38: Elemento expuesto: poblacion

Sector Distrito Centro Poblado Poblacion

Sector 3 Otuzco Ciénego Grande

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

3.7.2 Vivienda

Se cuenta con 77 viviendas; siendo edificaciones con material de construccion predominante
de adobe tapia.

Cuadro N° 39: Elemento expuesto: vivienda
Material de construccion Material de construccion
Centro Poblado = predominante de la edificacion predominante de la
en las paredes edificacion en los techos

N° de
Viviendas

Ciénego Grande Adobe o tapia

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.

3.7.3 Infraestructura vial
Se identific una carretera tipo trocha carrozable, con una longitud de 5.30 km.

Cuadro N° 40: Elemento expuesto: carreteras
Infraestructura Longitud

Ubicacion | Tipo de superficie (Km)

Sector 3 del distrito de Otuzco (CCPP
Ciénego Grande

Carretera Trocha carrozable 5.30

Fuente: MTC y trabajo de campo

3.7.4 Tierras agricolas
Se identifico tierras con potencial agricola; obteniendo un total de 79.61 Ha. para todo el sector.

Tierras agricolas potenciales

Fuente: COFOPRI
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3.7.5 Infraestructura urbana
Se identifico elementos urbanos como:

Cuadro N° 42: Elementos expuestos: infraestructura urbana

Infraestructura Material

Ubicacion Urbana predominante cantdad
Local comunal Adobe 1
Sector 3 del dIStrI'tO de Lotes Adobe 77
Otuzco (CCPP Ciénego
Grande) Colegio nivel primario Adobe 1
Iglesia catélica Adobe 1

Fuente: Levantamiento de informacion en campo 2019.
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Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos del Sector 3 del distrito de Otuzco

ELEMENTOS EXPUESTOS

@ Insbiuciones ecucativas
Lotes referenciales
I igesia
B 1nstitucion educativa
I Locai comunal

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
o, EN EL SECTOR 03, S
3 DISTRITO DE OTUZCO,

IA DE 3 ;
CENEPRED ootiseseions §03)

}

5 MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
SIMBOLOGIA - 2 -
i b € o Muella Yessica Daz Nutez FC artats Benavides Camanzs

Centros Poblados [_] Area de estudio ° Ty — —

Quebradas M Proyecabn: UTM Zona 17 S 17.000 Agosto, 2019) A3
= Fuente Mapa
! I3tats Geogratcn Nacomal - IGN (Carta Tepogratea Nacnnal)

ESCALA GRAFICA o Autondad Nazonal del Agua - ANA (Cusrpos e Agua
° 125 259 230 I ° -

= | M-06

Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario de anomalias de precipitacion extremadamente lluvioso con
precipitacion de 100-130 % superior a su normal climéatica, con areas de saturacion mayor a 1,800
m2, con condicion muy himeda. Produciéndose lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de
Otuzco, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y economica.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de andlisis jerarquico, para el Sector 3 del distrito de Otuzco.

Cuadro N° 43: Niveles de peligro

i
Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Para la obtencion de los niveles de peligro de lluvias intensas, se ha clasificado en cuatro rangos,
teniendo en cuenta los valores obtenidos en el Cuadro N° 44, sobre el célculo de los niveles de
peligrosidad.

Cuadro N° 44. Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Pendiente de < a 5° (Plana o casi a nivel). Unidades geomorfologicas de
lecho fluviales y aluviales (Le-flfal). Unidades geoldgicas con depositos
fluviales y aluviales (Q-fl/al). Anomalias de precipitacion extremadamente | 0.240 < P < 0.494
lluviosa con precipitacion de 100-130 % superior a su normal climéatica. Areas
de saturacion: Mayor a 1,800 m2. Condicion muy himeda.

Pendiente > 5° - < 15° (Ligeramente inclinada). Unidades geomorfologicas de
ladera de montafias (La-mo). Unidades geolégicas de complejo volcanico
Payhual-Caupar (PoNm-pay/3). Anomalias de precipitacion extremadamente | 0.144 < P < 0.240
lluviosa con precipitacion de 100-130 % superior a su normal climatica. Areas
de saturacion: Mayor a 1,800 m2. Condicion muy htimeda.

PELIGRO
ALTO

Pendiente> 15° - < 25° (Moderadamente inclinada). Unidades
geomorfoldgicas de relieve de lomadas en roca volcanica (RL-rv). Unidades
PELIGRO | geoldgicas de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-pay/4). Anomalias 0.080<P<

MEDIO | de precipitacion extremadamente lluviosa con precipitacion de 100-130 % 0.144
superior a su normal climatica. Areas de saturacion: Mayor a 1,800 m2.
Condicion muy himeda.

Pendiente > 25° - < 30° (Fuertemente inclinada) o > a 30° (Moderadamente
| escarpada). Unidades geomorfologicas de relieve de colinas en roca
olcanica (RC-rv) y de relieve de montafias en rocas volcanicas (RM-rv).
| Unidades geolégicas de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-pay/6) y 0.042 < P < 0,080
| de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-pay/7). Anomalias de |~~~ ~ i
- | precipitacion extremadamente lluviosa con precipitacion de 100-130 %
}i superior a su normal climética. Areas de saturacion: Mayor a 1,800 m2.

| Condicién muy himeda.

uente: Elaboracion propia.
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Mapa de peligro del Sector 3 del distrito de Otuzco
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o Fuente Mapa
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ESCALA GRAFICA o Auezndad
° 125 250 500 | © M -0 7

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD

7
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad se debe conocer todos los elementos expuestos que se
encuentran en el area de estudio.

Para ello, se trabajo con informacion levantada a nivel lote a través de encuestas con preguntas
orientadas a conocer la fragilidad y resiliencia de la dimension social y economica; cada una de estas
preguntas representa los parametros y las alternativas son los descriptores para cada parametro; las
cuales se emplean en las matrices de Satty; al igual que la informacion del tltimo Censo de Poblacion

y Vivienda 2017 del INEI.

Grafico N° 15. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

osicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social
Dimension Social

Cuadro N° 45: Parametros de la ex

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Parametro Parametro Parametro

Capacitacion de algun miembro de familia
Abastecimientodeagua |en temas de Gestion del Riesgo de
Desastres

Cantidad de personas

que habitanenla | geryigios higiénicos Actitud frente al riesgo
vivienda

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

Tipo de alumbrado de desastres

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parémetros

= Parametro N° 1: Cantidad de personas que habitan en la vivienda

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de personas que habitan en
la vivienda

De2a4
personas

Cantidad de personas que Mayor a 11 De 8210 Deb5a7
habitan en la vivienda personas personas personas

1 persona

Mayor a 11 personas 4.000
De 8 a 10 personas 0.500 1.000 3.000 4.000 6.000
De 5 a 7 personas 0.333 0.333 1.000 3.000 4.000
De 2 a4 personas 0.250 0.250 0.333 1.000 2.000
1 persona 0.200 0.167 0.250 0.500 1.000
Suma 2.283 3.750 7.583 12.500 18.000

1/Suma 0.438 0.267 0.132 0.080 0.056

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion del parametro cantidad de personas que habitan en la
vivienda
Vector de
1 persona  priorizacion
(Ponderacion)

Cantidad de personasque Mayora11 De8a10 Deb5a7 De2a4
habitan en la vivienda personas personas  personas  personas

Mayor a 11 personas

De 8 a 10 personas

De 5a 7 personas

De 2 a 4 personas

1 persona
Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 48: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) del
parametro cantidad de personas que habitan en la vivienda

4.2.2. Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

En la fragilidad social se consideraron tres (3) parametros: Abastecimiento de agua, Servicios
higiénicos y Tipo de alumbrado; ademés, se determinaron los descriptores de cada uno de
ellos y se realizé la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Abastecimiento de agua

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Rio, acequia, Camion

Abastecimiento de agua Notiene  manantialo  cisterna u otro
similar similar

Pilon de uso
publico

Red publica

No tiene

Rio, acequia, manantial o similar

Camion cisterna u otro similar

Pilon de uso publico
Red publica

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

parametro abastecimiento de ag

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion del

Rio, acequia,  Camion Pilon de Red Vector de
Abastecimiento de agua ~ Notiene  manantialo  cisterna u uso iblica priorizacion
similar ofro similar  publico P (Ponderacion)

No tiene 0.490 0511 0.527 0414 | 0381 0.465
gﬁ}l:feq“'a' manantial o SNV 0.255 0.264 0276 | 0286 0.265
Camion cisterna u otro 0.122 0.128 0.132 0207 | 0190 0.156
similar

Pilén de uso piblico 0.082 0.064 0.044 0069 | 0095 0.071
Red pblica 0.061 0.043 0.033 0034 | 0048 0.044

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 51: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) del
parametro abastecimiento de agua

0.019
0.017
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= Parametro N° 2: Servicios higiénicos
Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos
Red publica
Campo abierto  Pozociego  Letinacon  Pozo séptico  de desagiie
o al aire libre 0 negro tratamiento o biodigestor  dentro de la
vivienda

Servicios higiénicos

Campo abierto o al aire libre 4.000 6.000

Pozo ciego o negro 0.333 1.000 3.000 5.000 6.000
Letrina con tratamiento 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
Pozo séptico o biodigestor 0.167 0.200 0.333 1.000 2.000
rroc potica de desaglle dentro. SRRRY 0.167 0.250 0.500 1.000
Suma 1.875 4,700 8.583 15.500 21.000

1/Suma 0.533 0.213 0.117 0.065 0.048

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos
Red publica
de desaglie
dentro de la
vivienda

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Pozo
septico o
biodigestor

Campo
Servicios higiénicos  abierto o al
aire libre

Pozo ciego  Letrina con
onegro  tratamiento

Campo abierto o al aire
libre

Pozo ciego o negro

Letrina con tratamiento
Pozo séptico o
biodigestor

Red publica de desagiie
dentro de la vivienda
Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 54: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) del
parametro servicios higiénicos

0.046
0.042
= Parametro N° 3: Tipo de alumbrado
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

; Petroleo, gas Selosellcs &y
Tipo de alumbrado Notiene  Velay otro 14 2= mechero, Electricidad
aifpara lamparin

No tiene 3.000 4.000 8.000
Velay otro 2.000 3.000 7.000
Petréleo, gas, l[ampara 1.000 2.000 5.000
Kerosene, mechero, lamparin 0.500 1.000 2.000
Electricidad 0.200 0.500 1.000
Suma 6.700 10.500 23.000

1/Suma 0.149 0.095 0.043

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Petroleo, = Kerosene, Vector de
Tipo de alumbrado No tiene  Velay otro gas, mechero,  Electricidad  priorizacion
lampara lamparin (Ponderacion)

No tiene

Velay otro

Petréleo, gas, lampara

Kerosene, mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 57: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) del
parametro tipo de alumbrado

= Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension social

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad social

Fragilidad social Abastecimiento de agua  Servicios higiénicos = Tipo de alumbrado

Abastecimiento de agua
Servicios higiénicos
Tipo de alumbrado

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion de los parametros de fragili

e P X Vector de
Fragilidad social Aba;tee:rzlaento rﬁ eg{:?é%i alzlrz(t))rgzo priorizacion
g g (Ponderacién)

Abastecimiento de agua 0.667 0.692 0.600 0.653
Servicios higiénicos 0.222 0.231 0.300 0.251
Tipo de alumbrado 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 60: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) de los

parametros de fragilidad social
0.009
0.017
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4.2.3. Anélisis de la resiliencia en la dimensioén social - Ponderacion de parametros

En la resiliencia social se consideraron tres (3) parametros: capacitacion de algin miembro
de familia en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, Actitud frente al riesgo y
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres del area de influencia; ademas,
se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizo la ponderacion
empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de GRD

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion de algin miembro de
familia en temas de GRD
Capacitacion  Capacitacion
hacemasde hace1a2

2 anos anos

Capacitacion = Capacitacion
hace 6-11 hace 1-5
meses meses

Capacitacion de algtin miembro de No tiene
familia en temas de GRD capacitaciones

No tiene capacitaciones

Capacitacion hace mas de 2 afos

Capacitacion hace 1 a 2 afios

Capacitacion hace 6-11 meses

Capacitacion hace 1-5 meses

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion del parametro capacitacion de algiin miembro de familia en

temas de GRD
Capacitacion de alglin : Capacitacion Capacitacion Capacitacion Capacitacion  Vector de
: s No tiene . R
miembro de familia en DG acionas hacemasde hace1a2  hace 6-11 hace 1-5 priorizacion
temas de GRD P 2 anos anos meses meses (Ponderacion)

No tlepe : 0.395
capacitaciones
quamtacnqn hace 0.310
mas de 2 anos
Cagamtamon hace 1 a 0.156
2 anos
Capacitacion hace 6- 0.083
11 meses -
Capacitacion hace 1- 0.055
5 meses

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 63: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro capacitacion de algin miembro de familia en temas de GRD
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= Parametro N° 2: Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesg

Actitud parcialmente Actitud parcialmente  Actitud previsora
Actitud fatalista, Actitud previsora de la mayoria previsora de la detodala
conformista'y con ~escasamente de la poblacion, mayoria de la poblacion,
Actitud frente al riesgo desidia de la previsorade  asumiendo el riesgo, sin poblacion, implementando
mayoriadela  lamayoriade implementacion de asumiendo el riesgo  diversas medidas
poblacion la poblacion  medidas para prevenir el para prevenir el para prevenir el
riesgo riesgo riesgo

Actitud fatalista, conformista y
con desidia de la mayoria de la
poblacion

Actitud escasamente previsora
de la mayoria de la poblacion

Actitud parcialmente previsora
de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas
para prevenir el riesgo

Actitud parcialmente previsora
de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo para
prevenir el riesgo

Actitud previsora de toda la
poblacion, implementando
diversas medidas para prevenir
el riesgo

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesg
Actitud ' Actitud 'parcialmente Aptitud
fatalista Actitud previsora dela parqaimente
conformis‘ta escasamente mayoria de [a previsora dela
Actitud frente al riesgo y.con previsora fie poblacpn, asumlendo mayorla'c'ie la
e la mayoria ‘ el riesgo, sin pobl.amon,
mayoriade de Iau rmplem‘entamon de asumlendo el
la poblacion poblacion medidas para riesgo para
prevenir el riesgo prevenir el riesgo

Actitud previsora
detodala
poblacion, Vector de
implementando priorizacion
diversas medidas ~ (Ponderacion)
para prevenir el
riesgo

Actitud fatalista,
conformista y con desidia
de la mayoria de la
poblacion

Actitud escasamente
previsora de la mayoria de
la poblacion

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de
la poblacion, asumiendo el
riesgo, sin implementacion
de medidas para prevenir
el riesgo

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria de
la poblacion, asumiendo el
riesgo para prevenir el
riesgo

Actitud previsora de toda
la poblacion,
implementando diversas
medidas para prevenir el
riesgo

Fuente: Elaboracion Propia
I, i
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Cuadro N° 66: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) del
parametro actitud frente al riesgo

0.038
0.034

= Parametro N° 3: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia

pasada de desastres
S E
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre las
causas y
consecuencias de
los desastres

Existe un escaso Existe un regular La mayoria de Toda la
conocimientode la  conocimientodela ~ poblacion tiene  poblacion tiene
poblacion sobre las  poblacion sobre las  conocimientos conocimiento

causas y causas y sobre las causas  sobre las causas
consecuencias de consecuencias de  y consecuencias Yy consecuencias
los desastres los desastres de los desastres  de los desastres

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres

Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas 'y
consecuencias de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres

La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres
Toda la poblacion tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de
los desastres

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada

de desastres
Existe Existe un escaso  Existe un regular Lamayoriade  Todala poblacion
desconocimientode  conocimientodela  conocimientode  poblacion tiene tiene
toda la poblacion poblacion sobre la poblacion conocimientos conocimiento
sobre las causas y las causas y sobre las causas ~ sobre las causas = sobre las causas
consecuencias de  consecuencias de  yconsecuencias Yy consecuencias Yy consecuencias
los desastres los desastres de los desastres  delos desastres  de los desastres

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de
desastres

Existe desconocimiento de
toda la poblacion sobre las
causas y consecuencias de
los desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las causas
y consecuencias de los
desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las causas
y consecuencias de los
desastres

La mayoria de poblacion
tiene conocimientos sobre
las causas y consecuencias
de los desastres

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las
causas y consecuencias de
los desastres

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 69: Hallando el indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) del
parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

0.046
0.041

e Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia social
Capacitacion de algln Conocimiento local
Resiliencia social miembro de familiaen  Actitud frente al riesgo ~ sobre ocurrencia
temas de GRD pasada de desastres
Capacitacion de algun miembro de
familia en temas de Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion de los parametros de resiliencia social
Capacitacion de Conocimiento local
algin miembrode  Actitud frente  sobre ocurrencia
familia entemasde  al riesgo pasada de
GRD desastres

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Resiliencia social

Capacitacion de algin miembro de
familia en temas de Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desastres
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 72: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) de los
parametros de resiliencia social

0.001
0.003
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e Analisis de los parametros de la dimension social

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares de la dimension social
Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia

Suma

1/Suma
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion de la dimension social
Vector de priorizacion
(Ponderacion)

Exposicion 0.718 0.750 0.636 0.701
Fragilidad 0.179 0.188 0.273 0.213
Resiliencia 0.103 0.063 0.091 0.085

Dimension Social Exposicion Fragilidad  Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 75: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) de la
dimension social
0.016

0.031

4.3 Andlisis de la dimension econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 76: Parametros de la exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro

Material de construccion
predominante de la edificacion

Material de predominante de los
techos

Ingreso promedio familiar

Cercania de la
vivienda a la zona
afectada

Rama de actividad laboral

Estado de conservacion Situacion laboral

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

= Parametro N° 1: Cercania de la vivienda a la zona afectada

Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona
afectada

Muy alejada a
la zona
afectada

, 2 Medianamente ;

Cercania de laviviendaala Muycercadela  Cercadela Algjada a la
cerca la zona

zona afectada zona afectada  zona afectada e zona afectada

Muy cerca de la zona 1.00 200 5.00 7.00 8.00
afectada

Cerca de |a zona afectada 0.500 1.00 3.00 7.00 8.00

Medianamente cerca la 0.200 0.333 1.00 5.00 4.00
zona afectada

Alejada a la zona afectada 0.143 0.143 0.200 1.00 2.00

Muylalejadaialiaizona 0.125 0.125 0.250 0.500 1.00
afectada

Suma 1.968 3.601 9.450 20.500 23.000

1/Suma 0.508 0.278 0.106 0.049 0.043

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 78: Matriz de normalizacion del parametro cercania de la vivienda a la zona afectada

Cercania de la Muy cerca ~ Cercadela Medianamente Alejadaala Muyalejada  Vectorde
vivienda a la zona de la zona zona cercalazona zona alazona priorizacion
afectada afectada afectada afectada afectada afectada  (Ponderacion)

Muy cerca de la zona
afectada

Cerca de la zona

afectada
Medianamente cerca
la zona afectada

Alejada a la zona
afectada

Muy alejada a la zona
afectada

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 79: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacién de consistencia (RC) del
parametro cercania de la vivienda a la zona afectada

0.060
0.053
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4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

En la fragilidad de la dimension economica se consideraron tres (3) parametros: Material
predominante de construccion de una edificacion, Material de predominante de los techos y
Estado de conservacion del area de influencia; ademas, se determinaron los descriptores de
cada uno de ellos y se realizo la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Material predominante de construccion de la edificacion

Cuadro N° 80: Matriz de comparacion de pares del parametro material de construccion
predominante de la edificacion

Ladrillo o
blogue de
cemento

Material de construccion
predominante de la
edificacion

Quincha (cana VELEE!
con barro). (prefabricado)

Estera, madera

birplay Adobe o Tapia

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cafia con barro).

Madera (prefabricado)

Ladrillo o blogue de
cemento

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 81: Matriz de normalizacién del parametro material de construccion predominante de la
edificacion
Material de
construccion
predominante de la
edificacion
Estera, madera o
triplay

Estera, Quincha Ladrillo o Vector de
bloque de priorizacion
cemento  (Ponderacion)

Adobe o
Tapia

Madera

madera 0 (prefabricado)

triplay

(canacon
barro).

Adobe o Tapia

Quincha (cana con
barro).

Madera
(prefabricado)
Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 82: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) del
parametro material de construccion predominante de la edificacion
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= Parametro N° 2: Material de predominante de los techos

Cuadro N° 83: Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de los techos
Cana o estera
Madera, Estera  con torta de Teja Calamina
barro

Concreto de

Material predominante de los
cemento

techos

Madera, Estera

Cana o estera con torta de
barro

Teja

Calamina

Concreto de cemento

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 84: Matriz de normalizacion del parametro material predominante de los techos

Material Cana o estera Vector de

predominante de los tetE con torta de Teja Calamina ol priorizacion
Estera cemento )
techos barro (Ponderacion)

Madera, Estera

Cana o estera con
torta de barro

Teja

Calamina

Concreto de
cemento

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 85: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) del
parametro material predominante de los techos

i r el

0
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= Parametro N° 3: Estado de conservacion de la edificacion

Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la
edificacion
Malo: las

et Regular: las
edificaciones no A diﬂcgciones e
reciben g

Muy malo: las R reciben mantenimiento
e mantenimiento e
edificaciones esporadico, cuya
regular, cuya ;
en que las SR EETRIEE estructura no tiene
Estado de conservacion de  estructuras ; deterioro y si lo tiene
e deterioros que la
la edificacion presentan tal no lo compromete y es
x comprometen,
deterioro, que : : sustentable, o que los
. aunque sin peligro
hace presumir acabados e
su colapso CRGIEETIE G instalaciones tienen
P los acabados e x 3
deterioros visibles

instalaciones tiene :
ik debido al uso normal
visibles desperfectos

Bueno: las
edificaciones  Muy bueno: las
que reciben edificaciones
mantenimiento  que reciben
permanentey mantenimiento
solo tienen permanente y
ligeros que no
deterioros en EEEN
los acabados deterioro
debido al uso alguno
normal

Muy malo: las edificaciones
en que las estructuras
presentan tal deterioro, que
hace presumir su colapso
Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, cuya estructura
acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin
peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones
tiene visibles desperfectos
Regular: las edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya estructura
no tiene deterioro y silo tiene
no lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal

Bueno: las edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los
acabados debido al uso
normal

Muy bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y que no
presentan deterioro alguno

Suma
1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia
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Muy malo: las
edificaciones
en que las
estructuras
presentan tal
deterioro, que
hace
presumir su
colapso

Estado de
conservacion de la
edificacion

Muy malo: las
edificaciones en que
las estructuras
presentan tal deterioro,
que hace presumir su
colapso

Malo: las edificaciones
no reciben
mantenimiento regular,
cuya estructura acusa
deterioros que la
comprometen, aunque
sin peligro de desplome
y que los acabados e
instalaciones tiene
visibles desperfectos

Regular: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si o tiene
no lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e
instalaciones tienen
deterioros visibles
debido al uso normal

Cuadro N° 87: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de la edificacion

Bueno: las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
solo tienen
ligeros
deterioros en
los acabados
debido al uso
normal

Muy bueno:
las
edificaciones
que reciben
mantenimiento
permanente y
que no
presentan
deterioro
alguno

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Malo: las edificaciones
no reciben
mantenimiento regular,
cuya estructura acusa
deterioros que la
comprometen, aunque
sin peligro de
desplome y que los
acabados e
instalaciones tiene
visibles desperfectos

RELEAES
edificaciones que
reciben mantenimiento
esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si lo tiene
no lo compromete y es
sustentable, o que los
acabados e
instalaciones tienen
deterioros visibles
debido al uso normal

Bueno: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y solo
tienen ligeros
deterioros en los
acabados debido al
uso normal

Muy bueno: las
edificaciones que
reciben mantenimiento
permanente y que no
presentan deterioro
alguno

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 88: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) del
parametro estado de conservacion de la edificacion

0.039
0.035
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e Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro N° 89: Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad economica
Material de construccion Material de

Fragilidad economica predominante de la predominante de
edificacion los techos

Estado de
conservacion

Material de construccion
predominante de la edificacion
Material de predominante de los
techos

Estado de conservacion

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion de los parametros de fragilidad econémica
Material de ;

construccion WEIGHENRE T C e oals Vector de

priorizacion

; redominante -
predominante de P conservacion 3
la edificacion de los techos (Ponderacion)

Fragilidad economica

Material de construccion
predominante de la edificacion
Material de predominante de los
techos
Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 91: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacién de consistencia (RC) de los
parametros de fragilidad econémica

0.004
0.007

4.3.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de paréametros

Para la resiliencia economica se consideraron los parametros de ingreso promedio
familiar, rama de actividad laboral y a situacion laboral, al ser los que mejor se ajustan a
la realidad de la poblacion, considerandose 5 descriptores para cada uno de los
parametros mencionados.

= Parametro N° 1: Ingreso promedio familiar

Cuadro N° 92: Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar
De 500 a De 1000 a De 1500a  Mayora 2000

Ingreso promedio familiar - Menora 500 41500 cojes  1500's0les | 2000 soles soles

Menor a 500
De 500 a 1000 soles

De 1000 a 1500 soles
De 1500 a 2000 soles
Mayor a 2000 soles
Suma
1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 93: Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Ingreso promedio Menor a De500a De1000a De1500a  Mayora
familiar 500 1000 soles 1500 soles = 2000 soles 2000 soles

Menor a 500
De 500 a 1000 soles

De 1000 a 1500
soles
De 1500 a 2000
soles

Mayor a 2000 soles

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 94: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacién de consistencia (RC) del
parametro ingreso promedio familiar

= Parametro N° 2: Rama de actividad laboral

Cuadro N° 95: Matriz de comparacion de pares del parametro rama de actividad laboral
Agricultura, Eoraet s Comercio al e
Rama de actividad laboral ganaderia y P ngadiesy

e or mayor.
servicios P yory restaurantes
pesca menor

Agricultura, ganaderia y
pesca

Empresas de servicios

Comercio al por mayor y
menor

Hospedajes y restaurantes
Otros

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 96: Matriz de normalizacion del parametro rama de actividad laboral

Agricultura, Comercio al Vector de

ganaderia y ElplesEs ioeoecales) Otros priorizacion

Rama de actividad
por mayor y

laboral de servicios restaurantes

pesca menor (Ponderacion)

Agricultura,
ganaderiay pesca
Empresas de
servicios
Comercio al por
mayor y menor
Hospedajes y.
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 97: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacién de consistencia (RC) del
parametro rama de actividad laboral

0.028
0.025

= Parametro N° 3: Situacion laboral

Cuadro N° 98: Matriz de comparacion de pares del parametro situacién laboral
Mas de un

empleo Empleo fijo
temporal

Empleo

Situacion laboral Sin empleo Jornalero
temporal

Sin empleo

Jornalero

Empleo temporal

Mas de un empleo temporal

Empleo fijo

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 99: Matriz de normalizacion del parametro situacion laboral

Mas de un Vector de
empleo Empleo fijo = priorizacion
temporal (Ponderacion)

Empleo

Situacion laboral ~ Sin empleo  Jornalero
temporal

Sin empleo

Jornalero

Empleo temporal

Mas de un empleo
temporal

Empleo fijo

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 100: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) del
parametro situacion laboral

0.026
0.024
(__«Z 4.[/‘:./6;)2%

.’ R
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o Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro N° 101: Matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia econémica
Ingreso promedio  Rama de actividad
familiar laboral

Resiliencia economica Situacion Laboral

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Situacion laboral

Suma

1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 102: Matriz de normalizacion de los parametros de resiliencia econémica
Vector de
priorizacion

(Ponderacion)

Ingreso promedio Rama de Situacion

Resiliencia economica it e
familiar actividad laboral Laboral

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Situacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 103: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC) de los
parametros de resiliencia econoémica

0.009
0.017

o Analisis de los parametros de la dimension econémica

Cuadro N° 104: Matriz de comparacion de pares de la dimension economica

Dimension economica Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Suma
1/Suma

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 105: Matriz de normalizacion de la dimensidon econdémica
Vector de
Dimension econdmica Exposicion Fragilidad Resiliencia priorizacion
(Ponderacion)
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 106: Hallando el indice de consistencia (IC) y la Relacion de consistencia (RC)dela
dimension econdmica

0.005

0.000 | )

AL vy 'y
/ T
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 107: Niveles de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 108: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION

RANGO

Cantidad de personas que habitan en la vivienda: Mayor a 11 personas.
Abastecimiento de agua: No tiene. Servicios higiénicos: Campo abierto o al
aire libre. Tipo de alumbrado: No tiene. Capacitacion de algin miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista, conformista y con
desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia
pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre
las causas y consecuencias de los desastres. Cercania de la vivienda a la
zona afectada: Muy cerca de la zona afectada. Material de construccion
predominante de la edificacion: Estera, madera o triplay. Material de
predominante de los techos: Madera, Estera. Estado de conservacion: Muy
malo, las edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro, que
hace presumir su colapso. Ingreso promedio familiar: Menor a 500. Rama
de actividad laboral: Agricultura, ganaderia y pesca. Situacion laboral: Sin
empleo.

0.296 <V < 0.439

Cantidad de personas que habitan en la vivienda: De 8 a 10 personas.
Abastecimiento de agua: Rio, acequia, manantial o similar. Servicios
higiénicos: Pozo ciego o negro. Tipo de alumbrado: Vela y Otro.
Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo
de Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo:
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de
ALTA los desastres. Cercania de la vivienda a la zona afectada: Cerca de la
zona afectada. Material de construccion predominante de la edificacion:
Adobe o Tapia. Material de predominante de los techos: Cafia o estera con
torta de barro. Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que la
comprometen aunque sin peligro de desplome y que los acabados e
instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso promedio familiar: De
500 a 1000 soles. Rama de actividad laboral: Empresas de servicios.
Situacion laboral: Jornalero.

0.153 =V <0.296

f'.;“a- Lurt fE0Y
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Cantidad de personas que habitan en la vivienda: De 5 a 7 personas.
Abastecimiento de agua: Camion cisterna u otro similar. Servicios
higienicos: Letrina con tratamiento. Tipo de alumbrado: Petréleo, gas,
lampara. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion
del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al
riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion,
asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el
riesgo. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe
un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias
MEDIA de los desastres. Cercania de la vivienda a la zona afectada:| 0.068 <V < 0.153
Medianamente cerca la zona afectada. Material de construccion
predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Material de
predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal.
Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500 soles. Rama de actividad
laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion laboral: Empleo
temporal.

Cantidad de personas que habitan en la vivienda: 1 persona o de 2 a 4
personas. Abastecimiento de agua: Pilo de uso publico o Red publica.
Servicios higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o Red publica de desagiie
dentro de la vivienda. Tipo de alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin o
con Electricidad. Capacitacion de algtin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 - 11 meses. Actitud
frente al riesgo: Actitud previsora de la mayoria o toda la poblacion,
implementando diversas medidas para prevenir el riesgo. Conocimiento
local sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres. | 0.044 <V <0.068
Cercania de la vivienda a la zona afectada: Alejada y muy alejada a la
zona afectada. Material de construccion predominante de la edificacion:
Madera (prefabricado) o Ladrillo o bloque de cemento. Material de
predominante de los techos: Calamina o Concreto de cemento. Estado de
conservacion: Bueno o Muy bueno: las edificaciones que reciben
mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Ingreso
promedio familiar: De 1500 a 2000 soles. Rama de actividad laboral:
Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral: Mas de un empleo
temporal o empleo fijo.

Fuente: Elaboracién propia
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4.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Mapa de vulnerabilidad - zona 1 del Sector 3 del distrito de Otuzco

LOCALIZACION
NIVELES DE VULNERABILIDAD
EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 03, ey
= WEAIA el o L‘) DISTRITO DE OTUZCO, &
=i g cy <o RED PROVINCIA DE OTUZCO Y A
— e el i e CENEPRED oeparvamenTo DE La LiBERTAD
o MAPA DE VULNERABILIDAD - ZONA 1
SIMBOLOGIA L -
be: E 98P et Yessica Dz Nutez | © SSC | artia M. Beravides Camanza
Centros Poblados _ Lotes referenciales || 5 e " — e
Quebradas D Area de estudio : Proyeccion UTM Zona 175 1.4.000 Agosto, 2019 A3
o Fuenta Mapa
- Instants Gesgraten Naconal - IGN (Cari Tepagratea Nazonal)
Ty a Auerens bac-ona del Agas - ANA (Coursos 06 Agaa Comtnerta' M 0 8 1
< 70 140 288 | o - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 9: Mapa de vulnerabilidad — Zona 2 del Sector 3 del distrito de Otuzco
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 16: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por de lluvias intensas del area de influencia para el Sector 3 del
Distrito de Otuzco, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 109: Niveles de riesgo

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Otuzco,
es el siguiente:

Cuadro N° 110: Matriz del riesgo

0.494
0.240 0.016
PM 0.144 0.010 0.022
0.080 0.153
Peligro 0.002 0.068 0.153 0.296 0.439
Vulnerabilidad VM

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 111: Estratificacion de los niveles de riesgos
NIVEL DESCRIPCION RANGO

Pendiente de < a 5° (Plana o casi a nivel). Unidades geomorfoldgicas de
lecho fluviales y aluviales (Le-fi/al). Unidades geoldgicas con depositos
fluviales y aluviales (Q-fl/al). Anomalias de precipitacion extremadamente
lluviosa con precipitacion de 100-130 % superior a su normal climatica.
Areas de saturacion: Mayor a 1,800 m2. Condicion muy himeda.
Cantidad de personas que habitan en la vivienda: Mayor a 11 personas.
Abastecimiento de agua: No tiene. Servicios higiénicos: Campo abierto o
al aire libre. Tipo de alumbrado: No tiene. Capacitacion de algtin miembro
de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo: Actitud fatalista, conformista y 0.071 <R <0217
con desidia de la mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre| =~ "~
ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Cercania
de la vivienda a la zona afectada: Muy cerca de la zona afectada.
Material de construccion predominante de la edificacion: Estera, madera
o triplay. Material de predominante de los techos: Madera, Estera. Estado
de conservacion: Muy malo, las edificaciones en que las estructuras
presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Ingreso promedio
familiar: Menor a 500. Rama de actividad laboral: Agricultura, ganaderia y
pesca. Situacion laboral: Sin empleo.

Pendiente > 5° - < 15° (Ligeramente inclinada). Unidades
geomorfolégicas de ladera de montafias (La-mo). Unidades geologicas
de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-pay/3). Anomalias de
precipitacion extremadamente lluviosa con precipitacion de 100-130 %
superior a su normal climética. Areas de saturacion: Mayor a 1,800 m2.
Condicion muy himeda. Cantidad de personas que habitan en la
vivienda: De 8 a 10 personas. Abastecimiento de agua: Rio, acequia,
manantial o similar. Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro. Tipo de
alumbrado: Vela y Otro. Capacitacion de alglin miembro de familia en
temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace méas de 2
ALTO anos. ,Actitud frente”al riesgo:' Actitud escasamente preyisora de la 0.022 <R < 0,071
mayoria de la poblacion. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las
causas y consecuencias de los desastres. Cercania de la vivienda a la
zona afectada: Cerca de la zona afectada. Material de construccion
predominante de la edificacion: Adobe o Tapia. Material de predominante
de los techos: Cafia o estera con torta de barro. Estado de conservacion:
Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura
acusa deterioros que la comprometen aunque sin peligro de desplome y
que los acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Ingreso
promedio familiar: De 500 a 1000 soles. Rama de actividad laboral:
Empresas de servicios. Situacion laboral: Jornalero.
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Pendiente> 15° - < 25° (Moderadamente inclinada). Unidades
geomorfoldgicas de relieve de lomadas en roca volcanica (RL-1v).
Unidades geoldgicas de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-
pay/4). Anomalias de precipitacion extremadamente lluviosa con
precipitacion de 100-130 % superior a su normal climatica. Areas de
saturacion: Mayor a 1,800 m2. Condicion muy himeda. Cantidad de
personas que habitan en la vivienda: De 5 a 7 personas. Abastecimiento
de agua: Camion cisterna u otro similar. Servicios higiénicos: Letrina con
tratamiento. Tipo de alumbrado: Petréleo, gas, lampara. Capacitacion de
algtin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 a 2 afos. Actitud frente al riesgo: Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el
MEDIO riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir el riesgo. | 0.005 <R < 0.022
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
regular conocimiento de la poblacién sobre las causas y consecuencias
de los desastres. Cercania de la vivienda a la zona afectada:
Medianamente cerca la zona afectada. Material de construccion
predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Material de
predominante de los techos: Teja. Estado de conservacion: Regular: las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no
tiene deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal.
Ingreso promedio familiar: De 1000 a 1500 soles. Rama de actividad
laboral: Comercio al por mayor y menor. Situacion laboral: Empleo
temporal.
~ | Pendiente > 25° - < 30° (Fuertemente inclinada) o > a 30°
| (Moderadamente escarpada). Unidades geomorfolégicas de relieve de
| calinas en roca volcanica (RC-rv) y de relieve de montafias en rocas
~ | volcanicas (RM-rv). Unidades geologicas de complejo volcanico Payhual-
- | Caupar (PoNm-pay/6) y de complejo volcanico Payhual-Caupar (PoNm-
| pay/7). Anomalias de precipitacion extremadamente lluviosa con
| precipitacion de 100-130 % superior a su normal climatica. Areas de
| saturacion: Mayor a 1,800 m2. Condicion muy hiimeda. Cantidad de
| personas que habitan en la vivienda: 1 persona o de 2 a 4 personas.
| Abastecimiento de agua: Pilo de uso publico o Red publica. Servicios
~ | higiénicos: Pozo séptico o biodigestor o Red publica de desagiie dentro
| de la vivienda. Tipo de alumbrado: Kerosene, mechero, lamparin o con
| Electricidad. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de
| Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 - 11 meses. Actitud | 0.002 <R < 0.005
| frente al riesgo: Actitud previsora de la mayoria o toda la poblacion,
| implementando diversas medidas para prevenir el riesgo. Conocimiento
~ | local sobre ocurrencia pasada de desastres: Toda la poblacién tiene
| conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres.
| Cercania de la vivienda a la zona afectada: Alejada y muy alejada a la
| zona afectada. Material de construccion predominante de la edificacion:
| Madera (prefabricado) o Ladrillo o bloque de cemento. Material de
| predominante de los techos: Calamina o Concreto de cemento. Estado de
| conservacion: Bueno o Muy bueno: las edificaciones que reciben
| mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Ingreso
| promedio familiar: De 1500 a 2000 soles. Rama de actividad laboral:
Hospedajes, restaurantes u otros. Situacion laboral: Mas de un empleo
| temporal 0 empleo fijo.

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 10: Mapa del Riesgo — Zona 1 del Sector 3 del distrito de Otuzco
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Fuente: Elaboracién propia
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Mapa N° 11: Mapa del Riesgo - Zona 2 del Sector 3 del distrito de Otuzco
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Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Calculo de efectos probables

Para cuantificar los efectos probables econémicos por ocurrencia de fenémeno de origen natural es
importante analizar la situacion actual del Sector 3 distrito de Otuzco, debido al impacto de lluvias
intensas por efectos del Fenomeno de El Nifio 2017; que vienen sufriendo dafios estructurales las
viviendas rurales con material de paredes de adobe, de las cuales en la visita a campo se pudo
verificar que parte de la pared ha colapsado, siendo 2 viviendas afectadas, ver Grafico N° 4.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
econdmico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Estos costos varian de
acuerdo con el tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo cual hemos tomado como
fuente dados segin, Resolucion Ministerial N°370-2018 - Vivienda, donde aprueban los valores
unitarios oficiales de edificacion para las localidades de la Sierra, vigente para el ejercicio fiscal 2019.
Se muestra a continuacion los efectos econémicos probables siendo netamente referencial.

En tal sentido, los efectos probables del Sector 3 del distrito de Otuzco ascienden a un monto
referencial de S/. 2, 242,099.42.

Cuadro N° 112: Calculo de efectos probables del Sector 3 del distrito de Otuzco

Edificacion Cantidad  Unidag COSto unitario Uso

(sl)
Vivienda Adobe o Tapia 77 . 20,000.00 Privado |S/ 1,540,000.00

Subtotal 1 S/ 1,540,000.00

Vias de comunicacion
Costo unitario

Tipo Material Unidad (sl) Uso Monto
Carreteras Trocha 5.30 km. 30,000.00 Via de acceso publico | S/ 159,000.00
Te:ﬁ{t‘i‘zz 4g Tierra | 79.61(Ha) |  6,822.00 (*) Agricola s/ 543,099.42
Subtotal 2 S/ 702,099.42

Efectos probables

Subtotal 1 S/ 1,540,000.00
Subtotal 2 S/ 702,099.42
Total de efectos probables (Subtotal 1 + Subtotal 2) S/ 2,242,099.42

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, Resolucion Ministerial N° 370-2018- VIVIENDA.
(*) Costo referencial del terreno por Ha, obtenido en campo. Contrastado con valor actual del valor neto de la
produccion, asumida como renta perpetua y descontada a la tasa social (11%).
(™) PERPEC - La Libertad. Expediente Técnico Proyecto Dique con Enrocado Rio Chicama sector toma ChiclinCartavio
Il Etapa. Mayo de 2007. Elaboracion: Instituto de Estudios Peruanos

De lo detallado en el presente informe de EVAR se tiene que:

e Los principales problemas de dafios a causa de lluvias intensas por el fendmeno El Nifio,
tiene su origen en la mala planificacion urbanistica.

o Las viviendas evaluadas en el Sector 3 del distrito de Otuzco, se encuentra en zonas de
Riesgo Muy Alto (1 vivienda) y Alto (76 viviendas), ante lluvias intensas, originadas por
anomalias de precipitacion.

e Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto y Alto en el Sector 3 del distrito de Otuzco, ante

eventos de lluvias intensas.
. Ce M"" < /'Zg
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o Se identifico el nivel de Vulnerabilidad Muy Alta y Alta, debido a la fragilidad de las viviendas
asentadas por el mal estado constructivo en que se encuentran, predominante edificaciones de
material de adobe o tapia, ademas de la falta de un sistema de drenaje pluvial.

e Ante el peligro por lluvias intensas en el ambito de influencia estan expuestos: 77 viviendas,
5.30 kilometros de carretera tipo trocha carrozable.

5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

5.4.1. De orden estructural

Para la Poblacion:

1.
2.

Efectuar mantenimientos periddicos a los canales de regadio (acequias artesanales).
Reforzar y asegurar los techos de calamina y/o reemplazar las tejas despedazadas para
evitar filiraciones de agua de lluvia.

Revisar permanente los techos, bajadas de agua y canales de riego (acequias), para

eliminar toda acumulacién de escombros, hojas o tierra que pueda obstaculizar el paso
del agua al drenaje de la vivienda.
Realizar zanja (drenaje) alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se
empoce previniendo debilitar las bases de las paredes.
La humedad y la erosién deterioran las construcciones de las viviendas, siendo
necesaria su proteccion a través de:

- Recubrimientos resistentes a la humedad

- Cimientos y sobrecimientos que eviten el contacto de la pared con el suelo

- Veredas perimetrales

- Aleros
Construir las viviendas, para que resistan las condiciones climatologicas en base a
normativas vigentes de construccion, a fin de priorizar la permeabilizacion del
sobrecimiento y en paredes, con material de la zona y/o concreto, bajo asesoramiento
técnico, en salvaguarda e integridad fisica de las personas, ante las lluvias intensas.
Implementar manejo de praderas alto andinas en la zona media de laderas para poder
reducir la concentracion de aguas arriba producto de las lluvias intensas, que afectan
infraestructuras hidraulicas (canales), viviendas aledafias y en la parte baja areas
agricolas.
Incorporar el buen manejo de un sistema de drenaje en la actividad agricola, para poder
evacuar el exceso de riego acumulado por los propios regantes.

Para la municipalidad provincial:

1;

Construir cunetas y badenes seguln corresponda en las vias de acceso para facilitar la
escorrentia de las aguas de lluvias hacia la zona de desfogue.

Implementar un sistema de drenaje pluvial en el Sector 3, para evitar las inundaciones y
mitigar los efectos de las lluvias intensas.

Coordinar con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI y la
Autoridad Nacional del Agua — ANA, la instalacion de estaciones pluviométricas para el
monitoreo en la cuenca del Rio Moche, a fin de recabar datos que permitan establecer
un sistema de alerta temprana para tomar medidas preventivas.
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5.4.2. De orden no estructural

Para la Poblacion:

1.

2.

3

4.

Reforzar los muros de cimientos y sobrecimientos de sus viviendas, con adecuados
materiales de construccion y elementos estructurales resistentes a la accion del agua.

Con ayuda de su municipalidad identificar las rutas de evacuacion y seguras ante lluvias
intensas.

Solicitar a su municipalidad, capacitacion en el como actuar en caso de lluvias intensas,
para incrementar la resiliencia y estar preparados para una respuesta optima.

Conformar sus brigadas de Defensa Civil para actuar en una emergencia.

Para la municipalidad provincial:

1s

Delegar al grupo de trabajo en Gestion de Desastres, el seguimiento de los estudios de
riesgos elaborados, asi como también la implementacion de medidas y recomendaciones
dadas por los especialistas en los informes de Evaluacion de Riesgo de Desastres - EVAR,
segln la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la institucionalidad y la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y
técnicos de la Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y
competencias asignadas seglin marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de
riesgo de desastre.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas, para el Sector 3 del distrito de Otuzco,
como medida de seguridad.

Implementar y/o fortalecer las plataformas de Defensa civil, asi como de las gerencias, en la
conformacion del equipo técnico, capaz de trabajar concienzudamente en temas de riesgos
Hidrometeorolégicos, que puede ir desde la adquisicion, recopilacion de informacion sobre
este peligro en su localidad.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 113: Valoracion de consecuencias.

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural, puedan ser gestionadas con apoyo externo; es decir, posee el nivel 2 - Medio.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 114: Valoracion de frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos seg(n las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seguin las
2 MEDIO circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias; es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 115: Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
4 Alta
Alta 3 Media | Ata | Aa |
Media 2 Veda | meda |(C Ata )| Al
1 Media Alta j Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Media Alta

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de nivel 3 — Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 116: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir
los riesgos.

Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el
Sector 3 del distrito de Otuzco, es de valor 3; es decir Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 117: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo
Inaceptable

Riesgo Riesgd
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 118: Prioridad e Intervencion

Valor Descriptor pr?:ailli:lagii')n
B

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1]
R I

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién sea Il Inaceptable, el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2. Medidas de priorizacion

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo en el Sector 3, es de Inaceptable, el cual indica que
se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos como se
indica en el item 5.4, sobre las medidas estructurales y no estructurales.

e Reforzar y asegurar los techos de calamina y/o reemplazar las tejas en mal estado para evitar
filtraciones de agua de lluvia.

e Realizar zanja (drenaje) alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se empoce
previniendo debilitar las bases de los cimientos, sobrecimientos y paredes.

o FEfectuar proyectos de infraestructuras para construir cunetas, badenes u ofros segln
corresponda en las vias de acceso para facilitar la escorrentia de las aguas de lluvias hacia la
zona de desfogue.
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AREA DE IMPACTO

Mapa N° 12: Mapa de area de impacto del Sector 3 del distrito de Otuzco
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PANEL FOTOGRAFICO

CP Ciénego Grande

Foto N° 01: Trocha carrozable que conduce hacia el CP
Ciénego Grande.

Foto N° 02: Se observa afloramientos de agua en los
alrededores del CP Ciénego Grande.

24 jul. 201915:20:16
12367/

17M 77

Foto N° 04: Viviendas de material de adobe con
techos de tejas, en buen estado de conservacion.

24 jul. 2019 15:50:15
17M 772868 9123649

Foto N° 05: Se observa Local Comunal (izquierda) e
Iglesia Catolica (derecha) de material de adobe con

techos de tejas en regular estado de conservacion.

Foto N° 06: Conjunto de viviendas de adobe con
techos de tejas y calamina, frente a la plaza
principal del CP Ciénego Grande.
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A0 2019/15:52:33
17M 772888 9123594

Foto N° 07: LE. N° 80954 de material de adobe y
techo de calamina, en buen estado de conservacion.

Foto N° 08: Vivienda de material de adobe con

2 jule 20 R e
WAV 28 |

techo de calamina y canaleta para drenaje pluvial.

Foto N° 09: Vivienda de adobe con techo de tejas,
en mal estado de conservacion.

.Fot-oaN"' 10: vIvnspeccwEandt; vivienda d ﬁlaterial
de adobe con techo de tejas, que habia colapso

Foto N° 11: Inspeccionando vivienda de material de

parte de la pared en febrero del 2017.

Foto N° 12: Entrevista a poblador del CP Cieego

Grande.

adobe con techo de tejas.

[ 248

W e
% s [

= PR

Foto N° 13: Abastecimiento de agua por red publica
dentro de la vivienda.
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