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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 160 Sectores comprendidos en 50 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 04, distrito de
Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacién del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Peri — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el péarrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de Sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondientes
a los departamentos de: Piura, La Libertad; Ancash, Cajamarca Ica y Huancavelica entre las cuales se
encuentra comprendido el Sector 04, del distrito de Quillo, provincia de Yungay, del departamento Ancash:
en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Quillo, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como plano catastral de los centros poblados y
proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR,
asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.

ing. Edgard Vjichez Obando
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Quillo en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 30 de marzo 2017, el Sector 04 perteneciente al distrito de Quillo, se registrd lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (Pgo) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El
Nifio Costero 2017”, causando desastre en el Sector 04.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 04 y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Quillo, y el mapa de riesgo como resultado de
la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, asimismo se determina el célculo de los efectos probables y
las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres (de orden estructural y no estructural).

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

=7
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CAPITULO I: OBJETIVO

11

1.2

13

1.4

1.5

Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Quillo,
provincia de Yungay, departamento de Ancash.

Objetivos Especificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Recomendar medidas de control de riesgos.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente eval(ie la declaracion de zona
de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de la normativa vigente.

Justificacion.

Se sustenta la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias
intensas en el Sector 04, distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash en el marco
de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefalar que la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo
o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses
contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de
vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de
riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de
riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED vy con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto
Geofisico del Perd — IGP, el Instituto Geologico Minero y Metalurgico — INGEMMET y la Autoridad
Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente se justifica la elaboracion del presente documento.
Antecedentes

Segun el informe de defensa civil del estado situacional de la emergencia el dia 23 de marzo de 2017
se registraron lluvias torrenciales intensas afectando a diversas viviendas de los Centros Poblados de:
Quitacancha, Hualmec, Ocupampa, Alto Coracollo y Ucracancha.

Presidencia del Consejo de Ministros

D.S. N° 014- 2017-PCM declaratoria de estado de emergencia en los departamentos de Ancash,
Cajamarca y La Libertad, por desastre a consecuencia de intensas lluvias.

Articulo 1.- Declarese el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca y La
Libertad, por el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de intensas lluvias,
para la ejecucion de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacion que correspondan. (Publicado 10.02.17)

=
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1.6

Prorroga de declaratoria de estado de emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca yLa
Libertad, por desastre a consecuencia de intensas lluvias, declarado mediante el Decreto Supremo N°
014-2017-PCM.

Articulo 1.- Prorrogar por el término de cuarenta y cinco (45) dias calendario, a partir del 12 de abril de
2017, el Estado de Emergencia de los departamentos de Ancash, Cajamarca y La Libertad , declarado
mediante el Decreto Supremo N° 014-2017-PCM, por desastre a consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales; para la continuacion de ejecucion de medidas y acciones de excepcion
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan en salvaguarda de la vida e
integridad de las personas y el patrimonio plblico y privado .(Publicado 08.04.17).

Servicio Nacional de Hidrologia y Meteorologia

El boletin informativo monitoreo del fenomeno “EL NINO/ LA NINA” Nro. 3 Marzo 2017, durante el Nifio
Costero, a lo largo de las regiones de Tumbes, Ancash y Lambayeque se observé que la frecuencia e
intensidad de las precipitaciones diarias registradas durante marzo superaron lo alcanzado en febrero
y enero, siendo las regiones medias y bajas de Ancash y Lambayeque las regiones mas afectadas con
mayor frecuencia de dias extremadamente lluviosos; asi como, lluvias muy fuertes en las zonas bajas
y medias de Tumbes, La Libertad y Ancash. A partir de la segunda quincena de febrero hasta la
segunda quincena de marzo se evidencié una distribucion espacio — temporal de la lluvia con sentido
norte a sur, para luego intensificarse los mayores valores en la region de Ancash y Tumbes a finales
del mes.

Es importante resaltar que la temporada de lluvias 2016 — 2017, se han presentado episodios de lluvias
sin precedentes historicos, observandose inclusive que la precipitacion acumulada de las zonas bajas
de Ancash y Lambayeque es similar en varios puntos a lo acumulado en El Nifio 1982 — 1983.
Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI.

A través del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres — SINPAD
Segun informacion de emergencias y dafios producidos por “El Nifio Costero” 07 agosto de 2017
(procesamiento al 96%), los dafios causados por el evento El Nifio Costero fueron de 79 623
damnificados, 386 521 personas afectadas, 24 personas fallecidas, 70 heridas y 4 desaparecidas; en
cuanto a los dafios en viviendas se tiene 104 174 afectadas y 19 151 destruidas e inhabitables; los
dafios en carreteras alcanzan los 1 038 km destruidos y 703 km afectados; 369 km de caminos rurales
destruidos y 22 338 km afectados; el numero de puentes destruidos es de 38 y 70 puentes afectados;
en dafios a la agricultura, se tiene 11 557 Ha de cultivo perdido y 16 954 Ha de cultivo afectada.

Marco Normativo

e LeyN°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Ley N°® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Estimaci@sgo de Desastres.
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e Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

*  Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.
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CAPITULO II: SITUACION GENERAL

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Quillo se encuentra ubicado geograficamente en la quebrada oeste de la cordillera negra,
como una pequefia ceja de costa, colindante con el distrito de Buena Vista, gran parte del territorio lo
forma las laderas de la cordillera negra en lo que corresponde a la provincia de Yungay, hasta llegar
a la cumbre de delimitacion con el distrito de Yungay con una distancia aproximada de 41 km de la
ciudad de Casma y 120 km de la ciudad de Yungay, su ubicacion fisica se establece entre las
coordenadas 09° 19' 01" Sy 78° 04' 59" O.

El distrito de Quillo tiene una superficie de 373.83 Km2, constituyendo el 27.5% de extension dentro
del ambito provincial, y cuenta con una altura de 1,350 msnm en la capital del distrito y 5,100 msnm
en la comunidad mas alejada de la jurisdiccion.

Cuadro 01. Ubicacion geografica del distrito de Quillo

Centros Poblacion total ; : Longitud Latitud

Poblados (2017) EED | RHUEL e Sur
022005

Provincia y Distrito

Quillo 78°04'69" |09°19'01"

Fuente: Directorio Nacional INEl 2018.

2.1.1  Limites

Los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan a continuacion:
El distrito presenta los siguientes limites:

Norte : Distrito de Moro y distrito de Pamparomas

Sur : Distrito de Yautan, y distrito de Cascapara

Este : Distrito de Pueblo Libre, distrito de Matacoto, distrito de Cascapara, y Shupluy
Oeste : Distrito de Buenavista

2.1.2  Area de estudio

El area de estudio de la evaluacion del riesgo comprende el Sector 04 del distrito de Quillo que esta
a una altitud de 3556.7 metros sobre el nivel del mar, esta entre las coordenadas geogréaficas de
09°35'97" de Latitud Sur y 77°95'20" de Longitud al Oestedel Meridiano de
Greenwich.correspondiente al area rural de los distritos de.

Cuadro 02. Ubicacion geografica del Sector 04 del distrito de Quillo

Centros Longitud Latitud
Poblado Oeste Sur

8358823823 Quitacancha 77:95:20:: 09:35:97:: 175723 | 8963992
0220050065 | Hualime 77095105” 09035145” 175357 | 8964609
0220050069 | OcuPampa 77094,50” 09035,43” 176460 | 8964538
0220050068 | Caracollo Alto | 77°93'97 09°36'02" | 177055 | 8963996

Ucracancha 77°9322"  [09°36'98" |177904 | 8962905

Fuente: SIGRID - INEI

EVALUADQR DE RIESGOS
R.J. N° 027-2016-CENEPRED-J
CIP. N° 148810
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Figura 01. Mapa de ubicacion del Sector 04 distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento
de Ancash
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2.2 Vias de acceso

El distrito y sus centros poblados estan conectados a través de la red vial vecinal del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, desde la ciudad de Lima hacia la provincia de Casma.

La red vial de Casma, hasta el distrito de Quillo son vias asfaltadas, desde alli se accede hacia
los centros poblados a través de una via de trocha carrozable.

El tiempo aproximado desde la ciudad Lima por via terrestre en bus es de 6 horas
aproximadamente, hasta la ciudad de Casma, provincia de Ancash y de 1,5 horas con autos por
via terrestre hasta el distrito de Quillo, donde se alquila camioneta por un tiempo de 3 horas
hasta llegar a los Centro poblado de Ucracancha que es el mas lejano del Sector 04

2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1  Poblacion
A. Poblacion Total

En el Sector 04 del distrito de Quillo el que cuenta con una poblacién de 890 habitantes, entre
hombres y mujeres.

Cuadro 03. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Hombres 465 52.25
Mujeres 425 47.75
Total de poblacion 890 100.00

Fuente: elaboracion propia

Grafico 01. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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B. Poblacion seglin grupo de edades

En el Sector 04 del distrito de Quillo se cuentan con una poblacién de 890 habitantes, entre
hombres y mujeres. Clasificados en los grupos etarios siguientes: de 0 a 17 afios hay 355
personas, de 18 a 59 afios hay 425 personas, mayores a 60 afios tenemos 110 personas.

Cuadro 04. Poblacion segun grupos de edades
‘ Edades Cantidad %
39.89

De 0 a 17 afos 355
De 18 a 59 afios 425 47.75
mayores a 60 afios 110 12.36
Total de poblacion 890 100.00

Fuente: elaboracién propia

Grafico 02. Poblacion segtin grupos de edades
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Fuente: elaboracion propia

2.3.2 Vivienda

De la informacion levantada con la ficha de vulnerabilidad del Sector 04 de Quillo, cuenta con 374
viviendas, las cuales se representan de la manera siguiente: el 100 % pertenecen a las 374
viviendas que tienen como material de paredes adobe.

Cuadro 05. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Adobe o tapia 374 100.00
Total de viviendas 374 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 03. Material predominante de las paredes
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En el Cuadro 06 se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Sector 04 de

Quillo donde, el 2,67% de las viviendas cuentan con techos de tejas y un 97,33% cuentan con techos
de Calamina

Cuadro 06. Material predominante de los techos

Tejas 10 2.67%

Plancha de calamina 364 97.33%
Total viviendas 374 100.00

Fuente: elaboracion propia

2.3.3  Abastecimiento de agua

En el Sector 04 de Quillo el 100% de las viviendas cuentan con red piblica de abastecimiento de

agua.
Cuadro 07. Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red ptblica de agua dentro la vivienda 374 100.00

Total de viviendas 374 100.00
Fuente: elaboracion propia

Grafico 04. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: elaboracion propia

2.3.4  Disponibilidad de servicios higiénicos

El Sector 04 de Quillo el 100 % de las viviendas cuenta con letrina que se utiliza como servicio de
saneamiento.

=
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Cuadro 08. Viviendas con servicios higiénicos
Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Pozo negro, lefrina 374 100.00
Total de viviendas 374 100.00

Fuente: elaboracion propia

Grafico 05. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: elaboracion propia

2.3.5 Tipo de alumbrado
En el Sector 04 de Quillo el 100 % de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica.

Cuadro 09. Tipo de alumbrado

PO de A praao D 0 a aad

Elecfricidad 374 100.00
Total de viviendas 374 100.00

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 06. Tipo de alumbrado

Fuente: elaboracion propia

2.3.6 Educacion

En el Sector 04 del distrito de Quillo se cuenta con 05 Centros Educativos de los niveles :l inicial-
primaria-secundaria N°046 Ocupampa, N° 656 Quitacancha,N°86672 Coracollo,N°88292 Alto
Coracollo,N°88376 Ucracancha y la poblacion escolar estan distribuidos en 30,26% nivel inicial,
36,84% nivel Primario.,32,89% nivel Secundario.
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Cuadro 10. Poblacion segiin nivel educativo

Nivel educativo Poblacion %
Inicial 92 30.26
Primaria 112 36.84
Secundaria 100 32.89

Total 304 100.00

Fuente: elaboracién propia

Grafico 07. Poblacion segiin nivel educativo
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Fuente: elaboracion propia

2.3.7 Salud
En el Sector 04 del distrito de Quillo se cuenta con un Centro de Salud ,que atiende a las

poblaciones de Quita cancha, Huallme, Ocupampa,Alto Caracollo, Ucracancha y otros, El Centro
de Salud de San Roque es el de mayor respuesta en el ambito de la comunidad local y de

administracion de la salud.

2.4 Caracteristica Economica
2.4.1 Actividades economicas

La actividad principal del Sector 04 de Quillo, es la actividad agricola donde el 100% de la
poblacion econémicamente activa se dedica a esta actividad.

Cuadro 11. Actividad econémica de su centro de labor.

Aclividad econo a Poblacio 0
Agricola 425 100.00
Total de poblacion 425 100.00

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 08. Actividad econémica de su centro de labor

Total de poblacion 1 [ )5
Agricola R e AT ) 475

0 100 200 300 400 500
Poblacién

Fuente: elaboracion propia
24.2  Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del Sector 04 de Quillo corresponde al 47.75 % del
total de la poblacion (890 personas), el detalle de la actividad econdmica de esta poblacion se
detalla en el punto anterior.

2.5 Caracteristicas fisicas
2.5.1  Condiciones geoldgicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del distrito de Quillo — Sector
4 se desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (19h),
a escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Boletin N° 60 serie A e
interpretada a partir de imagenes satelitales, que consisti6 en identificar los relieves
caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen las siguientes unidades
geologicas:

a) Formaciones Pariahuanca-Chulec-Pariatambo (Kis-Pchp)

Estas formaciones corresponden a intercalaciones de calizas, margas y lutitas.

La Formacion Pariahuanca constituida por calizas masivas en capas gruesas de color gris a gris
claro, la Formacion Chulec constituida por calizas grises en capas medianas a delgadas con
intercalaciones de calizas margosas y margas de color pardo grisaceo y la Formacion
Pariatambo conformada por calizas y margas bituminosas de color negro con intercalaciones de
calizas oscuras tabulares que se rompen a manera de lajas.

b) Formacion Chimu (Ki-chi)

Unidad conformada por cuarcitas, areniscas y arcillitas, con mantos de carbén, Sobreyace a la
Formacion Oyon e infrayaciendo a la Formacion Santa, con ligera discordancia, esta unidad
representa al Valanginiano inferior a medio.

c) Formacion Santa (Ki-sa)

Esta unidad esta constituida por calizas oscuras de aspecto macizo con intercalaciones de lutitas
grises que sobreyacen a las areniscas cuarzosas de la Formacion Chima. Debido a la intrusion
del batolito y de la intrusion de cuerpos subvolcanicos las calizas han sufrido una fuerte
recristalizacion y reemplazamiento en algunos sectores.

d) Formacién Carhuaz (Ki-ca)

Conformada por areniscas y cuarcitas finas marrones, en capas delgadas, con abundantes
intercalaciones de arcillitas, es comin también encontrar intercalaciones de caliza y yeso a la
base de la formacion. Los bancos de yeso y caliza de esta formacion indican intrusiones marinas.
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e) Formacion Farrat (Ki-f)

Esta constituida por cuarcitas finas en capas delgadas a medianas con intercalaciones de
arcillitas rojas. Sobreyace a la Formacion Carhuaz con discordancia y subyace a la Formacion
Pariahuanca con igual relacion.

f) Tonalita Paccho (Ki-t-pc)

Esta unidad se encuentra en la esquina sureste del cuadrangulo de Casma y colindante con el
cuadrangulo Culebras, fue interrumpida por intrusiones posteriores de las superunidades Santa
Rosa y Puscao.

g) Volcanicos del Grupo Calipuy (P-vcat)

Litologicamente los volcanicos del Grupo Calipuy esta constituido por una serie de afloramientos
de lava y tobas aglomeradas que presentan una variacion vertical y no presentan depdsitos
sedimentarios, las lavas andesiticas varian a rocas daciticas que presentan texturas afaniticas,
porfiriticas y vesiculares de color gris a purpura.

h) Deposito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeados en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos
materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de
los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periodicamente porel
curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depdsitos
inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad
es alta.

i) Depositos coluviales (Q-cl)

Se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de naturaleza litoldgica
homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo
depdsito y forman piedemontes cuando hay varios depositos ubicados consecutivamente. Los
bloques angulosos méas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de
arena y limo entre los clastos, son sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco
estables. También se consideran dentro de esta categoria a los depositos formados por los
materiales que fueron movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan
conformados por fragmentos de tamafios heterométricos, mezclados de forma cadtica, pudiendo
presentarse algo consolidados. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la
gravedad, movimientos sismicos, movimientos en masa (deslizamientos, derrumbes, caida de
rocas, avalanchas y movimientos complejos).

j) Depositos deluviales (Q-dl )

Los depositos deluvial son acumulaciones pequefias a moderadas de depdsitos de vertiente, su
origen esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos( derrumbe flujo
y deslizamiento flujo) , se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes
formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion
de suelos.
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Figura 02. Mapa de Geologia del Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash

T
8964750

T
8963950

T
8963150

T
8962350

T
8961550

T
835500 837100

LOCALIZACION
UNIDADES GEOLOGICAS EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
L n EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE QUILLO
i @ PROVINCIA DE YUNGAY,
Y O s L i DEPARTAMENTO DE ANCASH.
bt e CENEPRED
SIMBOLOGIA MAPA GEOLOGICO
2% CenvosPobtados [ Avea ce estudio Evalvador 06 e3g0; [rm——
<~ Ouebrada D Lotes Reterenciates Edgard Antonio Vichez Obando) Alerander Cun Mencoza
/\/ Senders Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato de impresidn
Proyeccién: UTM Zona 175 1:15,000 Agesto 2019 Ad
Fuente: Maga
ESCALA GRAFICA
6 4% 35 30 %0 1000 Inst2uzo Geogratco Nazicral - IGN (Cara Topografica Naccral) M 02
Fessone s pebiacon) -
g (Cana Gesiogica Nacicnal)

Fuente: elaboracion propia

Ing. Edgard Vji€hez Obando 19
EVALUADOR DE RIESGOS

R.J. N° 027-2016-CENEPRED-J
CIP. N° 148810




Informe de Evaluaciéon de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 04 del Distrito Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash

2.5.2 Condiciones geomorfolégicas

Las unidades geomorfologicas identificadas en las inmediaciones del distrito de Quillo Sector 4
han sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 19-h) e interpretadas a partir de imagenes
satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion, entre las
cuales se tienen:

a) Montafas en rocas sedimentarias (RM-rs)

Dentro de esta subunidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen
parte de las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de
procesos exdgenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el
agua de subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de
las rocas superficiales no conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin
embargo estas pueden presentar localmente laderas controladas por la estratificacion de rocas
sedimentarias, sin que lleguen a constituir cadenas montafiosas.Presentan laderas con
pendientes moderadas a muy abrupta en las vertientes de valles. La red de drenaje es
subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos rellanos y superficies
aterrazadas determinadas por deslizamientos de grandes dimensiones; también se producen en
sus laderas flujos de detritos, avalancha de rocas y derrumbes.

b) Montafias en rocas intrusivas (RM-ri)

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se
disponen como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocion de
las rocas suprayacentes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales,
que esculpen los paisajes montafiosos. La red drenaje estd densamente ramificada de
disposicion dendritica tipica a dendritica paralela en rocas igneas félsicas (tonalita).Esta
subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.Se
encuentran constituidas por rocas intrusivas de tipo tonalita.

Geodinamicamente se asocian a procesos de erosion de laderas, caida de rocas, derrumbes
flujo de detritos y deslizamientos.

c) Montafias en rocas volcanicas (RM-rv)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas de tipo lavas
andesiticas y daciticas, correspondientes a los volcanicos Calipuy, que fueron depositados por
la actividad volcéanica explosiva y efusiva que se produjo en el Paledgeno; estos depdsitos fueron
afectados por procesos fluvio-erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron los
paisajes actuales.Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montanas,
rellanos de laderas vy altiplanicies, a pendientes abruptas en los valles; la red de drenaje es
subdendritica a subparalela. Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia de flujos de
detritos, deslizamientos que llegan a ser mega eventos, derrumbes y caida de rocas desde las
cumbres y acantilados modelados por actividad glaciar.

d) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables
son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion
fluvial en sus méargenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

e) Vertiente o piedemonte deluvial (V-dI)
Unidad formada por la acumulacién de materiales de origen deluvial, estos se encuentran
acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.
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La vertiente deluvial se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes
formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la
reptacion de suelos. Se pueden asociar geodinamicamente a la ocurrencia de movimientos en
masa de tipo movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos de
detritos.

f) Vertiente coluvial (V-cl)

Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las
laderas. Se les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso
y heterométricos, distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden est4 bien
o medianamente consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse
cadticamente al pie de los taludes a manera de escombros es muy com(n encontrarlos en los
cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se acumulan formando canchales. Son
depositos porosos y de permeabilidad media a alta.
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Figura 03. Mapa de Geomorfologia del Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash
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2.5.3

Pendientes

La morfologia del distrito de Quillo es predominantemente de relieve accidentado. El Sector 04
en mayor area esta conformado por pendientes de moderada a fuerte entre los 5° y 50°.

Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:

a)

b)

d)

Pendiente menor a 5° (Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave)

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales
y en algunos casos los abanicos pluviales, también se puede encontrar estas
pendientes en los fondos del valle.

Pendiente entre 5° a 20° (Pendiente moderada)

Se puede observar este rango de pendientes en Sectores de la region donde se
presentan unidades geomorfolégicas de origen principalmente denudacional presenta
pendientes menores a 20° y alturas que no superan los 100 m, geometria redondeada
(base y cima) y drenaje radial.

Las colinas se encuentran cubiertas por materiales aluviales y cobertura vegetal media,
en la zona de estudio estas geoformas son afectadas por procesos erosivos.

Pendiente entre 20° a 35° (Pendiente fuerte)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

Pendiente entre 35° a 50° (Pendiente abrupta)

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos
en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

Pendiente mayor a 50° (Pendiente muy escarpada)

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conforman las laderas
de los cerros formados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).
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Figura 04.Mapa de Pendientes del Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash
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2.54  Condiciones climatolégicas
2.5.41 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perii (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 4 del distrito Quillo,
se caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afo propio de su estacionalidad (E (d) B'1 H3).

2.5.4.2 Climatica

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 20,0 a 24,0°C', con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta comportamiento similar que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctian entre 4,0 a 12,0°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 92,7 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 121,1 mm.

Grafico 09. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Quillo
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 10); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Gréfico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para

el periodo diciembre 2016 — abril 2017
Dic 2016
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El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru

(ENFEN, 2017).
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ElNifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 4 del distrito Quillo present6 lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior a 6,6 mm/dia - percentil 99). La maxima
lluvia diaria2 durante “El Nifio Costero” se registro el 15 de marzo de 2017 totalizando 17,0 mm/dia.
El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Per(

(ENFEN, 2017).

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 11) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos” y “lluviosos” durante
los tres meses.

Grafico 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

Quillo
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25 24 24

i

Enero Febrero Marzo Enero - Marzo

B Dia Extremadamente Lluvioso B Dia Muy Lluvioso & Dia Lluvioso ' Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el mes de marzo de 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus cantidades
normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro 12, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de
las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha
desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacién a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

2 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI's

Climatological and hydgological Observations), proporcionada por SENAMHI
T
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Cuadro 12. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 04 del
distrito de Quillo
Rango de
anomalias (%)
60-100 % superior a su normal
climatica
30 -60 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

15-30% superior a su normal
climatica
0-15% alrededor a su normal
climatica
-15 a 0% alrededor a su normal
climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N°05, se observa que el area donde se encuentra el Sector 4 del distrito Quillo,
predominaron lluvias sobre lo normal (50,0 mm/mes) alcanzando anomalias entre 15 y 60% durante
el mes de marzo del 2017.
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Figura 05. Mapa de Anomalias de lluvias durante EI Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el
Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del nivel del Peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Gréfico 12. Flujo grama de caracterizacion del Peligro
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Fuente: Elaboracion propia.

Se recopilé informacion disponible: estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del
fenomeno de lluvias intensas. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.
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Grafico 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: elaboracion propia

3.2 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacion proporcionada por el
CENEPRED, la configuracién actual del ambito de estudio por lo que es importante sefialar lo
siguiente:

e En los centros poblados ubicados en el Sector 04, se encuentran emplazados en zonas
formadas por capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos
pequefios a medianos, que se depositan y cubren las laderas de los cerros, con taludes
suaves a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia formada por
precipitaciones pluviales

e Conforman también el Sector 04 planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas,
ubicadas al pie de estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la
acumulacion de sedimentos que son acarreados por corrientes de agua de caracter
excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales, extraordinarias y muy excepcionales que se
presentan en la region; pueden estar asociadas al fendmeno de El Nifio

 Las lluvias intensas que ocurrieron desde el 30 de marzo de 2017, superaron entre 60 % -
200% la normal climética en los centros poblados de: Quitacancha, Hualme, Ocupampa,
Altocoracollo, Ucracancha, las precipitaciones del verano de 2017 expresado bajo la forma de
lluvias intensas afectaron algunas viviendas del Sector 04 debido a sus caracteristicas
geomorfoldgicas y pendientes, sin embargo, el relieve ha permitido que el agua fluya por las
escorrentias hacia las quebradas.

e Por lo antes expuesto en el presente estudio se evallia el peligro por lluvias intensas en el
Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash

\ Ing. Edgard Vilc z Obando
A\V gEVALgUA OR D€ RIESGOS 31
/ R.J. N® 027-20¥6-CENEPRED-.!

CiP. N°® 148810



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 04 del Distrito Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash

3.3 Caracterizacion del Peligro

En el presente estudio se usara la frecuencia como parametros de evaluacion que caracterizan el
peligro por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Quillo bajo un contexto de precipitaciones
anomalas que se desvian de su normal climatica habiéndose alcanzando en los centros poblados
anomalias superiores que se registraron entre un (60 — 100) %.

3.4 Ponderacion del parametro de evaluacion de los peligros.

Con la informacion que se cuenta de la estacion meteorologica de Quillo se ponderd el parametro de
evaluacion de frecuencia

a) Frecuencia
Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

FRECUENCIA  Semprecada  Cada2a3  Cada4ab  Cada7ai0  Mayorafd
afo afios afios afos afios

Siempre cada afio 1.00 2.00 3.00 4,00
Cada 2 a 3 afos 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Cada 4 a 6 anos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Cada 7 a 10 anos 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 10 afos 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 3.98 6.83 10.50 19.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 14. Matriz de normalizacién del parametro frecuencia
Siempre  Cada2a3 Cadad4a6 Cada7a10 Mayora10 Vector
cada afno anos anos anos anos Priorizacion

FRECUENCIA

Siempre cada afio

Cada 2 a 3 afos

Cada 4 a 6 anos

Cada 7 a 10 anos

Mayor a 10 anos

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 15. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro frecuencia
0.016
0.014

3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por la alta precipitacion en el Sector 04
del distrito de Quillo, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 16. Factores de la Susceptibilidad
Factor
Desencadenante
Anomalias de Unidades Unidades
Precipitacion geologicas geomorfol6gicas

wcién propia.
e '- . 32
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3.5.1  Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Anomalias de Precipitacion

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitacién

ot :" PETIO 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
: '.' Rl 0.33 1.00 2.00 5.00 5.00
: LIS 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

'. S 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

.' 2 ) 0.13 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.85 4.90 753 16.33 22.00
1ISUMA 0.54 0.20 013 0.06 0.05

Cuadro 18. Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion
60-100% 30-60 % 15-30% 0-15% -15a 0%
Anomalias de superiora superiorasu superiora alrededora alrededor a Vector
precipitacion su normal normal sunormal sunormal  sunormal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica
60-100 % superior a
su normal climatica

30 -60 % superior a

su normal climatica
15-30% superior a
su normal climatica
0-15% alrededor a
su normal climatica
-15 a 0% alrededor
a su normal
climatica
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 19. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro anomalias de precipitacion

0.055
0.049
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3.5.2  Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geologicas

Depo 0 0 Q q
0 Q) 0 Do GO Q 0 a
Depo 0
aades geolodqica Depo 0 1 0 A A . D
@
a Q-d D ado ada 0
Deposito al (Q 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Depo 0 » ale
Q Deposito 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
ae ()-0
b g Zaccho 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
- s 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
g canicos »alpUyIT 0.11 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.03 4.08 7.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia.
ing. Edga Viyéz Obanc-. ap
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Cuadro 21. Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas

Formaciones Pariahuanca-
Chulec-Pariatambo (Kis-
Pchp)-Formacion Farrat
(Ki-f) Goyllarisquizga - Fm.
Chimu (Ki-chi) Grupo
Goyllarisquizga - Fm.
Carhuaz - Areniscas gris
verdosas intercaladas con
lutitas negras y limolitas
marrones.(Ki-ca) Grupo
Goyllarisquizga - Fm.
Santa (Ki-sa)

Depositos
Deposito  coluviales (Q- Tonalita
fluvial cl)-Depdsito  Paccho
(Qr-fl), deluvial (Q-dl (Ki-t-pc)
):

Volcanicos
Calipuy (P-
vecal)

Unidades
geologicas

Vector
Priorizacion

Deposito fluvial
(Qr-fl),

Depositos
coluviales (Q-cl)-
Deposito deluvial (
Q-dl ):

Tonalita Paccho
(Ki-t-pc)

Formaciones
Pariahuanca-
Chulec-
Pariatambo (Kis-
Pchp)-Formacion
Farrat (Ki-f)
Goyllarisquizga -
Fm. Chimu (Ki-
chi) Grupo
Goyllarisquizga -
Fm. Carhuaz -
Areniscas gris
verdosas
intercaladas con
lutitas negras y
limolitas
marrones.(Ki-ca)
Grupo
Goyllarisquizga -
Fm. Santa (Ki-sa)

Volcanicos
Calipuy (P-vca1l)

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 22. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro unidades geoldgicas
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b.) Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfologicas

3 i . 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
edimentarias (R 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
piedemonte deluvia 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
: 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

e 017 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 225 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro unidades
Montanas en
Unidades rocas volcanicas
geomorfolégic (RM-rv)-Montanas
as en rocas
intrusivas (RM-ri

Montanas en  Vertiente o : Llanura o
: Vertiente A
rocas piedemonte . planicie Vector
; - ¥ coluvial (V- S
sedimentarias deluvial (V- cl) inundable Priorizacion
) (RM-rs) dl) (PI-i)

Montanas en
rocas
volcanicas
(RM-rv)-
Montanas en
rocas
intrusivas
(RM-ri)

Montanas en

rocas
sedimentarias
(RM-rs)
Vertiente o
piedemonte
deluvial (V-dI)
Vertiente
coluvial (V-cl)
Llanura o
planicie
inundable (PI-

Fuente: Elaboraciof propia.
ﬂ"b‘? *
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Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico

para el parametro unidades geomorfolégicas
0.024
0.022

c.) Parametro: Pendiente

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

DA e o o o 0o 0 o 0o
o U |

0° 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

°. 50° 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0° - 35° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
°.20° 0.17 0.33 0.50 1.00 2,00

° 0.11 0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 4.08 7.75 12.50 20.00
1/SUMA 049 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Pendiente > 50° 35°-50° 20°-35° 5°-20° <5° Vector Priorizacion

> 50°
35° - 50°
20° - 35°
5° - 20°
<5°

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 28. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro pendiente

0.013
0.011

d.) Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Unidades
geomorfolégicas

Factores condicionantes  Unidades geoldgicas Pendiente

Unidades geologicas

Unidades
geomorfologicas
Pendiente

SUMA

1/SUMA

ing. Edg 22( 2 Obando
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Cuadro 30. Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Factores Unidades Unidades : Vector
o ae A Pendiente i
condicionantes geologicas geomorfologicas Priorizacion

Unidades geologicas

Unidades
geomorfologicas

Pendiente

Fuente: elaborapién propia.
Cuadro 31. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los factores condicionantes

0.005
0.009

3.6 Analisis de los elementos expuestos
Los elementos expuestos del area de influencia del Sector 4 del distrito de Quillo, han sido
identificados en campo, mediante una encuesta dirigida a la poblacion de la zona, que se muestran
a continuacion.

3.6.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta de los centros poblados que
conforman el Sector 04 del distrito de Quillo.

Cuadro 32. Poblacion expuesta

Quitacancha 150
Huallme 290
Ocupampa 260
Alto Coracollo 90
Ucracancha 100
Total 890

Fuente: elaboracion propia.

3.6.2 Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas de los centros poblados que
conforman el Sector 04 del distrito de Quillo.

Cuadro 33. Viviendas expuestas
Centro Poblado viviendas
Quitacancha 57

Huallme 95
Ocupampa 121
Alto Coracollo 50
Ucracancha 51
Total 374

Fuente: elaboracion propia.
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3.6.3  Educacion
Dentro del area del Sector 04 se encuentran 04 centros educativos

Cuadro 34. Instituciones educativas expuestas

Quitacancha 1
Ocupampa 1
Alto Coracollo 1
Ucracancha 1

Total 4

Fuente: elaboracion propia.

/7
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Figura 06. Mapa de elementos expuestos del Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de Yungay,
departamento de Ancash
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3.7 Definicion de escenario
Se ha considerado el siguiente escenario:
“Precipitacion entre 60 -100 % superior a su normal climatica; se produciria la presencia de las lluvias
intensas, extremadamente lluvioso, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social y econdmica’”.

3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de peligro

Rango Nivel de Peligro

0251 =sP< 0.451
0156 <P< 0251 |  ALTO
0.088 =P< 0.156 MEDIO
0.054 <P< 0.088

Fuente: elaboracién propia.

3.9  Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 36. Estratificacion de peligro
Nivel de Peligro Descripcion

Precipitacion, anémala de 60 — 100% superior a su normal climatica es
decir una precipitacion acumulada diaria de mayor a 17mm

presenta geomorfologia de Vertiente o piedemonte deluvial (V-dl) con una
eologia de Tonalita Paccho (Ki-t-pc) , con una frecuencia de Cada 4 a 6 afios

Peligro Medio

0.086 < P < 0.156

Fuente: elaboracién propia.
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3.10 Mapa de peligro

Figura 07.Mapa de Peligro por Lluvias Intensas del Sector 04 del distrito de Quillo, provincia de
Yungay, departamento de Ancash

837100

..................

8963150

8962350

8961550

NIVELES DE PELIGRO EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
@ MUYALTO 0251 < P s 0451 ENEL SE%'VN%% glssmlur& 3& QuiLLO,
o ALTO 0156 < P < 0251 A 4
D il il .- DEPARTAMENTO DE ANCASH.
BN sa0 0054 < P < 0088 botostomsdlod o
SIMBOLOGIA MAPA DE PELIGRO
2% CenvosPobiados | iAveaceesndio Evaluador de esgo Especiatsa SIG-
~~om- Cuebrada [ totes Reterenciaies Edgard Antonio Vichez Obando Alexander Cun Mencoza
/\/ Sendero Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato de impresidn:
Proyecedn. UTM Zena 17§ 1:15,000 Agosio 2019 Al
Fuente: Maga:
ESCALA GRANCA
0 125 25 500 750 1,000 s Lrevd) o M_07

Fuente: Elaboracion propia.

=7

Ing.EdgaﬁKK

EVALUADO

R.J. N° 027-201
CIP. N°

ilchezZObando
DE RIESGOS
6-CENEPRED-J
148810

42




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 04 del Distrito Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el Analisis de la Vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia

Grafico 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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b;fleg’s‘:gi“ Elementos
LR Bpests iy | Vilerabiad
.......................................... ;. : Econémica |
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Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia de las lluvias intensas, se ha
evaluado la vulnerabilidad de los elementos expuestos en las dimensiones social y economica,
determinandose parametros para caracterizar la fragilidad y resiliencia para ambas dimensiones.

4.2 Analisis de la Dimension Social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 37. Parametros de la Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- - Tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
- Abastecimiento de agua

Cantidad de personas desastres en la localidad.
que habitan en el lote - Servicios higiénicos - Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Tipo de alumbrado - Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia.

Ing. Edgard VichezOband.
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4.2.1  Anélisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro de cantidad de personas que habitan en
el lote

7a10

Cantidad de personas que Mas de 10 4a6 2a3

habitan en el lote

personas

personas

personas

personas

1 persona

Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
7 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00

2 a 3 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

1 persona 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.70 11.33 20.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 39. Matriz de normalizacion del parametro de cantidad de personas que habitan en el lote

de 10 perso 0.455 0.496 0.448 0.441 0.300 | 0428

0 perso 0.227 0.248 0.299 0.265 0.250 | 0.258

4 a 6 perso 0.152 0.124 0.149 0.176 0.250 | 0.170
perso 0.091 0.083 0.075 0.088 0.150 | 0.097
persona 0.076 0.050 0.030 0.029 0.060 | 0.047

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro de cantidad de personas que habitan en el lote
0.031
0.028

ing. EdgardWVilchéz Obando
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4.2.2  Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a.) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

o tiene 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
dlshelch 5 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
; : 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Pilon de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red puiblica 017 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA| 195 4.73 8.53 13.33 22.00

1SUMA|  0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 42. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de ag
Rio, acequia Camion Pilon de
. L _q 2 5 Red Vector
No tiene manantial o cisternau uso i L JES e
e K e publica  Priorizacion
similar otro similar ~ publico

Abastecimiento
de Agua

No tiene

Rio, acequia,
manantial o
similar

Camion cisterna
u otro similar
Pilon de uso
publico

Red publica
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro abastecimiento de agua
0.083
0.074

Ing. Edgardagilch Obando
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b.) Parametro: Servicios higiénicos

aracion de pares del parametro servicios higiénicos
: Red
Rio, e
; : Pozo 5 publica
No tiene acequiao . Letrina
S ciego/negro de

desagiie

Cuadro 44. Matriz de comp

Servicios
higiénicos

Noltiene 1.00 3.00 4,00 5.00 6.00
Rio, acequia o e 1.00 2.00 3.00 7.00
canal
HHOZ0 0.25 050 1.00 2,00 3.00
ciego/negro
Letrina 0.20 033 0.50 1.00 2,00
Red publica de g 0.14 0.33 0.50 1.00
desagiie
SUMA| 195 4.98 783 1150 | 19.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 45. Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos
: Red
Rio, s
- : Pozo - publica
Notiene acequiao . Letrina
Ssnal ciego/negro de

desaglie

Servicios
higiénicos

Vector Priorizacion

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo
ciego/negro
Letrina

Red publica de
desagiie
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro servicios higiénicos
0.033
0.030

)
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c.) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

DO Q€ : .. ol . : <. 010 2 aro :
N 1.00 2.00 3.00 5.00 5.00
Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
- R 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ero 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
dac 0.20 0.20 0.33 0.33 100
sumMa| 223 4.03 6.83 1133 17.00
1SUMA | 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 48. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado
Kerosene,
mechero,
lamparin

Vector
Electricidad Priorizacion

Petroleo,
gas, lampara

Tipo de No
alumbrado tiene

Vela y Otro

No tiene
Vela y Otro
Petroleo, gas,
lampara
Kerosene,
mechero,
lamparin
Electricidad
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro tipo de alumbrado
0.032
0.029

Ing. Edgaw\/ilc%‘;giObando
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d.) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en dimension social

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad social
ADa o e 0 e & 0 DO de

Abastecimiento de agua 1.00 2.00 4.00
os higiénico 0.50 1.00 3.00

po de alumbrado 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00

1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: elaboracion propia.

ilidad social

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de los parametros de frag
Abastecimiento  Servicios Tipo de
de agua higiénicos  alumbrado

Vector Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua
Servicios higiénicos

Tipo de alumbrado
Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los parametros de la fragilidad social

4.2.3 Andlisis de Ia Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social,
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A

ing. EdgiLd chez Oband:
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Capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

La totalidad de la
poblacion no cuenta
ni desarrollan ningun
tipo de

programa de
capacitacion en tema
concernientes a
gestion de riesgo

La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas
concernientes

a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a

Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a

Gestion de Riesgos,
actualizandose

a.) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de
desastres

La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa

La totalidad de la poblacion
no cuenta ni desarrollan
ningun tipo de
programa de capacitacion
en tema concernientes a
gestion de riesgo

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas

concernientes
a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total

La poblacion se capacita

constantemente en temas

concernientes a
Gestion de Riesgos,
actualizandose
participando en
simulacros,
siendo su difusion y
cobertura total

participando en
simulacros,
siendo su difusion y
cobertura total
SUMA 2.06 3.87 7.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

/—7
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Cuadro 54. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres
La totalidad de
lapoblacionno  La poblacion esta Lapoblacionse  Lapoblacion se La poblacion se capacita
cuenta ni escasamente capacita con capacita constantemente en temas
desarrollan capacitada en regular frecuencia constantemente concernientes a
Capacitacion en ningun tipo de temas en temas en temas Gestion de Riesgos,
temas de riesgo de programa de concernientes a concernientes concernientes a actualizandose
desastres capacitacion en Gestion de a Gestion de Gestion de participando en
tema Riesgos, siendo su  Riesgos, siendo su Riesgos, siendo simulacros,
concernientes a difusiony cobertura difusiony cobertura  su difusiony siendo su difusion y
gestion de escasa mayoritaria cobertura total cobertura total
riesgo

Vector
Priorizacion

La totalidad de la
poblacion no cuenta
ni desarrollan ningtn

tipo de
programa de
capacitacion en tema

concernientes a

gestion de riesgo

La poblacion esta

escasamente
capacitada en temas

concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y

cobertura escasa

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas

concernientes
a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria
La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total
La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a
Gestion de Riesgos,
actualizandose
participando en
simulacros,
siendo su difusion y
cobertura total
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

Ing. Edgard|Vilchez Oband:. 50
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b.)  Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre la ocurrencia

Existe un
escaso
conocimiento
de la poblacion
sobre las
causasy
consecuencia
de los
desastres.

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre
las causas y
consecuencia de
los desastres

Existe un regular
conocimiento de
la poblacion
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres

Conocimiento Local
sobre ocurrencia
pasada de desastres

Existe
desconocimiento de
toda la poblacion
sobre las causas y
consecuencia de los
desastres

La mayoria de la
poblacion tiene
conocimientos

sobre las causas

y consecuencias

de los desastres

Toda la
poblacion tiene
conocimiento
sobre las causas
y consecuencias
de los desastres.

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las

causas y
consecuencia de los
desastres.

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y
consecuencias de los
desastres

La mayoria de la
poblacion tiene
conocimientos sobre
las causas y
consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion
tiene conocimiento
sobre las causas y
consecuencias de los
desastres.

6.58
0.15

3.95
0.25

2.14
047

SUMA
1/SUMA

13.33
0.08

22.00
0.05

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 56. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Existe La mayoria de la

desconocimiento poblacion tiene

Conocimiento Local de toda la conocimientos
sobre ocurrencia poblacion sobre las sobre las
pasada de desastres. causasy

consecuencia de

los desastres

Toda la poblacion
tiene
conocimiento Vector

Existe un escaso  Existe un regular
conocimientode  conocimiento de
la poblacion la poblacion

sobre las causas  sobre las causas sobre las causas Priorizacion
y consecuencia Yy consecuencias
de los desastres. de los desastres

causasy
consecuencias
de los desastres

y consecuencias
de los desastres.

Existe
desconocimiento de
toda la poblacion
sobre las causas y
consecuencia de los
desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacion sobre las
causasy
consecuencia de los
desastres.

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causasy
consecuencias de los
desastres

La mayoria de la
poblacion tiene
conocimientos sobre
las causas y
consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion
tiene conocimiento
sobre las causas y
consecuencias de los
desastres.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 57. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

0.029
0.026
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c.) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesg
Actitud
parcialmente Actitud
previsora de la parcialmente
mayoria de la previsora de la
poblacion, mayoria de la
asumiendo el poblacion,
riesgo, sin asumiendo el
implementacion de riesgo para
medidas para prevenir el riesgo.
prevenir el riesgo.

Actitud previsora
detodala
poblacion,

implementando

diversas medidas

para prevenir el
riesgo.

Actitud fatalista, Actitud
conformistay  escasamente
con desidiade previsorade la
la mayoria de la mayoria de la
poblacion. poblacion.

Actitud frente al
riesgo

Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion de
medidas para
prevenir el riesgo.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el riesgo.
Actitud previsora
de toda la
poblacion,
implementando
diversas medidas
para prevenir el
riesgo.

2.06 4.08 7.53 13.33 20.00
0.49 0.24 0.13 0.08 0.05
Fuente: elaboracion propia.
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Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para

Actitud
fatalista,
conformistay
con desidia
de la mayoria
dela
poblacion.

Actitud
escasamente
previsora de

la mayoria
de la
poblacion.

Actitud frente al
riesgo

prevenir el riesgo.

Actitud
fatalista,
conformista 'y
con desidia de
la mayoria de la
poblacion.

Cuadro 59. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el
riesgo.

Actitud previsora
de toda la
poblacion,

implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo.

Vector
Priorizacion

Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas
para prevenir el
riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo para
prevenir el
riesgo.

Actitud
previsora de
todala
poblacion,
implementando
diversas
medidas para

prevenir el
Fuente: elabora(iprﬁ
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Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el pardmetro actitud frente al riesgo

d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

ocurrencia de 1.00 2.00 3.00
e el Gl 0.50 1.00 2.00
5 0.33 0.50 1.00
SUMA 183 350 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
Conocimiento en Capacitacion en
ocurrencia de gestion del riesgo de
desastres desastres

Actitud frente al Vector
riesgo Priorizacion

Resiliencia
Social

Conocimiento en
ocurrencia de
desastres
Capacitacion en
gestion del
riesgo de
desastres
Actitud frente al
riesgo

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 63. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

0.005
0.009

o4
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4.3 Analisis de la Dimension Econémica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 64. Parametros de Dimension Econémica
Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Cercanta de [as Viviendas & " Mater!al predom!nante de las paredes |- Ing.re.so promedio familiar
- Material predominante de los techos - Actividad laboral
zona afectada - i
- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Fuente: elaboracion propia.

4.3.1  Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Econémica

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de las viviendas a la zona
afectada

: s Medio cercaa Alejadaa .Muy
Cercania de lavivienda  Muy cerca ala Cercaala alejada ala
la zona lazona

ala zona afectada zona afectada  zona afectada zona
afectada afectada
afectada

6.00

Muy cerca alazona 1.00 200 3.00 4.00
afectada

Cerca a la zona afectada 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Medio cerca a la zona
afectada 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

Alejada a la zona 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
afectada

Muy alejada a la zona 047 0.20 0.25 0.33 1.00

afectada
SUMA 2.25 4.03 6.75 10.33 19.00
1/ISUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 66. Matriz de normalizacion del parametro cercania de las viviendas a la zona afectada
X : Mu
Cercaniade la Muy cerca a Cercaala Medio cercaa - ay
A Alejadaala alejadaa Vector
vivienda ala zona la zona zZona la zona B
zona afectada lazona  Priorizacion
afectada afectada afectada afectada e

Muy cerca alazona
afectada
Cerca ala zona

afectada
Medio cerca a lazona
afectada

Alejada a la zona
afectada
Muy alejada a la zona
afectada
Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 67. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro cercania de las viviendas a la zona afectada
0.025

0.022

4.3.2  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

. | 5 Agobe o Q 3 ana -._- ._ el ..._
i 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Adobe o tapia 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
'. Sh 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00

ortero d 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
blogue de 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 69. Matriz de normalizacién del parametro material predominante de las paredes
Quincha  Piedracon Ladrillo o
(canacon morterode bloque de

barro) barro cemento

Material Estera,
predominante  maderao
en las paredes triplay
Estera, madera
o triplay
Adobe o Tapia
Quincha (cafia
con barro)
Piedra con
mortero de
barro
Ladrillo o
blogue de

cemento
Fuente: elaboracion propia.

Vector
Priorizacion

Adobe o
tapia
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Cuadro 70. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro material predominante de las paredes
0.044
0.039

b) Parametro: Material predominante de Techos
Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos
Material
predominante
en los techos

Otrq Madera, estera Tejas Calamina CONCIetolre
material cemento

Gtromaterial 1.00 2.00 3.00 500 7.00
Madera, estera 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Tejas 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Galamina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concieiite 0.14 0.20 0.25 033 1.00
cemento
SUMA| 218 3.95 658 1333 20,00
SUMA| 046 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 72. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos

Otro materiz 0.460 0.506 0.456 0.375 0.350 0.429
adera, estera 0.230 0.253 0.304 0.300 0.250 0.267
oia 0.153 0.127 0.152 0.225 0.200 0.171

: 0.092 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
° e 0.066 0.051 0.038 0.025 0.050 0.046

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro material predominante de techos
0.036
0.032

¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

alo 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

alo 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

bueno 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 195 5.03 7.83 11.50 17.00
1/ISUMA| 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06
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Cuadro 75. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

LD Muy malo Malo Regular  Bueno y heciol

conservacion
Muy malo
Malo

Regular
Bueno

Muy bueno
Fuente: elaboracion propia.

bueno Priorizacion

Cuadro 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro estado de conservacion

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econdémica

a0 (e

e 3 1.00 3.00 6.00
; et S 0.33 1.00 3.00
ado de conservacio 017 0.33 1.00

SUMA 1.50 433 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econdémica
Material Material
predominante de predominante
las paredes de los techos

Estado de
conservacion

Fragilidad

s Vector Priorizacion
Econdmica

Material
predominante de las 0.667 0.692 0.600 0.653
paredes
Material
predominante de los 0.222 0.231 0.300 0.251
techos

Estado de
conservacion

Fuente: elaboracion propia.

0.111 0.077 0.100 0.096

Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para los parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimensién econdmica
0.009
0.017
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4.3.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 80. Matriz de comparacién de pares del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso familiar  Menor de 930 De 93021500 De 150122200 “oal!

promedio soles soles soles

Mayor a

2860 soles
soles

7.00

Menor de 930 soles 1.00 2.00 3.00

De 930 a 1500 soles 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

I il e 20 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
soles

Rei220 1822850 0.14 0.20 0.33 1.00 2,00
soles

Mayor a 2860 soles 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.09 368 753 16.50 24.00

1/SUMA 0.48 0.27 013 0.06 0.04

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 81. Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso Menorde De930a De1501a De2201a Mayora Vector

famlllar 930 soles 1500 soles 2200 soles 2860 soles 2860 soles  Priorizacion
promedio

Menor de 930
soles

De 930 a 1500
soles

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Mayor a 2860

soles
Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 82. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro ingreso promedio familiar

R.J. N® 027-2016-CENEPRED-J
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b.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del 4 i0 incipal del jefe del hogar

Trabajador
Independiente

Trabajador Familiar

No Remunerado Empleador

Ocupacion principal Empleado
Trabajador Familiar 100
No Remunerado )

Obrero 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

Empleado 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
iissiine 020 00 | 08 | 100 | 20
Empleador 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.50 23.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 84. Matriz de normalizacion del

Trabajador
Ocupacion principal Familiar No Obrero Empleado
Remunerado

Trabajador Empleador Vector
Independiente P Priorizacion

Trabajador Familiar
No Remunerado

(0]e] (=1 (o]
Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro ocupacion principal del jefe del hogar
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c.) Parametro: Actividad laboral del jefe del hogar

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral del jefe del hogar

AIE) Empresas de  Comercio al por jicspetaics
Actividad laboral ~ ganaderiay plesa P Y Otros
servicios mayor y menor

pesca restaurantes

Agncultt{ra, 100
ganaderia y pesca

5.00 6.00

2.00 3.00

Empresas de 050 1.00 2,00 3.00 5.00
SEervICloS

Comercio al por
mayor y menor 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Hospedajes y
restaurantes 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00

Otros 0.17 0.20 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 12.00 16.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 87. Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral del jefe del hogar
Comercio
al por Hospedajes y Vector
Otros AW
mayory restaurantes Priorizacion

menor

Ramade  Agricultura, Empresas
actividad  ganaderiay de
laboral pesca servicios

Agricultura,
ganaderiay
pesca

Empresas de
servicios

Comercio al
por mayory
menor

Hospedajes y
restaurantes

(0] {{o)]

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro actividad laboral del jefe del hogar
0.012
0.010
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d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econoémica

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension econémica

Ingreso promedio Rama de actividad

e Ocupacion principal
familiar laboral P P P

Resiliencia Economica

Ingreso promedio
familiar 100
Rama de actividad 050 1.00 2.00
laboral

2.00 5.00

Ocupacion principal 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 90. Matriz de normalizacién de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econémica

Ingreso Rama de
Resiliencia Economica promedio  actividad
familiar laboral

Ocupacion

principal Vector Priorizacion

Ingreso promedio familiar
Rama de actividad laboral

Ocupacion principal
Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 91. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién econémica

0.003
0.005
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 92. Niveles de vulnerabilidad

Niveles de vulnerabilidad

0.264 V< 0.433
0.163 V< 0.264 ALTA

0.093 V< 0.163 MEDIA
o ave oo

Fuente: elaboracién propia.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 93. Estratificacion de la vulnerabilidad

Hjvel De Descripcion Rangos

Vulnerabilidad

‘ de agua de la red pblica que utilizan los
servicios hlglenlcos através de letrinas y cuentan con energia eléctrica
de lared piblica .Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion
del riesgo de desastre cada 5 afios, que tiene una actitud escasa frente
a los riesgos y que tienen conocimiento que continuamente ocurren
de 1 a 3 afios, ‘
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes | 0.163 <V < 0.264
es el adobe o tapia, del mismo modo presentan como material |
predominante en los techos madera, y la mayoria de las viviendas
presentan como estado de conservacion de malo.
Elingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 900
a 1500 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es
obrero, y segiin su actividad laboral se dedica a restaurantes.
Poblacion que se abastecen de agua de la red publica que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozos ciegos y cuentan con energia
Vulnerabilidad | eléctrica de la red publica .Poblacién que recibe capacitaciones en
Media temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, que tienen una
actitud regular frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que
regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afos).

qT—7 64
Ing. Edgard Vi)¢hez Obando
EVALUADOR(DE RIESGOS
R.J. N° 027-2016-CENEPRED-J
CIP. N° 148810

Vulnerabilidad
Alta

0.093 =<V <0.163




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 04 del Distrito Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes
es la quincha, del mismo modo presentan como material predominante
en los techos madera y la mayoria de las viviendas presentan como
estado de conservacion de regular.

Elingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1500
a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es
empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y

menor.

_f=
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4.6 Mapas de vulnerabilidad

Figura 08 . Mapa de vulnerabilidad
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Figura 09. Mapa de vulnerabilidad - Zona 01
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Figura 10. Mapa de vulnerabilidad - Zona 02
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Figura 11. Mapa de vulnerabilidad - Zona 03
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Figura 12. Mapa de vulnerabilidad - Zona 04
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Figura 13. Mapa de vulnerabilidad - Zona 05
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Figura 14. Mapa de vulnerabilidad - Zona 06
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles de riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia del Sector 04 del distrito de Quillo por
lluvias intensas, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 12. Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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Fuente: elaboracion propia.
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgo
5.2.1 Niveles del riesgo
Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Quillo se detallan a

continuacion:
Cuadro 94. Niveles del riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0066 <= R = 0.19
0025 < R < 0.066
0008 =< R < 0.025 |MEDIO
0003 =< R < 0.008

Fuente: Elaboracion propia
5.2.2  Matriz del riesgo
La matriz de riesgos originado por lluvias intensas Sector 04 del distrito de Quillo es el siguiente:
Cuadro 95. Matriz del riesgo
0.451 0.042
PA 0.251 0.023

PM 0.156 0.015

0.088
0.093 0.163 0.264 0433
VM VA

Fuente: elaboracion propia

EVALUADOR DE RIESGCS 74
R.J. N° 027-2016-CENEPRED-
CIP. N° 148810

] )
Ing. Edgard J\/‘ﬂchez Obang.



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 04 del Distrito Quillo, Provincia de Yungay,
Departamento de Ancash

5.2.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 96. Estratificacion del riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion Rango

Ing. Edgardl \}?ﬂvez Obs..
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Precipitacion, anomala de 60 — 100%  superior a su normal
climatica es decir una precipitacion acumulada diaria de mayor a
17mm

presenta geomorfologia de Vertiente o piedemonte deluvial (V-dI)
con una geologia de Tonalita Paccho (Ki-t-pc) , con una frecuencia
de Cada 4 a 6 afos

Poblacion que se abastecen de agua de la red publica que utilizan
los servicios higiénicos a través de letrinas y cuentan con energia
eléctrica de la red publica .Poblacion que recibe capacitaciones en
Riesgo Medio | temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, que tienen una | 0.008< R < 0.025
actitud regular frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento
que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus
paredes es la quincha, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos madera y la mayoria de las viviendas
presentan como estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los
1500 a 2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de
hogar es empleado, y seglin su actividad laboral es el comercio al

Or mayor y menor.

Fuente: elaboracion propia.
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5.24 Mapas del riesgo

Figura 15. Mapa de riesgo
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Figura16. Mapa de riesgo - Zona 01
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Figura 17. Mapa de riesgo - Zona 02
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Figura 18. Mapa de riesgo - Zona 03
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Figura 19. Mapa de riesgo - Zona 04
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Figura 20. Mapa de riesgo - Zona 05
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Figura 21. Mapa de riesgo - Zona 06
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5.3 Calculo de los efectos probables (cualitativos y Cuantitativos)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables en las zonas evaluadas, a
consecuencia de las lluvias intensas del Sector 04 del distrito de Quillo.

Los efectos estimados ascienden a S/ 12, 201, 600 de los cuales S/ 7,440,000 corresponden a los
dafios probables y S/.4,761, 600 corresponde a las pérdidas probables, tal como se muestra en el
siguiente Cuadro:

Cuadro 97. Calculo de efectos probables

Efectos probables Darios Pérdidas

probables probables

Darios probables

372 viviendas en su mayoria con material de abobe 7.440,000 7,440,000
con techos de tejas y calaminas
Pérdidas probables
Costos qe adquisicion de 372 Carpas de 297,600 297,600
emergencia
C_o;ios de adquisicion de 372 modulos de 4,464,000 4,464,000
viviendas
Total 12,201,600 7,440,000 4,761,600

Fuente: elaboracién propia.

El nivel de Peligro por Lluvias Intensas del Sector 04 del distrito de Quillo es MUY ALTO

El nivel de Vulnerabilidad que presenta el Sector 04 del Distrito de Quillo es: BAJA (1 vivienda),
MEDIA, (80 viviendas) ALTA (256 viviendas )y MUY ALTA ( 37viviendas)

El nivel de Riesgo por Lluvias Intensas (de categoria extremadamente lluvioso) en el Sector 04 del
distrito de Quillo es MEDIO (2 viviendas), ALTO (334 viviendas) Y MUY ALTO (38 viviendas)

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

Los efectos estimados ascienden a S/ 12, 201, 600 de los cuales S/ 7, 440,000 corresponden a los
darios probables y S/.4, 761, 600 corresponde a las pérdidas probables.

Ing. Edga:ti Vilchez Obandc
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5.4 Zonificacion del riesgo

Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 98. Zonificacion de riesgos

Pérdidas y daos previsibles en caso de uso Implicancias para el ordenamiento
para asentamientos humanos territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Las casas | poblacion debe ser sensibilizada ante la
Riesgo Medio | pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede | ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
haber fuertes dafios al interior de estos. moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
Los Indicadores del peligro son inexistentes. inversiones sociales, econdmicas entre
ofros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: elaboracion propia.
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5.5 Medidas de prevencion de riesgo de desastres (riesgos futuros)

5.5.1  Medidas de orden estructural:

Adecuacion y mejoramiento en los sistemas constructivos del drenaje pluvial para los techos
de las viviendas del Sector 04 de Quillo, reduciendo su fragilidad para el fenémeno
climatologico de lluvias intensas a las que se encuentran expuestas.

5.5.2 Medidas de orden no estructural:

Fortalecer las medidas de prevencion en las capacidades de Preparacion y Respuesta de la
poblacion del Sector 04 del distrito de Quillo.

Incrementar la resiliencia ante desastres, ejecutar y desarrollar capacitaciones a la poblacion
del Sector 04 del distrito de Quillo a fin de sensibilizarlos ante los peligros, vulnerabilidades
y riesgos a los que estan expuestos por fendmenos naturales en su comunidad.

Preparar un Plan de Operaciones de Emergencias y de Contingencias ante la presencia de
lluvias intensas.

5.6 Medidas de reduccion de riesgo de desastres (riesgos existentes)

5.6.1 Medidas de orden estructural:

Reforzar y asegurar los techos de calamina y/o reemplazar las tejas en mal estado para evitar
filtraciones de agua de lluvia.

Realizar zanja (drenaje) alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se empoce
previniendo debilitar las bases de los cimientos, sobrecimientos y paredes.

Efectuar proyectos de infraestructuras para construir cunetas, alcantarillas, badenes u otros
segun corresponda en las vias de acceso para facilitar la escorrentia de las aguas de lluvias
hacia la zona de desfogue.

5.6.2 Medidas de orden no estructural:

Asistencia técnica para la elaboracion del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres ante Lluvias Intensas por la Municipalidad distrital de Quillo.

Formacion de brigadistas comunitarios voluntarios que estén en comunicacion con el distrito
de Quillo para atender la primera respuesta en su sector.

Protocolos a seguir por los pobladores para la activacion del Sistema de Alerta Temprana
(SAT) en zonas rurales ante la presencia de anomalias de precipitacion por lluvias intensas.

=7
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / tolerancia del riesgo
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 99. Valoracion de consecuencias
Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3- Alta.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro 100. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segiin las
circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
ETT _ Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

uente: Elaboracion propia.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas de categoria “Extremadamente
Lluvioso” puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos seglin las circunstancias, es
decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) matriz de consecuenciay dafos

Cuadro 101. Nivel de consecuencia y daios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daios
4 Alta
3 Media Ata
Media 2 Media Media Ata
\ 1 Media Media

Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Media Ata

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

ing. Edgarfl Vilghez Oband: 37
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d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafo

Cuadro 102. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Valor | descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y productos financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y productos financieros importantes
Requieren tratamiento médico, pérdida de la capacidad de produccion,
| pérdida de bienes y productos financieros altos

§ .| Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
: 1L - | produccion, pérdida de bienes y productos financieros altos

Funte

laboracién propia.

De lo anterior, se obtiene que las medidas cualitativas de consecuencia y dafio estan orientadas
a reducir las lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y productos financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 103. Aceptabilidad y /o tolerancia
Descriptor | Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Inaceptable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el
Sector 04 del distrito de Quillo es de nivel 3 - Inadmisible. La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia
del riesgo se indica a continuacion

f) Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

tabilidad y/o tolerancia del riesg

7 Riesgo \
Inaceptable /1

Cuadro 104. Matriz de acep
Riesgo
Inaceptable
Riesgo

Riesgo

Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Tolerable

Fuente: Elaboracion propia.

=
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g) Prioridad de intervencion

Cuadro 105. Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable Il
Tolerable 1}

Fuente: Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccién del Riesgo de Desastres.

La priorizacion de las medidas de prevencion y /o reduccion del Riesgo, se detallan a continuacion:

— Reforzary asegurar los techos de calamina y/o reemplazar las tejas en mal estado para evitar
filtraciones de agua de lluvia.

— Realizar zanja (drenaje) alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se empoce
previniendo debilitar las bases de los cimientos, sobrecimientos y paredes.

— Efectuar proyectos de infraestructuras para construir cunetas, alcantarillas, badenes u otros
seglin corresponda en las vias de acceso para facilitar la escorrentia de las aguas de lluvias
hacia la zona de desfogue

Ing. Edgrﬁi Vilchez Obandc
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ANEXO

Figura 22. Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017 del Sector 04 del distrito de Quillo
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