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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre ofras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Oyotun, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informética

(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las éreas
geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de flujos de detritos en los sectores del distrito de Oyotin en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 18 del mes de marzo, del sector, 3 perteneciente al Distrito de Oyotuin, presentaron lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando desastres tanto en los sectores antes mencionados.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econmicas,
entre oftros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su 4rea de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el sacial y el economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los
niveles de riesgo por flujos de detritos del sector 3 del distrito de Oyotun, calculo de los efectos probables,
el mapa de riesgo, y las medidas de reduccion del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaliia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo, medidas de control.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Fiujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evaltie la declaracion de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtin la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5. Segln el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto y
muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informaala
Autoridad.

Seglin el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiemnos locales
no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las
zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también
resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con respecto a los caserios de Macuaco, Frejolar, Sorronto Vir(i, Vir y
Espinal del Distrito de Oyot(in en aras de brindar una adecuada atencién de las familias damnificadas.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente documento.
Justificacion
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyaotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

1.5 Antecedentes

Durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron precipitaciones pluviales que van de
moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron inundaciones fluviales o pluviales, asi
como flujos de detritos, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios bésicos, vias de
comunicacion terrestre, areas de cultivos, entre otros.

Segun el Informe de emergencia N° 725 -24/08/2017/ COEN - INDECI (Informe N° 64), sefiala que el
Distrito de Oyotun se registraron 650 personas damnificadas y 6,450 personas afectadas, 130
viviendas colapsadas, 1320 viviendas afectadas, 20 instituciones educativas afectadas, 02
instituciones educativas inhabitables, 04 establecimientos de salud afectados, 7.5 km de caminos
rurales afectados.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia de
Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara
el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, y Lambayeque, por un plazo de sesenta
(60) dias calendarios, para la ejecucién de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos
de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a consecuencia de
intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponda.

1.6 Marco normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°® 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPREDJJ, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N°® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El Distrito de Oyotin, se encuentra ubicado en la Provincia de Chiclayo, Departamento de
Lambayeque, al Sureste de la ciudad de Chiclayo, se localiza entre las coordenadas 06°50'00" de
latitud sury 79°18'00" longitud este, con una altitud de 209 m.s.n.m., en la regién Costa.

El territorio distrital tiene una extension de 455.4 Km2, y cuenta con los centros poblados de La
Central, Espinal Alto, Conde, El Porvenir, El Palomo Bajo, El Collao, Gramal, El Algarrobal, Telles,
Quernoche, San Luis, El Potrero, Alumbral, Campo Nuevo, Motete, Canta Gallo, El Seis, Pan de

Azucar, Alto Peru, Espinal, Macuaco, Sorronto Viru, Las Delicias, Polvareda, Chilcal Alto, Viru,
Frejolar, Santa Sarita, Bebederos, Zorronto, La Compuerta, Chumbenique y Oyot(n.

211 Limites

El Distrito de Oyotdn limita:

- Por el Norte con la Provincia de Chota (Cajamarca);

- Por el Este con la Provincia de Santa Cruz (Cajamarca);

- Por el Sur con el distrito de Nueva Arica y con la Provincia de San Miguel (Cajamarca);

- Por el Oeste con los distritos de Chongoyape, Pucala y Cayalti.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio corresponde a los caserios Macuaco, Frejolar, Sorronto Viru, Viru y Espinal.

Cuadro 1. Coordenadas geograficas de los Centros Poblados del area de estudio

Coordenadas Geograficas

Caserios Altitud
Latitud Sur Longitud Qeste
Caserio Macuaco 6°48'07" S 79°14'18" O 290 msnm
Caserio Frejolar 6°48'45" S 79°14'18" 0 293 msnm
Caserio Sorronto Viru 6°49'01" S 79°13'46" O 323 msnm
Caserio Viru 6°48'55" S 79°13'14" 0 329 msnm
Caserio Espinal 6°49'10" S 79°12'09" 0 351 msnm

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion de la Zona 1 del Sector 3 del distrito de Oyotin
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque,

Figura 2. Mapa de ubicacion de la Zona 2 del Sector 3 del distrito de Oyotin
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de Lambayeque.

Figura 3. Mapa de ubicacion de la Zona 3 del Sector 3 del distrito de Oyotiin
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Figura 4. Mapa de ubicacion de la Zona 4 del Sector 3 del distrito de Oyotiin
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de Lambayeque.

Figura 5. Mapa de ubicaci6n de la Zona 5 del Sector 3 del distrito de Oyotdn
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.2

2.3

Vias de acceso

Para acceder al distrito de Oyotin desde Chiclayo las vias de acceso son por la carretera
Panamericana Norte con direccion al sur, hasta el cruce con la carretera 1NI( con direccion al este),
pasando por el distrito de Nueva Arica para luego llegar al distrito de Oyotun , en seguida se llega a
los caserios Macuaco, Frejolar, Sorronto Viru, Viru y Espinal, ambas carreteras estén asfaltadas y en
muy buen estado de conservacion, por lo que el tiempo en llegar es de aproximadamente una hora y
media.

Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se tomé en cuenta el aplicativo del sistema de
informacion estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fendmeno El Nifio, elaborado por
el instituto de Estadistica e Informética (INEI) del afio 2015.

2.3.1 Caserio Macuaco

Segin el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el caserio Macuaco cuenta con las siguientes caracteristicas
socioecondmicas.

2.3.1.1 Poblacion

a) Poblacion total
El caserio Macuaco cuenta con una poblacion de 540 habitantes, entre hombre y muijeres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 272 50
Mujeres 268 50

Total de poblacién 540 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Poblacion
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Fuente: INEl 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de QOyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

b) Poblacién segun grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Macuaco, es tal y como sefiala
en el siguiente cuadro:

Cuadro 3. Poblacion segin grupos de edades

Edades . Pablacion %
Menores de un afio 8 1
De 1a 17 afios 162 30
De 18 a 29 afios 47 9
De 30 a 44 afios 144 27
De 45 a 64 afios 131 24
De 65 a mas afios 48 9
Total de poblacion 540 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion seguin grupos de edades
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POBLACIOM

EDADES
Fuente: INEI 2015

2.3.1.2 Vivienda

El caserio Macuaco, cuenta con 180 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el de
Adobe o tapia con el 99% (178 viviendas).

Cuadro 4. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de

Viviendas
paredes
Adobe o tapia 178
Quincha (cafia con barro) 2 1
Total de viviendas 180 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina con un 99% (179 viviendas).

Cuadro 5. Material predominante de los techos
Tipo de material predominante de

feaho Viviendas %

Concreto armado 1 1
Plancha de calamina 179 99
Total de viviendas 180 100

Fuente: INEl 2015

Gréfico 4. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.3.1.3 Servicios basicos

2.31.3.1  Abastecimiento de agua

El caserio Macuaco dispone de agua predominantemente por Red publica de agua
dentro la vivienda siendo este el 49%, mientras que el 34% de poblacion, se abastece
mediante Pilén de uso publico y de Rio, acequia, manantial.

Cuadro 6. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua  Cantidad

Red pablica de agua dentro la vivienda 88 49
Red publica de agua fuera la vivienda 29 16
Pilon de uso publico 31 17
Rio, acequia, manantial 31 17
Otro tipo 1 1
Total de viviendas 180 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

23132  Semicios higiénicos

El caserio Macuaco dispone de servicios higiénicos predominantemente por pozo negro
o letrina siendo este el 78%, mientras que el 19% de poblacion no cuenta con este
servicio, generando una gran contaminacion para el medio ambiente asi como para las
personas.

Cuadro 7. Viviendas con servicios higiénicos
. Cantidad"

Disponibilidad de servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 1
Pozo séptico 3 2
Pozo negro, letrina 141
No tiene 35

Total de viviendas 180

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyottin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEl 2015

2.3.1.4 Tipo de Alumbrado

En el centro poblado de Macuaco, el 98% de las viviendas se abastece de energia a través
de la red publica y el 2% no cuentan con este servicio.

Cuadro 8. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Pliblico Cantidad
Electricidad
No tiene 4 2

Total de viviendas 180 100

Fuente: INEl 2015
Gréfico 7. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de

de Lambayeque.

Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento

2.3.1.5 Nivel Educativo de la Poblacion

Podemos sefialar que el caserio Macuaco terminan la primaria y secundaria (porcentaje mas
significativo 45% y 43% respectivamente) y también otros niveles superior Universitario y no
Universitario, segn el detalle del siguiente cuadro.

Cuadro 9. Poblaci6n segun nivel educativo

Ningun nivel 5 2
Inicial 1 1
Primaria 34 45
Secundaria 33 43
Superior no universitaria 3 4
Total de poblacion 76 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 8. Poblacion segtin nivel educativo
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Fuente: INEl 2015

2.3.2 Caserio Frejolar

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el caserio Frejolar cuenta con las siguientes caracteristicas

socioeconomicas.

2.3.2.1 Poblacion

a) Poblacion total

El caserio Frejolar cuenta con una poblacién de 18 habitantes, entre hombres y mujeres,

segn detalle:

Cuadro 10. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 10 56
Mujeres 8 44

Total de poblacion 18 100.0

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia
de Lambayeque.

de Chiclayo, Departamento

Grafico 9. Caracteristicas de la poblacién segiin sexo
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Fuente: INEI 2015

b) Poblacion segin grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Frejolar, es tal y como sefiala el

siguiente cuadro

Cuadro 11. Poblacion segiin grupos de edades.

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 0 0.00
De 1 a 2 afios 0 0.00
De 3 a 5 afios 0 0.00
De 6 a 11 afios 0 0.00
De 12 a 17 afios 1 5.56
De 18 a 29 afios 1 5.56
De 30 a 44 aiios 4 22.22
De 45 a 59 afios 4 2222
De 60 a 64 afios 1 5.56
De 65 a 70 afios 2 11.11
De 71 a 75 afios 4 22.22
De 76 a mas afios 1 5.56
Total de poblacion 18 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréfico 10. Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.3.2.2 Vivienda

El caserio Frejolar cuenta con 11 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el adobe
como el material predominante con el 100% de las viviendas.

Cuadro 12. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Adobe o tapia 11 100
Total de viviendas 1 100

Fuente: INEI 2015
Gréfico 11. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEl 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina (100%).

Cuadro 13. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas

Plancha de calamina 100

Total viviendas 11 100.00
Fuente: INEI 2015

Grafico 12. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

23.2.3 Servicios basicos

23231  Abastecimiento de agua

El caserio Frejolar se abastece de agua mediante rio, acequia o manantial (1 00%).

Cuadro 14. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua  Cantidad

NN ™ _--.\. NN Y ..-\I

\

o~

Rio, acequia, manantial

11

100

Total de viviendas

11

100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 13. Tipo de abastecimiento de agua

|
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Fuente: INEI 2015
23232 Servicios higiénicos

El caserio Frejolar dispone de Pozo negro, letrina en su totalidad (100%).

Cuadro 15. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos = Cantidad %o
Pozo negro, letrina 11 100
Total de viviendas 11 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 14. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de QOyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

2.3.24 Tipo de Alumbrado

El caserio Frejolar se abastece de energia a través de la red publica de luz (18.18%), uso de
petroleo, gas o lampara (18.18%), vela (mas predominante 36.36%) y el restante no tiene

(27.27%).
Cuadro 16. Tipo de Alumbrado
Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 2 18.18
Petréleo, gas, lampara 2 18.18
Vela 4 36.36
No tiene 3 2727
Total de viviendas 11 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico 15. Tipo de Alumbrado
3
Vela
2
Electricidad 2
0 1 2 3
Viviendas

Fuente: INEl 2015

2.3.2.5 Nivel educativo de la poblacion

Podemos sefialar que la poblacion del caserio Frejolar terminan la secundaria
(porcentaje mas significativo 50%) y primaria la mayor cantidad de estudiantes.

Cuadro 17. Poblacion segiin nivel educativo

Nivel educativo Paoblacion .

= N ™ et alale NN N

~

ff

elele

COr

—~

|"-\

Ningtin nivel

Inicial 0 0.00

Primaria 7 38.89

Secundaria 9 50.00

Superior no universitaria 0 0.00
Total 18 100.00

Fuente: INEI 2015

Pégina 23




N NN T A S

]

~

NN Y

PN (‘\ lr/-\ ('\ lﬂ'k r/‘\ (—- ™ NNy O Ny N S NN N NN N PN S e N .--\\I —~

N

Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.
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Grafico 16. Poblacion segtin nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

2.3.3 Caserio Sorronto Viru

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el caserio Sorronto Viru cuenta con las siguientes caracteristicas

socioeconomicas.

2.3.3.1 Poblacion

c) Poblacion total

El caserio Sorronto Viru cuenta con una poblacion de 76 habitantes, entre hombres y mujeres,

segun detalle:

Cuadro 18. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 38 50
Mujeres 38 50

Total de poblacion 76 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 17. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

POBLACIOM

d) Poblacién segtin grupo de edades

La distribucion de la poblacién por grupo etario del caserio Sorronto Viru, es tal y como se

sefiala el siguiente cuadro

Cuadro 19. Poblacion segln grupos de edades.

Edades Poblacion %
Menores de un
afo 2 3
De 1 a 17 afios 23 30
De 18 a 29 afios 8 11
De 30 a 44 afios 12 16
De 45 a 64 arios 17 22
De 65 a més afios 14 18
Total de poblacion 76 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 18. Poblacion segtin grupos de edades
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Fuente: INEl 2015

2.3.3.2 Vivienda

17
14
12

De18a De30a Ded5a
29afos 44 afos 64 afios
EDADES

De65a
mas afios

El caserio Sorronto Viru cuenta con 30 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el
adobe como el material mas predominante con el 100% de las viviendas.

Cuadro 20. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes = Viviendas %
Adobe o tapia 30 100
Total de viviendas 30 100
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Grafico 19. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina (100%).

Cuadro 21. Material predominante de los techos

Plancha de calamina 30 100
Total viviendas 30 100
Fuente: INEI 2015

Grafico 20. Material predominante de los techos
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2.3.3.3 Servicios basicos

2.3.33.1  Abastecimiento de agua

El caserio Sorronto Viru se abastece de agua en su totalidad de rio, acequia o manantial

(100%).
Cuadro 22, Tipo de abastecimiento de agua
Rio, acequia, manantial 30 100
Total de viviendas 30 100 |

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Gréfico 21. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
23332 Servicios higiénicos

El caserio Sorronto Viru dispone de servicios higiénicos de la red publica de Pozo negro,
letrina (17%) y también del rio, acequia o canal (10%) y no tiene en mayor porcentaje
contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser
humano.

Cuadro 23. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de

servicios higiénicos faptdad

Pozo negro, letrina 5 17

Rio, acequia o canal 3 10

No tiene 22 73
Total de viviendas 30 100

Fuente; INEI 2015

Gréfico 22. Viviendas con servicios higiénicos

No tiene EEEEEEECRATNCER IR TR 77
Rio, acequia 0 canal TS 3
Pozo negro, letring (NS 5

0 5 10 15 20 25
Viviendas

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.3.3.4 Tipo de Alumbrado
Las viviendas del caserio Sorronto Viru cuentan con el servicio de electricidad (93% de las

viviendas), el 7% restante no cuenta con energia eléctrica por lo que utiliza otros tipos de
métodos para alumbrarse.

Cuadro 24. Tipo de alumbrado

Electricidad 28 93
Vela 2 7
Total de viviendas 30 100

Fuente: INEI 2015
Grafico 23. Tipo de alumbrado

Vela @2
Electricidad (D oS
0 10 viviend#£9 30

Fuente: INEI 2015
2.3.3.5 Nivel Educativo de la Poblacién

Podemos sefialar que el Centro Poblado Sorronto Viru, terminan la primaria y secundaria
(83%) en mayor cantidad de estudiantes.

Cuadro 25. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad %
Ningun nivel 14 12
Primaria 50 43
Secundaria 46 40
Superior no universitaria 5 4
Superior Universitaria 1 1
Total de poblacién 116 100

Fuente: INEI 2015
24. Poblacion segiin nivel educativo

Superior Universitaria = 1
Superior no universitaria === 5
Secundgra = —mm—————— 46
Primafia m—m—m—ee———mm————— 50
Ningln nive| =—————— 14
0 10 20 30 40 50
Poblacion
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Opyotun, Provincia de Chiclayo, Depariamento
de Lambayeque.

2.34 Caserio Viru

Segin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefiala que el caserio Viru cuenta con las siguientes caracteristicas
socioeconémicas.

2.3.41 Poblacién
e) Poblacion total
El caserio Viru cuenta con una poblacién de 116 habitantes, entre hombres y mujeres, seglin

detalle:
Cuadro 26. Caracteristicas de la poblacién segtin sexo

Poblacion total

Hombres
Mujeres 60 52
Total de poblacién 116 100

Fuente: INEIl 2015

Grafico 25. Caracteristicas de la poblacién segtin sexo
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f) Poblacion segiin grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Viru, es tal y como se sefiala el
siguiente cuadro

Cuadro 27. Poblacién segiin grupos de edades.

Edades Poblacion %

Menores de un afio 2 2
De 1 a 17 afios 34 29

De 18 a 29 afios 17 15
De 30 a 44 afios 21 18
De 45 a 64 afnos 26 22
De 65 a mas afos 16 14
Total de poblacién 116 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 26. Poblacién segin grupos de edades
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Fuente: INEI 2015
2.3.4.2 Vivienda

El caserio Viru cuenta con 42 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el adobe como
el material mas predominante con el 100% de las viviendas.

Cuadro 28. Material predominante de las paredes

Adobe o tapia 42 100

Total de viviendas 42 100
Fuente: INEI 2015

Gréfico 27. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015
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Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina (100%).

Cuadro 29. Material predominante de los techos

Plancha de calamina 42 100
Total viviendas 42 100
Fuente: INEI 2015

Grafico 28. Material predominante de los techos
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Fuente: INEl 2015

2.3.4.3 Servicios basicos

23431  Abastecimiento de agua

El caserio Viru se abastece de agua en su totalidad de rio, acequia o manantial (100%).

Cuadro 30. Tipo de abastecimiento de agua

Rio, acequia, manantial 42 100

Total de viviendas 42 100
Fuente: INEI 2015

Gréfico 29. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEl 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de QOyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

23432  Servicios higiénicos

El caserio Viru dispone de servicios higiénicos del rio, acequia, manantial contaminando
el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

Cuadro 31. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de

Cantidad

servicios higiéenicos

- Rio, acequia o canal 42 100

Total de viviendas 42 100
Fuente: INEI 2015

Grafico 30. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
2.3.4.4 Tipo de Alumbrado

Las viviendas del caserio Viru se abastecen de energia a través de la red publica de luz en
mayor porcentaje (95% de las viviendas).

Cuadro 32. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado | :
Bublieo i S

S e ————— ]
Electricidad 40 95
No tiene 2 5
Total de viviendas 42 100

Fuente: INEI 2015
Grafico 31. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
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2.3.4.5 Nivel Educativo de la Poblacién

Podemos sefialar que el caserio Viru, terminan la primaria y secundaria en mayor cantidad de
estudiantes (80%).

Cuadro 33. Poblacién seguin nivel educativo

Ningan nivel 17 15
Inicial 2 2
Primaria 58 51
Secundaria 32 29
Superior no universitaria 1 1
Superior Universitaria 2 2
Total de poblacién 112 100

Fuente: INEI 2015

32. Poblacién seguin nivel educativo

Superior Universitaria @9 2
Superior no universitaria @ 1
Secundaria SN 32
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Fuente: INEI 2015

23.5 Caserio Espinal

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el caserio Espinal cuenta con las siguientes caracteristicas
socioeconémicas.

2.3.5.1 Poblacion
g) Poblacion total

El caserio Espinal cuenta con una poblacion de 211 habitantes, entre hombres y mujeres,
segln detalle;
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Cuadro 34. Caracteristicas de la poblacién segiin sexo

Hombres 110 52
Mujeres 101 48
Total de poblacién 211 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 33. Caracteristicas de la poblacién segiin sexo
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Fuente: INEI 2015

h) Poblacion segiin grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Espinal, es tal y como se sefiala
el siguiente cuadro

Cuadro 35. Poblacién segun grupos de edades.

Edades Poblacion %
Menores de un afio 3 1
De 1 a 17 afios 63 30
De 18 a 29 afios 15 i
De 30 a 44 afios 41 20
De 45 a 64 afos 69 33
De 65 a mas afios 20 9
Total de poblacién 211 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 34. Poblacién segin grupos de edades
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.3.5.2 Vivienda

El caserio Espinal cuenta con 83 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el adobe
como el material mas predominante con el 100% de las viviendas.

Cuadro 36. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Adobe o tapia 83 100

Total de viviendas 83 100
Fuente: INEl 2015

Grafico 35. Material predominante de las paredes

0 20 40 60 80 100
Viviendas
Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina (100%).

Cuadro 37. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas %
Plancha de calamina 83 100
Total viviendas 83 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 36. Material predominante de los techos

0 50 100
Viviendas

Fuente: INEI 2015

2.3.5.3 Servicios basicos

2.35.3.1  Abastecimiento de agua

El caserio Espinal se abastece de agua en mayor porcentaje (83%) mediante la red
publica de agua dentro de la vivienda, en segundo lugar, utilizan pilon de uso publico
(10%).
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Cuadro 38. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda
Red plblica de agua fuera la vivienda 1 1
Pilén de uso publico 8 10
Rio, acequia, manantial 4 5
Otro tipo 1 1
Total de viviendas 83 100

Fuente: INEl 2015

Grafico 37. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 201 5
23532 Servicios higiénicos

El caserio Espinal dispone de pozos negros o letrinas en predominancia (33%), solo el
2% (2 viviendas) dispone de red publica dentro de la vivienda.

Cuadro 39. Viviendas con servicios higiénicos

Dfsponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagiie dentro la vivienda > 2

Pozo negro, letrina 77 93

No tiene 4 B
Total de viviendas 83 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 38. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.3.5.4 Tipo de Alumbrado

Las viviendas del caserio Espinal se abastecen de energia a través de la red publica de luz
en mayor porcentaje (81%).

Cuadro 40. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Electricidad 67 81
Vela 16 19

Total de viviendas 83 100

Fuente: INEl 2015
Grafico 39. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
2.3.5.5 Nivel Educativo de la Poblacion

Podemos sefialar que el caserio Espinal, terminan la primaria y secundaria en mayor cantidad

de estudiantes.
Cuadro 41. Poblacién segiin nivel educativo
Nivel educativo ' Cantidad %
Ningan nivel 22 12
Inicial 5 2
Primaria 89 43
Secundaria 75 36
Superior no universitaria 1 5
Superior Universitaria 4 2
Ningan nivel 22 12
Total de poblacién 206 100

Fuente: INEI 2015
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40. Poblacion segin nivel educativo
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Fuente: INEI 2015
2.4 Caracteristicas Econémicas
241 Caserio Macuaco
2.4.1.1 Actividades economicas

La poblacion del caserio Macuaco, se dedica a la actividad agricola con un porcentaje
significativo del 79%.

Cuadro 42, Actividad econémica de su centro de labor

Actividad econémica Poblacion %
Agricola 157 79
Artesanal 1 0.5
Comercial 9 4.5
Servicios 11 55
Otros 3 1.5
Estado (gobierno) 18 9.0
Total de poblacion 199 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 41. Actividad econémica de su centro de labor
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24.2

243

2.4.1.2 Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del caserio Macuaco corresponde al 36.8% del
total de la poblacion (199 personas), el detalle de la actividad econémica de esta poblacién
se detalla en el punto anterior.

Caserio Frejolar
2421 Actividades economicas

La poblacion del caserio Frejolar se dedica a la actividad agricola y pecuaria con un porcentaje
de 100%.

Cuadro 43. Actividad econémica de su centro de labor

Actividad economica Pablacion %
Agricola 8 100
Total de poblacién 8 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 42. Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.4.2.2 Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del caserio Frejolar corresponde al 44.4% del
total de la poblacion (8 personas), el detalle de la actividad econémica de esta poblacion se
detalla en el punto anterior.

Caserio Sorronto Viru
2.4.3.1 Actividades econdmicas

La poblacion del caserio Sorronto Viru se dedica a la agricultura predominantemente con un
porcentaje del 100%.

Cuadro 44. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion

Total de poblacién 24 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico 43. Actividad econémica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015
2.4.3.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del caserio Sorronto Viru corresponde al 31.6%
del total de la poblacion (24 personas), el detalle de la actividad economica de esta poblacion

se detalla en el punto anterior.

2.4.4 Caserio Viru
2.4.41 Actividades econémicas

La poblacion del caserio Virpu se dedica a la agricultura predominantemente con un
porcentaje del 94.7%.

Cuadro 45. Actividad econémica de su centro de labor

d gad econo 5 FPoblacio o
| Agricola 36 94.7
Estado (gobierno) 2 5.3
Total de poblacion 38 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 44. Actividad econémica de su centro de labor

Estado (gobiemo) == 2
AgricoIa ey 36

0 10 20 30 40
Poblacién

Fuente: INE1 2015
2.44.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del caserio Viru corresponde al 32.8% del total
de la poblacién (38 personas), el detalle de la actividad econémica de esta poblacion se

detalla en el punto anterior.

24.5 Caserio Espinal
2.4.5.1 Actividades econdémicas

La poblacion del caserio Espinal se dedica a la agricultura predominantemente con un
porcentaje del 70.3%, seguidamente por actividades de servicios y comerciales.
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Cuadro 46. Actividad econémica de su centro de labor

i dad econo 3 Poblacio

70.3

Agricola 53

Pecuaria 1 0.4
Comercial 1 6.4
Servicios 5 11.8
Otros 1 5.7
Estado (gobierno) 3 54
‘Total de poblacién 64 100

Fuente: INEI 2015
Gréfico 45. Actividad econémica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.4.5.2 Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del caserio Espinal corresponde al 30.3% del
total de la poblacion (64 personas), el detalle de la actividad econémica de esta poblacion se
detalla en el punto anterior.

2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1

b.)

Condiciones geoldgicas

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado las siguientes unidades geoldgicas:

Depésitos fluviales (Q-fl)

‘Estos depositos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del
rio. Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad
media, de buena distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su ma yor amplitud en las
zonas de valle y llanura.”

Depésito Aluvial Reciente (Q-al1, Q-al2)

“Son depésitos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran
constituyendo las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estén /
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d)

representados por los antiguos conos de deyeccién de los rios. El material aluvial consiste
de gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas se componen de
elementos subangulosos y subredondeados de diversos tinos de rocas, gravas de elementos
mas redondeados se encuentran en gran proporcién en el lecho de los rios actuales. El
espesor de estos depositos aluviales varia desde pocos metros hasta més de 200 metros”

Formacién Inca - Chulec (Ki-ich)

“La Formacién Inca es del cretacico medio, la cual consiste de areniscas y lutitas con
intercalaciones calcéreas caracterizéndose por la naturaleza ferruginosa de sus
sedimentos. La Formacion Chulec consiste de lutitas, margas y calizas nodulares. Como
los sedimentos componentes mayormente son blandos: Ia topografia que se desarrolla es
de lomadas con pendientes suaves.”

Grupo Goyllarisquizga

“Su litologia esta constituida de areniscas y cuarcitas de grano medio a fino, compefentes
(muy resistentes a la erosion) color gris, blanco amarillento a blanco rojizos, los espesores
de estos estratos son entre 3 a 4 metros. En las cuarcitas se observa laminaciones oblicuas
y laminacion paralela que han persistido al metamorfismo. Las cuarcitas se intercalan
esporadicamente con lodolitas color gris oscuro y lodolitas, se encuentran depésitos de silice,
que corresponde a la arenisca cuarzosa consolidada con ligera silicificacion (venillas de
silice) y pequefios lentes de carbén.

Formacién pariatambo

“Esté constituido de caliza, lutita y toba que aflora en muchas partes de la region. A pesar
de las variaciones en su litologia, siempre se presenta en capas delgadas. Uniformemente
estratificadas. La Formacion es generalmente resistente a la erosion y forma escarpas
prominentes que resaltan del material blando de la Formacion Chdlec.”
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Figura 6. Mapa Geoldgico del Sector 3 del Distrito de Oyotin
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de Lambayeque.

1

252 Condiciones geomorfolégicas

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado las siguientes unidades geomorfolégicas:

a)

b.)

d.)

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial

“Son planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los
sistemas montafiosos. Su origen esta dado por la acumulacién de sedimentos fransportados
por el agua de escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, asociados usualmente
al fenémeno de El Nifio”.

Terraza aluvial

“Son planicies adyacentes a la llanura de inundacién principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de
inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta
limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave entre 1° y 5°. Geodinamicamente, se asocian a procesos de
erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas por socavamiento, con generacion de
derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos”.

Llanura o planicie inundable

“Son los rasgos geomorfolégicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los
rios. Su nivel a veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas por el agua marina
debido a los cordones litorales”.

Colina en roca sedimentaria

“Se caracterizan por presentar elevaciones alargadas, cuya altura fluctua entre los 100 m. y
150 m. sobre un nivel de base local, presentando ligeras a moderadas laderas, con un grado
de inclinacioén de pendiente entre 0 a 25 %",

Montaiia en roca sedimentaria

‘Estas rocas no presentan fisuras, su material es relativamente blando. Puede presentar
cavidades, agujeros y desplomes, conformado por precipitaciones de soluciones y material
organico. Se clasifican de acuerdo con el tamafio de su grano. Los de grano fino como la
pizarra se han formado bajo aguas mansas. Los de grano grueso como las areniscas y los
conglomerados se han formado por transporte y depositadas por corrientes turbulentas”
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de Lambayeque.

Figura 7. Mapa Geomorfolégico del Sector 3 del Distrito de Oyotun
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2.5.3 Pendiente
El Sector 3 del Distrito de Oyottn, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque se
caracteriza por tener pendientes de terrenos moderados o bajas, presentando colinas de altas

pendientes.

Figura 8. Mapa de Pendiente del Sector 3 del Distrito de Oyotiin
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254 Suelo

De acuerdo con el estudio de suelos con fines de Zonificacion Ecolégica Econdmica (ZEE)
realizado en el 2012 por el Gobiemo Regional de Lambayeque, en el 4rea de estudio se han
identificado las siguientes unidades de suelo.

a)

b.)

c.)

d.)

f)

Chilcal Alto (Ccl)

“Suelos que se han desarrollado sobre depdsitos inconsolidados coluviales, con sedimentos
de cantos rodados. Es un suelo normal, moderadamente profundo, de fertilidad baja, de
drenaje bueno a moderado y microrelieve plano, ligeramente pedregoso (no interfiere con
la labranza), con cobertura vegetal ( ‘zapote” y plantas xerofitas)”.

Culpén (Cul)

‘De origen aluvial, con sedimentos compuesto por cantos rodados, grava, gravilla, arena,
Es un suelo normal, moderadamente profundo, de baja fertilidad y drenaje algo excesivo,
con un microrelieve plano cubierto por “kunkuno’, *higuerilla’, “bijuco” y rastrojo de maiz ya
cosechado.”

Maucaco (MA)

‘De origen fluvial, constituidos por bloques de roca, cantos rodados, clastos, gravas
subredondeadas, con relleno arenoso-limoso, inconsolidados. Es un suelo normal,
profundo, de fertilidad media, de buen drenaje, con microrelieve plano ligeramente
pedregoso (no interfiere con la labranza), con presencia de cultivos de “arroz”.

Miscelaneo Cauce (MSC)

“Categoria no edéfica, abarcan los denominados fondos de valle fluvio-aluvial, los cauces
en condiciones normales estacionales incluyendo los que estan cubiertos por mantos de
arena”.

Miscelaneo Roca (MSR)

“Categoria no edéfica, abarcan los afloramientos rocosos de material parental heterogéneo,
en los que no se pueden realizar actividades productivas”.

Taymi (Ty)

“De origen coluvio aluvial con sedimentos de cantos Y grava, angulosos y semiangulosas;
arena y matriz arcilla limosa. Es un suelo normal, muy profundo, de baja fertilidad, de drenaje
algo excesivo a bueno, con microrelieve plano pedregoso (cantidad suficiente para impedir
los cultivos transitorios, pero permite la siembra de cultivos perennes) y vegetacion arbustiva
(predomina el “zapote”).
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Figura 9. Mapa de Suelos del Sector 3 del Distrito de Oyottin
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2.5.5 Condiciones climatolégicas

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a fravés
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomnthwaite, el sector 3 del distrito Oyottin,
se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

255.2 Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 31,7°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que
fluctian entre 14,6 a 21,7°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre
a abril, siendo mas intensas entre los meses de enero a abril. Para el primer trimestre del afio
las lluvias totalizan aproximadamente 300,4 mm. Los meses méas secos para la zona
predominan durante el inviemo (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 402,1 mm.

Grafico 46. Comportamiento temporal de la precipitacién promedio en la estacion

meteoroldgica Oyotiin
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2018,
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de Lambayeque.

2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 201 7).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafica N°47); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
estas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Pert propicié condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 47. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el

periodo diciembre 2016 - abril 2017
Dic 2016

Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del ano 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 3 del distrito Oyotun presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
maxima de la estacion meteorologica Oyotin supero los 83,9 mm en un dia (percentil 99),
llegando a registrar en promedio 102,2 mm aproximadamente el 18 de marzo. Asimismo, en
el grafico 38 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas (Linea negra),
principalmente durante el mes de marzo. En el mes de marzo 2017 se obtuvo un nuevo récord
historico de lluvias méximas en la estacién meteorologica Oyotan, el cual presenta un periodo
de retormno o de recurrencia de 28 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno EI Nifio” mas intenso de al menos los tiltimos cien anos para el Perti
(ENFEN, 2017).

Gréfico 48. Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Oyotiin
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréafico N° 39 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico 49. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Oyotiin
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°47, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 47. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito
Oyotin

Rango de anomalias (%)

190-220 % superior a su normal
climatica

160-190 % superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

80-100 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

Mayor exceso

En la figura N°10, se observa que las &reas en tonalidades verdes, donde se encuentra el sector
3, presentaron lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzo entre 160 y 190% de
anomalia, mientras que en una parte del sureste del sector se alcanzé entre 130 y 160% de
anomalia para los meses de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron
mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias
anoémailas.
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Figura 10. Mapa de Lluvia Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1

3.2

Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de flujo de detritos, se utilizd Ia siguiente

metodologia descrita en el gréfico 40.

Grafico 50. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracién propia

Recopilacion y analisis de la informacion

. NIVELES DE
i PELIGRO
_- :

' MAPA DEL NIVEL DE

PELIGRO

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del Distrito de Oyotin para el

fenomeno de flujo de detritos (Grafico 32).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-

cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 51. Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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3.3 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacién y se validé la informacién recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Oyotin para la identificacion del peligro que se da en el Sector 3, para lo cual se visit
los caserios de Macuaco, Frejolar, Sorronto Viru, Viru y Espinal; identificandose como peligro
latente el flujo de detritos, peligro que ya afectd a la poblacion del centro poblado en el FEN 2017.

3.4 Caracterizacion del peligro

Los flujos de detritos o huaycos, son comunes en nuestro pais debido a la configuracion del relieve
en el territorio, constituido por altas montafias, vertientes pronunciadas, estribaciones occidentales
sumamente aridas con rocas y suelos deleznables o susceptibles de remocion con aguas de Iluvia
(Zavala et al. 2012).

De acuerdo con el INGEMMET, “generalmente las zonas afectadas son espacios delimitados por
una microcuenca, subcuenca, quebrada o riachuelo, siendo los principales darios, los que se
producen en el cono o abanico deyectivo, parte terminal de depésito de un cauce tributario a ofro,
Los dafios que producen son considerables”

Para el caso del sector 3 del distrito de Oyotuin, los caserios que estan dentro del &rea de influencia

Se encuentran expuestas a flujos de detritos que descienden de las quebradas en épocas de
precipitaciones anémalas, como es el caso del FEN 2017.
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3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacién del peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizé el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Magnitud

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD (Escala de Muy Muy
Velocidad) rapido lenta

Muy rapido 8.00
Rapido 6.00
Moderada 4,00
Lenta 200
Muy lenta 1.00
SUMA 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Rapido Moderada Lenta

Cuadro 49. Matriz de normalizacién de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD
(Escala de
Velocidad)

Muy
rapido

Vector

Rapido Moderada Lenta | Muylenta Priorisacion

Muy rapido

Rapido
Moderada

Lenta

Muy lenta
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

IC 0.012
RC 0.010
Fuente: Elaboracion propia

T
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3.5.2 Intensidad

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 017 0.25 0.50 1.00
2,04 392 7.75 13.50 21.00
0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 52, Matriz de normalizacién de pares del parametro Intensidad

Brenies

r el movimiento, iy

pueden reparar

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 53. indice (IC) ¥ Relacion de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC

0.012

RC

0.010

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.3 Frecuencia

Cuadro 54. Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA

0.50 1.00 3.00 5.00

De 1 a Zevenlos por ana
; 0.25

el 033 033 1.00 3.00
0.17 0.20 0.20 033 1.00

SuMA 2.25 403 6.53 11.33 20,00

11SUMA 0.44 025 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 55. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA

Of ano en promedio

De 1 evento por afio en promedio o
Inferir

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 56. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.042
RC 0.038
Fuente: Elaboracién propia
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3.54 Periodo de retorno

Cuadro 57. Matriz de comparacién de pares del parametro Periodo de retorno

~ERIODO DE RETORNO 100 - 200 ANOS 50 - 100 ANOS 30-50 ANOS 10 - 30 ANOS. 0-10 ANO

00 - 200 ANO 1.00 2.00 4,00 6.00 8.00
0-100 ANO 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
0- 50 ANO 0.25 0.50 1.00 2,00 4.00
0-30ANO 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0- 10 ANO 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 4.00 7.75 12.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 58. Matriz de normalizacién de pares del parametro Periodo de retorno

PERIODO D U0 - 200 U-100 U - 80 0-30 0-10 ecto
RETORNO ANO ANO ANO ANO ANO Prio 0
00- 200 ANO 0.490 0.500 0516 0.480 0.381 0.473
0-100 ANO 0.245 0.250 0.258 0.240 0.286 0.256
0 ANO 0.122 0.125 0.129 0.160 0.190 0.145
0-30ANO 0.082 0.083 0.065 0.080 0.095 0.081
0-10 ANO 0.061 0.042 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 59. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno

3.5.5 Duracion

IC

0.011

RC

0.010

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 60. Matriz de comparacién de pares del parametro Duracion

DURACIO AVOr a ora 0-24 Ho U Hora 0ra 2 ora
ayor a 0 1.00 200 3.00 6.00 7.00
0-24 Hora 0.50 1.00 200 3.00 6.00
0 Hora 0.33 0.50 1.00 200 3.00
ora 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
ora 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 214 4.00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61. Matriz de normalizacién de pares del parametro Duracion

oY O :/—~ r‘-\_ l/-s. I 0™ ™~ 1™\ N7 e T e T W W I ™ ™

10-24
Horas

DURACION = Mayor a 24 horas

Mayor a 24
horas

5-10Horas

2-5horas 1a2Horas

Vector
Priorizacion

10 -24 Horas

5-10 Horas

2 -5 horas

1 a2 Horas

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 62. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Duracion

IC 0.009
RC 0.008
Fuente: Elaboracién propia

3.5.6 Ponderacién parametros de evaluacion

Cuadro 63. Matriz de comparacién de pares para los parametros de Evaluacién del Peligro

FARA ROS D Periodo de
ACIO d 040 eCle olBro

agnitud 1.00 2,00 3.00 5.00 7.00
ad 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
E d 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
Periodo de retorno 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 218 3.95 6.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 64. Matriz de normalizacién de pares para los parametros de Evaluacién del Peligro

2 Periodo
PARAMETROS e | g Vector
DE EVALUACION Magnitud Intensidad  Frecuencia de Duracion Prionzacion

retorno

Magnitud ; 0.368 0.436
Intensidad 0.230 0.253 0.296 0.320 0.263 0.272
Frecuencia 0.153 0.127 0.148 0.160 0.211 0.160
Periodo de retorno 0.002 0.063 0.074 0.080 0.105 0.083

Duracion 0.066 0.051 0.037 0.040 | 0.053 0.049
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 65. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los parametros de evaluacién

IC 0.013
RC 0.012
Fuente: Elaboracién propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de flujo de detritos del Sector 3 del
Distrito de Oyotiin, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 66. Parametros para considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Suelo

Precipitacion

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia para utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
V Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
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de Lambayeque.
3.6.1 Analisis del factor desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utiliz el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
a) Parametro: Anomalia de lluvias
Cuadro 67. Matriz de comparacién de pares del parametro Anomalias
ANOMA q 0-190 % 80-100
A () ero 8 0 0 8
e e i ) 1.00 2,00 3.00 7.00 8.00
S i 050 1.00 3.00 5.00 5.00
: : 0.33 0.33 1,00 3.00 5.00
; : 0.14 0.20 0.33 1,00 3.00
i 0.13 0.20 0.20 0.33 1,00
SUMA 2.10 373 753 16.33 22.00
1/SUMA 0.48 0.27 013 0.06 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 68. Matriz de normalizacién de pares del parametro anomalias

ANOMALIA DE LLUVIAS

190-220 % superior a su
normal climatica
160-190 % superior a su

normal climatica

130-160 % superior a su
normal climatica
100-130% superior a st
normal climatica
80-100 % superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracién propia

190-220 %
superior a su
normal
climatica

160-190 %
superior a su
nermal
climatica

130-160 %
superiora
su normal
climatica

100-130%
superior 2 su

normal climatica

80-100 %
Superior'a su

Vector
normal Priorizacion

climatica

Cuadro 69. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de lluvias.

IC

0.053

RC

0.048

Fuente: Elaboracién propia

Pagina 61




Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

3.6.2 Anilisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 70. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

Montanaen roca
sedimentana (RM-rs)-
Montafias y colinasen

roca intrusiva (RMC-ri) -

Montanaen roca

infrusiva (RM-ri)

: - ) 1 j! i
Vertiente o Abanico de lontarias y colinas

Llanura o planicie piedemonte pledemonte (Ab) - fgr.ﬂ%?aw:{flf;aj;ﬁ:
inundable (Pl ) aluvio-torrencial Terraza aluvial (T- i

en roca
(B-at) ) sedimentaria

Geomorfologia

Llanura o planicie inundable
(Pli)

Vertiente o piedemante alvio-
torrencial (P-af)

Abanico de piedemonte (Ab) -
Terraza aluvial (T-al)
Montarias y calinas en roca
volcanica (RMC-rv) - Colina en
roca sedimentaria

Montana en roca sedimentaria
(RM-rs)- Montanas y colinas
en roca intrusiva (RMC-ri) -
Montafa en roca intrusiva
(RM-ri)

0.07

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Sb = o
0 2
Lianurao planicie = ! Vector

Geomorfologia inundable {PL:1) '[;j o A : o oca infrus )= Priorizacion

Lianura o planicie inundable
(Pl )

Vertiente o piedemante aluvio-
torrencial {P-at)

Abanico de pledemonte (Ab) -
Terraza aluvial (T-al)

¥y colinas en roca
RMC-rv) - Calina

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Geomorfologia
IC 0.017
RC 0.015

Fuente: Elaboracién propia = d '
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sgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 73, Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
0.25 0.50 1.00 2,00 4.00
0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0.14 0.25 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 4,08 7.75 12.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74. Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0.486 0.490 0.516 0.480 0.350 0.464
0.243 0.245 0.258 0.240 0.300 0.257
0.121 0.122 0.129 0.160 0.200 0.147
0.081 0.082 0.065 0.080 0.100 0.081
0.069 0.061 0.032 0.040 0.050 0.051

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 72. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro

SUMA
1/SUMA

Pendiente
IC 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Geologia

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

1]

es () 0 0 depositos de 0 =
0s de = qd
e E 0

1.00 3.00 4,00 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.14 017 0.25 0.33 1.00
1.93 475 8.58 13.33 21.00
0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elahoracién propia
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Cuadro 7773. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

o D
010413 1) 0 U allo d (<]

Depbsitos fliai 0519 0632 0466 075 0333 0.465
OPCIO EATEaiT: (K 0473 0.211 0350 0.300 0.286 0.264
A pli 0.130 0070 0.417 0.225 0.190 0.146
depositosce fios piociesicos (e T 0053 0.039 0075 0.143 0.083

diorita (P-gd 0074 0035 0,029 0025 0.048 0,042

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 74. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

IC 0.069

RC 0.062
Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro: Suelo

Cuadro 75. Matriz de comparacién de pares del parametro Suelo
Micelaneo Cauce Chilcal alto (Cel) - Taymi

Matucaco Culpon Micelaneo Roca

Suelo

{Msc) (Ty) (Maj (Cul) {(Msr)

Micelaneo Calice (Msc) 200 4,00 6.00 8.00
Chileal alto {Cel) - Taymi (Ty) 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Maucaco (Ma) 0.25 0.33 1.00 2,00 3.00
Culpon (Cul) 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Micelaneo Roca (Msr) 0.13 017 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.04 375 8.83 13.50 20.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 80. Matriz de normalizacién de pares del parametro Suelo

Micelaneo Cauce ' Chilcal alto (Cel)- ~ Maucaco
(Msc) Taymi (Ty) {Ma)

Vector
Priorizacion

Micelaneo Roca
(Msr)

Culpon

Suelo (Cul

Micelaneo Cauce (Msc)
Chilcal alto (Cel) - Taymi/(Ty)
Maucaco (Ma)

Culpon (Cul)

Micelaneo Roea (Msr)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Suelo

IC 0.013
RC 0.012
Fuente: Elaboracién propia
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b) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

omorfolog 1.00 2.00 3.00 5.00
Pendiente 0.50 1.00 2.00 3.00
eologia 0.33 0.50 1.00 2.00
elo 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2,03 3.83 6.50 11.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 78. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores condicionantes Geomorfoiogia Pendiente. ~ Geologia ~ Suelo  Vector Priorizacion

Geomorfologia
Pendiente
Geologia
Stelo
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 79. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los factores

condicionantes
IC 0.005
RC 0.005

Fuente: Elaboracién propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el 4rea de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - 2015,
Sistema de Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.7.1 Poblacién

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta de los caserios Macuaco, Frejolar, Sorronto
Viru, Viru y Espinal que conforman el Sector 3 del Distrito de Oyotun.

Cuadro 80. Poblacién Expuesta

Macuaco 272 268 540

Frejolar 10 8 18
Sorronto Viru 38 38 76
Viru 56 60 116
Espinal 110 101 211
Total 486 475 961

Fuente: INEl 2015
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3.7.2 Vivienda

El sector 3 del distrito de Oyottin, cuenta con 434 viviendas, la mayoria de estas son casas
independientes, en menor porcentaje son viviendas en quinta, casa vecindad u otro tipo.

Cuadro 81. Viviendas expuestas

Caserio Totalviviendas
Macuaco 209
Frejolar 10
Sorronto Viru 47
Viru 60
Espinal 108
Total 434

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

3.7.3 Educacion

El sector 3 del Distrito de Oyotiin, cuenta con 7 instituciones educativas.
Cuadro 82. Instituciones Educativas Expuestas

Nombre de IE Caserio Alumnos
513 Macuaco 21
Sagrado Corazon de Jestis Macuaco 85
10646 Macuaco 73
Juan Velasco Alvarado Viru 18
514 Espinal g
Miguel Grau Seminario Espinal 73
40647 Espinal 47

Fuente: ESCALE - MINEDU

3.74 Salud

En el sector 3 del distrito de Oyottin, tnicamente opera el centro de Salud de Espinar ubicado en
el caserio del mismo nombre.
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Figura 11. Mapa de elementos expuestos ante flujos de detritos del Sector 3 del distrito de Oyotdn
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3.8 Definicién de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:
Flujo de detritos generado por una anomalia de precipitacion del 190 al 220% superior a su normal
climatica de magnitud muy rapida de un periodo de retomo superior a los 100 afios con una
duracion superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento
de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 3 del Distrito
de Oyotdn, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones
social y econémica”.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por flujo de detritos del Sector 3 del
distrito de Oyotin y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis
Jerarquico.

Cuadro 83. Niveles de Peligro
Nivel de Peligro

Rango
0268 <P< 0.448
0.153 <P< 0.268 |ALTO

0083 =<P< _ 0153 |MEDIO '
0048 <P< 0083

Fuente: Elaboracién propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 84, Matriz de peligro por flujo de detritos del Sector 3 del distrito de Oyotin

Nivel de Peligro

0 por afio en promedio

Peligro Medio

0153<P <0268

Con una anomalia de 160- 190% superior a su normal climética, de magnitud
moderada, con un periodo de retorno de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 a 10 horas.
Con pendientes de 5° a 10°, presenta geomorfologia de Terraza aluvial T-al, situados
en depdsitos aluviales Q- al1, con tipo de suelo de Culpén Cul, por lo menos de 2 a 3
eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracién propia

\

Pagina 68

0.083<P<0.153




Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

3N Mapa de peligro

Figura 12. Mapa de Peligro por flujo de detritos del Sector 3 del distrito de Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 42.

Gréfico 52. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

e e el R e i ""-\
/" TANAUSIS DEIA | \
;' | VULNERABILIDAD P |
i i
[ cunu;ftlg:mou (OTEEH ={_FRAGIUDAD | VULNERABILIDAD I_ .
i ELEMENTOS —5'-“"1 RESILENCIA SOCIAL I :
EXPUESTOS BT = | DIMENSION ={_FRAGILDAD ) VULNERABIUDAD I !
| i = , !
— = — I
i MAPA DE ELEMENTOS l }
\ EXPUESTOS !
S . — l‘
P ] ]
¥
,
NIVELES DE
VULNERABILIDAD
S N—

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el 4rea de influencia del Sector 3 del Distrito de
Oyotun, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y economica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Andlisis de la dimension social

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 85. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimensién Social

Dimension Social
Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Poblacién residente en - Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
" el Sector 3 del distrito desastres en la localidad,
- Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Actitud frente al riesgo

- Abastecimiento de agua

- Servicios Higiénicos
- Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.2.1  Andlisis de la exposicion en la dimensién social de la vulnerabilidad
a) Parametro: Poblacion residente

Cuadro 86. Matriz de comparacién de pares del parametro Poblacion residente

Foblacion residente en el Secto a D e 1015 enor a 100
a 600 habitante 1.00 200 3.00 5.00 6.00
D abitante 0.50 1.00 200 3.00 5.00
De 201 2 033 0.50 1.00 200 3.00
a 200 0.20 033 0.50 1.00 3.00
enor a 100 habita 0.7 020 033 0.33 1.00
sumal 220 403 6.83 11.33 18.00
1Sy 045 025 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacién de pares del parametro Poblacion residente

De 201 a De 101 a
350 200
habitantes = habitantes

Poblacion residente en el Mayor a 600 De 351 a600
Sector 3 del distrito habitantes habitantes

Menor a 100 Vector
habitantes Priorizacion

Mayor a 600 habitantes

De 351 a 600 habitantes

De 201 a 350 habitantes

De 101 a 200 habitantes

Menor a 100 habitantes

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 88. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Poblacién residente

IC 0.024
RC 0.022
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.22  Andlisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 89. Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio, acequia, Camion cisterna ~ Pilon de uso
manantial o similar U otro similar publico

Abastecimiento de Agua No tiene

Red plblica

No tiene

Rio, acequia, manantial o similar

Camion cisterna u ofro similar

Pilon de uso publico

Red puablica

SUMA 1.95 478 8.58 13.33 19.00

1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90. Matriz de normalizacién de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio, acequia, *  Camion cistemau | Pilondeuso = Red Vector

Abastecimiento de Agua No tiene : T e P S SRV
manantial o similar otro similar plblico publica  Priorizacion

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de tso plblica

Red pliblica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de Agua

Ic 0.080

RC 0.072
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Servicios Higiénicos

Red piblica de
desagtie

Rio, acequia o

Servicio Higiénico No tiene
canal

Pozo ciego/negro Letrina

No tiene

Rio; acequia o canal
Pozo ciego/negro

Letrina

Red publica de desagiie

SUMA| 195 4.98 7.75 11.50

1ISUMA | 0.51 020 0.13 0.09

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 93. Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicios Higiénicos

0 dceguia B Criorizacio
e i o dosali

0513 0,603 0516 0435 0.300 0473
Riecuiiag 0.171 0.201 0.258 0.261 0.350 0.248
Pozo ciegolnegro  [INRED 0,100 0129 0.174 0.200 0.145

0.103 0.067 0.065 0.087 0.100 0.084
Jreiah 0.085 0.029 0.032 0043 0.050 0048

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 94. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.038

RC 0.034
Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

no de A brado 0 tiene ela v Otro echero & (1ad
a Ldld - 03

0 tiene 1.00 2,00 3.00 5.00 7.00
ela y Otro 0.50 1.00 200 3.00 5.00
AR 0.33 050 1.00 200 3.00
; : ol 020 033 0.50 1,00 3.00
ectricidad 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 403 6.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 96. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene,
mechero, Electricidad ' Vector Priorizacion
lamparin

No tiene 0.460 0.496 0.439 0441 0.368 0.441

Vela y Otro 0.230 0.248 0.293 0.265 0.263 0.260
Petroleo, gas,
lampara
Kerosene,
mechero, 0.092 0.083 0.073 0.088 0.158 0.099
lamparin
Electricidad 0.066 0.050 0.049 0.029 0.053 0.049
Fuente: Elaboracion propia

Tipo de : Velay Pefroleo,
Alumbrado AT Otro gas, lampara

0.153 0.124 0.146 0.176 0.158 0.152

Cuadro 97. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.019
RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

Péagina 73



olaleoloialalalalatatatlatala e =y Y Y )

elele

—
(

\

Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social

Cuadro 98. Matriz de comparacién de pares de los parametros del Factor fragilidad

aqgilidad Socia ADbaste £N10 de ag 2 s pode A Drado
bastecimiento de agua 1.00 2,00 4.00
ervicios Higiénico 0.50 1.00 3.00
PO de A Drado 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Abastecimiento de Servicios Tipo de Vector

Fragilidad Social agua Higiénicos Alumbrado Priorizacion

Abastecimiento de

26115 0.500 0.557
Servicios Higiénicos 0.286 0.300 0.375 0.320
Tipo de Alumbrado 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 100. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

4.23 Andlisis de la resiliencia en la dimensién social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 101. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

(1€ eSO e gesd

1.00 3.00 4.00 6.00 9.00

0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

0.17 0.20 0.33 1.00 2.00

0.1 0.17 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.86 4.70 8.53 15.50 23.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3
de Lambayeque.

del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento

Cuadro 102. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Capacitacionen i
temas de riesgo de
desasfres

totalidad de la

e mernte e
concemienfe:

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en temas

de Riesgo de desastres
ic 0.048
RC 0.043

Fuente: Elaboracién propia
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b) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 104. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Conocimiento Local sobre
ocurrencia pasada de
desastres

desasires
nocimiento

4.00

0.33 0.33 1.00 3.00 4.00

0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

0.1 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 214 3.78 7.58 13.33 22.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 105. Matriz de normalizacién de pares del parametro Conocimiento sobre Ia ocurrencia
pasada de desastres

Existe un re

Conocimiento Local
sobre ocurrencia pasada
de desastres.

Cuadro 106. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

IC 0.044 o
RC 0.039 ChvALY
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 107. Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

1.00 3.00 4.00 6.00 7.00

; hrp ekl 0.33 1.00 2,00 3.00 4.00
0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

: 0.7 0.33 033 1.00 300

0.14 0.25 0.20 0.33 100

SUMA 1.89 5.08 7.53 13.33 20.00

1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 108. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro actitud frente al riesgo

- ; AT : P o . Vector
Actitud frente al riesgo C ! H ; I Priorizacion

Fuente: Elabocién propia

Cuadro 109. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.056
RC 0.050
Fuente: Elaboracién propia

Pégina 77



e N e A e T

—

Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

d) Andlisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimensién social

Cuadro 110. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimensioén social

Conocimiento en ocurrenciade  Capacitacion en Gestion del Actitud Frente al

Resiliencia Social : i
desastres Riesgo de Desastres Riesgo

gg:;ciz;emo en ocurrencia de 1.00 5160 pre
gzsp::::zzron en Gestion del Riesgo de 050 160 P
Actitud Frente al Riesgo 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00

1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 111. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

Conocimiento en Capacitacion en Gestion ~ Actitud Frente al Vector
ocurrencia de desaslres || del Riesgo de Desastres Riesgo Priorizacion

Resiliencia Social

Conocimiento en ocurrencia de
desastres

Capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Aclitud Frente al Riesgo
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 112. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

IC 0.003
RC 0.005
Fuente: Elaboracién propia

4.3 Analisis de la dimension econdémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 113. Parametros de Dimensién Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Viviendas ubicadas en el Sector | - Material predominante de las

3 del distrito paredes - Ingreso promedio familiar
- Material predominante de los techos | - Actividad laboral
- Estado de conservacion - Ocupacién principal

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.3.1 Andlisis de la exposicién en la dimensién econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 3 del distrito

Cuadro 114. Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

endas ubicadas en e ayor a 400  De276a400 De151a D a 150 or a 100
0 (e 0 0 + ol eMnd e il 2N
3yo enda 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 276 a 4 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
e 1512 enda 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 101 a 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
enor a 100 vivienda 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 225 4.03 6.83 10.33 18.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 115. Matriz de normalizacién de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

De151a Del0fa Menor a
275 150 100
viviendas  viviendas viviendas

Viviendas ubicadas en el Mayor -a 400 ' De 276 a 400
Sector 3 del distrito. viviendas viviendas

Vector
Priorizacion

Mayor a 400 viviendas

De 276 a 400 viviendas
De 151 a 275 viviendas

De 101 a 150 viviendas

Menor a 100 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 116. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

IC 0.023
RC 0.021
Fuente: Elaboracién propia

4.3.2  Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 117. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Predominante en  Estera, madera ~ Adobeo Quincha(cana  Piedra con Mortero  Ladrillo o blogue de
las Paredes o friplay tapia con barro) de barro cemento

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cana con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o blogue de cemento
SUMA 208 3.95 7.58 13.33 21.00

1ISUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 118. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Adabe Quincha ' Piedracon Ladrillo o

madera o . [canacon . Mortero de bloque de
; 0 tapia :

triplay barro) barro cemento

Material Predominante en las
Paredes

Vector
Priorizacion

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cana con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo.o blogue de cemento
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 119. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante
de las Paredes
IC 0.039

RC 0.035
Fuente: Elaboracidn propia

b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 120. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Madera, . Canao estera con ol Concrefo de

ial P mi | :
Material Predominante en los Techos material Estera toria de barro cemento

Otro material 200 4.00 5.00
Madera, Estera ; 1.00 3.00 4.00 5.00
Cafia o estera con torta de barro 0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
Calamina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concreto de cemento . 0.13 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 208 3.78 8.58 13.33 21.00
1suma| 048 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 121. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

3 : Caiia o estera
Material Predominanteenlos = Otro  Madera, | Concreto de Vector
: contortade  Calamina ke nas
Techos material Estera Yaro cemento Priorizacion

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera con tortade barro IVEEA]

Calamina

Concreto de cemento
Fuente: Elaboracion propia

uadro 122. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante

de Techos
iIc 0.051
RC 0.046
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

¢) Parametro: Estado de conservacién

Cuadro 123. Matriz de comparacién de pares del parametro Estado de conservacién

0 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

0.33 1.00 2.00 3.00 5.00

Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bue 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
bue 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.93 5.03 7.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 124, Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion Muymalo  Malo Regular Bueno Muy bueno = Vector Priorizacion

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 125. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

IC 0.020

RC 0.018
Fuente: Elaboracién propia

d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 126. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

= = ado de
did eiro LIE ol L) d (] Lidll o cde

aterial Pare 1.00 3.00 5.00
aleria 0 0.33 1.00 3.00
do de conse 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1ISUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 127. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad
de Ia dimension econémica

Parametros del Material Material Estado de Vector
Factor Fragilidad Paredes Techos conservacion Priorizacion

Material Paredes
Material Techos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 128. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis
Jerarquico para los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica
Ic 0.019

RC 0.037
Fuente: Elaboracién propia

4.3.3 Anilisis de la resiliencia en la dimensién econémica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 129. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del

Ingreso promedio familiar sueldo

i minimo
Menor del sueldo minimo ; 3.00 7.00
De 850 a 1500 soles 0.50 1.00 3.00 5.00 ;
De 1501 2 2200 soles 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 soles 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Mayor a 2860 soles 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 210 3.68 7.53 16.50 23.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

De 850 a De 1501 a De2201a Mayor a 2860
1500 soles 2200 soles 2860 soles

Cuadro 130. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menar del
sueldo
minimo

Ingreso promedio
EIED

De 850 a De 1501 a De 2201 a Mayor a Vector
1500 soles 2200 soles 2860 soles 2860 soles Priorizacion

Menoride] steldg 0.424 0.348 0438
minimo
De 850 a 1500 soles 0.272 0.398 0.303 0.304 0.303
De 1501 a 2200 soles 0.091 0.133 0.182 0.217 0.156
De 2201 a 2860 soles 0.054 0.044 0.061 0.087 0.063
Mayor a 2860 soles 0.039 0.027 0.030 0.043 0.040
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 131. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Ingreso promedio

familiar
IC 0.028
RC : 0.025
Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 132. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacién Principal del jefe del Hogar

Ocupacion Principal (jefe.del | Trabajador Familiar
Hogar) No Remunerada
Trabajador Familiar No
Remunerado
Qbrero
Empleado
Trabajador Independiente
Empleador ;i
SUMA . 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04
Fuente: Elaboracién propia

Trabajador
Independiente

Obrero = Empleado

Empleador
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 133. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién Principal del jefe del
Hogar

Vector
Empleador Prioriz
acion

0.345 0.348 0.420

Trabajador
Familiar No QObrero Empleado
Remunerado

Qcupacion Principal
(jefe del Hogar)

Trabajador
Independiente

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero 0.232 0.272 0.398 0.345 0.304 0.310
Empleado 0.154 0.091 0.133 0.207 0.217 0.160
Trabajador

Indepshdioate 0.093 0.054 0.044 0.069 0.087 0.069
Empleador 0.058 0.039 0.027 0.034 0.043 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 134. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacién principal del

jefe del Hogar
ic 0.032
RC 0.029

Fuente: Elaboracién propia
¢) Parametro: Actividad laboral del jefe del hogar

Cuadro 135. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Comercioal Hospedajes
por mayor y y Otros
menor restaurantes

Rama de Actividad Laboral Agricultura, Empresas
(Jefe de Hogar) ganaderia y pesca de servicios

Agricultura, ganaderia y pesca 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Empresas de servicios 0.50 1.00 2,00 3.00 6.00
Comercio al por mayor y menor 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00
Hospedajes y restaurantes 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Otros 0.14 0.17 0.33 1.00 1.00

SUMA 2.18 4.00 6.83 12.00 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 136. Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Agricultura Empresas Cotlircio

Rama de Actividad a‘hau&eria : Al : al por Hospedajes y Olros Vegctor

Laboral 9 e Y o iy s mayor y restaurantes Priorizacion
pesca rvicio EhERs
”‘9”5“““’;8'89;”3"”'3 & 0460 0500 0439 0417 0389 | 0441
Empresas de semvicios 0.230 0.250 0.293 0.250 0.333 0.271
Comercio al por mayor

y ienor 0.153 0.125 0.146 0.167 0.167 0.152

i‘j;gifjn‘:;: 0.092 0.083 0.073 0.083 0.056 0.077

Otros 0.066 0.042 0.049 0.083 0.056 0.059

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 137. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Rama de Actividad

Laborar (jefe del Hogar)
IC 0.014
RC 0.012

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Secior 3 del Distrito de Oyottin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

d) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 138. Matriz de comparaci6n de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econémica

Parametros del Factor Ingreso promedio
Resiliencia familiar

Ingreso promedio familiar
Aclividad laboral
Ocupacién principal

Actividad laboral Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 139. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econémica

Parametros del Factor Ingreso promedio Actividad Ocupacion Vector
Resiliencia familiar laboral principal Priorizacion
Ingreso promedio familiar 0.667 0.613
Aclividad laboral 0.222 0.269
Ocupacion principal 0.111 0.118
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 140. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién econémica
IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 141. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad

0.266 <Vs 0.437

0.154 V< 0.266 |Alto

0.094 V< 0.154 | Medio

0.049 SV< 0.094

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 142, Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion

s 01545V <0.268

e o : _ .
Poblacién entre los 201 a 350 habitantes y entre 151 a 275 viviendas. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cistemas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado
el petfréleo, gas o lampara.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3
afios, tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblaci6n que tienen conocimiento que
Vulnerabilidad | regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afos).

Media Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es |a quincha con
cafia o estera con torta de bamo, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de
Ias viviendas presentan como estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segiin su actividad
laboral es el comercio al por mz :

0.094 =V<0.154

Fuente: Elaboracion propia ' |
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Depariamento

de Lambayeque.

4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 13. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OYOT(N
PROVINCIA DE CHICLAYO
Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD
ZONA 1 - SUBZONA 1

Elabarado por:
P"VR-""CS_{ CENEPRED

Fecha:

Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Guografico Macional (1GN), Red vial Nacional {RVH)
{ de istica o (INED)

Prayeceidn UTM Zena 17 Sur
Batum Harizontal de Referancia WGSE4

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 14. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyottn
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 15. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 3 del Sector 2 Distrito Oyotin
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 4 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Figura 17. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 5 del Sector 3 Distrito Oyotin
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7| | Elabarago por: Fecha:
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Fuente: Instituto Guegrafico Nacional {1GN), Red vial Nacional (RYN)
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Proyéceidn UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGSE4

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 18. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 6 del Sector 3 Distrito Oyotan
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 19. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 7 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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de Lambayeque.

Figura 20. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 - Subzona 8 del Sector 3 Distrito Oyottin
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de Lambayeque.

Figura 21. Mapa de vulnerabilidad Zona 2 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
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Figura 22. Mapa de vulnerabilidad Zona 2 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Figura 23. Mapa de vulnerabilidad Zona 3 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Figura 24. Mapa de vulnerabilidad Zona 3 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Figura 25. Mapa de vulnerabilidad Zona 3 - Subzona 3 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Figura 26. Mapa de vulnerabilidad Zona 4 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyottin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotan, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque,

Figura 27. Mapa de vulnerabilidad Zona 4 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 28. Mapa de vulnerabilidad Zona 5 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 29. Mapa de vulnerabilidad Zona 5 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotdn
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Qyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 30. Mapa de vulnerabilidad Zona 5 - Subzona 3 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyot(in, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 31. Mapa de vulnerabilidad Zona 5 - Subzona 4 del Sector 3 Distrito Oyotin

SUBZONA 4
CASERIO ESPINAL

B Coerce

0 Vit dliseieal
— Hio
S ] it 2zt
—— [ bws veonanrsntar

— A s E Besetor
Wi AT eads o dona

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OYOTIIN

PROVINCIA DE CHICLAYO

Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD

ZONA 5 - SUBZONA 4

=== irzran
Elabarado per: Fechas
> i PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Lo e Fuante: Institute Guografico Nacional (1GM), Red Vinl Nacional (RYN)
Escala: 1:1,000 M= By G it lonal de . (InED)
] cos e 1xe o | . O i Prayeccidin UTM Zona 17 Sur
— = e ; Z Datum Herizontal de Referencis WGSBS

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 104




Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 53. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
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v

MAPA DE
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F v

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

5.2 Determinacién de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujos de detritos del area de influencia del Sector 3 del
Distrito de Oyot(n se detallan a continuacion:

Cuadro 143. Niveles del riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0011 < R < 019%
0024 < R < 0071 |ALTO
0008 < R < 0024 |MEDIO
0002 < R < o.ooii

Fuente: Elaboracién propia

3.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por flujos de detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin
es el siguiente:

Cuadro 144. Matriz del riesgo
H 0.448 0.042 0.069
PA | 0268 0.025 0.041 0.071
0.153 0.014 0024 | 0041 0.067

0.013 0.022 0.036

0.094 0.154 0.266 0.437

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

9.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 145, Estratificacion del Riesgo

NIVEL
DEL
RIESGO

DESCRIPCION

| 0.024sR<0071

Poblacién entre los 201 a 350 habitantes y entre 151 a 275 viviendas. Poblacion que se abastecen del

m&&mmnﬂﬂmﬂﬁmﬂmﬁbﬂ%um“mmmmﬁnmammmm

ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lmpara.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, fienen una

aﬂd?MMalm.qummmmmuMommm

(de 4 a 9 afios).

. Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera con

Riesgo torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja,

Medio manﬁasdemmm.yhmmdelaswmmmmmaewmmde 0.008 <R <0.024
regular,

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya

ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segin su actividad laboral es el comercio al por mayor

y menor.

Con una anomalia de 160- 190% superior a su normal climética, de magnitud moderada, con un periodo

de retomo de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes de 5° a 10°, presenta

geomorfologia de Terraza aluvial T-al, situados en depésitos aluviales Q- al1, con fipo de suelo de Culpon

Cul, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia
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C Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.
.
C 5.24 Mapa del Riesgo
e
C Figura 32. Mapa de Riesgo Zona 1 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Figura 33. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Figura 34. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 3 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 35. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 4 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 36. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 5 del Sector 3 Distrito Oyotin

R0

5247550

L L]

O56250 FLT50"W

5540 femtatal

SUBZONA 5
CASERIO MACUACO

0071 < R 5 0105
00 < R < oant ALTO
0068 s R < 004 MEDIO
0002 < R < 0008

€as4M TLTSIW I

LEYENDA

® CGrara znbas Limitas
§ G 7L N v il

i3 - [ ivie v it
Red vial (] wims vsmanranta
— i AL g:f et
— VaAamats | toea
= fraean

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
ENEL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OYOTON
PROVINCIA DE CHICLAYQ
Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE RIESGO
ZONA 1 - SUBZONA S

- Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Escala: 1:1,200
1 ooz rese 2am4 oo

| sem———— | === ke

Fuente: Instituto Ceografico Nacienal (1GN), Red vial Macional (RYN)
de L] A {INET)

P, S Preyeceibn UTM Zons 17 Sur
P Datum Horizontsl de Referancis WGSEL

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 112



astatala

NN N -~

Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Qyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 37. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 6 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.
Figura 38. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 7 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacitn de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotuin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 39. Mapa de riesgo Zona 1 - Subzona 8 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Figura 40. Mapa de riesgo Zona 2 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Fiujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 41. Mapa de riesgo Zona 2 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotdn
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 42. Mapa de riesgo Zona 3 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyottin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 43. Mapa de riesgo Zona 3 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotiin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 de! Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 44. Mapa de riesgo Zona 3 - Subzona 3 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyottn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 45. Mapa de riesgo Zona 4 — Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyottin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 46. Mapa de riesgo Zona 4 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotiin

SUBZONA 2
CASERIO VIRU

Rango
001" = R = 010
01 < R < oon ALTO
0006 s R < 0o MEDIO
002 = R < 0002

Sa8e°s 9240100

LEYENDA

® Cevtmoansans  Limites
& Corigs 7 Vi disieal
—
— i ] et i i
Red vial D b .o
—apsaags L PemE
=
i

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO DE OYOTUN
PROVINCIA DE CHICLAYO
Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE RIESGO

— Vi &y e ERTA
] ZONA 4 - SUBZONA 2
Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuante: Instituto Guografico Nacional (1G], Red vial Nacionnl {RYN)
Escala: 1:1,500 ional de ® {INED)
3 (1] cew A ame Proyeccidn UTM Zona 17 Sur
— == 1 ke Datum Merizontal de Refersacia WGSEL
Fuente: Elaboracién propia

Pégina 122



(_h (._ﬁ (_\ 7~ (-- /—h I{\ rf'\ If“‘\ ™ If"\ _/"- {f‘\ o I/"h._ Fan ) If-,_ N~ :,-..\ ﬁ‘. :,.—\.

2l e

o

Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 47. Mapa de riesgo Zona 5 - Subzona 1 del Sector 3 Distrito Oyotun
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 48. Mapa de riesgo Zona 5 - Subzona 2 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flyj
de Lambayeque.

jo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento

Figura 49. Mapa de riesgo Zona 5 - Subzona 3 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 50. Mapa de riesgo Zona 5 - Subzona 4 del Sector 3 Distrito Oyotin
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector
3 del Distrito de Oyotun, a consecuencia del impacto del peligro por flujos de detritos. Se muestra a
continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 2 del Distrito de Oyotun, siendo
estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 4,150,000 de los cuales S/.
3,990,000 corresponde a los dafios probables y S/. 160,000 corresponde a las pérdidas probables

Cuadro 146. Efectos probables del Sector 3 del Distrito de Oyotun

Danos Pérdidas

Efectos probables o probables probables

Daiios probables

434 Viviendas del sector 3 del distrito

Oyotun 3,906,000 3,906,000

07 Institucion Educativa 84,000 84,000

Perdidas probables

4890 horas perdidas de clases

lectivas

Costos de adquisicion de carpas 10,000 10,000

Costos de adquisicion de médulos de

viviendas 150,000 150,000
Total 4,150,000 3,990,000 160,000

I 1™ N~ e — — /--\ o~ o~ e e T o T e Y e e T e U . i e T e T e
{ { { [ { f / f / ! . o f . F | \

Fuente: Elaboracién propia

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y
riesgo, asi como se identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calculo los efectos
probable, como podemos apreciar a continuacion:

= Se han identificado que 88 viviendas que se encuentran en zonas de PELIGRO MUY
ALTO y 346 en PELIGRO ALTO.

= Se han determinado un total de 11 viviendas en vulnerabilidad MUY ALTA, 414 en
vulnerabilidad ALTA y 9 viviendas en vulnerabilidad MEDIA.

= Se han determinado un total de 87 viviendas en riesgo MUY ALTO y 347 viviendas
en riesgo ALTO.

=  Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual

indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo
de los riesgos.

Pagina 127



Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotdn, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

5.4 Zonificacién del riesgo

Se definen los siguientes criterios:

Pérdidas y danos previsibles en caso
de uso para Asentamientos Humanos

Leyenda Implicancias para el Ordenamiento Territorial

Zona de sensibilizacion, apta para asentamientos
El peligro para las personas es Regular. | humanos, en la cual la poblacién debe ser
Riesgo | Los edificios pueden sufir dafios | sensibilizada ante la ocurrencia de este tipo de
Medio moderados o leves, pero puede haber | peligro, a nivel moderado y poco probable, para el
fuertes dafios al interior de los mismos. conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Riesgo Los Indicadores del peligro son | Zonas de Asentamientos Humanos e inversiones
Inexistente | inexistentes. sociales, econémicas entre otros.
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de QOyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

9.5 Medidas de prevencion del riesgo
La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de
riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el
riesgo:

551 De orden estructural

- Construccion de obras de proteccion en las quebradas aguas arriba “Quebrada
Macuaco y Naranja" y las pequefias quebradas en cuyos cuales conos deyectivos se
encuentran emplazados los caserios Frejolar, Soronto Viru, Viru y Espinal; quebradas
que en epacas de lluvias anémalas se activan y afectan a los caserios dentro del area
de influencia.

- Construir disipadores de energia en la parte alta -media de las quebradas “Macuaco y
Naranja " y las ofras pequefias quebradas de los caserios Frejolar, Soronto Viru, Viru y
Espinal, contemplar en sus presupuestos el programa de mantenimiento
correspondiente.

- Generar programas para el manejo de praderas, reforestar e incluir zanjas de
infiltracion, en la zona alta de la quebradas “Macuaco y Naranja” y deméas quebradas
pequenas de los caserios Frejolar, Soronto Viru, Viru y Espinal, para poder reducir la
velocidad de impacto del Flujo de Detritos en la parte media — baja.

5.5.2 De orden no estructural

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante el flujo de detritos (huayco).

— Desarrollar el Sistema de Alerta Temprana ante eventos del flujo de detritos detonado por
lluvias intensas. ;

~ Reforestar las zonas depredadas por los pobladores y animales, con plantas resistentes a
las lluvias intensas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, corectiva y
reactiva del riesgo de desastres.

— Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el distrito.

- Demarcar faja marginal de las quebradas “Macuaco y Naranja® y asi evitar la construccion de
viviendas y/u otras obras en el cauce de la quebrada.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

- Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.

- Realizar simulacros en diferentes horarios a fin de estar preparados en caso de un desastre
de gran magnitud.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

9.6 Medidas de reduccion del riesgo

Por su caracter torrencial, en el caserio Macuaco, Frejolar, Sorronto Viru, Viru y Espinal, se
tiene un alto potencial de arrastre de materiales, originado en épocas de invierno por flujos
de detritos proveniente de la quebradas, que se depositan en el cause que por la obstruccion de
estos se dirigen hacia las viviendas causando. dafios a la poblacion, actividad economica Y vias
de acceso a los distritos aledafios como es el caso de los caserios Macuaco, Frejolar, Sorronto
Viru, Viru y Espinal.

5.6.1 De orden estructural
- Construir disipadores de energia en las quebradas para reducir el riesgo.
9.6.2 De orden no estructural

- Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fendmnos naturales en el distrito de
Oyottn, para contar con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones ylo
actividades que permitan reducir los riesgos identificados en el ambito del distrito.

- Realizar una simulacion del movimiento de flujos y el comportamiento de la depositacion
de los flujos de detritos a fin de precisar las zonas de peligro, con un modelo FLO-2D

- Implementar el Plan de Prevencion de Riesgos de desastresdel distrito de Oyotan
mediante actividades y/o acciones indicadas en el plan, para reducir los riesgos
identificados.

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion para el fortalecimiento de
capacidades del personal de la Municipalidad del distrito de Oyotn

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia
de prevencion de riesgos ante este fenomeno, ( las camparias que deben ser parte del
programa).

- Realizan simulacros de huayco, una vez al afio.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 147. Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

" Fuente: Elaboracion propia
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo, es decir, posee €l nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 148. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

| f’uente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujos de detritos puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 149. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias| Nivel |Zona de Consecuencias y dafios

Alta

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 — Alta.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 150. Nivel de consecuencia y dafios

Descripcién
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
1iesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Tolerable

Fuente: Elaboracién propia
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujos de detritos en
el Sector 3 del Distrito de Oyotun, es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz es Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 151. Nivel de consecuencia y dafios

—

Riesgo Riesgo
~ Inaceptable Inaceptable _
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

Péagina 132



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 3 del Distrito de Oyotiin, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

6.1.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencién

Cuadro 116. Prioridad de Intervencion
Nivel de priorizacion
|
Inaceptable I
2 Tolerable i
\"

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando
en consideracion que:

b) Priorizacién de las medidas de prevencion y/o reduccién del riesgo

- Construccion de obras de proteccion en las quebradas aguas arriba
“Quebrada Macuaco y Naranja” y las pequefias quebradas en cuyos cuales
conos deyectivos se encuentran emplazados los caserios Frejolar, Soronto
Viru, Viru y Espinal; quebradas que en epécas de lluvias anémalas se activan
y afectan a los caserios dentro del 4rea de influencia.

- Construir disipadores de energia en la parte alta -media de las quebradas
“Macuaco y Naranja " y las otras pequefias quebradas de los caserios Frejolar,
Soronto Viru, Viru y Espinal, contemplar en sus presupuestos el programa de
mantenimiento correspondiente.

- Generar programas para el manejo de praderas, reforestar e incluir zanjas de
infiltracion, en la zona alta de la quebradas “Macuaco y Naranja’ y demas
quebradas pequefias de los caserios Frejolar, Soronto Viru, Viru y Espinal,
para poder reducir la velocidad de impacto del Flujo de Detritos en la parte
media - baja.
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ANEXO
Figura 51. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017
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