2.
GENEPHEII

d I g
“Pro d Cu, .‘t d P

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION
PLUVIAL DE LOS CENTROS POBLADOS DEL SECTOR 1 DEL
DISTRITO DE OCUCAJE, PROVINCIA DE ICA, DEPARTAMENTO
DE ICA.

2541 00N
LY, oay. Ul

Municipalidad de Ocucaje

NOVIEMBRE - 2018




Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:
Municipalidad Distrital de Ocucaje, SECTOR 1, PROVINCIA DE ICA DEL DEPARTAMENTO DE ICA

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccién de Gestidn de Procesos

Supervisor de CENEPRED
Ing. Luis Alberto Carranza Barrena
Direccion de Gestion de Procesos

ASISTENCIA TECNICA DEL PROGRAMA NACIONAL DE VIVIENDA RURAL-MVCS:

Evaluador de Riesgo
Ing. Mario Sanchez Flores

Equipo Técnico de apoyo:

Bach. Ing. Geo. Roger Ramos Peralta
Ing. Geol. Maria Elena Campos Huapaya
Bach. Ing. Erick Lenin Delzo Rojas

Pagina 2 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

CONTENIDO

PRESENTACION
INTRODUCCION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo general

1.2 Objetivos especificos

1.3 Finalidad

14  Justificacion

1.5  Antecedentes

1.6  Marco normativo

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacién geografica
2.1.1. Limites
2.1.2. Area de estudio
2.2 Vias de acceso
2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1 Poblacién
2.3.2 Vivienda
2.3.3 Servicios basicos
2.3.3.1 Abastecimiento de agua
2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos
2.3.3.3 Tipo de alumbrado
2.3.4 Educacion
2.3.5 Salud
2.4  Caracteristicas econémicas
2.5  Caracteristicas fisicas
2.5.1  Condiciones geoldgicas
2.5.2  Condiciones geomorfoldgicas
2.5.3 Pendiente
2.5.4  Condiciones climatolégicas

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

3.2 Recopilacién y analisis de informacidn

3.3 Identificacion del peligro

3.4  Caracterizacion del peligro

3.5 Parametros de evaluacion
3.6  Susceptibilidad del territorio

3.6.1 Anadlisis del factor desencadenante
3.6.2 Anadlisis de los factores condicionantes

Pégina 3| 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

3.7 Analisis de elementos expuestos
3.8 Definicién de escenarios

3.9  Niveles de peligro

3.10 Estratificacion del nivel de peligro
3.1 Mapa de peligro

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1  Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

4.2  Analisis de la dimension social
4.2.1 Analisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad
4.2.2 Anélisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

4.3 Analisis de la dimension economica
4.3.1 Analisis de la fragilidad en la dimension econdmica de la vulnerabilidad
4.3.2 Andlisis de la resiliencia en la dimensidn econdmica de la vulnerabilidad

4.4  Nivel de vulnerabilidad

4.5  Estratificacion de la vulnerabilidad

46  Mapa de vulnerabilidad

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1 Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo
5.2. Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1. Niveles del riesgo
5.2.2. Matriz del riesgo
5.2.3. Estratificacion del riesgo
5.2.4. Mapa del riesgo
5.3. Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)
5.4. Zonificacion de riesgos.
5.5. Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.5.1. De orden estructural
5.5.2. De orden no estructural
5.6. Medidas de reduccién de riesgos de desastres (riesgos existentes)
5.6.1. De orden estructural
5.6.2. De orden no estructural

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la evaluacién de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad
6.1.2. Control de riesgos

Pagina 4 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

BIBLIOGRAFIA
ANEXO

LISTA DE CUADROS
LISTA DE GRAFICOS

LISTA DE FIGURAS

Pagina 5 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales seguras
e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento-MVCS, a
través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccién, reconstruccion,
reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e idoneas, para lo cual se requiere
entre ofras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no esté asentada en las zonas de riesgo no
mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero 2017”
y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las
mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastre —
CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha programado, en una
segunda fase, la elaboracién de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacién de Riesgo (EVAR)
comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los
cuales se encuentra comprendido el Sector 1 conformado por C.P. La Capilla, C.P. Cérdova, C.P. San Felipe,
C.P. El Tambo, C.P. Tres Esquinas, C.P. Pampa Chacaltana y su anexo Tres Marias del distrito de Ocucaje.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Ocucaje, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacién,
insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de
Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informéatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y las medidas de prevencidn y/o reduccidn de desastres en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Ocucaje en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Los meses de febrero y marzo del 2017, el Sector 1 conformado con C.P. La Capilla, C.P. Cérdova, C.P. San
Felipe, C.P. El Tambo, C.P. Tres Esquinas, C.P. Pampa Chacaltana y su anexo Tres Marias pertenecientes al
distrito de Ocucaje, presentaron lluvias intensas como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia
de “El Nifio Costero 2017”, causando considerables dafos y pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo de
los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econoémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el econémico. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

o Determinar el nivel del riesgo por inundacién pluvial en los Centros Poblados del Sector 1 de Ocucaje,
distrito de Ocucaje, provincia de Ica y departamento de Ica.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

o Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

o Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de zona
alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la cuarta
disposicién complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como nivel
de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto y muy alto que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto riesgo
no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los damnificados que
se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio propio. Todo ello previa
declaraciéon de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las
evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la
presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira
definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento con respecto
al Sector 1 del Distrito de Ocucaje en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.5 ANTECEDENTES

La region de Ica es susceptible a peligros originados por fendmenos hidrometeoroldgicos asociados a la
ocurrencia del fenémeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa (huaycos,
deslizamientos), etc. En este contexto, en el sector 1 del distrito de Ocucaje se presentd lluvias intensas
en el verano 2017, catalogadas como “Lluvioso” con tendencia a “Muy lluvioso” durante “El Nifio
Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Rio Grande super6 los 6,3 mm
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en un dia (percentil 90), llegando a registrar en promedio 9,5 mm aproximadamente el 15 de enero. Segun
el Informe Técnico denominado: “Zonas criticas en la region Ica”, elaborado por el INGEMMET en enero
del 2008, los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaicos y deslizamientos), se presentaron
en gran numero, durante el evento excepcional El Nifio 1997-98, sin embargo, en afios normales debido a
sus caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas, en la regién son frecuentes estos procesos en la época
de lluvias estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que mas
afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos esté referida a los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje. Sobre este
ambito, el unico antecedente de inundacion registrado en el Sistema de Informacién Nacional para la
Respuesta y Rehabilitaciéon (SINPAD), administrado por el INDECI es de fecha 13 de marzo del 2017
(Reporte con cddigo 00084857).

1.6 MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

o Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados.

Pagina 9 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,

provincia de Ica, departamento de Ica

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21.

UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Ocucaje es uno de los catorce distritos que componen la provincia de Ica, esta ubicado
en el departamento de Ica en el Sur-central del Per, con una extension de 1417,24 Km?, su capital es
Ocucaje a una altitud de 322 metros sobre el nivel del mar, entre las coordenadas geograficas de
14° 21' 38" de Latitud Sury 75° 38' 35" de Longitud al Oeste del Meridiano de Greenwich.

Creada por Ley 23833 y promulgada el 18 de enero de 1984, de acuerdo con el Ultimo censo del INEI
del afio 2012, el total de poblacién era de 3 735 habitantes.

El distrito de Ocucaje esta conformado por 27 centros poblados y un anexo, éstos son:

Cuadro 01. Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje
Departamento Provincia Distrito Nombre de centro poblado

Ica Ica Ocucaje Ocucaje

Ica Ica Ocucaje Paraya

Ica Ica Ocucaje San Martin de Porres
Ica Ica Ocucaje El Tambo

Ica Ica Ocucaje La Capilla

Ica Ica Ocucaje Cerro Blanco
Ica Ica Ocucaje Cordova

Ica Ica Ocucaje San José de Pinilla
Ica Ica Ocucaje San Felipe

Ica Ica Ocucaje Pampa Chacaltana
Ica Ica Ocucaje Tres Esquinas
Ica Ica Ocucaje Callango (El Solar)
Ica Ica Ocucaje Los Vera

Ica Ica Ocucaje Playa Botijuela
Ica Ica Ocucaje Playa Media Luna
Ica Ica Ocucaje La Yerba

Ica Ica Ocucaje Punta Lomitas
Ica Ica Ocucaje Virgen de Chapi
Ica Ica Ocucaje Casablanca
Ica Ica Ocucaje Casavieja

Ica Ica Ocucaje Tres Marias
Ica Ica Ocucaje Los Romeros
Ica Ica Ocucaje Pescadores
Ica Ica Ocucaje San Carlos

Ica Ica Ocucaje Virgen del Carmen
Ica Ica Ocucaje Samaca

Ica Ica Ocucaje Animas Bajas
Ica Ica Ocucaje La Molina

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1. LIMITES
El Distrito de Ocucaje limita:

e Por el Norte: Con Ica.

e Porel Sur: Con Ica 'y el Océano Pacifico.
e Porel Este: Con Ica.

e Porel ceste: Con Ica y el Océano Pacifico

2.1.2. AREA DE ESTUDIO
El area de estudio corresponde a los centros poblados de: El Tambo, La Capilla, Cérdova, San
Felipe, Tres Esquinas, Pampa Chacaltana y su anexo Tres Marias que se encuentra ubicado en el
Distrito de Ocucaje, segun detalle:

Cuadro 02. Coordenadas geograficas de los Centros Poblados del area de estudio

Coordenadas Geograficas :
g Rtlaces Latitud Sur Longitud Oeste AL

El Tambo -14.346347 -75.693557 331 m.s.n.m.

La Capilla -14.355660 -75.684600 330 m.s.n.m.
Coérdova -14.366430 -75.685308 331 m.s.n.m.

San Felipe -14.382874 -75.678740 319 m.s.n.m.
Pampa Chacaltana -14.378420 -75.687983 282 m.s.n.m.
Tres Marias -14.382003 -75.688140 331 m.s.n.m.
Tres Esquinas -14.388037 -75.685208 319 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 1, se aprecia la ubicacién del Sector 1 del distrito de Ocucaje, asi como los centros
poblados que lo conforman.

2.2.  VIAS DE ACCESO

A los centros poblados del Sector 1 se accede mediante la red vial vecinal, (que se desprende de la
panamericana sur en el Km 335.4) que en ese tramo son vias asfaltadas en buen estado. El tiempo
estimado via terrestre, desde la ciudad de Ica es de 1 hora aproximadamente hasta la plaza del distrito
de Ocucaje (100% Asfaltada) y parte de las vias de accesos a los centros poblados del sector 1
parcialmente son trochas.

En el casco urbano de los centros poblados, el sistema vial esta conformado por vias locales (calles y
pasajes) algunas que atraviesan los centros poblados son asfaltadas en un 95% y afirmadas en un 5
% aproximadamente. En estas zonas rurales predominan las vias afirmadas.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacién ha sido obtenida de lote por lote y en parte apoyada del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio
y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015.
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Figura 1 - Mapa de Ubicacion Sector 1 del distrito de Ocucaje
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2.3.1. POBLACION

Poblacién Total

Los Centros Poblados del Sector 1 de Ocucaje cuenta con una poblacién de 833 habitantes, de los
cuales el 50.78% del total son hombres y el 49.22% son mujeres.

Cuadro 03. Caracteristicas de la Poblacién segun sexo

;

Hombres 423 50,78
Mujeres 410 49,22
Total 833 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 01. Caracteristicas de la poblacién segun sexo

Poblacion

Hombres Mujeres

Sexo

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2. VIVIENDA
Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje, cuenta con 424 viviendas, siendo el porcentaje méas

significativo el 62.03% con 263 viviendas que tienen como material predominante la quincha (Cafia
con barro), y con el 17.92% de las viviendas con paredes de adobe o tapial, mientras que en menor
porcentaje del 0.71% se encuentran las viviendas que tienen como material la estera.
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provincia de Ica, departamento de Ica

Cuadro 04. Material Predominante en las paredes
Tipo de material predominante de

paredes Viviendas Porcentaje %

Ladrillo o bloque de cemento 65 15,33
Madera 14 3,30
Adobe o tapia 76 17,92
Quincha (cafia con barro) 263 62,03
Estera 3 0,71
Otros materiales 3 0,7

TOTAL 424 100,00

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 02. Material predominante de las paredes
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Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas de los centros
poblados del Sector 1 de Ocucaje, donde el 86.32% de las viviendas cuentan con techos de cafia 0
estera con torta de barro, mientras que 7.31% de la vivienda cuenta con techos de concreto, el 3.07%
tiene techos de planchas de calamina, el 1.65% tiene techos de madera, el 0.94% tiene techos de
estera, estos se detallan en el cuadro siguiente.
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

Cuadro 05. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de Techos

Concreto armado 31 7,31
Madera 7 1,65
Tejas 0 0,00
Plancha de calamina 13 3,07
Cana o estera con torta de barro 366 86,32
Estera 4 0,94
Otro material 3 0,71
TOTAL 424 100.00

Fuente: Elaboracién propia

2.3.3.  SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA
Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje, el 96.70% de las viviendas cuentan con el
abastecimiento de agua a través de la red publica de agua fuera de la vivienda, el 0.94% de las
viviendas con el abastecimiento de agua de camion cisterna u otro similar. mientras que el 2.36%
de las viviendas se abastecen agua a través de otro tipo.

Cuadro 06. Viviendas con abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad Porcentaje (%)

Red publica de agua dentro la vivienda 0 0,00
Red publica de agua fuera la vivienda 410 96,70
Pilén de uso publico 0 0,00
Camion, cisterna u otro similar 4 0,94
Pozo 0 0,00
Rio, acequia, manantial 0 0,00
Otro tipo 10 2,36
TOTAL 424 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 03. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboraciéon propia
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

2.3.3.2. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje el 52.83% de las viviendas cuentan con el servicio de
pozo séptico dentro de la vivienda, mientras que el 28.30% de las viviendas cuentan con pozo negro
0 letrina, y el 18.87% de las viviendas no tienen ningun tipo de red de desagiie. A continuacion, se
detallan:

Cuadro 07. Disponibilidad de Servicios Higiénicos

isponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desaglie dentro la vivienda 0 0,00
Red publica de desaglie fuera la vivienda 0 0,00
Pozo séptico 224 52,83
Pozo negro, letrina 120 28,30
Rio, acequia o canal 0 0,00
No tiene 80 18,87
TOTAL 424 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 04. Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.3.3. TIPO DE ALUMBRADO
Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje cuentan con alumbrado publico o electrificacion en
gran parte (91.98%) de su extension, no obstante, otra cantidad de viviendas (4.72%) a la fecha se
abastecen de otros medios como la vela y el 3.30% cuenta con mechero o lamparin, tal como se
muestra a continuacién:
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,

provincia de Ica, departamento de Ica

Cuadro 08. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad

Electricidad 390 91,98
Kerosene, mechero, lamparin 14 3,30
Petroleo, gas, lampara 0 0,00
Vela 20 4,72
Otro 0 0,00
No tiene 0 0,00
TOTAL 424 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 05. Tipo de alumbrado
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

2.3.4. EDUCACION
Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje, cuenta con las siguientes instituciones educativas:

Cuadro 09. Instituciones educativas y programas del Sector 1, Distrito de Ocucaje

IIEE Nivel Docentes Alumnos
C.P. CORDOVA
INSTIT. EDUCATIVO INICIAL N°77 Inicial 2 23
PROGRAMA NO ESCOLARIZADO
CORAZON DE JESUS Menores de tres afios

C.P. PAMPA CHACALTANA

|.E. PAMPA CHACALTANA
N° 22347 Primaria 1 20

C.P. SAN FELIPE

C.E. SANTIAGO BARRIOS

TORREALVA N° 22348 Inicial 1 18
Primaria 3 91
Secundaria 4 99

Fuente: Elaboracién propia

El nivel educativo de los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje tiene una poblacion estudiantil, que
se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Cuadro 10. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacion ‘ Porcentaje (%)

Ningun nivel 0 0,00
Inicial 41 16,33
Primaria 111 4422
Secundaria 99 39,44
Superior no universitaria 0 0,00
Superior Universitaria 0 0,00
TOTAL 251 100,00

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.5.

24.

Grafico 06. Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: Elaboracién propia

SALUD

De acuerdo con la informacién de inspeccién obtenemos el cuadro siguiente:

Cuadro 11. Tipo de seguro

Tipo de Seguro de Salud Porcentaje (%

ESSALUD 8 0,96
FFAA - PNP 3 0,36
Seguro Privado 0 0,00
SIS 545 65,43
Otro 0 0,00
No tiene 277 33,25
TOTAL 833 100.00

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 11, mas de la mitad de la poblacion (65.43%) tiene seguro de SIS, un porcentaje menor
tiene el seguro ESSALUD (0.96%), sin embargo, aun el 33.25% no tiene seguro de salud. Otros tipos
de seguro representa el 0.36% (Seguro de FFAA-PNP).

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

De acuerdo con la informacién de campo del Sector 1 de Ocucaje se indica, que el 90.76% de la
poblacion econdmicamente Activa se dedica a la actividad agricola, el 6.36% de la poblacion se dedica
a la actividad comercial, 0.72% se dedican a las actividades pecuaria, 0.24% a la actividad artesanal.
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Cuadro 12. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econémica | Poblacién | Porcentaje (%) |

Agricola 756 90,76
Pecuaria 6 0,72
Forestal 0 0,00
Pesquera 12 1,44
Minera 0 0,00
Artesanal 2 0,24
Comercial 53 6,36
Servicios 4 0,48
Otros 0 0,00
Estado (gobierno) 0 0,00
Total 833 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 07. Poblacion segun actividad econémica

Estado (gobierno) [f|0

Otros IO

Servicios 4
Comercial 53

Artesanal |J] 2

Minera [I|0

Pesquera 12
Forestal I|O

Pecuaria 6

Agricola

756

0 100 200

300

500 600

Poblacion

800

Fuente: Elaboracion propia

Pégina 20 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

2.5.  CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1. CONDICIONES GEOLOGICAS
Segun el mapa geolégico del Cuadrangulo de Ica (29 - 1), Boletin N° 47 de la serie A: Carta Geoldgica
Nacional, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico - INGEMMET, el distrito de
Ocucaje esta conformado por las siguientes unidades geologicas:

a) Deposito Aluviales y Eluviales (Qh - al)
Bajo este nombre se agrupa a los depdsitos clasticos transportados por medio acuoso y acumulados
en las quebradas. Los depositos acumulados en el fondo de las quebradas consisten en
conglomerados gruesos intercalados con arena, limo y arcilla, estan bien expuestos en los cortes de
los rios y al pie de las terrazas.

b) Formacién Guaneros (Js -gu)
Es una secuencia litolégica de sedimentos clasticos marinos, formados por areniscas y lutitas
intercaladas con gruesos miembros volcanicos consistentes derrames y brechas que afloran
tipicamente en los flancos y fondo de la Quebrada Guaneros.
Reportan secuencias de areniscas con algunas capas de calizas intercaladas con lutitas en la base y
niveles superiores de derrames volcanicos de andesiticos brechoides en niveles macizos.

La secuencia inferior compuesta de areniscas con intercalaciones de lavas grises con delgadas capas
de calizas fosiliferas y una secuencia superior que se inicia con lavas porfiriticas grises a rojas.

c) Deposito Fluvial Reciente (Qr - fl)
Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravila y matriz areno limosa. Estos
materiales son propios de lechos de rio.

d) Formacion Pisco (Nm —Pi)
Esta formacién se encuentra cubiertos por depositos cuaternarios, es una secuencia litolégica de color
blanco, consistente en diatomitas, con intercalaciones de areniscas tobaceas y lutitas, que aflora desde
el rio Pisco hasta las vecindades de Camana. Las areniscas tobaceas son poco consolidadas y se
presentan en capas delgadas con estratificaciéon cruzada. Dada la litologia de la formacion, el
contenido fosilifero esta mayormente en los horizontes basales.

e) Depoésitos Eodlicos (Qr —e)
Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras
situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000 m. de
altitud.

En las planicies las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor variable, que
constituyen los médanos del tipo barcana.
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Figura 02. Mapa Geo
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2.5.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo con el mapa geomorfoldgico elaborado por INGEMMET el centro poblado de Ocucaje

presenta las siguientes unidades geomorfolégicas.

a) Monte de Isla (Mo- i)
Litolégicamente, se encuentran conformados por rocas volcanicas y sedimentarias, resaltan por
su forma y elevacion dentro de la planicie que los rodea, que configuran cerros aislados o
pequefios grupos de cerros de corta longitud.
Formados por procesos de meteorizacion y erosion desigual de rocas.

b) Terraza aluvial (T - al)
Son planicies adyacentes a la llanura de inundacién principal. Sobre estos terrenos, se desarrollan
extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial.
Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.
En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1°y 5°.
Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosién fluvial en las mérgenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacién de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones vy flujos de
detritos.

c) Colinay Lomada en roca sedimentas (RCL - rs)
Corresponde a rocas sedimentarias. Esta asociada a elevaciones alargadas, con laderas de baja
a moderada pendiente.
Se presentan torrenteras y quebradas por donde discurren flujos de manera excepcional.

d) Dunas
Son depdsitos que se forman sobre los desiertos del Per, generada por el viento.

e) Llanura o planicie inundable (PI - i)
Son los rasgos geomorfoldgicos menores en la regién y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios.
Su nivel a veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas por el agua marina debido a
los cordones litorales.

COBERTURA VEGETAL

Es una region arida en donde el clima es seco, se desarrolla vegetacion natural tipo cactaceo, como el giganton
y candelaria, arbustivos y/o arbéreo como el huarango, algarrobo, molle, sauce, carrizales y gramineas, las
cuales en su mayoria estan condicionadas por el riego.
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2.5.3. PENDIENTES

El Sector 1 de Ocucaje presenta pendientes que oscilan entre 0 y mayor de 45°, ver figura N° 04.

Figura 04. Mapa de Pendientes del Sector 1 del Distrito de Ocucaje
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2.54. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

25441,

25.4.2,

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pertl (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Ocucaje, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

CLIMA

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,4 a 33,4°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que flucttan
entre 8,9a 17,1°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo,
suele presentarse mayores acumulados entre los meses de enero a marzo. Para el primer
trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 1,8 mm, mientras que el resto del afio
presenta condiciones secas, aunque con ocurrencia de lloviznas. Anualmente acumula en
promedio 2,5 mm.

Grafico 08. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica Ocucaje
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

P4gina 26 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

2.5.4.3. PRECIPITACIONES EXTREMAS
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 20177, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situaciéon que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Ocucaje presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Lluvioso” con tendencia a “Muy lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido
a que la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Rio Grande super6 los 6,3 mm en un dia
(percentil 90), llegando a registrar en promedio 9,5 mm aproximadamente el 15 de enero. Asimismo,
en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (Linea negra). Por otro lado, cabe
mencionar que las lluvias maximas diarias historicas fueron mayores durante el afio 2007 el 17 de
febrero alcanzando 27,0 mm.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como

el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Per(l (ENFEN,

2017).

Gréfico 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteoroldgica Rio Grande
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40,
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35| mm— o 2016-2007
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Lluvioso” predominaron en enero y febrero, aunado a ello persistieron
dias “Moderadamente lluviosos” que contribuyeron a la saturacién del suelo.
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Grafico 11 Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Ocucaje
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias fueron
variables. Principalmente el mes de enero presentd lluvias que superaron sus cantidades normales,
mostrando un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 13, se muestra los descriptores
clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha
desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion

a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media).

Cuadro 13. Anomalias de lluvia durante el mes de enero 2017 para el sector 1 del distrito Ocucaje

Rango de anomalias (%)

1,300-1,400 % superior a su
normal climatica

1,200-1,300 % superior a su
normal climatica

1,100-1,200 % superior a su
normal climatica

1,000-1,100 % superior a su
normal climatica

900-1,000 % superior a su normal
climatica

Mayor exceso

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 5, se observa que las areas en tonalidades azules donde se encuentra el sector 1,
presentaron lluvias sobre lo normal. En todo el sector se alcanzo entre 1,300 y 1,400% de anomalia
para el mes de enero 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales
(ver tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias anémalas.
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Figura 05. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero) para el sector 1 del distrito

Ocucaje
1070000 1072000 1074000 1076000
8
g
3
,EL TAMBO
@B@'&@E&]E
LA CAPILLA
Q
°
8
g
3
CORDOVA
Oy
SECTORT1
8
3
PAMPA 3
’AVCHACALTANA
SAN FELIPE
,TRES MARIAS V[S|JPER MAN)
de Precipitacion (%) I _
Enero - Febrero - Marzo 2017 -3
]
3
1,300 - 1,400
1070000 1072000 1074000 1076000
LEYENDA i
@  Centros Poblados  Limites g 3 3 - s
7 P77 o i A EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
% i — - ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1, DEL
. Limite Provincial DISTRITO DE OCUCAJE,
— [ v e PROVINCIA DE ICA
EIR DEPARTAMENTO DE ICA
Red vial
™, MAPA DE LLUVIAS
Ve Afirada Elaborado por: Fecha:
==2Trocha PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
Escala: 1:25,000 : i i de istica e Informatica (INEI)
o 03 08 09 12 AREQUIPA Proyeccién UTM Zona 18 Sur
N .« Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico 12. Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

o —————————————————————
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del &rea de estudio del fenémeno de inundaciones.
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Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

- Y - S,

| Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recaopilacion de Informacion articulos de investigacién.

Informacion vectorial y raster (shapefiles).

k.

Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacién analisis de la vulnerabilidad del &rea en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fensmeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica

con las manzanas catastrales

Seleccion de parametros
para el anlisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de
datos para el inicio de

geoprocesamiento
k. vy S vy

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: Elaboracién propia

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacion proporcionada por las
instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del ambito de estudio por lo que es importante
sefialar lo siguiente:

e Los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje, posee un relieve de pendiente suave.
e Lainundacion fue propiciada por la alta precipitacién ocurrida.
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e Las lluvias que ocurrieron el 7 de marzo del 2017 han afectado a algunas zonas del centro
poblado debido a sus caracteristicas geomorfolégicas, sin embargo, el relieve ha
permitido que el agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO
La caracterizacién se lleva a cabo de acuerdo con la recopilacion de informacion de la zona, asi
Como las caracteristicas fisicas.

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION
Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”. Para
la obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro de evaluacion

Cuadro 14. Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al BE i De2a3 Det1a2 De 1 evento por

FRECUENCIA afio cada evento de El evgr%toozr?or eventos por afio  eventos por afio | afio en promedio

Nifio . en promedio en promedio 0 menor
promedio

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio

De 3 a 4 eventos por afio en

promedio
De 2 a 3 eventos por afio en
promedio
De 1 a 2 eventos por afio en
promedio
De 1 evento por afio en ‘
promedio 0 menor
SUMA |
1/SUMA |
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 15. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 De3a4 De2a3 Deta2
FRECUENCIA vez al afio cada everjtos por everjtos por eveqtos por
evento de El afio en afio en afioen
Nifio promedio promedio promedio

De 1 evento por
afio en promedio
0 menor

Vector
Priorizacién

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio

De 3 a 4 eventos por afio en
promedio
De 2 a 3 eventos por afio en
promedio
De 1 a 2 eventos por afio en
promedio
De 1 evento por afio en
promedio 0 menor
Fuente: Elaboracién propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Frecuencia

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054
Fuente: Elaboracién propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia por la alta precipitacién en el ambito
rural de los centros poblados del Sector 1de Ocucaje, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro 16. Factores de la Susceptibilidad

e Factores Condicionantes
Desencadenante
Anomahgg de. . Pendiente Geologia Geomorfologia
lluvias(Precipitacion)

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Anadlisis del Factor Desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo

el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Anomalias de lluvias (Precipitacion)

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
1,300-1,400% 1200 1300% 1.100- 1.200% 1.000-1,100% 900 - 1,000

RANGO DE ANOMALIAS = SUPEMiOrasu  queinrasy  Superiorasy ~ SuPeriorasu 9% Superiora

normal " v normal su normal
e normal climatica normal climatica it it
1,300 - 1,400 % Superior a
su normal climatica
1,200 - 1,300 % Superior a
su normal climatica
1,100 - 1,200 % Superior a
su normal climatica
1,000 - 1,100 % Superior a
su normal climatica
900 - 1,000 Superior a su
normal climatica
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 18. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Precipitacion

1,300- 1,400 1,200- 1,300 | 1,100- 1,200 1,000- 1,100 900 - 1,000

% Superiora % Superiora | % Superiora % Superiora % Superior a Vector
su normal su normal su normal su normal sunormal  Priorizacién
climatica climatica climatica climatica climatica

PERCENTILES

1,300 - 1,400 %
Superior a su normal
climatica

1,200 - 1,300 %
Superior a su normal

climatica

1,100 - 1,200 %
Superior a su normal
climatica

1,000 - 1,100 %
Superior a su normal
climatica

900 - 1,000 Superior a
su normal climatica

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Precipitacion.

IC 0.061
RC 0.054

Fuente Elaboracién propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes,
se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Geologia

Cuadro19. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depésitos Aluviales Formacion Deposito Fluvial ~ Formacion Depdsitos
y Eloviales (Qh-al) | Guaneros (Js-gu) Reciente Pisco (Nm-pi)  Edlicos (Qr-e)
(Qr-fl)

GEOLOGIA

Deposito Aluviales y Eluviales (Qh-al)

Formacion Guaneros (Js-gu)

Deposito Fluvial Reciente (Qr-fl)

Formacion Pisco (Nm-pi)

Depositos Eolicos (Qr-e)
SUMA

1/ISUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 20. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

Deposito
Aluviales y
Eluviales (Qh-

FOTEEL Deposito Fluvial ~ Formacion Pisco DePQS'tOS Vector
Guaneros (Js- Eélicos

GEOLOGIA Reciente (Qr-fl (Nm-pi) Priorizacion

Deposito Aluviales y Eluviales

(Qh-al)

Formacion Guaneros (Js-gu)

Deposito Fluvial Reciente (Qr-
i)

Formacién Pisco (Nm-pi)

Depositos Edlicos (Qr-€)

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Geologia

iNDICE DE CONSISTENCIA iIC 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia

b.) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 21. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geomorfologia

Monte de isla Terraza Cl i LTk o
GEOMORFOLOGIA . . roca sedimentarias Dunas (D)
(Mo —1i) Aluvial (T-al) (RCL-rs)

Llanura o planicie
inundable (PI- i)

Monte de isla (Mo — i)

Terraza Aluvial (T-al)

Colina y Lomada en
roca sedimentarias
(RCL-rs)

Dunas (D)

Llanura o planicie
inundable (PI- i)
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 22. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Colina y lomada Llanura o

Monte deisla |  Terraza enl rocas Dunas | . pIamcuT .V?°t°F,

(Mo—1) Aluvial (T-al) volcanico - D) mundap e | priorizacion
sedimentarias (Pl=i

(RCL —rvs)

GEOMORFOLOGIA

Monte de isla (Mo —

i)

Terraza Aluvial (T-al)

Colina y Lomada en
roca sedimentarias
(RCL-rs)

Dunas (D)

Llanura o planicie
inundable (PI- i)
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geomorfologia

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010
Fuente: Elaboracién propia

c.) Parametro: Pendiente

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente
PENDIENTE - 5°.15° 15° - 25° 25° - 45° > 45°
0-5°
5°-15°
15° - 25°

25° - 45°
> 45°

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Pégina 37 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

Cuadro 24. Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE ~ 0-5°  5°-15°  15°.25° 25° 45° z o Resio
Priorizacion
0-5° 0.438 0.511 0.444 0.348 0.278 0.404
5°-15° 0.219 0.255 0.296 0.348 0.333 0.290
15° - 25° 0.146 0.128 0.148 0.174 0.222 0.164
25° -45° 0.109 0.064 0.074 0.087 0.111 0.089
> 45° 0.088 0.043 0.037 0.043 0.056 0.053
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.027

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.024
Fuente: Elaboracién propia

d.) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

FACTOR CONDICIONANTE |
Pendiente \
Geomorfologia \
Geologia |

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia

Pendiente \ Geomorfologia Geologia

| 200 |

0.17

Cuadro 26. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

CONDICIONANTE W‘ Geomorfologia Geologia Vector Priorizacion

Pendiente
Geomorfologia
Geologia

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 004 RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia
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3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area de influencia del centro poblado del Sector 1 del distrito de Ocucaje, se encuentran los
elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacién,
viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos
basicos, entre otros.

Cuadro 27. Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 833 habitantes
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 28. Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 424 unidades
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 29. Instituciones Educativas Expuestas

Instituciones Educativas
Puablicas
Fuente: Elaboracién propia

3 unidades

Cuadro 30. Establecimientos de Salud Expuestas

Establecimientos de Salud 1 unidades
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 06. Mapa de Elementos Expuestos del Sector 1 del distrito de Ocucaje
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario de precipitacion con percentil 95 con geomorfologia de terraza aluvial,
con pendientes menores a 5°, con geologia de depdsitos aluviales con un promedio mayor a 5 eventos
asociados a precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

3.9 NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 31. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0143 < P < 0.269

MEDIO 0074 < P < 0143
BAJO 0041 < P < 0.074

Fuente: Elaboracién propia

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 32. Matriz de Peligro

Peligro Alto

Nivel de Peligro

Descripcion

Precipitacion entre 1200% y 1300%, presenta geomorfologia de Terraza Aluvial (T-al), con
pendientes entre 5° y 15°, con geologia de Rocas grises oscuras (Pe-di-hi) y con un
promedio de 2 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Rango

0.143 <P <0.269

Peligro Medio

Precipitacion entre 1100% y 1200%, presenta geomorfologia de Colina y Lomada en roca
sedimentas (RCL-rs), con pendientes entre 15° y 25%, con geologia de Granodiorita (Pe-
gd), con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.

0.074 <P <0.143

Peligro Bajo

Precipitacion entre 1000% y 1100%, presenta geomorfologia de Dunas y/o Llanura o
planicie inundable (PI-i), con pendientes mayores a 25°, con geologia de Rocas grises
rosaceas (Pe-gr/gd-hi), con un promedio menor a 01 evento asociado a precipitaciones por
afo.

0.041<P<0.074

Fuente: Elaboracion propia
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura 07. Mapa de Peligro del Sector 1 del Distrito de Ocucaje
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA
Para efectos de analizarla vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 14. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Dimensién

. Econémica |

= i ' H i 0.155<V < 0,259
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b

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 1 del Distrito de
Ocucaje, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién
social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 33. Parametros de la Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Abastecimiento de agua Conocimiento sobre desastres
Servicios higiénicos Capacitacion de riesgos de desastres.
Tipo de alumbrado Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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421  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

a.) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 34. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Rio, acequia, Camién Pilo de uso
Abastecimiento de Agua No tiene manantial o cisterna u otro ublico Red publica
similar similar P

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
S

Pilo de uso publico

Red publica

SUMA 2,20 3,98 7,70 12,33 23,00

1/SUMA 0,45 0,25 0,13 0,08 0,04
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 35. Matriz de normalizacién de pares del parametro de abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camién Pilo de
No tiene manantial o cisterna u uso
similar otro similar ~ publico

Red Vector
publica Priorizacion

Abastecimiento de
Agua

No tiene

Rio, acequia, manantial
o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico

Red publica
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de Agua

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.064

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.058
Fuente: Elaboracion propia
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b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 36. Matriz de comparacién de pares del parametro Servicios Higiénicos

Rio,
No tiene | acequia o
canal

Red
Letrina publica de
desagie

Servicio
Higiénico

Pozo
ciego/negro

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego/negro

Letrina
de desagile
SUMA 2,20 3,98 7,75 11,50 20,00
1/SUMA 0,45 0,25 0,13 0,09 0,05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 37. Matriz de normalizacién de pares del parametro servicios higiénicos

X{[o}
No tiene  acequia o
canal

Red
Letrina publica Vector Priorizacion
de desaglie

Servicios
Higiénicos

Pozo
ciego/negro

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

Letrina

Red publica
de desaguie
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el pardmetro de Servicios Higiénicos

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.036

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.032
Fuente: Elaboracién propia
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c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Petréleo, gas FEIE),
Tipo de Alumbrado No tiene Vela y Otro Iémpa;ag ’ mechero, Electricidad

lamparin
No tiene

Velay Otro

Petréleo, gas,
ldmpara

Kerosene, mechero,

lamparin
Electricidad
SUMA 2,23 5,00 7,83 11,33 20,00
1/SUMA 0,45 0,20 0,13 0,09 0,05
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Tipo de Velay Petroleo, SR,

, mechero, Electricidad Vector Priorizacion
gas, ldmpara .
lamparin

Alumbrado S (0]i[0)

No tiene

Vela y Otro

Petréleo, gas,
lampara

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro de Tipo Alumbrado

iNDICE DE CONSISTENCIA ic
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

Fuente: Elaboracion propia

0.076
0.068
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d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién social

Cuadro 40. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimensién social

Fragilidad Social Abastecimiento de agua l_?erwqos Tipo de Alumbrado
igiénicos

Abastecimiento de agua 4,00

Servicios Higiénicos 0,33 1,00 2,00
Tipo de Alumbrado 0,25 0,50 1,00
SUMA 1,58 4,50 7,00

1/SUMA 0,63 0,22 0,14

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 41. Matriz de normalizacién de pares de los pardmetros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension social

. . Abastecimiento de  Servicios Tipo de s
Fragilidad Social aqua Higiénicos | Alumbrado Vector Priorizacion

Abastecimiento de agua ‘

Servicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro utilizados en el factor resiliencia de la dimension

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

4.2.2  Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad
Para la obtencidn de los pesos ponderados de los pardmetros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Conocimiento sobre desastres
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Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento sobre desastres

- Siempre . .
Conocimiento sobre Continuamente Regularmente  Pas6 alguna vez
. Ocurre Nunca ha
ocurrencia pasada de Ocurre (De1a3 | ocurre (De4 a9 (Mayor a 10 pasado

(Todos los » ~ .
desastres afios) afios) afios) afios)

Siempre Ocurre (Todos
los afios)

Continuamente Ocurre

(De 1 a 3 afios)

Regularmente ocurre
(De 4 a 9 afios)
Pasé alguna vez

(Mayor a 10 afios)

Nunca ha pasado

SUMA 2,18 3,78 7,58 13,33 19,00
1/SUMA 0,46 0,26 0,13 0,08 0,05
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 43. Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento sobre desastres

Conocimiento
sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad.

Siempre
Ocurre
(Todos los
afnos)

Continuamente | Regularmente | Pas¢ alguna
Ocurre (De 1a | ocurre (De 4 | vez (Mayor a
3 afios) a9 afios) 10 afios)

Nunca ha

pasado Vector Priorizacion

Siempre Ocurre
(Todos los afios)

Continuamente
Ocurre (De1a 3
afios)
Regularmente
ocurre (De4 a9
anos)

Pas6 alguna vez
(Mayor a 10 afios)

Nunca ha pasado
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Capacitacién en temas de Riesgo de desastres

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.046

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.041
Fuente: Elaboracién propia
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b.) Parametro: Capacitacion de riesgos de desastres

Cuadro 44. Matriz de comparacién de pares del parametro capacitacion de Riesgo de desastres

Una (01)
vez por
ano.

Cada 2 Cada 3 Cada 5
anos anos anos

Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Una (01) vez por aio.

Cada 2 afos
Cada 3 anos ‘
Cada 5 afos ‘
Nunca ‘
SUMA 1,89 5,70 9,70 14,50 21,00
1/SUMA 0,53 0,18 0,10 0,07 0,05

Fuente: Elaboraciéon propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion de Riesgo de desastres

Una (01)
vez por Ca~d e Ca~d £9 Ca~d 09 Nunca Vector Priorizacion
afio afios afios afios

Capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Una (01) vez por aio.

Cada 2 aiios

Cada 3 aiios

Cada 5 aiios

Nunca
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.092

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.083
Fuente: Elaboracion propia
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c.) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 46. Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al riesgo | Positiva | Regularmente Parcialmente | Escasamente  Fatalista

Positiva

Regularmente

Parcialmente

Escasamente

Fatalista

SUMA 1,89 5,08 8,53 13,33 20,00
1/SUMA 0,53 0,20 0,12 0,08 0,05
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 47. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Apt'tlrji::g:nte d Positiva | Regularmente | Parcialmente Escasamente Fatalista | Vector Priorizacion

Positiva

Regularmente

Parcialmente

Escasamente

Fatalista
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro actitud frente al riesgo

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.073

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.065
Fuente: Elaboracién propia

Pégina 50 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

d.) Anadlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 48. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimensién social

Conocimiento en ocurrencia ~ Capacitacion en Gestién

ieallEnee sez el de desastres del Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

Conocimiento en ocurrencia de
desastres
Capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

SUMA 1,83 3,50 6,00
1/SUMA 0,55 0,29 0,17

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
Conocimientoen =~ Capacitacién en
Resiliencia Social ocurrenciade | Gestion del Riesgo
desastres de Desastres

Actitud Frente

; Vector Priorizacion
al Riesgo

Conocimiento en ocurrencia de 0.545 0571 0.500 0539
desastres
Capaqtamon en Gestion del 0273 0.286 0333 0297
Riesgo de Desastres
Actitud Frente al Riesgo 0,182 0,143 0,167 0,164

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los parametros
utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensidn econémica, se evaluaron los siguientes
paradmetros.
Cuadro 50 - Parametros de Dimension Economica

Dimension Economica

Fragilidad
Material Predominante de las Paredes Ingreso Promedio Regular

Material Predominante de techos Actividad Laboral
Estado de Conservacion Ocupacién

‘Fuente: Elaboracion propia
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431 Anadlisis de la Fragilidad en la Dimensiéon Econémica de la Vulnerabilidad

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Adobe o Quincha Piedra con
Material Predominante en las Paredes madera o (cafia con Mortero de

triplay sl barro) barro

Ladrillo o bloque
de cemento

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cafia con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o bloque de cemento

SUMA 1,93 4,03 6,58 12,33 20,00
1/SUMA 0,52 0,25 0,15 0,08 0,05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera,
madera o

triplay

Quincha  Piedra con Ladrillo o
(cafia con  Mortero de blogue de
barro) barro cemento

Material Predominante en las
Paredes

Adobe
o tapia

Vector
Priorizacion

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cafa con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o bloque de cemento
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.008
Fuente: Elaboracién propia
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b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Madera, Cafia o estera con ; Concreto de
. Calamina
material  Estera torta de barro cemento

Material Predominante en los Techos

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera con torta de barro

Calamina

Concreto de cemento

suma| 193 4,78 8,58 14,33 20,00

1/suma| 052 0,21 0,12 0,07 0,05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

. . Cana o estera
Material Predominante en los Otro | Madera, : Concreto de Vector
: con torta de Calamina o,
Techos material | Estera baro cemento Priorizacion

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera con torta de barro

Calamina

Concreto de cemento

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.080

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.072
Fuente: Elaboracion propia
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c.) Parametro: Estado de Conservacion

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion ‘ Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo
e
Reguer
Bueno
Muy bueno
2,28 4,08 6,67 12,00 14,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,08 0,07

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Bueno Muy Vector Priorizacion

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular
Muy malo 0,49 0,45
Malo

Regular
Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Estado de conservacion.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.023

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.020
Fuente: Elaboracion propia
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d.) Anadlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensiéon econémica.

Cuadro 57. Matriz de comparacién de pares de los parametros del factor de la fragilidad en la dimensién
econdmica

- o Material predominante Material predominante Estado de
Fragilidad Econdmica v
de las paredes de los techos conservacion

Material predominante de las paredes

Material predominante de los techos

Estado de conservacion

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 58. Matriz de normalizacién de pares de los pardmetros utilizados en el factor de la fragilidad en la
dimension econémica

Material Material
Fragilidad Econémica predominante de | predominante de
las paredes los techos

Estado de Co
v Vector Priorizacion

conservacion

Material predominante de las

paredes

Material predominante de los
techos

Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los parametros
utilizados en el factor resiliencia de la dimension econdmica

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.029
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Anadlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econémica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:
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a.) Parametro: Ingreso Familiar Promedio

Cuadro 59. Matriz de comparacién de pares del parametro ingreso de promedio familiar

Menor del
De 850 a 1500 soles sueldo
minimo

Ingreso familiar Mayor a 2860 De 2201 a | De 1501 a 2200
promedio soles 2860 soles soles

Mayor a 2860 soles

De 2201 a 2860 soles
De 1501 a 2200 soles
De 850 a 1500 soles
Menor del sueldo minimo
SUMA 2,18 4,70 8,53 14,50 21,00
1/SUMA 0,46 0,21 0,12 0,07 0,05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 60. Matriz de normalizacién de pares del parametro ingreso promedio familiar

Menor

Ingreso Familiar  Mayora2860 De?2201a De1501a De 850 a 1500 del
Promedio 2860 soles 2200 soles soles sueldo
minimo

Vector Priorizacion

Mayor a 2860 soles

De 2201 a 2860 soles

De 1501 a 2200 soles

De 850 a 1500 soles

Menor del sueldo
minimo

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Ingreso familiar promedio

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.091

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.081
Fuente: Elaboracién propia
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b.) Parametro: Actividad Laboral

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

- Comercio al por Empresas de Hospedajes y Agricultgra,
Actividad Laboral o ganaderia y Otros
mayor y menor servicios restaurantes pesca

LS s 1,00 3.00 400 5.00 7.00

mayor y menor

Empresas de servicios 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

PSR 033 050 1.00 2.00 3.00

restaurantes

Agricultura, ganaderia 0.20 0.33 0.50 100 1.00

y pesca

Otros 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00

SUMA 2.20 5.00 7.83 12.00 18.00

1/SUMA 0.45 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacién de pares del parametro actividad laboral

Rama de Actividad ~ COM%°  Erecasde  Hospedajesy  -droultura,

or mayor o anaderia Otros
Laboral P yory SErvicios restaurantes g y
menor pesca

Vector
Priorizacion

Comercio al por
mayor y menor

Empresas de
servicios

Hospedajes y
restaurantes

Agricultura, ganaderia
y pesca

Otros
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Actividad laboral

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.069

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.062
Fuente: Elaboracion propia
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c.) Parametro: Ocupacional principal

Cuadro 63. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Ocupacién principal

Trabajador
Empleado Obrero Familiar No
Remunerado

Trabajador

Ocupacion principal Empleador Independiente

Empleador 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00
Trabajador 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Independiente
Empleado 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Obrero 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Trabajador Familiar No 011 0.14 0.20 0.50 100
Remunerado
SUMA 2.14 4.68 8.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.47 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 64. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Ocupacion principal

Trabajador
Empleado Obrero Familiar No
Remunerado

Vector
Priorizacion

Trabajador
Independiente

Ocupacion principal Empleador

Empleador

Trabajador
Independiente

Empleado
Obrero

Trabajador Familiar No
Remunerado

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Ocupacioén principal

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.080

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.072
Fuente: Elaboracion propia
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d.) Anadlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econdmica.

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametros del factor resiliencia

Ingreso promedio  Rama de actividad Ocupacién

Resiliencia Econémica " ey
familiar laboral principal

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacién principal

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 66. Matriz de normalizacién de pares del parametros del factor resiliencia

Ingreso promedio Rama de Ocupacion
familiar actividad laboral principal

Resiliencia Econémica Vector Priorizacion

Ingreso promedio familiar

Rama de actividad laboral

Ocupacion principal
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para parametros del
factor resiliencia

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia
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4.4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico. Para esto se lleva a cabo
el calculo de vulnerabilidad por predominancia a nivel de manzanas.

Cuadro 67. Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

ALTA 0.157 <V< 0.261

MEDIA 0.083 =<V< 0.157
Fuente: Elaboracién propia

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 68. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a 64 afios; con discapacidad
para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo de secundaria y/o primaria;
Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS; cuenta con el beneficio del programa social de
Vulnerabilidad Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria

Alta ylo Juntos y/o pensién y/u otros. El material predominante de las paredes es quincha
(cafia con barro) y/o estera y/u otro material, con techo de madera y/o cafia o estera con
torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas de palmera; cuenta con vivienda en quinta
ylo vivienda en casa vecindad y/o choza o cabafia y/o vivienda improvisada.

0.157 <V < 0.261

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad
para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia
Nacional del Peru y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo
propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo | 0.083 <V < 0.157
ylo Canasta Alimentaria. EI material predominante de las paredes es de madera y/o
quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o
cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
quinta y/o vivienda en casa vecindad.
Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afos; sin discapacidad y/o con
discapacidad para oir y/o para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o
posgrado y otro similar y/o no universitario; cuenta con seguro privado y/u otro y/o seguro
Vulnerabilidad de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perd; No cuentan con beneficio
Baja de programa social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda. El
material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o
sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de
calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente y/o departamento en edificio.

Fuente: Elaboracién propia

Vulnerabilidad
Media

0.046 <V <0.083
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4.6 MAPAS DE VULNERABILIDAD

Figura 8.1 Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 1
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Figura 8.2 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 2
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Figura 8.3 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 3
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Figura 8.4 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 4
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Figura 8.5 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 5
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Figura 8.6 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 6

1074000 1074300 1074600

8403600
8403600

SAN FELIPE
(SUPER MAN)
O,

8403300
8403300

8403000
8403000

Niveles de vulnerabilidad

0.157 |MEDIA

1074000 1074300 1074600
LEYENDA  uma
R T %, Frandd
o R Limie st J HUANCAVELICES
o aves [ s Provinca ‘ ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1, DEL
= DISTRITO DE OCUCAJE,
Rio l Limite Departamental PROVINCIA DE ICA
B DEPARTAMENTO DE ICA
Red vial
™ I MAPA DE VULNERABILIDAD
=== Vi Asfaltada | S| ZONA 6
Via Afirmada Elaborado por: Fecha:
Trocha PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: Instituto Geogréfico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
Escala: 1:3,000 ) de e Informatica (INEI)
0 0.04 0.08 0.12 0.16 4 AREQUIPA Proyeccién UTM Zona 18 Sur
B . | < ., Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

Péagina 66 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
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v

A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.21  NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacién en los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje
se detallan a continuacién:

Cuadro 69. Niveles del Riesgo

NIVEL

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2 MATRIZ DE RIESGO
La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el &mbito de estudio es el
siguiente:

Cuadro 70. Matriz del Riesgo

A o4 0,039
PA 0,269 0,022
PM 0,143 0,012
PB 0,074 0,006
0,083 0,157 0,261 0,453
VB VM VA i

Fuente: Elaboracién propia
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52.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Cuadro 71. Estratificacién del Riesgo

Descripcion Rangos

Nivel de Riesgos

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentil 99, presenta geomorfologia de
Piedemonte aluvio - torrencial (P-at), con pendientes entre 5° y 25°, con geologia de
Rocas grises oscuras (Pe-di-hi) y con un promedio de 2 a 4 eventos asociados a
precipitaciones por afio. Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a
64 afios; con discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo
de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS; cuenta con el
beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno
o almuerzo ylo Canasta Alimentaria y/o Juntos y/o pensién y/u otros. El material
predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material,
con techo de madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas
de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o
cabafia y/o vivienda improvisada.

Precipitacion entre el percentil 75y el percentil 95, presenta geomorfologia de Mantos
de Arena (M - a), con pendientes mayores a 15°, con geologia de Granodiorita (Pe-
gd), con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio. Grupo
Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para
oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la
Policia Nacional del Pert y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social
de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno
o0 almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de
madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas y/o
madera y/o cafia o estera con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o
vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Precipitacion inferior al percentil, presenta geomorfologia de Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL - ri) y/o Relieve Montafioso - rocas intrusivas (RM - ri), con pendientes
mayores a 25°, con geologia de Rocas grises rosaceas (Pe-gr/gd-hi), con un promedio
menor a 01 evento asociado a precipitaciones por afio. Grupo Etario
predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con discapacidad para oir
ylo para hablar; con nivel educativo superior Universitario y/o posgrado y otro similar
ylo no universitario; cuenta con seguro privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Pert; No cuentan con beneficio de programa
social y/o cuentan con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda. El material
predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o sillar con
cal o cemento y/o Madera, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina y/o
tejas; cuenta con casa independiente y/o departamento en edificio.

Fuente: Elaboracién propia

Riesgo Alto 0.022<R<0.070

Riesgo Medio 0.006 =R <0.022

Riesgo Bajo 0.002 <R < 0.006

P4gina 69 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

524 MAPAS DEL RIESGO

Figura 9.1 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 1

425100

425400

SECTOR!1'

ELTAMBO
(®)

Nivel de Riesgo
0.070 = R s 0.214

0.022 = R < 0.070

0.006 < R < 0.022

0.002 = R < 0.006

425100 425400
LEYENDA LIMA
®  Centros Poblados  Limites % r r
& Gieerioa e N . EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
e N N i b ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1, DEL
) L Limite; Proancial ’ . DISTRITO DE OCUCA]JE,
= e [: Limite Departamental i 3 PROVINCIA DE 1CA
v e g % e DEPARTAMENTO DE ICA
R i MAPA DE RIESGO
= Vi Asfaltada - _j Zona “AYACUCHO ZONA 1
Via Afirmada Elaborado por: Fecha:
Trocha PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
TSl A 000 : Fuente: Instituto Geo_gréﬁ;oeuacioga[ (IGeNl)',‘flzti\élti?:IaN(alﬂ;;;:l (RNV)
9 0,09 i 0.09 912 AREQUIPA Proyeccién UTM Zona 17 Sur
[———] — | km L5 Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

Péagina 70 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

Figura 9.2 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 2
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Figura 9.3 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 3
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Figura 9.4 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 4
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Figura 9.5 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 5
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Figura 9.6 - Mapa de Riesgo del Sector 1 del distrito de Ocucaje — Zona 6
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del evento analizado en los centros poblados del Sector 1 de Ocucaje, a
consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el area de influencia de los centros
poblados del Sector 1 de Ocucaje, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto
probable asciende a S/. 9,556,000 de los cuales S/. 5,440,000 corresponde a los dafios
probables y S/. 4,116,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 72. Efectos probables del Sector 1 del Distrito de Ocucaje

Total Danos Perdidas

Efectos probables

(en soles) probables probables

Daios probables

Viviendas construidas con material de ladrillo

31 1,240,000 1,240,000
0 bloque de cemento

393 | Viviendas construidas con material precario* 3,930,000 3,930,000
1| Instituciones Educativas 150.000 150.000
2 | Centros de Salud 120.000 120,000
Perdidas probables
horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 848,000 186.000
Costos de adquisicion de mddulos de
. 3,930,000 3,930,000
Total, en soles 9556,000 5,440,000 4,116,000

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacién de campo.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra, estera u otro material).
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5.4. ZONIFICACION DEL RIESGO

Se definen los siguientes criterios:

Pérdidas y dafos previsibles en caso de uso Implicancias para el Ordenamiento
para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Los | poblacion debe ser sensibilizada ante la
edificios pueden sufrir dafios moderados o leves, | ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
pero puede haber fuertes dafios al interior de | moderado y poco probable, para el
estos. conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Riesgo Medio

Riesgo Zonas de Asentamientos Humanos e

Los Indicadores del peligro son inexistentes.

Inexistente inversiones sociales, econémicas entre otros.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5,51 DE ORDEN ESTRUCTURAL

= |as viviendas frente a las lluvias intensas, se deben de construir utilizando tecnicas
constructivas apropiadas; es decir respetando las normas tecnicas de construccion
para este tipo de viviendas y adecuadas al lugar por sus caracteristicas propias de la
zona.

= Realizar trabajos de control de erosién y mantenimiento de los cauces de los canales
en especial en epocas previas ala lluvias intensas.

= Realizar inspecciones permanentes a los canales. Una vez identificados se debe
reforzar los lados vulnerables y habilitar el cauce con ancho, profundidad y gradiente
hidraulico.

5.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

= Existen algunos canales de irrigacion que circundan el centro poblado, las cuales
deberan contar con mantenimiento y control de erosion en especial en epocas previas
a las lluvias intensas y controlar el nivel en caso de recarga de agua a fin de evitar
desborde. Con esto se contribuiria a la proteccién de las viviendas existentes, asi
como a las zonas de cultivo aledafias.

= |mplementar medidas correctivas en los puntos criticos de los canales.

= Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del
Distrito de Ocucaje (zonificacién de usos de suelo urbano y &rea circundante). En el
marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.

= |nstalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) en caso de inundacién, a fin de que la
poblacién pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable
evento adverso despues de una lluvia torrencial.

= |dentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion por una
fuerte precipitacion en los Centros Poblados.

= Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacién, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacién y zonas
seguras ante inundaciones por efectos de lluvias torrenciales.

= Capacitar a la poblacion en gestion de riesgos de desastres, realizando simulacros
frente a los diferentes peligros por fenomenos naturales.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.6.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

= Las paredes y techos deben contar con proteccion de impermeabilidad para evitar la
filtracion de aguas pluviales; ademas los techos deberan deben ser disefiados con una
pendiente apropiada que confluyan a las tuberias de media cafia que sean las
recolectoras para dirigirse a los desagues o suelos apropiados a traves de una
montante.

= Dar mantenimiento permanente a los techos de torta de barro, cambiando los plasticos
y maderas deteriorados por la intemperie.
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5.6.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
= lLas municipalidades deberan cumplir con sus obligaciones respecto a las
construciones, orientando a la poblacion en cuanto a las consideraciones tecnicas y
mejoras de materiales y procesos constructivos adecuadas para reducir los dafios por
efectos de lluvias torrenciales.

CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 73. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles

1 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

) pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracién de frecuencia de ocurrencia

Cuadro 74. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Probabilidad Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacidn pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

Pégina 79 | 89



Informe de evaluacién de riesgo por Inundacion pluvial de los Centros Poblados del Sector 1 del distrito de Ocucaje,
provincia de Ica, departamento de Ica

c) Matriz de consecuencia y dafios

Cuadro 75. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos
Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta _I

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.

d) Matriz cualitativas de consecuencia y dafos

Cuadro 76. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Valor Descriptor Descripcion
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y
financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccién, pérdida de bienes y financieros importantes
Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.
Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad
de produccién, pérdida de bienes y financieros altas.

3 Alta

2 Media

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas
a reducir las Lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y financieros importantes.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo

Cuadro 77. Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial en

el Sector 1 del Distrito de Ocucaje es de nivel 3 — Inaceptable.

e) Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro 78. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: Elaboracion propia
6.2 CONTROL DEL RIESGO
a) Prioridad de Intervencion
Cuadro 79. Prioridad de Intervencién
Valor Descriptor Nivel de priorizacién
I
3 Inaceptable I
2 Tolerable Il

Y

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas

a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

— Elnivel de peligro predominante en el area de estudio es alto por inundaciones del tipo pluvial.

— Se ha evaluado el nivel de vulnerabilidad de la poblacién expuesta, identificandose que el nivel
de vulnerabilidad predominante es Medio, seguido por el nivel de Riesgo Alto El nivel de riesgo

predominante por Inundacion Pluvial es de Riesgo Alto.

— Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que

se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

— El célculo de las posibles pérdidas es de S/. 9,556,000.00
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ANEXO

Anexo 1 - Mapa de Area de Impacto del Sector 1 del distrito de Ocucaje.
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