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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el sector 4 del Distrito de Chimbote, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Chimbote, provincial del Santa y con el Alcalde del Centro Poblado de Cascajal,
para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, insumos principales
para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacion de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a las medidas de
prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgo por inundacion por flujo de detritos permite analizar el impacto
potencial del area de influencia del Sector 4 del Distrito de Chimbote, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo, el Sector 4 perteneciente al Distrito de Chimbote, se registraron lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando considerables dafios y pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de riesgos y las medidas
de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas objetos de evaluacion.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
de las medidas de control
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector
4 del Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

— Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evallie la declaracion
de zona alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtin la normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Segln el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para los fines de la
presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar
el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al Sector 4 del
Distrito de Chimbote en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.
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1.5. ANTECEDENTES

En el Distrito de Chimbote durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron fuertes
precipitaciones pluviales, incrementando el caudal del rios y quebradas, ocasionando inundacion,
deslizamiento y huaycos que afectaron viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion y areas
de cultivo dejando dafios materiales y personales.

Tal como se registra en el Manual de Evaluacion de Dafios y Anélisis de Necesidades — EDAN de
INDECI del Distrito de Chimbote, con fecha 17 de marzo de 2017, “se activaron quebradas en el
distrito de Chimbote, se registraron los fallecimientos de 02 menores de edad en el centro poblado
Kilometro 24, asi como multiples viviendas colapsadas, inhabitables y afectadas por lluvias
intensas, huaicos e inundacién, lo que ocasiond la caida de techos rusticos, colapso y
debilitamiento de construcciones de adobe y de material noble; y socavacion y colmatacion de
terrenos en el area urbana y agricola; aniegos en la ciudad de Chimbote, asi como en los centros
poblados y anexos del distrito.”

Segun el mismo reporte EDAN, se sefiala que en el distrito de Chimbote se registraron 12941
personas afectadas y 3310 personas damnificadas, asi como 551 viviendas colapsadas, 476
viviendas inhabitables y 3607 viviendas afectadas en el distrito de Chimbote.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas, la Presidencia de Consejo de
Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 10 de febrero de 2017, declara el
Estado de Emergencia en los departamentos de La Libertad, Cajamarca y Ancash, por desastre a
consecuencia de intensas lluvias, en un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion
de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan.

Con Decreto Supremo N° 108-2017-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los
y departamentos de Tumbes, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Cajamarca e Ica, y en 145 distritos
del departamento de Lima y 03 distritos de la Provincia Constitucional del Callao, en un plazo de
% cuarenta y cinco (45 dias), por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2017-2018; para
continuar con la ejecucion de medidas y acciones de excepcion inmediatas y necesarias
destinadas a la reduccion del Muy Alto Riesgo existente, asi como de respuesta y rehabilitacion

€en caso amerite.
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1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Chimbote es uno de los nueve distritos que componen la provincia de Santa, esta
ubicado en el departamento de Ancash en el norte del Per, con una extensién de 1467 km?, su
capital es Chimbote.

Creada por Ley y promulgada el 06 de diciembre 1906, de acuerdo con el Gltimo censo del INEI
del afio 2017, el total de poblacion era de 206,213 habitantes.

El area de estudio del Sector 4 del distrito de Chimbote esta conformado por 4 centros poblados:

Cuadro N° 1. Centros poblados del Distrito de Chimbote

Departamento Provincia Distrito Nombre de centro poblado
ANCASH SANTA CHIMBOTE LA LAGUNA
ANCASH SANTA CHIMBOTE SAN JUAN
ANCASH SANTA CHIMBOTE ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS)
ANCASH SANTA CHIMBOTE KILOMETRO 24

Fuente: Elaboracion propia

211 LIMITES

El Distrito de Chimbote, tiene sus limites distritales delimitados y son los siguientes:
o Porel Norte : Con los distritos de Santa y Coishco.

e PorelSur :Con el distrito de Nuevo Chimbote.

o PorelEste :Con los distritos de Macate y Caceres del Per(.

e Porel Oeste : Con el Océano Pacifico.

21.2 AREADEESTUDIO

El sector 04 esta a una altitud de 145 metros sobre el nivel del mar, esta entre las coordenadas
geograficas de 8° 51' 24" de Latitud Sur y 78° 33' 15" de Longitud al Oeste del Meridiano de
Greenwich y esta conformado por los centros poblados: La Laguna, San Juan, Ancash (Pampa
Alta de Vinzos), y Kilometro 24.

Cuadro N° 2. Coordenadas Geogréficas de los Centros Poblados del area de estudio

Coordenadas Geograficas

Centros Poblados Altltugl ;
Latitud Sur Longitud Oeste (m.s.n.m.
LA LAGUNA 8°51'40.30"S 78°33'18.61"0 143.40
SAN JUAN 8°49'40.74’S | 78°32'44.37°0 | 194.10

ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS) 8°51'08.90"S 78°33'10.38"0 192.60

KILOMETRO 24 8°52'18.86"S 78°33'39.62"0 126.90

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 1. Mapa de Ubicacion del Sector 4, en el distrito de Chimbote
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2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito de Chimbote esté conectado a la red vial nacional mediante la carretera Panamericana
Norte, que representa el eje principal de articulacion con las ciudades principales de la region
Ancash, a traves de esta el tiempo estimado de viaje desde Lima al distrito de Chimbote en auto
es de 6 horas 15 minutos, también se puede acceder via aéra cuyo tiempo estimado de viaje en
avion es de 30 minutos. De la ciudad de Chimbote a la ciudad del Santa el tiempo estimado de
viaje en auto es de 9 minutos con un recorrido de 10.3 km, por via asfaltada, del distrito del Santa
se tiene acceso a los demés centros poblados que comprende este sector.

221  Duracion de Tiempo de Viaje:

Cuadro N° 3. Tiempos estimados de viaje

Lima - Chimbote 427 km. Asfaltada 6. 15 horas

Chimbote - Santa 10.3 km. Asfaltada 9 min.

Fuente: Elaboracién propia

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
231 SECTOR 4 DEL DISTRITO DE CHIMBOTE

Seglin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefiala que el Sector 4 del Distrito de Chimbote cuenta con las siguientes
caracteristicas socioeconomicas:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

2.31.1 POBLACION
a) Poblacion Total

El Sector 4 del Distrito de Chimbote cuenta con una poblacion de 806 habitantes, entre hombres
y mujeres.

Cuadro N° 4. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo de los Centros Poblados del Sector 4 del

Distrito de Chimbote
CENTROS POBLADOS A0 POBLACION | PORCENTAJE
HOMBRES MUJERES (%)

LA LAGUNA | ’ '
SAN JUAN 180 159 339 42.06
ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS) 75 79 154 19.11
KILOMETRO 24 99 98 197 24.44

TOTAL 410 396 806 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 1. Caracteristicas de la poblacion segun sexo de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito
de Chimbote
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Fuente: INEI 2015
b) Poblacién segun grupo de edades

La distribucion de la poblacién por grupo etario del Sector 4 del Distrito de Chimbote, se
distribuye tal y como sefiala el siguiente cuadro:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 5, Poblacion segun grupos de edades de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito

de Chimbote
Edades
Descripcion D;;g:f D:ﬁig ;1 22;:;;97 De18a De30 Poblacion Por?ozr;taje
mayora de60a 45 a 59 aggs :ﬁ?s
| 65afos | 64anos | anos | | i
LA LAGUNA 20 9 39 26 22 116 14.39
SAN JUAN 66 47 86 68 72 339 42.06
ANCASH (PAMPA ALTA DE
VINZOS) 29 21 40 29 35 154 19.11
KILOMETRO 24 34 36 36 37 54 197 24.44
TOTAL 149 113 201 160 183 806 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 2. Poblacion segiin grupo de edades de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito de
Chimbote
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.2 VIVIENDA
El Sector 4 del Distrito de Chimbote cuenta con 199 viviendas, de las que casi 42% presentan
paredes hechas con adobe o tapia, y casi 36% con padres de lad
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Descripcion | Ladrilloo

Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 6. Material predominante de las paredes de los Centros Poblados del Sector 4 del
Distrito de Chimbote

Tipo de material predominante de paredes
Piedra o Total de

Quincha Piedra Otio To Porc;entaje
(cana con con  Madera Estera -°0 . viviendas (%)
barro) barro

sillarcon  Adobe o
calo tapia
_ cemento

| bloque de
cemento

LAGUNA 12 0 4 | 0 | o T 11 817 o | 25 | 125
SAN JUAN 34 0 35 0 0 1 15 1 86 43.22
ANCASH 12 0 21 0 1 0 6 0 40 20.10
(PAMPA ALTA
DE VINZOS)
KILOMETRO 13 0 24 0 0 1 10 0 48 24.12
24
TOTAL 71 0 84 0 1 3 39 1 199 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 3. Material predominante de las paredes de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito de
Chimbote
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Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de casi 44% de
las viviendas es estera, y casi 38% de las viviendas presentan techos con plancha de calamina.

Pagina 16| 110



Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 7. Material predominante de los techos de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito

de Chimbote
VTipo de matgrial predominante dg parredesA R
Cana :
e Paja, Totalde = Porcentaj
Descripcion i ke 2 Planchade © estera Holael | Diro vi\;)ieand:s °”(3;)n alE
oncreto adera elas calamina Estera de material
armado 0
palmera
taaGINA [ 3 | o | o | 3 | 1 |1 o o | 25 | 1256
SAN JUAN 7 0 0 42 3 34 0 0 86 43.22
ANCASH
(PAMPA ALTA 5 0 0 23 1 11 0 0 40 20.10
DE VINZOS)
MLOMETRO | 10 0 0 7 7 | 2| o 0 48 212
TOTAL 25 0 0 75 12 87 0 0 199 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 4. Material predominante de los techos de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito de
Chimbote

TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHOS POR CENTRO POBLADO

KILOMETRO 24 -24
-7
-7
10
ANCASH (PAMPA ALTA DE 11
VINZOS) ¥
23
5
SAN JUAN 34
3
a2
7
LA LAGUNA -18
¥
3
-3
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
m  Estera B Cafia o estera con torta de barro B Plancha de calamina B Concreto armado

Fuente: INE| 2015

2.3.1.3 SERVICIO BASICOS
2.3.1.3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Casi el 45% de las viviendas obtienen agua de fuente rio, acequia 0 manantial; y casi 35% obtienen
agua desde la red publica dentro de la vivienda.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 8. Tipo de abastecimiento de agua de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito de

Chimbote
A Tipo de material predominante de paredes :
=TT Red =
S Red publica ibli Camion, i Totalde | Porcentaj
bl 3 Rio, je
peserrcel :e A0 g: ag;f; cistemna | pozo acecl;:ﬂa, Ot  viviendas (%)
entro la f u otro : tipo
S uerala 255 IMERENEL]
vivienda 9 similar
| A | vivienda | | | { : | I |
LA LAGUNA 0 2 1 0 13 9 0 25 12.56
SAN JUAN 21 1 1 0 0 62 1 86 43.22
ANCASH
(PAMPA
ALTA DE 5 0 0 0 19 16 0 40 20.10
VINZOS)
S 44 2 0 o | o 2 o | 4 | 21
TOTAL 70 5 2 0 32 89 1 199 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 5. Tipo de abastecimiento de agua de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito de
Chimbote
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) Fuente: INEI 2015

2.3.1.3.2 SERVICIOS HIGIENICOS
Casi el 73% de las viviendas del Sector 4 del Distrito de Chimbote cuentan con pozo negro o
letrina, y casi del 14% de las viviendas disponen de red publica de desagiie dentro de la vivienda.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 9. Viviendas con servicios higiénicos de los Centros Poblados del Sector 4 del Distrito

de Chimbote
R R Disponibilidad dersrervicios higiénico; i
i ik Totalde  Porcentaj
Descrincia publicade | publicade Rio, oM Steanorcentale
R e desagiie desagiie 'szo rPciz;)' acequia o No tiene viviendas (%)
dentro la fuerala SeRuco. negr0, fesna canal
| vivienda | vivienda | ; i | ; | |
LA LAGUNA 1 0 2 16 0 6 25 12.56
SAN JUAN 1 0 5 78 1 1 86 43.22
ANCASH
(PAMPA ALTA 4 0 1 30 3 2 40 20.10
DE VINZOS)
K'LO"Z"ETRO 2 3 1 21 0 1 48 2.12
TOTAL 28 3 9 145 4 10 199 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 6. Viviendas con servicios higiénicos del Sector 4 del Distrito de Chimbote
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Fuente: INEI 2015
2.3.1.3.3 TIPO DE ALUMBRADO

energia eléctrica.

Lf Casi el 86% de las viviendas del Sector 4 del Distrito de Chimbote cuentan con el servicio de
/
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 10. Tipo de alumbrado del Sector 4 del Distrito de Chimbote

Tipo de Alumbrado Publico

e [ [eiz | Totalde Porcentaje
D Kerosene, > oY
Al Electricidad | mechero, gaF;etlzLe:a;ra Vela (0]1¢0) No tiene viviendas (%)
| | lamparin_ | 2 | | | | |
LA LAGUNA 21 0 0 4 0 0 25 12.56
SAN JUAN 70 5 0 1 0 0 86 43.22
ANCASH
(PAMPA ALTA 32 0 0 8 0 0 40 20.10
DE VINZOS)
KILOMETRO 48 0 0 0 0 0 48 24.12
TOTAL 171 5 0 23 0 0 199 100.00

Fuente: INEI 2015
Gréfico N° 7. Tipo de alumbrado del Sector 4 del Distrito de Chimbote
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Fuente: INEl 2015

2.3.1.4 NIVEL EDUCATIVO DE LA POBLACION
Podemos sefialar que casi un 34% se encuentran cursando la primaria y casi 39% se encuentran
cursando la secundaria, mientras que casi 11% presentan educacion superior.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 11. Poblacion segtin nivel educativo del Sector 4 del Distrito de Chimbote

Nivel Educativo

Descripcion Ningtin Posgrado Total de Porcentaje

: Inicial Primaria  Secundaria Su_periqr no S_uper.ior' uotro  Poblacion (%)
nivel universitaria Universitaria SR

LALAGUNA [ 17 [ o | 30 | 37 | s | 15 o | 116 [ 1439

SAN JUAN 51 14 108 134 21 11 0 339 42.06
ANCASH
(PAMPA

ALTA DE 21 3 45 68 8 9 0 154 19.11
VINZOS)

K'LO'\Z"‘ETRO 27 7 78 71 5 9 0 197 | 2444

TOTAL 116 24 270 310 42 44 0 806 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 8. Poblacion seglin nivel educativo del Sector 4 del Distrito de Chimbote
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Fuente: INEI 2015

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
241 CENTRO POBLADO LA LAGUNA
2.41.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Casi el 85% de poblacion del Centro Poblado La Laguna se dedica a la actividad agricola.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 12. Actividad econémica de los pobladores del Centro Poblado La Laguna

Actividad Economica de su centro de labor Poblacion Porcentaje (%)

Agricola 44 84.62
Pecuaria 1 1.92
Pesquera 1 1.92
Comercial 3 5.77
Servicios 1 1.92
Estado (Gobierno) 2 3.85
TOTAL 52 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N°9. Poblacion segiin actividad economica del Centro Poblado La Laguna

Estado (gobiermno -'— 2

Servicios B 1
Comercial B~ 3
Pesquera '“ 1
Pecuaria " 1
Agicde ORI e R R T Ry 44
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Poblacion
Fuente: INEI 2015

2.4.1.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) (52 personas) del centro poblado La Laguna
corresponde al 44.83% del total de la poblacion (116 personas), el detalle de la actividad
economica de esta poblacion se detalla en el punto anterior.

24.2 CENTRO POBLADO SAN JUAN
2.4.21 ACTIVIDADES ECONOMICAS
Casi el 85% de poblacion del Centro Poblado San Juan se dedica a la actividad agricola.

Cuadro N° 13. Actividad econémica de los pobladores del Centro Poblado San Juan

mﬁz‘rctividadiEéonom{c:'a d;;d centrordre 'Iabor' A Poblacion , VPorcentaje (°/i;) ]
|Agricola ' 120 8955
Pecuaria 4 2.99
Comercial 3 2.24
Servicios 5 3.73
Otros 1 0.75
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Estado (Gobierno) 1 0.75
TOTAL 134 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 10. Poblacion segun actividad econdmica del Centro Poblado San Juan

Estado (gobierno ! 1

owos B—1
Servicios -— 5
Comercial "’ 3
Pecuaria -" 4
Agicds IR R e e e N PR TR R e 120
0 20 40 60 80 100 120
Poblacion

Fuente: INEI 2015

2.4.2.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La Poblacion Economicamente Activa (PEA) (134 personas) del centro poblado San Juan
corresponde al 39.53% del total de la poblacion (339 personas), el detalle de la actividad
econdmica de esta poblacion se detalla en el punto anterior.

243 CENTRO POBLADO ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS)
2.4.3.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Casi el 79% de poblacion del Centro Poblado Ancash (Pampa Alta de Vinzos) se dedica a la
actividad agricola.

Cuadro N° 14. Actividad econdmica de los pobladores del Centro Poblado Ancash (Pampa Alta de

Vinzos)

* Actividad Economica de sucentrodelabor | Poblacion  Porcentaje (%)
[Agricoa [ 52 [ 7879
Pecuaria 2 3.03
Pesquera 2 3.03
Comercial 1 1.52
Servicios 7 10.61
Otros 2 3.03

TOTAL 66 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Grafico N° 11. Poblacion segun actividad economica del Centro Poblado Ancash (Pampa Alta de Vinzos)
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Fuente: INEI 2015
2.4.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) (66 personas) del centro poblado Ancash (Pampa
Alta de Vinzos) corresponde al 42.86% del total de la poblacion (154 personas), el detalle de la
actividad econémica de esta poblacion se detalla en el punto anterior.

244 CENTRO POBLADO KILOMETRO 24
2.4.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Casi el 90% de poblacion del Centro Poblado Kildmetro 24 se dedica a la actividad agricola.

Cuadro N° 15. Actividad econémica de los pobladores del Centro Poblado Kilémetro 24

rricrzﬁad Econio;n?icia'c'le sd cel;trl'ioide labdr WPoblaciéa Pbrcentéjé (0,;) »
Ia - I e1 | 8971
Comercial 2 2.94
Servicios 1 1.47
Otros 2 2.94
Estado (gobierno 2 2.94
TOTAL 68 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Grafico N° 12. Poblacion segln actividad economica del Centro Poblado Kilémetro 24
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Fuente: INEI 2015
2.4.4.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)
La Poblacion Economicamente Activa (PEA) (68 personas) del centro poblado Kilometro 24

corresponde al 34.52% del total de la poblacién (197 personas), el detalle de la actividad
economica de esta poblacion se detalla en el punto anterior.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de

Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash

CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5
2.5.1 CONDICIONES GEOLOGICAS
Segun el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Salaverry (17 - f) Boletin N° 17, elaborado por el Instituto
Geologico, Minero y Metallrgico - INGEMMET, el distrito de Chimbote esta conformado por las siguientes

, incluyendo

a) Grupo Casma (Ki-Ca)
volcanosedimentaria compuesta por facies que varian desde turbiditas a brechas

deslizamientos (slumps) probablemente asociados a periodos distensivos, estas secuencias contienen una

numerosa fauna de cefalopodos, lo que ha permitido asignarles una edad Albiano-Cenomaniano. Una

primera secuencia (Secuencia Inferior) cuya caracteristica morfologica principal es la de presentar una

unidades geologicas
Afloran en la zona occidental del margen peruano, se compone de una sucesion volcanica y
topografia suave, ondulada y de pendiente moderada. Esta constituida esencialmente por sedimentos finos

con facies de lutitas y calizas de fina estratificacion, intercalado con areniscas volcano-sedimentarias de

gradacion normal que conforman secuencias turbiditicas. La segunda secuencia (Secuencia superior), que
morfoloégicamente se caracteriza por sus fuertes pendientes y una topografia abrupta, esta constituida

esencialmente por gruesos niveles de volcanicos andesiticos

b) Depésitos Aluviales Recientes (Qr - al2)
En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como los
depdsitos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas estan formadas por gravas
arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente al basamento rocoso, en estos casos
constituyen una secuencia gruesa de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de litologias
diversas. Se pueden distinguir varios niveles de terrazas, los mas elevados alcanzan hasta 150 m. de
elevacion se encuentran en los rios. Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20m. Las quebradas
y valles estan rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con estratificacion burda que hacia
los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales, coluviales, flujos de lodos, huaycos, etc., que

aportan material anguloso a subangulosos mal clasificados

c) Depésitos aluviales (Q - al1)

El material aluvial esta constituido por gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas
elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios actuales. Los

se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas de

/

|

% espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros
{ d) Granodiorita (KTi - gd)
Son rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, adamelita y diorita, son de
edad Mesozoica del Cretacico superior, perteneciente al Batolito de la Costa. En general se observa un
cambio gradacional en la textura y composicion de las rocas.
e) Depésitos Edlicos (Qr - e)
, Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras situados
,§1 el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000 m. de altitud. En las
- ! §)Ian|mes las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor variable, que constituyen los
7 / ¥ . .
[ 7[ { ¢ § edanos del tipo barcana. Son depdsitos no consolidados.
{ A 'S g
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Figura N° 2. Mapa Geoldgico del Sector 4 del distrito de Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

252 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
En el area de estudio se han identificado las siguientes formaciones geomorfologicas:

a) Llanura o planicie aluvial (Pl - al)

Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual, constituyendo
terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia llana y fertilidad de los suelos
y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas por
socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos.

b) Abanico de Piedemonte (Ab)

Son los conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° — 15°) estan formados por acumulaciones de
material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de quebradas y rios tributarios; muchos
de estos depositos estan asociados a cursos individuales de quebradas secas, que se activan
excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es cuando acarrean y depositan material.

c) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V - cd)

Son acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa (derrumbes y caidas e
rocas), por acumulacion de material fino y detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales
se acumulan sucesivamente al pie de las laderas.

d) Relieve de Colinas y Lomadas en rocas volcanico-sedimentarias (RCL - rvs)

Los afloramientos pertenecen a rocas volcanico-sedimentarias del Cretécico. Conformado por crestas
iregulares y pendientes media$. Se encuentran sectores afectados por reptacion de suelos y erosion de
laderas.

e) Relieve de Montaiias en rocas intrusivas (RM -ri)

Se distribuye en forma discontinua y principaimente en lado occidental. Se dispone como stocks o batolitos
de formas irregulares a alargadas.

Pégina 28| 110



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Figura N° 3. Mapa Geomorfoldgico del Sector 4 del distrito de Chimbote
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25.3 PENDIENTE
El Sector 4 del distrito de Chimbote, se caracteriza por tener una pendiente que va de suave en
terrenos llanos con de 0° a 5°, a muy escarpada mayor a 35°, pasando por pendientes fuertes que
estan entre los 15° a 25°, estas caracteristicas de pendiente definen los procesos geodinamicos que
acompaiiados por la presencia de lluvias intensas originan diversos fendmenos como flujo de detritos.
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Figura N° 4. Mapa de Pendientes del Sector 4 del distrito de Chimbote
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254 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 4 del Distrito de Chimbote, se caracteriza por
presentar un clima arido, semicalido y humedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E(d) B'1 H3).

25.4.2 CLIMA
La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 24,5 a 32,6°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e inviero. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian entre 14,4 a 20,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo suelen
presentarse mayores acumulados entre los meses de enero a abril. Para el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente 2,2 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto), con ocurrencia de lloviznas durante la primavera (setiembre a noviembre).
Anualmente acumula en promedio 3,0 mm.

Grafico N° 13. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica
Buena Vista
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

2.5.4.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

e
.
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Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (Figura N° 5); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per(
propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Figura N° 5. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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ElNifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925.
Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El
Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 4 del Distrito de Chimbote presenté lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de
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la estacion meteorologica Trujillo superd los 9,8 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en
promedio 27,5 mm aproximadamente el 20 de marzo. Asimismo, en la Figura N° 6 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus
cantidades normales.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perd (ENFEN, 2017).

Figura N° 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Trujillo
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el Grafico N°14 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo, aunado a ello con la
presencia de algunos dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico N° 14. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Chimbote
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Fuente: SENAMHI, 2017.

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Cuadro N°16, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la

\\%

\\\\%“
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precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual
de la zona (precipitacion media).

Cuadro N° 16. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 4 del

Distrito de Chimbote
Rango de anomalias (%)
1,000-2,000 % superior a su normal climatica Mayor
500-1,000 % superior a su normal climatica exceso

300-500 % superior a su normal climatica

220-300 % superior a su normal climatica

190-220 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 7 se observa que las areas en tonalidades moradas, donde se encuentra el Sector 4,
presenté lluvias sobre lo normal, alcanzando entre 500 y 1000% para el trimestre de enero a marzo. Es
decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango porcentual (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias
anomalas fueron mayores.
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Figura N° 7. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector 4 del
Distrito de Chimbote
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

,

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de inundacion pluvial, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el Grafico N° 15.

Grafico N° 15. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del
Distrito de Chimbote para el fenémeno de inundacion por lluvias intensas (Gréafica N° 16).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico N° 16. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar el peligro se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por las
entidades técnico-cientificas y estudios publicados acerca del sector, a su vez se llevo a cabo el
trabajo de campo donde se constato la configuracion actual del &mbito de estudio y su impacto
post nifio costero, en el Sector 4 del distrito de Chimbote, como resultado del estudio de los
diversos peligros existentes, se priorizo el peligro por flujo de detritos originado por lluvias intensas,
por ser el precursor concatenante de una secuencia de fenémenos naturales que se evidencian
en nuestro ambito de estudio.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El Manual para la Evaluacion de Riegos originados por fendmenos naturales, 2da. Version, incluye
alos flujos de detritos dentro de los peligros generados por fendmenos de geodinamica externa y
lo tipifica dentro de los tipos de movimientos en masa quien determina: “Los movientos en masa
en laderas, son procesos de movilizacion lenta o rapida que involucran suelo, roca o ambos,
causados por exceso de agua en el terreno y/o por efecto de la fuerza de gravedad.” (Fuente:
Yesano 2014).

Es por ello que se hace mencion también al agente de transporte como son lluvias intensas, el que
+ Sumado a las caracteristias geomorfologicas, geologicas y de pendiente nos permiten evaluar el

Q

@ riesgo en el sector 4 por flujo de detritos, cuyo peligro fue priorizado seg(in lo observado en campo.
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3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico y lo indicado por el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
fendmenos naturales, 2da Version.

3.5.1 Parametro: Frecuencia

Para determinar el Parametro de Evaluacion por Frecuencia, se tomo como base lo indicado por
el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fenomenos naturales, 2da Version para
frecuencia: “Tiempo en el cudl se esperaria la aparicion del evento”. Se establecieron los rangos
en base a los informes de Se tabulo en base a las estadisticas seg(in reportes del CIIFEN (Centro
de Investigacion para el Fenomeno de El Nifio):

Cuadro N° 17. Matriz de comparacion de pares del Parametro de Evaluacion: Frecuencia

Por lo menos 1 vez al

aﬁq_cada eventq de 23;’1:}: e\%’ié: p30r Det1a2 ; Qe 1 evento por
FRECUENCIA E5I N\llnchnyo/g ;us?norna ot fosEe eventors pordano anogr)npf)rgmredlo
e epromediono e Srazle s en promedio inferiol
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifio y/o superior a 5 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
eventos al ano en
promedio
De s sventosinol 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
ano en promedio . . . . .
De 2 a 3 eventos por
e 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00
De 1 a 2 eventos por
o e 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
De 1 evento por ano en
e 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

| Cuadro N° 18. Matriz de normalizacion del Parametro de Evaluacion: Frecuencia

Por lo menos 1
vez al ano cada
evento de El
Nino y/o
superior a 5
eventos al ano
en promedio

De 1
evento por
ano en
promedio o
inferior

De3a4
eventos
por ano en
promedio

Det1a2
eventos por
ano en
promedio

De2a3
eventos por
ano en
promedio

Vector
Priorizacion

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/o superior a 5
eventos al ano en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por afo en
promedio o inferior

Fuenge: Elaboracion propia

Pagina 39| 110




Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro N° 19. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
" Anélisis Jerarquico para el Pardmetro de Evaluacién: Frecuencia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.026
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.023

Fuente: Elaboracion propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por Inundacion por lluvias intensas
en el Sector 4 del distrito de Chimbote, se consideraron los factores desencadenante y
condicionantes:

Cuadro N° 20. Parametros a considerar en la evaluacion de la Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Unidades Geomorfoldgicas
Pendientes
Unidades Geoldgicas

Anomalias de lluvias

Fuente: Elaboracion propia
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

Cuadro N° 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

- avor a 1000% 00-1000 % 00-500 % 0-300 % Q0 0%
ando ae ano alld e perio d perio a perior a oligle; d
ae O d
0 a 0] d O d 0 d
ayor a 1000% d
IR 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
gt DU 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
aiR el 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Sy dop Rl 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
SR 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

- % - Yo - - )
Mayor a 1000% 500-1000 %  300-500 ¢ 220-300 %  190-220 %

: . superior a superior a superior a superior a Vector
Rango de anomalias de lluvias decﬁtr;g:)i(r:r:al su normal su normal su normal su normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica

Mayor a 1000% de su normal
climatica

500-1000 % superior a su
normal climatica

300-500 % superior a su normal
climatica

220-300 % superior a su normal
climatica

190-220 % superior a su normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Anomalias de lluvias.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2  Anadlisis de los Factores Condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o Abanico de Vertienteo  Relieve de colinas y Relieve de
‘ lanicie i monte iedemonte lomadas en rocas montanas en
GEOMORFOLOGIA Gk piede St Bt anas:
aluvial coluvio volcanico- rocas intrusivas

deluvial sedimentarias
Llanura o planicie aluvial

Abanico de piedemonte

Vertiente o piedemonte
coluvio deluvial

Relieve de colinas y
lomadas en rocas
volcanico-sedimentarias
Relieve de montanas en
rocas intrusivas

SUMA 1.95 3.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 25. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o Abanico de Vertiente o Relieve de colinas y Relieve de
GEOMORFOLOGIA planicie aluvial  piedemonte piedemonte lomadas en rocas montanas en Vector
coluvio deluvial volcanico- rocas Priorizacion

sedimentarias intrusivas
Llanura o planicie aluvial

Abanico de piedemonte

Vertiente o piedemonte
coluvio deluvial

Relieve de colinas y lomadas
en rocas volcanico-
sedimentarias

Relieve de montanas en
rocas intrusivas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Geomorfologia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.030

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 27. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 0° - 5° 52-15° 15°=25° 25°-35° > 35°
0° - 5°
T AT

15° - 25°
25° - 35°
> 35
SUMA 2.09 3.54 8.34 19.25 29.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.12 0.05 0.03

p Fuente: Elaboracion propia
\ j

{ Cuadro N° 28. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 0° - 5° 50-15°  15°-25° 9250 . 350 > 35° .Véctor”
Priorizacion

0°-5°
SoBN(50

15° - 25°
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Cuadro N° 29. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Pendiente

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.102
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.091

Fuente: Elaboracion propia
c) Parametro: Geologia

Cuadro N° 30. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

De Deposito a a Deposito PO

e0logia :. ; eciente (Q e0lico singlelionie a a

d d d 3 Qr-e gd =

O 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
ool S 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
'."f s 0.20 0.33 1.00 2.00 6.00
anodiorita (Kti-gd 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
po Casma (Ki-Ca 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.67 15.33 26.00

1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 31. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Deposito papssito S Grupo
aluvial g eglicos Granodiorita  casma Vector

Echier[}S' (Qr-e) (Kti-gd) (Ki-Ca) Priorizacion
r-a

Depositos
Geologia aluviales
(Q-alt)

Depositos aluviales (Q-
all)

Deposito aluvial reciente
(Qr-al2)

Depositos eolicos (Qr-e)

Granodiorita (Kti-gd)

Grupo Casma (Ki-Ca)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32, indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Geologia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.043
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.039

Fuente: Elaboracion propia
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e) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 33. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el Factor
Condicionante

Factores condicionantes Geomorfologia Pendiente
Geomorfologia
Pendiente
Geologia

Geologia |

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el Factor
Condicionante

Vector

Factores condicionantes  Geomorfologia Altitud Geologia S
Priorizacion

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para los Parametros utilizados en el Factor Condicionante

0.005
0.009

Fuente: Elaboracion propia

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del Sector 4 del distrito de Chimbote, se encuentran los elementos

. expuestos susceptibles ante el impacto del peligro de inundacion por lluvias intensas, los cuales

/SZ/"" han sido identificado con apoyo del "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion

7/’ a los efectos del Fendémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de

Estadistica e Informética — 2015, Sistema de Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo,
y la informacion recopilada en campo, que se muestran a continuacion.

A. Poblacién
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 4 del distrito de Chimbote, cuenta

con 806 habitantes que corresponden a los centros poblados: La Laguna, San Juan, Ancash
(Pampa Alta de Vinzos) y Kilémetro 24, y estan debidamente registrados en el INEI, los cuales son
considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro de inundacion por lluvias
intensas.
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Cuadro N° 36. Elementos expuestos susceptibles en la poblacién

Centros Poblados Poblacion

LA LAGUNA 116

SAN JUAN 339

ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS) 154
KILOMETRO 24 197

Total 806

Fuente: INEI - 2015

B. Vivienda

El Sector 4 del Distrito de Chimbote, cuenta con 199 viviendas, de las cuales 71 estan construidas
con material de concreto y 84 con material de adobe en su mayoria, elevando ello el nivel de
exposicion frente al peligro por inundacién originado por lluvias intensas. Los datos que
presentamos para el Sector 4 del distrito de Chimbote son tomados del INEI, y los datos de
vivienda de los anexos han sido tomados del levantamiento de informacion en campo y de
referencias estadisticas del distrito.

Cuadro N° 37. Elementos expuestos en el sector vivienda

Centros Poblados Viviendas
LA LAGUNA 25
SAN JUAN 86
ANCASH (PAMPA ALTA DE VINZOS) 40
KILOMETRO 24 48
Total 199

Fuente: INEI (CPM-San Ignacio).

{ ) / C. Educacion
% El Sector 4 del Distrito de Chimbote, cuenta con 2 instituciones educativas.

Cuadro N° 38. Elementos expuestos en el sector Educacién

Nombre |. E. Centro Poblado

88257- Comandante Rolando Harvey Pampa Alta de Vinzos
88274 San Juan de Vinzos
Gotitas de Amor Pampa Alta de Vinzos
Caminos de Esperanza San Juan de Vinzos
Total 4

Fuente: MINEDU
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D. Salud
Dentro de el Sector 4 del Distrito de Chimbote, no se encuentran establecimientos de salud.

Figura N° 8. Mapa de Elementos Expuestos ante inundacién por lluvias intensas, del Sector 4 del
distrito de Chimbote
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario més critico:
Pelgro por flujo de detritos originado por lluvias intensas: “Con una precipitacion promedio maxima >
9,8 mm en un dia, generado por una anomalia de precipitacion mayor al 1000% superior a su normal
climatica y una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos
al afo en promedio, que se produciria en el Sector 4 del Distrito de Chimbote, ocasionando dafios
importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental”.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 39. Niveles de Peligro

ALTO " 0434 =P< 0.202

Fuente: Elaboracion propia

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 40. Matriz de Peligro

Nivel de

Peligro

Alto

Descripcion

Precipitacion superior entre 500% y 1000% respecto de su normal
climatica, presenta una geomorfologia con abanico de piedemonte,

Rangos

<
presenta una pendiente de entre 5° y 15°, geoldgicamente compuesta por bt
depositos aluviales recientes.
Precipitacion superior entre 300% y 500% respecto de su normal climatica,
Medio | presenta una geomorfologia de vertiente o piedemonte coluvio deluvial, | 0.066 <P <0.134

con pendientes de entre 15° y 25°, compuesta por depositos edlicos.

Fuente: Elaboracién propia
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura N° 9. Mapa de Peligro por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4 del
Distrito de Chimbote
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0 04 08 12 16 Proyeccion UTM Zona 18 Sur
== === K Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico N° 17.

Gréfico N° 17. Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad

» EXPOSICION !
______________ NIVELES DE
i DIMENSION » FRAGILIDAD ! VULNERABILIDAD
i SOCIAL |
»  RESILIENCIA [Tl | maweo
P [T TR |
e S R ' Ao o1szveeant
» EXPOSICION ! [ o sv<nts
LR | e B
_ | DIMENSION I » FRAGILIDAD !
. ECONOMICA | Yemmeees —e—eee
»  RESILIENCIA |
MAPA DE ELEMENTOS ! DIMENSION | " x FMG'UDAD . ; MAPA DEL NIVEL DE
EXPUESTOS | AMBIENTAL | e i ‘ VULNERABILIDAD
S ) == | _

Fuente: Elaboracion propia
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 4 del Distrito de
Chimbote, se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro N° 41. Parametros a utilizar en los factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad i Resiliencia ‘

Abastecimiento de agua |
Servicios higiénicos ‘
Energia eléctrica

Grupo etareo
NUmero de habitantes

Nivel educativo
Tipo de seguro salud

Fuente: Elaboracion propia
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421  Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Social
a) Parametro: Grupo Etareo
Cuadro N° 42. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etareo
2 ¥ De0Oaba De 5 a ano De a De a 30 De 30.a 50
ayorab 0 de 60 a 65 ano de 50 a 60 ano ano ano

gt 2ahee) 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
'. S 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
st 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
De 15 a 30 ano 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
De 30 a 50 afio 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.73 8.53 156.33 25.00
1/ISUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 43. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etéreo

De5a12
anos y de 60
a 65 anos

De 12 a 15
anos y de 50
a 60 anos

De 15 a 30
anos

De 0 a 5 anos
y mayor a 65
anos

De 30 a 50

\r Vector
anos

Grupo Etareo Priorizacion
De 0a5anosy
( mayor a 65 anos

De 5a 12 anos y

de 60 a 65 anos

De 12 a 15 anos y
de 50 a 60 anos

De 15 a 30 anos

De 30 a 50 anos

\/ /"
7 S Fuente: Elaboracion propia
c ac{{.ro N° 44. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
\&'\\\ Andlisis Jeréarquico para los descriptores del parametro Grupo Etareo
l' \
’ iNDICE DE CONSISTENCIA 0.053
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.048

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Nimero de habitantes
N Cuadro N° 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Nimero de habitantes

Numero de
habitantes

Mayor a 250
habitantes

De 151 a 250
habitantes

De 101 a 150
habitantes

De 51 2100
habitantes

Menor a 50
habitantes

Mayor a 250
habitantes
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- D3 137l 9 2610 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
habitantes
RO AR 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
habitantes
2 G Kl 017 0.20 0.33 1.00 4.00
habitantes
Merores0 0.13 0.14 017 0.25 1.00
habitantes
SUMA 183 468 9.50 15.25 26.00
1ISUMA 0.55 0.21 011 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro Niimero de habitantes

Nimero de Mazys‘)(; @ De151a 250 De115%1 @ De51a100 Menor a 50 Vector

I : habitante ) habitantes habitantes Priorizacion
habitantes habitantes aprantes habitantes aora : o zes!

Mayor a 250
habitantes

De 151 a 250
habitantes

De 101 a 150
habitantes

De 51 a 100
habitantes

( Menor a 50
habitantes

Fuente: Elaboracion propia

\ ‘/:// Z Cuadro N° 47. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
j Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Niimero de habitantes

INDICE DE CONSISTENCIA 0.092
- ',"@ RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.083
; S

S Fuente: Elaboracion propia

c) Andlisis de los parametros del factor exposicion de la dimensién social
Cuadro N° 48. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
Resiliencia de la dimensién social

Vector

Parametros del Factor Resiliencia T o
priorizacion

Grupo etareo

Numero de habitantes

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social
a) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro N° 49. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Q. dced a cl O 5
Ab O on ae 0 = -
O ene alld al O e d Oolro ed 0] d
gae ad a pup O
o tiene 1.00 5.00 6.00 7.00 9.00
Ri0, acequia
anantial 0.20 1.00 3.00 4.00 7.00
% .‘. 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
Pilon de 0
S 0.14 0.25 0.33 1.00 2.00
Red Publica 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.62 6.73 10.53 15.50 24.00
1/SUMA 0.62 0.15 0.09 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio,
Camion - :
bastecimien : ia, i Pilon d ibli VoL
AL BT No tiene e cisterna u e Red Publica 0

de agua manantial 6 % publico Priorizacion
otro similar

similar

No tiene

Rio, acequia,
manantial 6
similar

Camion - cisterna
u otro similar

Pilon de uso
publico

Red Publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 51. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerérquico para los descriptores del pardmetro Abastecimiento de Agua

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.080
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.071
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro N° 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Servicios No tiene Rio, acequia o Pozo negro, Pozo séptico Red Publica

higiénicos canal letrina
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0 tiene 1.00 5.00 6.00 7.00 9.00
B ol 0.20 1.00 3.00 5.00 8.00
020 ‘_' " 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00
Poz0 Séptico 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Red Publica 0.11 0.13 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.62 6.66 10.50 16.33 27.00

1ISUMA 0.62 0.15 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 53. Matriz de normalizacién de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Servicios No tiene Rio, acequia Pozo negro, Pozo séptico  Red Publica Vector
higienicos o.canal letrina Priorizacion

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo negro,
letrina

Pozo séptico

Red Publica

h/ Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 54. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
J Andlisis Jerérquico para los descriptores del parametro Abastecimiento de Agua

’

' &

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.103
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.093
Fuente: Elaboracion propia

& c¢) Parametro: Energia eléctrica
oD
Cuadro N° 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Energia eléctrica

Lampara

Energia eléctrica No tiene Vela
(petroleo, gas)

Generador Red Publica

No tiene

Vela

Lampara (petroleo, gas)

Generador
Red Publica

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Energia eléctrica

LT Generador  Red Publica .Ve‘ctor”
(petroleo, gas) Priorizacion

Energia eléctrica No tiene Vela

No tiene

Vela

Lampara (petroleo, gas)

Generador

Red Publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 57. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Energia eléctrica

INDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.042

Fuente: Elaboracién propia

d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro N° 58. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor Fragilidad en la
dimension social

Abastecimiento Servicios
de agua higienicos

Energia

FRAGILIDAD SOCIAL Al
electrica

Abastecimiento de agua

Servicios higienicos

Energia electrica

SUMA 1.53 4.33 9.00
1ISUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 59. Matriz de normalizacién de pares de los parametros del factor Fragilidad en
Dimension Social

Abastecimiento Servicios Energia Vector

FRAGILIDAD SOCIAL SRR SR SR Ll
de agua higienicos eléctrica Priorizacion

Abastecimiento de agua

Servicios higiénicos

Energia eléctrica

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 60. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los parametros del factor Fragilidad en Dimensién Social

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension social,
se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo
Cuadro N° 61. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior /

Nivel educativo No tiene Inicial Primaria Secundaria e
tecnico

No tiene

Inicial

Primaria

Secundaria

Superior / técnico

SUMA 1.83 4.78 9.83 13.50 19.00

1ISUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 62. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior / Vector

Nivel educativo No tiene Inicial Primaria Secundaria LB A REERY
técnico Priorizacion

No tiene

[nicial

Primaria

Secundaria

Superior / técnico

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Nivel Educativo

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.029
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.026

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Tipo de Seguro Salud
Cuadro N° 64. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro Salud

Tipo de seguro salud No tiene SIS FFAA-PNP ESSALUD Seguro privado

No-tiene

SIS

FFAA-PNP

ESSALUD

Seguro privado

SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00

1ISUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro Salud

fipoeseyio No tiene SIS FFAA-PNP  ESSALUD Seodip agon
salud privado Priorizacion

No tiene

SIS

FFAA-PNP

ESSALUD

Seguro privado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 66. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para los descriptores del parametro Tipo de Seguro Salud

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.049
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.044

Fuente: Elaboracion propia

c) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 67. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
Resiliencia de la dimension social

Vector

Parametros del Factor Resiliencia RS
priorizacion

Nivel educativo

Tipo de seguro Salud

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro N° 68. Parametros de la Dimensién Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- NUmero de Viviendas | - Estado de conservacion de | - Rama de actividad laboral
ubicadas en el Sector la vivienda. - Ocupacion principal del
3 del Distrito Chimbote | - Material predominante de jefe de hogar
los techos - Régimen de tenencia
- Material predominante de
las paredes

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

Cuadro N° 69. Matriz de comparacion de pares del parametro Nuimero de Viviendas ubicadas en el
Sector 3 del Distrito Chimbote

ayor a 150 viviendz 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 101 a 150 vivienda 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
De 76 a 100 vivienda 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
Dek15 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00
enor.a 50/vivienda 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA|  1.79 4.64 9.45 18.33 25.00

1ISUMA|  0.56 0.22 0.11 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nimero de Viviendas ubicadas en el
Sector 3 del Distrito Chimbote

Viviendas ubciadasenel Mayor a150 De101a150 De76a 100 De 51a 75 Menor a 50 Vector
Sector 3 del distrito. viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas Priorizacion

Mayor a 150 viviendas

De 101 a 150 viviendas

De 76 a 100 viviendas

De 51 a 75 viviendas

Menor a 50 viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 71. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Niimero de Viviendas ubicadas en el
Sector 3 del Distrito Chimbote

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.080
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.071
Fuente: Elaboracién propia

4.3.2  Andlisis de la Fragilidad en la Dimensioén Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
economica, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda
Cuadro N° 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion de la
vivienda

ESTADO DE
CONSERVACION DE LA Muy Mala Regular
VIVIENDA

Buena

Muy Buena

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy Buena

SUMA
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Estado de
conservacion de Muy Mala Mala Regular Muy Buena
la vivienda

Vector
Priorizacion

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy Buena

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 74. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para los descriptores del parametro Estado de conservacion de la vivienda

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

Fuente: Elaboracion propia

b.) Parametro: Material predominante en techos
Cuadro N° 75. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante en techos

era u otro mate 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Paja 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

orta de barro 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
alamina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
oncreto armado 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 76. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material predominante en techos

Material
E Estera u otro : Torta de 2 Concreto Vector
predominante en Paja Calamina

material barro armado Priorizacion
techos

Estera u otro
material

Paja

Torta de barro

Calamina

Concreto armado

Fuehte: Elaboracion propia

T
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Cuadro N° 77. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Material predominante en techos

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.007
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

c.) Parametro: Material predominante de las paredes
Cuadro N° 78. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de las paredes

Material
predominante en Estera Quincha Madera Ladrillo
pared

Adobe

Estera

Quincha

Madera

Ladrillo

SUMA 1.95 3.66 9.48 16.33 28.00

\/7/5 1ISUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 79. Matriz de normalizacion de pares del pardametro Material predominante de las paredes

Material
predominante en Adobe Estera Quincha Madera Ladrillo
pared

Vector
Priorizacion

Adobe

Estera

Quincha

Madera

Ladrillo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Material predominante de las paredes

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.056
, RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.051
,"é\b Fuente: Elaboracion propia
ll$’
g
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d.) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro N° 81. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad
de la dimension econémica

Estado de Material Material

PARAMETRO conservacionde  predominante en  predominante en
la vivienda techos pared

Estado de conservacion de la vivienda 4.00

Material predominante en techos 1.00 3.00
Material predominante en pared 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00

1ISUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 82. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad
de la dimension econémica

Estado de Material Material
PARAMETRO conservacion predominante  predominante
de la vivienda en techos en pared

\ector
Priorizacion
Estado de conservacion de

la vivienda
Material predominante en
techos
Material predominante en
pared

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 83, indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
,Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor Fragilidad de la dimensién
: econémica

INDICE DE CONSISTENCIA 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.017

Fuente: Elaboracion propia

3 4.3.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
econodmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar
Cuadro N° 84. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal del jefe del hogar

Trabajador
Familiar No
Remunerado

Ocupaciodn principal
del jefe de hogar

Trabajador
Independiente

(0]]¢=1(0) Empleado Empleador

Trabajador Familiar No
Remunerado
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In:i-reapbeari?ezrte 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Obrero 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Empleado 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Empleador 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
suma| 203 3.68 8.53 15.33 25.00

USUMA|  0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién principal del jefe del hogar

Ocupacion Trabajador
principal del Familiar No
jefe de hogar  Remunerado

Trabajador
Independiente

V
Obrero Empleado Empleador ; "f‘°‘°f :
Priorizacion
Trabajador
Familiar No
Remunerado

Trabajador
Independiente

Obrero

Empleado

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 86. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerérquico para los descriptores del parametro Ocupacién principal del jefe del hogar

s INDICE DE CONSISTENCIA 0.042
i RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.038

)| A& Fuente: Elaboracion propi
A I E S uente: Elaboracion propia
C WS
'r Q:bcg

oy b.) Pardmetro: Régimen de tenencia

S QS

4 Q . . ra ra 0 .
<y Cuadro N° 87. Matriz de comparacion de pares del parametro Régimen de tenencia

En cesion o bl
Régimen de tenencia Invasion e Alguilada pagando
el credito

Propia, sin
deuda

Invasion

En cesion o posesion

Alquilada

Propia, pagando crédito
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Propia deuda 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 88. Matriz de normalizacion de pares del parametro Régimen de tenencia

En cesion o
posesion

Régimen de Invasion

tenencia

Alquilada

Invasion

Propia,
pagando credito

Propia, sin

deuda

Vector
priorizacion

En cesion o
posesion

Alquilada

Propia, pagando
credito

Propia, sin deuda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 89. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

) Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Régimen de tenencia

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

IC
RC

0.061

0.054

Fuente: Elaboracion propia

c.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro N° 90. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor Resiliencia

de la dimension econémi

PARAMETRO

Ocupacion principal del jefe de hogar

ca

Peso del parametro

Régimen de Tenencia

Fuente: Elaboracion propia

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro N° 91. Parametros de Dimensién Ambiental

Dimension Economica

Fragilidad

Destino de Residuos

Resiliencia

Conocimiento de Tematica Ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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441  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
ambiental, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Destino de residuos

Cuadro N° 92. Matriz de comparacion de pares del parametro Destino de residuos

Presenciade  Acumulacion de Desecho

Basurales Organico de Actividades
Pecuarias sin manejo

Presencia de  Presencia de
Destino de residuos Pequenos Basura en vias

Botaderos 0 caminos

Botaderos
Municipales

Presencia de Basurales

Acumulacion de Desecho
Organico de Actividades
Pecuarias sin manejo
Presencia de Pequenos
Botaderos
Presencia de Basura en
vias 0 caminos

Botaderos Municipales

SUMA 1.95 3.59 10.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.51 0.28 0.09 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro Destino de residuos

Presencia Acumulacion de
de Desecho Organico de
Destino de residuos S :
17 Basurales Actividades Pecuarias
sin manejo

Presencia de Presencia de
Pequenos Basura en
Botaderos vias o

Botaderos
Municipales Vector

Priorizacion
caminos
Presencia de Basurales

Acumulacion de Desecho
Organico de Actividades

Pecuarias sin manejo

Presencia de Pequenos
Botaderos

Presencia de Basura en
vias o caminos

Botaderos Municipales

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 94, indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para los descriptores del parametro Destino de Residuos

INDICE DE CONSISTENCIA 0.059
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.053

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2  Andlisis de la Resiliencia en la Dimensioén Ambiental
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
ambiental, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Capacitacion en Tematica Ambiental
Cuadro N° 95. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en Tematica Ambiental

Capacitacion en No recibe Continua
(mayoritaria)

Escasa Regular Activa (total)

tematica ambiental capacitaciones

No recibe
capacitaciones

Escasa

Regular

Continua (mayoritaria)

Activa (total)

SUMA 1.95 3.68 9.63 16.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 96. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en Tematica Ambiental

Capacitacion en : :
P Co No recibe Continua i Vector
tematica s Escasa Regular =0 Activa (total) SEaR T
y capacitaciones (mayoritaria) Priorizacion
ambiental

No recibe
capacitaciones

Escasa

Regular

Continua
(mayoritaria)

Activa (total)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 97. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los descriptores del parametro Capacitacion en Tematica Ambiental

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.034

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.030

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro N° 98. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL

RANGO

.6 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro N° 99. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion

placional mayorn a

mente menores a

ad; sink agual v sin

 Segurnede salud)
- ambientall v son
S, €N Una zona con
nall estado  de

CON techos de:

O tapja, con

151 y 250 habitantes, los cuales son principalmente
personas de entre 41 y 64 afos de edad, con agua
proveniente de rio, acequia, manantial o similar, utilizan
vela como fuente de Iluz, con nivel educativo
principalmente inicial, con seguro de salud SIS, recibe
escasa capacitacion en tematica ambiental, la poblacién
tiene labor independiente, en una zonas con mas de 101
viviendas y menos de 150 viviendas, con un malo estado
de conservacioén, en estado de cesion o posesion, con
techos de paja, con paredes de quincha (cafia con barro),
presentan acumulacion de desecho organico de
actividades pecuarias sin manejo.

Alta

Poblacion conformada por un grupo poblacional de entre

Rangos

0.139 =V <0.261
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Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion

Rangos

Media

Poblacion conformada por un grupo poblacional de entre
101 y 150 habitantes, los cuales son principalmente
personas de entre 6 y 14 afios de edad, con agua
proveniente de camion cisterna u otro similar, utilizan
lamparas a petréleo o gas como fuente de luz, con nivel
educativo prinicipalmente primaria, con seguro de salud
de las FF.AA. o P.N.P., reciben regulares capacitaciones J
en tematica ambiental, la poblacion se dedica como ]
obrero, en una zona que presenta entre 76 y 100
viviendas, con un estado de conservacién regular,
principalmente alquiladas, con techos de torta de barro,
con paredes de estera, madera o triplay, presentan la

presencia de pequefios botaderos.

GOI5 €18 U

ConFUNHUE:

Fuente: Elaboracion propia

0.069 =V <0.139
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4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 10. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 1 Kilémetro 24,

Subzona 1
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Figura N° 11. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 1 Kilémetro 24,
Subzona 2
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Figura N° 12. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna,

Subzona 1
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Figura N° 13. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna,

Subzona 2
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Figura N° 14. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna,

Subzona 3
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Figura N° 15. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva
de Vinzos, Subzona 1
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Figura N° 16. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva
de Vinzos, Subzona 2
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Figura N° 17. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva

de Vinzos, Subzona 3
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Figura N° 18. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva
de Vinzos, Subzona 4
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Figura N° 19. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan,

Subzona 1
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Figura N° 20. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan,

Subzona 2
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Figura N° 21. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan,
Subzona 3
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Figura N° 22. Mapa de vulnerabilidad del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan,

Subzona 4
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Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el procedimiento indicado
en el Gréafico N° 18:

Grafico N° 18. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

v

MAPA DEL NIVEL DE
RIESGO

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
5.2.1. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del Sector 4 del Distrito

de Chimbote se detallan a continuacion:

Cuadro N° 100. Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango

0.076 <R < 0.233
0.019<R<0.076
0.006 <R <0.019

0.001 =R < 0.005

g 0 E
| R

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 4 del Distrito de Chimbote es el
siguiente:

Cuadro N° 101. Matriz del Riesgo

0065

o N |

0.041

0.019

0.009

0.139

VM

Fuente: Elaboracién propia

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 102, Estratificacion del Riesgo

Nivel de

ko Descripcion Rangos

Precipitacion superior entre 500% y 1000% respecto de su normal |
climatica, presenta una geomorfologia con abanico de piedemonte,
presenta una pendiente de entre 5° y 15° geolégicamente
compuesta por depositos aluviales recientes.

Riesgo | popiacion conformada por un grupo poblacional de entre 151y 250 | 0,019 <R < 0.076

Alto habitantes, los cuales son principalmente personas de entre 41 y
64 anos de edad, con agua proveniente de rio, acequia, manantial
o similar, utilizan vela como fuente de luz, con nivel educativo
- principalmente inicial, con seguro de salud SIS, recibe escasa :
capacitacion en tematica ambiental, la poblacion tiene labor
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Nivel de
Riesgo

Descripcion

Rangos

independiente, en una zonas con mas de 101 viviendas y menos
de 150 viviendas, con un malo estado de conservacion, en estado
de cesion o posesion, con techos de paja, con paredes de quincha

| (cafa con barro), presentan acumulacion de desecho organico de

actividades pecuarias sin manejo.

Riesgo
Medio

Precipitacion superior entre 300% y 500% respecto de su normal
climatica, presenta una geomorfologia de vertiente o piedemonte
coluvio deluvial, con pendientes de entre 15° y 25°, compuesta por
depositos edlicos.

Poblacién conformada por un grupo poblacional de entre 101 y 150
habitantes, los cuales son principalmente personas de entre 6 y 14
anos de edad, con agua proveniente de camién cisterna u otro
similar, utilizan lamparas a petroleo o gas como fuente de luz, con
nivel educativo prinicipalmente primaria, con seguro de salud de
las FF.AA. o P.N.P., reciben regulares capacitaciones en tematica
ambiental, la poblacién se dedica como obrero, en una zona que
presenta entre 76 y 100 viviendas, con un estado de conservacion
regular, principalmente alquiladas, con techos de torta de barro,
con paredes de estera, madera o triplay, presentan la presencia de
pequerios botaderos.

[esSpectorder su

elieverdercolings:V

OMmorell
BVOlES) 2
[e)it]e asinel

acionallmer

Fuente: Elaboracion propia

0.005 <R <0.019
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5.2.4. MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura N° 23. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 1 “Kilémetro 24,
Subzona 1
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Figura N° 24. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 1 “Kilémetro 24",
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Figura N° 25. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna, Subzona 1
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Figura N° 26. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna, Subzona 2

768400 768700

9019700
9019700

LA LAGUNA'

9019400
9019400

9019100
9019100

768400 763700

g 2

o

LEYENDA

Limites
®  Centio Poblaco

®  Arexcs ——a

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 4, DEL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

Limite Dsital

Limite Provincial
—— Rio e
Gistraga | Limite Departamental

Red viat Sextor MAPA DE RIESGO
e VoAt | 2o ZONA 2 - SUBZONA 2
) Elaborado por: Fecha:
visatimsss [ subzona PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
ituto Nacional de ica e stica (INEI),

Escala: 1:3,000

] o4 o 012 016

R E=vEn Res

Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

o” 203
l‘ .Q\
/'@
4
>~
e %
. @h,@
'/, \Qg,é._g Pagina 87| 110



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originados por lluvias intensas en el Sector 4, del distrito de
Chimbote, provincia de Santa, departamento de Ancash.

Figura N° 27. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 2 La Laguna, Subzona 3
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Figura N° 28. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva de
Vinzos, Subzona 1
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Figura N° 29. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva de
Vinzos, Subzona 2
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Figura N° 30. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva de
Vinzos, Subzona 3
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Figura N° 31. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 3 Pampa Nueva de
Vinzos, Subzona 4
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Figura N° 32. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan, Subzona 1
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Figura N° 33. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan, Subzona 2
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Figura N° 34. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan, Subzona 3
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Figura N° 35. Mapa de Riesgo del Sector 4 del Distrito de Chimbote, Zona 4 San Juan, Subzona 4
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5.3. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Sector 4 del Distrito de Chimbote, a consecuencia del impacto del peligro por flujo de detritos
originado por lluvias intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 4 del Distrito de
Chimbote, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/
5'917,000 de los cuales S/ 5'360,000 corresponde a los dafios probables y S/ 557,000 corresponde
a las pérdidas probables.

Cuadro N° 103. Efectos probables en el Sector 4 del Distrito de Chimbote

Efectos Cantidad Costo Total Danos Pérdidas
Unitario probables probables

(S1.) ) ) (sl.)

probables

Daiios probables

Viviendas
construidas con
material de
concreto
Viviendas
construidas con
material
precario (*)
Instituciones
Educativas
Pérdidas probables

Costos de
adquisicion de 42 500 21,000 21,000
carpas

Costos de
adquisicion de
modulos de
viviendas

|
/ Gastos de
‘ / atencion de 224 500 112,000 112,000

P emergencia
Total 5’917,000 5’360,000 557,000

71 40,000 2'840,000 2'840,000

128 15,000 1'920,000 1'920,000

04 150,000 600,000 600,000

53 8,000 424,000 424,000

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
* Viviendas con material precario (adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material)
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5.4. ZONIFICACION DEL RIESGO

Se definen los siguientes criterios:

Pérdidas y dafios previsibles en
Leyenda caso de uso para Asentamientos
Humanos

El peligro para las personas es
Regular. Los edificios pueden sufrir
Riesgo Medio | dafios moderados o leves, pero puede
haber fuertes dafios al interior de los
mismos.

Riesgo Los Indicadores del peligro
Inexistente | inexistentes.

‘ Zona de

son | Zonas de Asentamientos Humanos e

Implicancias para el Ordenamiento
Territorial

sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

£lG100) aniel

inversiones sociales, economicas entre otros.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

5.5.1. De orden estructural

Dentro de las acciones de caracter estructural orientadas a evitar la generacion de nuevos riesgos
podemos recomendar:

Se recomienda la limpieza y descolmatacion de drenes, canales de riego, cauces y quebradas,
asi como la reforestacion riberefia, a su vez aplicar medidas de proteccion y reforzamiento de
los canales de irrigacion y mejoramiento de la infraestructura de riego y drenaje.

Implementar técnicas agricolas que permitan reactivar la produccion, con la recuperacion y
mejoramiento de suelos y cultivos.

Demolicion de las viviendas colapsadas, reubicacion de las viviendas que se encuentran en
zonas de alto riesgo frente al peligro por flujo de detritos.

Aplicar las medidas de infraestructura fisica en el plan para la reconstruccion con cambios
como son las viviendas elevadas por el tipo de suelo, el techo a dos aguas, el reforzamiento
de las bases, evaluar la instalacion de drenes o canales, asi como de alcantarillas y badenes,
entre otras medidas de prevencion en el ambito ingenieril con la finalidad de reducir el nivel del
riesgo y exposicion.

Implementar medidas de proteccion de instalaciones eléctricas y de agua potable.

Proteccion de taludes mediante enrocado o construccion de gaviones para evitar los
desbordes, la erosién y pérdida de suelos.

5.5.2. De orden no estructural
Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgos, segun la autoridad que corresponda, y
conforme a lo estipulado con la normatividad vigente.

Tener en cuenta el presente informe en los planes de desarrollo urbano y planificacion territorial
segun las competencias para su aplicacion y el nivel de gobierno que corresponda.

Cabe indicar que las medidas estructurales presentadas no involucran la resistencia de las
medidas de prevencion frente a cambios climéaticos recurrentes, por ello, cabe hacer un estudio
de planificacion territorial que permita una adecuada ubicacion de la poblacion en miras de
reducir su nivel de riesgos y exposicion.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalidad
facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas segun
marco normativo vigente y politica nacional de gestién de riesgo de desastre.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

Elaborar el Plan de Prevenciéon y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

Se recomienda realizar mayores estudios detallados por las caracteristicas del sector 4 Distrito
de Chimbote, se requiere del analisis a detalle de los diversos peligros que se presentan asi
como también diversos estudios fisicos, estructurales, geomorfoldgicos, hidrologicos y
climéticos, con el fin de reducir el nivel de riesgo que presenta el sector.

Realizar simulacros frente a distintos peligros y caracterizar las zonas de evacuacion por
sectores, identificar a la poblacion vulnerable y priorizar su evacuacion en estas dindmicas.
Identificar las zonas de evacuacion en caso de presentarse el fenomeno, asi también se
recomienda evaluar las viviendas inhabilitas y dafiadas.

Se recomienda realizar la evaluacion de riesgo para las obras de infraestructura ubicadas en
el Sector 4 de Chimbote.
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Se recomienda la identificacion de areas para la habilitacion urbana que permita concentrar a
la poblacion en miras de incrementar la dotacion de servicios en busca de su desarrollo y
bienestar.

Se recomienda la elaboracion de mapas de vias y caminos rurales que permitan identificar a
los centros poblados y viviendas dispersas, que permitan llevar la ayuda inmediata en el
momento de emergencia.

5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO

5.6.1. De orden estructural

Se incluye las medidas de reduccion del riesgo con la finalidad de disminuir el grado de exposicion
de la poblacion y sus viviendas del Sector 4 del distrito de Chimbote, como son:

Se recomienda la rehabilitacion y construccion de obras de proteccion con el fin de
contrarrestar el impacto de la energia del flujo de detritos asi como el volumen del material
portante.

Se recomienda la limpieza de caminos, cauces, drenes, acequias y canales de brotes,
rastrojos y todo tipo de sedimentos o material dejado por eventos pasados.

Se recomienda dar mantenimiento a las quebradas y sus cauces con el fin de disminuir el
material portante frente a episodios de precipitaciones anomalas.

Implementar un adecuado sistema de riego y drenaje en todo el sector 4 del distrito de
Chimbote.

Se hace necesario la reforestacion, aplicar medidas de estabilizacion de taludes, proteccion y
reforzamiento de los canales de irrigacion y mejoramiento de la infraestructura de riego y
drenaje en tiempo de precipitaciones anomalas.

Con estas medidas se busca prevenir el riesgo y proteger lo construido a manera de
contrarrestar la exposicion de las viviendas al peligro por flujo de detritos.

5.6.2. De orden no estructural

Tomar en consideracion el presente informe de evaluacion de riesgo en la elaboracion de los
planes de Prevencion de Riesgos de desastres, Plan de Operaciones de Emergencia, Plan de
Educacion Comunitaria entre otros.

Sensibilizar a la poblacion frente al riesgo de desastre buscando la toma de conciencia y
preparacion que permitan reducir su exposicion frente a peligros por flujo de detritos originados
por precipitaciones intensas para el Sector 4, del distrito de Chimbote.

Capacitar a la poblacion en materias de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de
desastres, y dar a conocer las medidas de seguridad y las zonas de evacuacion para cuando
se presente el fenomeno.

Realizar la planificacion de manera integral, participativa, armonica y transversal, al elaborar el
Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de desastres ante los diversos peligros que puedan
identificarse en su distrito.

Brindar a la poblacion talleres de fortalecimiento de la resiliencia ante desastres y organizar a
la comunidad de manera integrada y asociativa para afrontar un fenémeno similar de manera
cooperativa y organizada.

Realizar capacitaciones técnicas productivas que incluyan recuperacion de suelos y
productividad del mismo, asi también capacitar al agricultor en temas de prevencion del riesgo.
Realizar un estudio detallado de las precipitaciones y sus caracteristicas para este sector y
desarrollar sistemas de seguridad ante dicho fenémeno en caso se presente un evento similar.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 104. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son gestionadas con los recursos disponibles

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
| pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el valor 3, cuyo nivel es Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 105. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Probabilidad Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segln las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion lluvias intensas, puede ocurrir en en
la mayoria de las circunstancias, es decir, posee el nivel 4 - cuya probabilidad es Muy Alta.
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¢) Matriz de consecuencia y dafios

Cuadro N° 106. Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
4 Alta Alta
Alta 3 Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
~ Ba | 1 |TBaE| Meda Media Alta
2 3

Frecuencia |

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro N° 107. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Valor Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes

3 Alta

Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.
Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

2 Media

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias tienen para un valor de 4
para el Sector 4 del distrito de Chimbote y su descriptor es de Muy Alta, correspondiente a muerte
de personas, enorme pérdida de bienes y financieros, como indica el EDAN, registrando el
fallecimiento de 2 menores de edad en el centro poblado Kilometro 24.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo

Cuadro N° 108. Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

Inaceptable

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

Rl
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacién por
lluvias intensas en el Sector 4 del Distrito de Chimbote es de nivel 3 - Inaceptable.

f)  Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro N° 109. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia
6.2. CONTROL DEL RIESGO

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 110. Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor pr:::,iizgi‘i')n
|
Inaceptable 1
2 Tolerable 1
v

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y
riesgo, asi como se identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calculd los efectos
probables, como podemos apreciar a continuacion:

Se identifico el nivel de PELIGRO MUY ALTO en el area de influencia del Sector 4 del Distrito
de Chimbote ante eventos de inundacion pluvial originado por lluvias intensas.

Se han determinado 61 viviendas con VULNERABILIDAD ALTA, y 226 viviendas con
VULNERABILIDAD MEDIA

Se han determinado 287 viviendas con ALTO RIESGO
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ANEXOS

Figura N° 36. Mapa de Area de Impacto en el Sector 4 del Distrito de Chimbote.
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