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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrenafe, Departamento de Lambayeque

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre -~ CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sector 1 del distrito de Pitipo.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Pitipo, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del érea de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Pitipo en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 01 del mes de febrero del 2017 el sector 1 perteneciente al distrito de Pitipo, presentd lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando desastres en el sector 1 del distrito de Pitipo.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 1 del Distrito de Pitipo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréafica, caracteristicas fisicas, sociales,
econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalCia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo de inundacion pluvial originado por lluvias intensas del Sector 1 del Distrito de Pitipo y el mapa
de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el area de influencia del Sector
1 del Distrito de Pitipo, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

1.4  Justificacion

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeoroldgico que
afecta a la poblacion a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por inundacion pluvial en el Sector 1 del distrito de Pitipo de la provincia de Ferrefiafe
y departamento de Lambayeque.

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que la region Lambayeque presenta peligros
naturales como: Flujo de lodos, Flujo de detritos, inundaciones y erosiones fluviales, a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fendémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region Lambayeque (INGEMMET, 2017), menciona que Lambayeque fue uno de los
departamentos més afectados, las cuales se inundaron debido a las precipitaciones intensas
ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos y carreteras. Seg(in cifras oficiales
del INDECI hasta el mes de julio, los dafios causados por el evento El Nifio Costero fueron de 44
619 damnificados, 138 336 personas afectadas, 9 personas fallecidas, Sheridas y 2 desaparecidas.
En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 10 051 afectadas y 30 285 destruidas e inhabitables;
33 instituciones educativas destruidas y 275 afectadas; 11 establecimientos de salud destruidos e
inevitables y 85 afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 98 km destruidos y 122 km
afectados; 346 km de caminos rurales destruidos y 705 km afectados. El niimero de puentes
destruidos es de 38; en la agricultura se tiene 4 009 Ha de cultivo perdido y 2 464 Ha de cultivo
afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el anélisis del estudio en funcién a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio del afio 2017.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

1.6 Marco normativo

o LeyN° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

 Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

° LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

 Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales', 2da Version.

o Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucién Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

%’ “EVALUADOR DEL RIESGO
CAMPOS CONI RONALD

R4 N° 063-2017-CENEPRES-J
CiP 167120



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  Ubicacion geografica

El Distrito de Pitipo esta ubicado en la zona Norte del Pert-Region Chala esta situado en la parte
Norte y Central de la Provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque, es uno de los seis
distritos que conforman la provincia de Ferreiafe, el distrito esta ubicado a los 80 m.s.n.m.en las
coordenadas 60° 33' 48" de Latitud Sury 79° 46'42" de Longitud Oeste GMT.

2.2  Limites

El Distrito de Pitipo limita:

-Por el Norte con el Distrito de Jayanca e Incahuasi

-Por el Sur con los Distritos de Mesones Muro, Ferrefiafe y Chongoyape
-Por el Este con el Distrito de Tocmoche.

-Por el Oeste con los Distritos de Pacora, lllimo, Ticume y Mochumii

2.3 Areade estudio

Se circunscribe a los Centros poblados evaluados que se encuentran
dentro del sector 1

Cuadro N° 1: Centros poblados evaluados del Sector 1 del Distrito de Pitipo

Distrito Sector 1 - Pitipo
1 Pitipo Manchurria A
2 Pitipo Manchurria B
3 Pitipo Nuevo San Luis-Batangrande
4 Pitipo San Luis
5
6

Pitipo Comegen
Pitipo Motupillo
7 Pitipo Jayanquillo

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Ferrenafe, Departamento de Lambayeque

Mapa N° 1: Ubicacion del Sector 1 del Distrito de Pitipo
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

24  Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al distrito de Pitipo

Lima - Chiclayo Via aerea 1.15 horas

Chiclayo-Pitipo Via terrestre 50 minutos

Elacceso al Distrito de Pitipo, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una carretera
asfaltada hacia el distrito de Pitipo, la distancia aproximada es de 29 Km y la duracion de viaje es
de 50 minutos.

2.5 Caracteristicas sociales
2.5.1 Poblacion
A. Poblacién Total

Seglin el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el Distrito de Pitipo cuenta con una poblacion de 18,234 habitantes,
de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son varones que representa el 50.40 % del total
de la poblacion del distrito y el 49.60% son muijeres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segtin Sexo Distrito de Pitipo

Sexo Poblacion total | %
Hombres 9,186 50.40
Mujeres 9,048 49.60
Total de poblacion 18,234 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Gréfico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segiin sexo Distrito de Pitipo
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrenafe, Departamento de Lambayeque

B. Poblacion segtin grupo de edades

La poblacion del Distrito de Pitipo se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo a la
informacién proporcionado por el INEI 2015 el 31.60 % del total de la poblacion tenia menos de
14 afios y el 22.50 % tenia entre 15 y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacion segin grupos de edades Distrito de Pitipo

Menores de un afio 363 2.00
De 1 a 14 afios 5,395 29.60
De 15 a 29 afios 4,099 22.50
De 30 a 44 afios 3,620 19.90
De 45 a 64 arios 3,286 18.00
De 65 a més afos 1,471 8.10
Total de poblacion 18,234 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 2: Poblacion segin grupos de edades Distrito de Pitipo
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2.5.2 Vivienda
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Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales " del INEI 2015, en el Distrito de Pitipo,
existian 4,707 viviendas, el porcentaje mas significativo del 92.20 % con 4,338 viviendas son de
material predominante adobe o tapia, y en un porcentaje menor del 5.20% tienen como material
predominante Ladrillo o bloque de cemento que equivale a 245 viviendas y un 2.20% son de
material predominante Quincha equivalente a 105 viviendas.
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Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el Distrito de Pitipo

Tipo de material predominante de paredes _ Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 245 5.20
Piedra o sillar con cal o cemento 2 0.00
Adobe o tapia 4,338 92.20
Quincha (cafia con barro) 105 2.20
Piedra con barro 1 0.00
Madera 3 0.10
Estera 10 0.20
Otro material 3 0.10
Total de viviendas 4,707 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de EI Nifio y
ofros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes Distrito de Pitipo
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3 Servicios basicos

2.5.3.1 Abastecimiento de agua

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Distrito de
Pitipo de un total de 4,707 viviendas, el 54.00% (2,542 Viviendas) tienen agua de Red publica
de agua dentro la vivienda, el 28.10% (1,323 Viviendas) consumen agua de pozo, el 5.50 %
(260 Viviendas) tienen red piblica de agua fuera la vivienda.
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Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el Distrito de Pitipo

Viviendas con abastecimiento de agua 1 Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 2,542 54.00
Red publica de agua fuera la vivienda 260 5.50
Pilén de uso pblico 119 2.50
Camién, cisterna u otro similar 27 0.60
Pozo 1,323 28.10
Rio, acequia, manantial 213 4.50
Otro tipo 223 4.70
Total de viviendas 4,707 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEl 2015.

Gréfico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Pitipo
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, para el Distrito de Pitipo
sefiala que de un total de 4,707 viviendas, el 67.60% de viviendas tiene Pozo negro a letrina,
mientras que un 23.80%, tienen conexion a la red pablica de desagtie dentro de la vivienda,
4.70 % con 222 viviendas cuenta con pozo séptico y un 3.70% no tiene servicios higiénicos.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de

Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Pitipo

Disponibilidad" de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 1,122 23.80
Red publica de desagiie fuera la vivienda 6 0.10
Pozo séptico 222 4.70
Pozo negro, letrina 3,182 67.60
Rio, acequia o canal 1 0.00
No tiene 174 3.70
Total de viviendas 4,707 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de EI Nifio y

otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Gréfico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Pitipo
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2.5.3.3 Tipo de alumbrado
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En el Distrito de Pitipo el 80.9% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado
electricidad, el 13.9% de las viviendas usan como fuente de alumbrado la vela, 1.7% tiene
como fuente de alumbrado otro material y el 2.1% no cuenta con fuente de alumbrado

Cuadro N° 8: Fuente de energia

Tipo de Fuente de energia Cantidad % .

3,809 80.9

Kerosene, mechero, lamparin 17 04

Petréleo, gas, lampara 50 1.1

Vela 654 13.9

Otro 80 1.7

No tiene 97 2.1

Total de viviendas 4,707 100.10

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y

otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Gréfico N° 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3.4 Educacion

Seglin el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Distrito de
Pitipo, el 43.3 % cuentan con estudios de nivel secundario, el 39.6% cuenta con estudios de nivel
primario, y el 10.2 % no cuentan con ning(in nivel estudios.

Cuadro N° 9: Poblacion segtin nivel educativo Distrito de Pitipo

Nivel'educativo ; Poblacion

Ningtn nivel 1,311 10.2
Inicial 53 04
Primaria 5,092 39.6
Secundaria 5,568 43.3
Superior no universitaria 625 49
Superior Universitaria 214 1.7
Posgrado u otro similar 5 0.0
Total 12,868.00 100.10

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de EI Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Gréfico N° 7: Poblacion segtin nivel educativo Distrito de Pitipo
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2535 Salud

"En 1946 la organizacién mundial de la salud(OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”

(A.Moreno, 2008).
En el distrito de pitipo el acceso al servicio de salud depende de la afiliacién que puedan tener a
los programas de salud

Cuadro N° 10: Tipos de Seguro en el distrito de Pitipo

e T

___ijo de Seguros

i podeiseguros. o e e

| Categorias , Porcentaje
Essalud 1,164 20.66%
FFAA - PNP 28 0.50%
Seguro Privado 33 0.59%
SIS 2,854 - 50.65%
Otro 14 0.25%
No Tiene 1,542 27.36%
Total 5,635 100.00%

Fuente: Empadronamiento Distrital de Poblacién y Vivienda 2012 — 2013 (SISFOH)

2.6  Caracteristicas econdmicas
2.6.1 Actividades econémicas

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del Distrito de Pitipo es la actividad Agricola, donde el 73.20% de la poblacién se dedican
a esa actividad.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
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Cuadro N° 11: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el Distrito de Pitipo

Actividad economica Poblacién

Agricola ] 4,180 - 7320 |

Pecuaria 43 0.80
Forestal 5 0.10
Pesquera 6 0.10
Minera 5 0.10
Artesanal 12 0.20
Comercial 300 5.30
Servicios 844 14.80
Otros 135 240
Estado (gobierno) 180 3.20
Total de poblacion 5,710.00 100.20

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 8: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el Distrito de Pitipo
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Fuente: Elaboracion propia
2.6.2 Poblacién econdmicamente activa (PEA)
La actividad econdmica del distrito comprende la PEA ocupada segun el detalle del

cuadro N°12
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 12: Poblacién econémicamente activa

Categorias Casos | Porcentaje

PEA ocupada sin seguro de salud 3,987 || 67,50 %
PEA ocupada con trabajo independiente y que tienen a lo mas educacion secundaria 1112 || 18.80%
Tasa de autoempleo y empleo en microempresa (TAEMI) - 82.30%
Porcentaje de fuerza laboral con bajo nivel educativo (PTBNE) - 48.50%
Porcentaje de fuerza laboral analfabeta (PTA) - 7%

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : XI de Poblacién y VI de Vivienda

2.7 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcién de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

271 Condiciones geolégicas
Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geologicas obtenidas del Instituto Geoldgico,
Minero y Metalargico (INGEMMET)

a) Cuaternario reciente fluvial (depdsitos fluviales) (Qr-fl)

‘Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depésitos heterométricos  constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos
materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los
valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periddicamente por el curso
actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacién. Son depdsitos inconsolidados a
poco consolidados hasta suelfos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta’.

b) Cuaternario reciente aluvial (Qr-al)

“Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas y abanicos
aluviales extensos, incluyen también los depésitos de piedemonte con topografia de glacis que
desciende de los sistemas montafiosos. Estos depésitos tienen regular a buena seleccion,
presentandose estratos diferenciados que evidencian la actividad dinémica fluvial a la estuvieron
sometidos los materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los
valles de los rios”.

¢) Formacién Tinajones (JKi-t)
“Se trata de una secuencia sedimentaria conformada por lutitas de color blanco, marrén o verdosa,
en estratos delgados; grauvaca marrén o gris con bastante material de origen volcénico,
posiblemente derivado del Volcanico Oyottn; cuarcitas blanca o marrén rojiza, dura y compacta;
por uitimo se tienen conglomerados de guijarros volcanicos en una matriz arenosa’.
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d) Volcanico Oyotlin (J-vo)

e)

“Consiste de una secuencia gruesa de rocas volcanicas con escasas intercalaciones
sedimentarias. Se presenta como afloramientos macizos e irregulares sin mayores evidencias de
estratificacion. Presenta colores oscuros de intemperismo excepto en éreas de mineralizacion
determinada, donde predominan tonos de rosado anaranjado y amarillo.

La litologia esté compuesta por bancos medianos a gruesos de piroclastos y derrames de
composicion andesitica y dacitica.

En algunos sectores el volcanico Oyotun contiene intercalaciones sedimentarias de tobas,
grauvacas y areniscas feldespéticas; también se encuentran de forma escasa capas de calizas,
generalmente laminada y algo silicificada ”.

Dacita (T-da)
“Aflora como una serie de stocks alineados que da la forma de una franja que corresponden al

batolito costanero. Generalmente son de composicion dacitica, en muchos casos son intrusivos
subvolcanicos. Se encuentra como afloramientos restringidos en la zona de estudio”,
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Mapa N° 2: Geoldgico del Sector 1 del Distrito de Pitipo
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b)

d)

2.7.2 Condiciones geomorfolégicas
Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geoldgicas obtenidas del Instituto Geoldgico,
Minero y Metalrgico (INGEMMET)

Llanura o planicie inundable (PI-i)

“Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
Sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se
distinguen  como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas &reas inundables
son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion
fluvial en sus méargenes o terrazas bajas’.

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

‘Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un
relieve plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por depésitos
cuaternarios resientes aluviales. En muchos sectores presenta una cubierta en por depositos
edlicos, piedemontes aluvio-torrenciales y aluviales que descienden de las estribaciones andinas.
Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accién pluvial en
cada evento de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos.
En eventos tipo EI Nifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella
discurren flujos de lodo y gravilla.

Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los
€scasos cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco
frecuentes y estén asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar
asociadas al fenémeno El Nifio”.

Terrazas aluviales (T-al)

“Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas
representa niveles antiguos de sedimentacién fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor alfura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodindmicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por
aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

Las llanuras de inundacion y terrazas aluviales segtn el mapa geolégico de la zona evaluada, se
encuentran conformadas por los depdsitos cuaternarios recientes fluviales”,

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

“‘Conforman planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacién de sedimentos
que son acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias
ocasionales, extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la regioén; pueden estar
asociadas al fenomeno de E Nifio; la pendiente de estos depésitos son suaves a moderadas (1°-
15°). Han sido cartografiados en el mapa geolégico como depésitos cuaternarios recientes
aluviales agrupados con la geoforma de llanura o planicie aluvial. Se les asocia a todos los tipos
de substrato existentes en la region, donde hay disposicion de material suelto susceptible de ser
acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de fracturamiento,
alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.
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9)

Esta unidad es susceptible a remocién por fiujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes
de las quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y trasportados por las corrientes de rios
principales en los cuales confluyen”.

Montaiias en rocas sedimentarias (RM-rs)

“‘Dentro de esta unidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen
parte de las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de
procesos exogenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua
de subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montarias el plegamiento de las rocas
superficiales no conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin embargo estas
pueden presentar localmente laderas controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin
que lleguen a constituir cadenas montafiosas. La red de drenaje es subdendritica a subparalela,
con frecuencia se destacan numerosos rellanos y superficies aterrazadas determinadas por
deslizamientos de grandes dimensiones; también se producen en sus laderas flujos de detritos,
avalancha de rocas y derrumbes.

En la zona evaluada corresponde a montafias modeladas en afloramientos de rocas sedimentarias
de tipo calizas intercaladas con lutitas de la Formacion La Leche”.

Montafias en rocas volcano-sedimentarias (RM-rvs)

‘Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de asociaciones de rocas volcanico-
sedimentarias, de tipo piroclastica con derrames de composicion andesitica y dacitica, con niveles
de tobas, grauvacas, areniscas feldespéticas y calizas silicificadas del Volcanico Oyotun.
Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos,
movimientos complejos, derrumbes y caida de rocas desde las cumbres y acantilados”.

Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)

“Elevaciones con menos de 300 metros de altura con referencia al nivel de base, donde se pueden
diferenciar cimas estrechas y agudas, hasta amplias y redondeadas; con pendientes del orden de
los 5° a 25° y el drenaje es de tipo dendritico; se localizan en el extremo este de la zona evaluada,
en las estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes. Se encuentran constituidas
principalmente por cuerpos daciticos. Estén geodinamicamente asociados a la ocurrencia de
procesos de erosion de laderas, flujos de detritos, caida de rocas y derrumbes desde laderas y
acantilados de pendiente fuerte”.
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Mapa N° 3: Geomorfolégico del Sector 1 del Distrito de Pitipo
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Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacién del Geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del Distrito de Pitipo Identificandose terrenos con
rangos de pendientes que van desde terrenos planos o ligeramente inclinados hasta terrenos con
pendiente empinados. Ver mapa N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del sector 1 del Distrito de Pitipo
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274 Condiciones climatoldgicas

2.7.4.1 Clasificacion climatica
En base al Mapa de Clasificacion Climética del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el sector 1 del distrito Pitipo,
se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en
gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.7.4.2 Climatologia
La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que
flucttan entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre
amayo, siendo més intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del
afio las lluvias totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9
mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio en la estacion
meteoroldgica Jayanca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

2.7.4.3 Precipitaciones extremas
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
estas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 2017

Dic 2016
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Fuente: ENFEN, 2017

El'Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, el sector 1 del distrito Pitipo presenté lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
maxima super6 los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm
aproximadamente el 01 de febrero. Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron
significativamente sus cantidades normales historicas (linea negra) e incluso superaron los
acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83” (linea celeste) y “El Nifio 1997-
98" (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo récord historico de lluvias
maximas en la estacion meteorologica Jayanca, el cual presenta un periodo de retorno o de
recurrencia de 118 afios.

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Jayanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.

Grafico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el Sector Norte del

Distrito de Pitipo
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Distrito de Pitipo se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorolégicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en los diferentes centros poblados del Distrito de

Pitipo

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno natural de inundacion por lluvias intensas
se utilizo la siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y anélisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenémeno inundacion pluvial originado por lluvias
intensas.

Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la
Gerencia de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional de Lambayeque.
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Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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3.3  Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Pitipo se basa en los eventos de origen
hidrometeorolégico, principalmente la inundacion pluvial ocasionado por lluvias intensas que
afectan los medios de vida de los pobladores del distrito de Pitipo.

34 Caracterizacion del peligro

El peligro de este zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias en el distrito de Pitipo; en
consecuencia se gener6 una inundacion pluvial condicionada por los factores como la geologia,
geomorfologia y la topografia llana, susceptible a dicho fenémeno.

3.5  Ponderacién de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR’.

Los otros parametros de evaluacion (intensidad, periodo de retorno) se desestima debido a que
no se encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes
durante la ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

El parametro de magnitud no corresponde a la evaluacion de fenémenos hidrometeorologicos por
el cual se desestima para este estudio.

Para el presente caso, se ha considerado como dnico parametro de evaluacion a “Frecuencia’.
Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utiliz6 el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos
1 vez al aiio
; cadaevento 5, or De2aleventos = Dela2eventos ~ Deevento por
PARAMETRO  deElNinoylo = S 2 por afio en por. afio en afo en promedio
: ano en promedio ; ; S
superior a 5 promedio promedio o Inferior
eventos al ano
en promedio

Por lo menos 1 vez al
ano cadaevento de El
Nino y/o superior a 5

eventos al'ano en
promedio
De 3 a4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por ano en
promedio o inferior
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 14: Matriz de normalizacién de pares del parémetro Frecuencia

Por lomenos 1

vez al ano cada
evento de El De3ad De2a3 Dela2 De 1 evento

; e eventos por  eventos por  eventos por por ano en Vector
PARAMETRO Mgyl ano en ano en anoen promedioo Priorizacion

superior a 5 : . - el
P promedio promedio promedio inferior

eventos al ano
en promedio

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nino y/o

superior a 5 eventos
al ano en promedio
De 3 a4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por ano
en promedio o
inferior
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.5.1 Duracion

El tiempo de exposicion del elemento vulnerable frente al peligro ha sido variable a lo largo del
periodo de duracién del evento del nifio costero 2017, estimandose entre los meses mas criticos
entre enero a abril del 2017

3.6 Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, ademas de presentar
lluvias extremadamente fuertes, también superaron sus cantidades normales durante este periodo,
presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de
las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha
desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
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Cuadro N° 15: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito Pitipo.

Rango'de anomalias (%)

220-300 % superior a su hormal
climatica

190-220 % superior a su normal
climatica

160-190 % superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

Mayor exceso

En el mapa N°5, se observa que las areas en tonalidades azules y verdes donde se encuentra el
sector 1 predominaron de manera general lluvias sobre lo normal; se alcanzaron anomalias entre
160 y 300% durante el trimestre de enero a marzo 2017. En las zonas donde se alcanzaron
mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron
mayores.

a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion
220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 % 100-130 %

superior a su superior a su superior a su superior a su superior asu
normal climatica  normal climatica’ - normal climatica " normal climatica.  normal climatica

Rango de anomalias
(%)

220-300 % superior a
su normal climatica

190-220 % superior a
su normal climatica

160-190 % superior a
su nermal climatica

130-160 % superior a
su normal climatica

100-130 % superior a
su nermal climatica

Fuente: CENEPRED




Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion

0,
2 .300 4 190-220 % 160-190 % 130-160 % 100-130 %
Rango de superior a su ; ; ; ; Vector
A superior a su superior a'su superior a su superior a su S
anomalias (%) normal Priorizacion

o normal climatica: normal climatica’ normal climatica  normal climatica
climatica

220-300 %
superior a su
normal climatica

190-220 %
superior a su
normal climatica

160-190 %
superior a su
normal climatica

130-160 %
superior a su
normal climatica

100-130 %
superior a su
normal climatica

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion
IC 0.061
RC 0.054
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Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector
1 del distrito Pitipo.
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente  Geomorfologia Geologia
Pendiente . 2.00 4.00
Geomorfologia ] 1.00 3.00
Geologia . 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente.  Geomorfologia Geologia Vector Priorizacion

Pendiente

Geomorfologia

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.009
RC 0.017

b) Parametro: Geologia

Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Geologia

3 Cuaternario reciente Cuaternario
(¢]=(0] Ko]e]/. fluvial (depositos fluviales) - reciente aluvial
(Qr-fl) (Qr-al)

Formacion  Volcanico Oyotin:  Dacita
Tinajones (JKi-t) (J-vo) (T-da)

Cuaternario reciente fluvial
(depositos fluviales) (Qr-fl)

Cuaternario reciente aluvial
(Qr-al)

Formacion Tinajones (JKi-t)

Volcanico Oyottin (J-vo)

Dacita (T-da)

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferreiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 21: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

ternario : o
Cua Cuaternario ' Formacion

GEOLOGIA reciente fluvial T Tinajones \Voleanico Dacita \Vector

ﬂu\(/?ggg)sl(tgiﬂ) aluvial (Qral)  (JKi-) Oyottin'(J-vo) = (T-da) ' Priorizacion
Cuaternario
reciente fluvial
(depositos
fluviales) (Qr-fl)
Cuaternario
reciente aluvial ; ; 0.31
(Qr-al)
Fermacion
Tinajones (JKi-1) 0.11 0.07 0.10 0.14 0.14 0.112

VOIcér(ﬂJc_So?yotﬂn 0.08 0.05 0.05 0.07 0.09 0.069

Dacita (T-da) 0.06 0.03 0.03 0.03 0.05 0.041
Fuente: Elaboracién propia

0.28 0.32 0.259

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Geologia
IC 0.023
RC 0.021

¢) Parédmetro: Geomorfologia
Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Montafias en rocas
S EERRIYE

i HEIligO Lo Terrazas \{:(;tef:(t)?ﬂce)z rfgbhgglv:{;i:-n

GEOMORFOLOGIA planicie planicie aluvial . D : Joasol
: : aluviales (T-al) - aluvio-torrencial ' sedimentarias (RM=
inundable (Pl-i) (Pl-al) :
(P-at) rvs,Colinas en
rocas intrusivas

(RC=ri)
Llanura o planicie inundable

(PI-i)
Llanura o planicie aluvial
(Pl-al)
Terrazas aluviales (T-al)

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)
Montanas en rocas
sedimentarias (RM-
rs),Montanas en rocas
voleano-sedimentarias (RM-
1vs,Colinas en rocas
intrusivas (RC-ri)
Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion del Riesgo de inundacién pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Montanas en rocas
Vertiente o sedimentarias (RM-
Hemae e Terrazas iedemonte rs),Montanas en rocas Vector:
GEOMORFOLOGIA planicie  'planicie aluvial ; Bis : ! : : P
inundable (PH) (Pl-al) aluviales (T-al). aluvio-torrencial  volcano-sedimentarias Priorizacion
(P-at) (RM-rvs,Colinas en rocas
intrusivas (RC-ri)

Llanura o planicie
inundable (Pl-)

L'lanura o planicie
aluvial (Pl-al)

Terrazas aluviales (T-
al)

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)

Montanas en rocas
sedimentarias (RM-
rs),Montanas en rocas
volcano-sedimentarias
(RM-rvs,Colinas en
rocas intrusivas (RC-ri)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

ic 0.039
RC 0.035
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d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

< 5% Plano
0
ligeramente
inclinado

5°- 8°- 15°-
8°: Moderadamente 15°: Fuertemente 25°: Moderadamente >25°: Empinado
inclinado inclinado empinado

PENDIENTES

< 5° Plano o
ligeramente
inclinado

5°-
8°%: Moderadamente
inclinado

82-15°: Fuertemente
inclinado

15°-
25°: Moderadamente
empinado

>25°% Empinado

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

<
5°: Plano 5°- 8°- 15°- >95% Empinad Vector
PENDIENTES (o) 8°: Moderadament 15°: Fuertement 25°: Moderadament : 5 Priorizacio
ligerament:  einclinado e inclinado e empinado n
e inclinado

< 5% Plano o
ligeramente
inclinado

5°-
8°: Moderadament
e inclinado

8°-
15°: Fuertemente
inclinado

15°-
25°%: Moderadament
e empinado

>25°%: Empinado

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.009
RC 0.008

3.7 Anilisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del Sector 1 del Distrito de Pitipo, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el Distrito de Pitipo.

a) Poblacion
Seglin el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en los centros poblados

evaluados del Sector 1 del Distrito de Pitipo se tiene 2998 habitantes, ver detalle en el cuadro
N° 26.

Cuadro N° 26: Poblacion de los centros poblados

Centro Poblado m

Poblacion

MANCHURRIA A e 145
Mujeres 62
MANCHURRIA B ombres 1 157
Mujeres 70
NUEVO SAN LUIS- Hombres 60 108
BATANGRANDE Mujeres 48
Hombres 253
SAN LUIS Mijeres 574 527
Hombres 40
COMEGEN Rilos G 87
Hombres 965
MOTUPILLO Muiares 953 1918
JAYANQUILLO Seih 3 56
Mujeres 22
TOTAL 2998

Fuente: INEI 2015

b) vivienda

Seglin el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
expuestos tienen 385 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N° 27
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Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

‘ Centro Poblado | Viviendas

MANCHURRIA A 32
MANCHURRIA B 06
NUEVO SAN LUIS-BATANGRANDE 72
SAN LUIS 39
COMEGEN 21
MOTUPILLO 110
JAYANQUILLO 105
TOTAL 385

Fuente: SIGRID, INEI 2015

¢) Educacioén

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
tienen 02 instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado 5 IIEE

MANCHURRIA A 0
MANCHURRIA B 0
NUEVO SAN LUIS-BATANGRANDE 0
SAN LUIS 0
COMEGEN 0
MOTUPILLO 02
JAYANQUILLO 0
TOTAL 02

Fuente: SIGRID.

d) Salud

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, No
tienen establecimientos de salud expuestos, detalle mostradas en el cuadro N°29.
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Cuadro N° 29: Establecimientos de salud Expuestas

[MANCHURRIAA |
MANCHURRIA B

NUEVO SAN LUIS-BATANGRANDE
SAN LUIS

COMEGEN

MOTUPILLO

JAYANQUILLO

TOTAL

Fuente: SIGRID.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Mapa N° 6: Elementos expuestos del Sector 1 del Distrito de Pitipo
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3.8  Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para la inundacion pluvial originado por lluvias intensas:
la anomalia de 220-300 % superior a su normal climatica, que ocurren por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores
condicionantes propias del sector evaluado.

3.9  Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico

Cuadro N° 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
PeligroMuy Alto | 0.260s P <0502
Peligro Alto 0.135= P < 0.260
Peligro Medio 0.068=P<0.135
Peligro Bajo 0.035< P <0.068

Fuente: Elaboracion propia
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

3.10 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 31: Matriz de Peligro

Nivel de
Peligro Descripcion

VOO0 O0ODOONNN

) |

Anomalia entre el 130 — 160% superior a la normal climatica,con una
Peligro | pendiente de 15°-25°: Moderadamente empinado, con geomorfologia 0.068< P < 0135
Medio | Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con geologia Volcanico| = ’
Oyotin (J-vo) y con una frecuencia 1 a 3 eventos asociado a
precipitaciones por afio
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

3.11 Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del Sector 1 del Distrito de Pitipo
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al Sector 1 del Distrito
de Pitipo se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos proporcionados por el PNVR y la Municipalidad Distrital de Pitipo fueron verificados
en campo y se complementé con informacion secundaria del Sistema de Informacion
Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y otros
Fenoémenos Naturales: INEI 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del anlisis de la vulnerabilidad.

 ANALISIS DE LAVULNERABIUDAD
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Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: Exposicion, fragilidad y

Resiliencia en la dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos,
segln detalle.
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4.2 Analisis de la dimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro N° 32: Parametro de Dimension Social

Agua Potable Conocimiento de ocurrencia de desastres
Servicio Higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

421 Andlisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de
parametros
No se considero los parametros de la exposicion social en la dimension social debido a que no
se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Andlisis de la fragilidad en la dimensién social - Ponderacion de
parametros

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares fragilidad social

Servicio
Higiénico

PARAMETRO Agua Potable

Fuente energia

Agua Potable

Senvicio Higiénico

Fuente Energia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

: Servicio Fuente de Bt
PARAMETRO Aguaipotable Higiénico Energia Vector Priorizacion

Agua Potable

Servicio Higienico

Fuente de Energia

Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: Agua Potable

Cuadro N° 35: Matriz de comparacién de pares del par4metro Agua Potable

5 = Red publica Red pub
PARA RO 0 - Pozo quia s 9 de ag de aguad 0
publico
3 da a end
o tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
Pozo, acequia 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
e 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Red pub d
agua fuera la 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
enda
Red ptb ae
agua dentro Ia 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
enda

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua Potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red

PARAMETRO ~ Nofiene ~ °Z0. ~ Pilonde piblicade
acequia | uso publico ' agua fuera

lavivienda

No tiene

Pozo,
acequia
Pilon de uso
publico
Red publica
de aguafuera
la vivienda

Red ptblica
de agua dentro
lavivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Agua Potable

IC 0.031
RC 0.028
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a) Pardmetro: Servicio higiénico
Cuadro N° 37: Matriz de comparacién de pares del parémetro Servicio Higiénico

Red publica de
desagtie dentro la
vivienda

PARAMETRO Nodore Rio, acequia o Pozo septfco_y Unidad Ba§|ca de
canal Pozo negro, letrina. Saneamiento

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séptico y Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red ptblica de
desaglie dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicio Higiénico

Rio, T e

PARAMETRO Notiene  acequiao Sepicoy Basicade  desagiie dentrola Vector Priorizacion
Pozo negro, . S
canal i Saneamiento vivienda
letrina
No tiene
Rio, acequiao
canal

Pozo septico y
Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desaglie dentro
lavivienda

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Servicio Higiénico

IC 0.047
RC 0.042
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque
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b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 39: Matriz de comparacién de pares del parémetro Fuente de energia

DARA RO it Otro 0leo, ga i
Ddld

Pd
o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
elay Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
e 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
e 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
dad 0.14 017 0.20 0.33 1.00

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacién de pares del parametro Fuente de energia

= Petroleo area

A 59 Rl Otro Ja 0 e dad g0
c Dd

d ore
o tiene 0.449 0.500 0.448 0.387 0.318 0.420
clayotro RS 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
; £ '.'" 0.150 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169

R
echero 0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
Dd

el 0.064 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

423

Jerarquico para el parametro Fuente de energia

IC

0.021

RC

0.019

Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerérquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 41: Matriz de comparacién de pares resiliencia social

; Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Riesgo
EARANETRO desastres desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social

Vector
Priorizaci
on

PARAMETRO Conopxmlento Capacitacion en Riesgo Acmu_d frente al
ocurrencia desastres desastres resgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion Riesgo desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboraci6n propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia social

Ic 0.019
RC 0.037
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Evaluacion del Riesgo de inundacién pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Si Conoce
Conoce ' muy bien

Parametro Desconoce  Escasamente ' Regularmente

Desconoce

Escasamente

Regularmente

Si Conoce

Conoce muy
bien
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento de desastres

Parametro D onoce e Req e Ono or Prio 0
bie
Desconoce 0.460 0.529 0.396 0.375 0.350 0.422
asamente 0.230 0.264 0.396 0.300 0.250 0.288
Regularmente 0.153 0.088 0.132 0.225 0.200 0.160
ONOCE 0.092 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085
: : 0.066 0.053 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045

CIP. 167128
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

PARAMETRO Nunca Escasamente | Regular Constantemente Totalmente

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Vector

PARAMETRO Nunca = Escasamente = Regular = Constantemente = Totalmente Proisasay

Nunca 0.541

0.296 0.333 0.404

Escasamente 0.225 0.270 0.398 0.370 0.286 0.310

Regular 0.150 0.090 0.133 0.222 0.238 0.167

Constantemente | IKEP] 0.054 0.044 0.074 0.095 0.076

Totalmente 0.064 0.045 0.027 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040
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Ferrenafe, Departamento de Lambayeque

¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 47: Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

No se Preventivo e
PARAMETRO puede Escasam_ente Parcualmgnte Blevertns Imp_lementa
hacer EE o) preventivo acciones de

nada reduccion

No se puede
hacer nada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

No se Preventivo e
PARAMETRO puede Escasamgnte Parcualmgnte Prevertive lmplementa
hacer preventivo preventivo acciones de

nada reduccion

Vector Priorizacion

No'se puede
hacer nada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduceion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054
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4.3  Anilisis de la dimensién econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 49: Pardmetro de Dimensién Econémica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

' . . Actividad econémica {
Material Predominante de las Paredes .
; 7 |
'{ Material Predominante en los techos ¢Cumple 823 I:Cr;g:?:bg?:,s truetva;
Estado de conservacion de la vivienda P

Régimen de tenencia

Fuente: Elaboracién propia

431 Andlisis de la exposicion en la Dimensién Econémica - Ponderacion de
parametros
No se considero los parametros de la exposicion en la dimension econdmica debido a que no se

cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los pardmetros de fragilidad y resiliencia econdmica.

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién economica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 50: Matriz de comparacién de pares fragilidad econémica

Material Material %
PARAMETRO Predominante de las  Predominante enlos  -Stado conservacion

Paredes techos e

Material Predominante de
las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracién propia

CAMPOS COHDE
R N°G52-2017-CENE
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Evaluacién del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econémica

; Material Material Estado
PARAMETRO Predominante de las' ' Predominante en los conservacion Vector Priorizacion
Paredes techos vivienda

N TN

Material
Predominante de
las Paredes

Material
Predominante en
los techos

N
y \

B Estado
conservacion
( vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econémica
IC 0.019

RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material

PARAMETRO Garton,
plastico, entre

otros similares).

Estera y/o Paja,
hojas de Teja Eternit Calamina
palmera

Concreto
Armado

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Teja Eternit

Calamina

Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro

Material E /
, (Gaton; | =H@Y0
PARAMETRO ' Paja, hojas

lastico,
nd de palmera
entre otros

similares).

g Concreto S
Teja,Eternit Calamina s Vector Priorizacion

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Esteray/o
Paja, hojas de
palmera

Teja ,Eternit

Calamina

Concreto
Armado

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

PARAMETRO Estera, Madera Adobe, Tapial Piedra con mortero de Bloquetade

O Triplay barro el cemento

Estera, Madera O
Triplay

Adobe, Tapial

Piedra con mortero de
barro

Ladrillo
Blogueta de cemento
Fuente: Elaboracién propia

i
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

Estera, ;
PARAMETRO.  Madera®  Adobe, Tapial hisdia con Lol {EPCECE ) S e
Triplay

mortero de barro cemento

Estera, Madera O
Triplay

Adobe, Tapial

Piedra con
mortero de barro
Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

IC 0.054
RC 0.048

c¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del pardmetro estado de conservacion de la vivienda

PARAMETRO Muy malo Regular Bueno Muy: bueno

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

PARA RO alo alo Regula Bueno bueno ector Priorizacio
alo 0.438 0.490 0.439 0.364 0.357 0.418
alo 0.219 0.245 0.293 0.273 0.286 0.263
Regula 0.146 0.122 0.146 0.182 0.214 0.162
Bueno 0.109 0.082 0.073 0.091 0.071 0.085
bueno 0.088 0.061 0.049 0.091 0.071 0.072

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.015
RC 0.014

433 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacién de

parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension econémica, se utilizd el proceso de andlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° §8: Matriz de comparacién de pares resiliencia econémica

+Cumple con'fa
norma
constructiva?

Ocupacion

PARAMETRO Regimen de Actividad
laboral

tenencia economica

Regimen de tenencia

Actividad economica

¢.Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién de pares del parametro Resiliencia Econémica

Actividad. ¢Cumple con'la
norma
constructiva?

Ocupacion
laboral

PARAMETRQ ~ Regimende

et S Vector Priorizacion

Reégimen de tenencia 0.461

Actividad economica 0.246 0.279 0.409 0.308 0.310

¢Cumple con la norma

constructiva? 0.164 0.093 0.136 0.231 0.156

Ocupacion laboral 0.098 0.070 0.045 0.077 0.073
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econémica

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

PARA =19 € O

Agricola 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Pecuario 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
e 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
ervicio 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
omerciante 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, Provincia de
Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacién de pares del parametro de actividad econémica

j : Servicios 3 : iy
PARAMETRO Agricola pecuario Elortias Servicios | Comerciante Vector Priorizacion

Agricola

Pecuario

Servicios
Eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro actividad econémica

IC 0.039
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva

Cuadro N° 62: Matriz de comparacién de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

PARAMETRO 0-20% 20-40% 40-60 % 60 -80 % 80-100%

0-20%

20-40%

40-60%

60 - 80 %

80- 100 %
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

PARAMETRO = 0-20% 20-40% 40 -60 % 60-80%  80-100% Vector Priorizacion

0-20%

20-40%

40-60%

60-80 %

80-100 %
Fuente: Elaboracion propia
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.015
RC 0.014

¢) Parametro: Ocupacion laboral

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion laboral

Dedicadoa
los
quehaceres
del hogar

Trabajador
familiarno
remunerado

Trabajador trabajador

Tipo de vivienda dependiente 'independiente

Empleador

Dedicado a los
quehaceres del hogar

Trabajador familiar no
remunerado
Trabajador
dependiente
trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion de pares del parémetro ocupacién laboral

Dedicado a
los
quehaceres
del hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador trabajador

Hpotevivienda dependiente ' independiente

Empleador Vector Priorizacion

Dedicado a los
quehaceres del hogar

Trabajador familiar no
remunerado
Trabajador
dependiente
trabajador

independiente

Empleador
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029
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d) Parametro: Régimen de tenencia

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia

DARA =10 0 edlda por ia A OpIa, Paganaoia Opla 1014 enie
0 0) aad d 2d d PIaZo Paddld
Oito 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
e e 0.50 1.00 2,00 3.00 5.00
Alquilac 033 0.50 1.00 3.00 4.00
PRELE R 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Aok Dalelo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Elaboraci6n propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacién de pares del parametro régimen de
tenencia

Propia; Propia
Alquilada pagandola a totalmente Vector: Priorizacion
plazos pagada

Cedida porla

PARAMETRO Otro Soriiniad

Otro

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia, pagandola
a plazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro régimen de tenencia

IC 0.034
RC 0.031
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Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque

4.4  Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 68: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Muy Alta 0.270< V<0442
Vulnerabilidad Alta 0.162= V < 0.270
Vulnerabilidad Media 0.082=V<0.162
Vulnerabilidad Baja 0.044= Vv <0.082

Fuente: Elaboracién propia
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4.5  Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 69: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

3 con agua
e - al

para consumo

acequia, realiza sus |
de ene auotro,|

RANGOS

en:labaci propia

Vinersaoa | do desat de | 0162V <0.270
trabajador familiar no remuneradc
M%actm ' »Iébqra’l;pgcq aria A
Cuenta éc;r;agu\é’ ﬁafé consumo Vdel ' pllén Ee uso publico, con poib -
séptico ylo pozo negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con conocimiento regular de riesgo de desastres

Vulnerabilidad ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, capacitacion en

Media riesgo de desastres regular, material de pared adobe de |0.082< V <0.162

autoconstruccion, techo con  calamina de latén, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion
trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 -

60%, actividad laboral servicios eventuales.
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4.6  Mapa de vulnerabilidad
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Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 1 del Distrito de Pitipo, Ver anexo de mapas por zona
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

4

MAPA DE RIESGO

MAPA DE

4

VULNERABILIDAD

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Elaboracién propia
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5.2  Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pitipo se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 70: Niveles del Riesgo

RANGO

NIVEL

te. Ela raon propia

5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el ambito de
estudio es el siguiente:

Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

| 0070
0.036
0.011 0.018

PELIGRO

0.162 0.270

MATRIZ DEL RIESGO

VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 72: Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcion Rangos

Ny 70
EVALDAROR DEL Rieann
éf CAEGS CONDE 115y e
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Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

Riesgo Alto

Anomalia entre el 160 — 190% superior a la normal climatica, con una pendiente de
5°-8° Fuertemente inclinado, con geomorfologia de, Terrazas aluviales (T-al), con
geologia de Formacion Tinajones (JKi-t) y con una frecuencia 2 a 3 eventos asociado
a precipitaciones por afio.

Cuenta con agua para consumo de pozo 0 acequia, realiza sus necesidades en el rio,
acequia o canal, fuente de energia vela u otro, con conocimiento escaso de riesgo de
desastres; con actitud frente al riesgo no desarrolla acciones de prevencion;
capacitacion en riesgo de desastres escasamente; tipo de pared piedra con barro;
techo de Estera y/o Paja, hojas de palmera; estado de conservacion malo, régimen
de tenencia cedida por la comunidad, con ocupacion de trabajador familiar no
remunerado; cumple con norma constructiva de 20-40%; actividad laboral pecuaria.

0.022< R <0.070

Riesgo Medio

Anomalia entre el 130 — 160% superior a la normal climatica,con una pendiente de
15°-25°: Moderadamente empinado, con geomorfologia Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at), con geologia Volcanico Oyottin (J-vo) y con una frecuencia 1
a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio

Cuenta con agua para consumo del pilon de uso piblico, con pozo séptico ylo pozo
negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con conocimiento
regular de riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo,
capacitacion en riesgo de desastres regular, material de pared adobe de
autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de conservacion regular,
régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple con la
norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios eventuales.

0.006< R <0.022

Riesgo Bajo

Anomalia entre el 100 — 130% superior a la normal climética,con una pendiente >25°
Empinado, con geomorfologia Montafias en rocas sedimentarias (RM-rs),Montaias
en rocas volcano-sedimentarias (RM-rvs,Colinas en rocas intrusivas (RC-ri), con
geologia Dacita (T-da) y con una frecuencia de 1 evento por afio en promedio o
inferior.

Cuenta con agua para consumo de la red piblica de agua y desagiie dentro de la
vivienda y/o fuera de la vivienda con unidad bésica de saneamiento; Fuente de
energia de electricidad y/o petréleo, gas, lampara, si conoce y/o conoce muy bien el
riesgo de desastres, es preventivo y/o preventivo e implementa acciones de
reduccion; capacitado en riesgo de desastres constantemente y/o totalmente,
material de pared de ladrillo y/o adobe con elementos de proteccion ante
inundaciones, con material de techo de concreto armado y/o calamina; estado de
conservacion bueno yfo muy bueno, régimen de tenencia totalmente pagada y/o
propia pagandola a plazos, con ocupacion trabajador independiente y/o empleador,
cumple con la norma constructiva de 60 a 80% y/o 80 al 100%, con actividad
econdmica comerciante y/o servicios

0.002< R <0.006

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: Riesgos del Sector 1 del Distrito de Pitipo, Ver anexos de mapa de riesgos por Zona

yTres
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5.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 1 del Distrito de Pitipo, a consecuencia del impacto
del peligro por inundacion pluvial originado por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Sector 1 del Distrito de Pitipo ascienden a S/.10'686,775.40

soles.

Cuadro N° 73: Efectos probables en el Sector 1 del Distrito de Pitipo

PROBAB

DANOS PROBABLES (Soles SI.)

OS10
ARIO

OFA

DANG
PROBAB

Viviendas construidas
con adobe

385

23,344.20

8,987,517.00

8,987,517.00

Instituciones
educativas

74,629.20

149,258.40

149,258.40

Establecimientos de
Salud (MINSA)

0.00

0.00

0.00

PERDIDAS
PROBABLES

Costos de adquisicion
de carpas

150

2,000.00

300,000.00

300,000.00

Costos de adquisicion
de mddulos de
viviendas

100

9,000.00

900,000.00

900,000.00

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00

350,000.00

350,000.00

TOTAL

10'686,775.40

9'136,775.40

1'550,000.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE LA
EDIFICACION (20%)

1'827,355.08

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI,

54  Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe estabilizado
con: (asfalto, cemento, cal, etc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con piedra
en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto cicldpeo a una altura minima de 0.50 -
0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales

impermeables.

- Implementacion de programas de control de inundacion pluviales.

- Adquisicion de motobombas de caudal para evacuar las aguas de zonas inundadas en caso

se presente lluvias intenas.

8{7
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- Evaluacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante los riesgos de inundacion pluvial.

5.4.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacién tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado de los centros poblados del Distrito de Pitipo.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del Distrito de Pitipo
en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

5.5  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros con cafia, asi como el uso de viga
collarin de madera al perimetro de la vivienda.
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5.5.2. De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Se recomienda que la municipalidad distrital de Pitipo complemente la evaluacion de riesgo a
nivel de Centros Poblados con informacion cuantitativa de vulnerabilidad, sobre la base del
presente informe.

- Disefiar metodos de gestion de inundacion para maximizar los beneficios netos de aguas de
inundacion.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
De la evaluacion de las medidas

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 74: Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
| Las consecuencias debido al impacto de un
4 ikl fendmeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fendmeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja | fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 75: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
g s circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta : 4 . .
medianamente largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial originado por lluvias intensas
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las circunstancias, es decir,
posee el nivel 3 — Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro N° 76: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Muy Alta 4 Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Alta 3 Alta Alta Alta Muy Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta Muy Alta

Fuente: Elaboracién propia
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion
! L | Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
# Inadmisible de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

: Inaceptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
originado por lluvias intensas en el Sector 1 de Pitipo es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion;

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inadmisible | Inadmisible | Inadmisible
Riesgo Riesgo Riesgo
Inadmisible
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo |
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable | Inadmisible

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Aceptable | Tolerable Tolerable Tolerable
Fuente: Elaboracion propia

Tolerable { Inaceptable

L
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e) Prioridad de Intervencién

Cuadro N° 79: Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
4 Inadmisible |
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1l
1 Aceptable v

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para la

priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion
del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos
- Se identifico el nivel de peligro Muy alto en el Sector 1 de Distrito de Pitipo.

- Se identificaron los niveles de vulnerabilidad Alto y Muy Alto, en los centros poblados del
Sector 1 del Distrito de Pitipo.

- Se identificaron los niveles de riesgo Muy Alto, en los centros poblados del Sector 1 del
Distrito de Pitipo.

- Las viviendas evaluadas a solicitud del PNVR- MVCS, se encuentran en riesgo Muy Alto
al peligro de inundacion originado por lluvias intensas.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Sector 1 del Distrito de Pitipo
es de Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo de los riesgos.
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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v Vulnerabilidad ambiental

No se considerd el analisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho analisis.
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