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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracién de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 1, del Distrito de Céceres del Pert,
Provincia de Santa, Departamento de Ancash

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Caceres, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccién de desastres en las reas
geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas permite
analizar el impacto potencial del area de influencia de la inundacion en el Sector 1 del Distrito de Céceres
del Pertl, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

Los dias 13, 14 y 15 del mes de marzo, en el Sector 1 perteneciente al Distrito de Céceres del Pert, se
registraron lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando considerables dafios y pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su hébitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su rea de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de riesgos y las medidas
de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geogréficas objetos de evaluacion.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
de las medidas de control
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL
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- Determin ar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Céaceres del
Pertl, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Determinar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion
de zona alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Seglin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para los fines de la
presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segln el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no sdlo resulta justificable, también resuita relevante, toda vez que permitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto
al Sector 1 del Distrito Caceres del Per( en aras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas

1.5. ANTECEDENTES

En el Distrito Caceres del Per(l durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron
precipitaciones pluviales que van de moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales
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ocasionaron inundaciones fluviales o pluviales, dejando dafios materiales, servicios basicos, vias
de comunicacién terrestre, entre otros.

Segun los Informes de emergencia N° 526-25/04/17 (Informe N°32) y 709 -09/08/2017/ COEN -
INDECI (Informe N°47), sefiala que en el Distrito Caceres del Peru se registraron 118 personas
damnificadas y 145 personas afectadas, 01 fallecido, 28 viviendas colapsadas, 08 viviendas
inhabitables, 33 viviendas afectadas, 0.1 km de carreteras destruidas, 20.64 km de carreteras
afectadas, 36.5 ml canales de riego afectados, 20 ml canales de riego destruidos, 15 Has de area
de cultivo perdido.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 09 de febrero de 2017,
declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca, y La Libertad, por
un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas
y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres \

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”,

NORMA ANTONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito Céceres del Pert, es uno de los nueve distritos de la provincia de Santa, esta ubicado
en el departamento de Ancash, su capital es la ciudad de Jimbe, geograficamente se encuentra
entre las coordenadas 9° 04' 10" de Latitud Sury 78° 09' 55" de Longitud al Oeste del Meridiano
de Greenwich.; cuenta con una superficie de 549.78 Km? y esta situado en una altitud promedio
de 822 msnm.

Al Distrito Caceres del peru, se llega a través de un desvio de la carretera Panamericana Norte a
la altura del Km 414, dicha via se encuentra asfaltada.

2.1.1. LIMITES
El Distrito de Moro limita:

Por el Norte : con los distritos de Caceres del Perd y Nepefia
Porel Sur  : con la Provincia de Casma

Por el Este : con los distritos de Pamparomas y Quillo

Por el oeste : con el distrito de Nepefia

Figura1 Mapa limitrofe de Caceres
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

El distrito Caceres del Perti presenta los siguientes Centros poblados, caserios:
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Caserio Quilcay Caserio La Victoria
Caserio Aguaquita Caserio Cofacranra
Caserio Lampanin Caserio Racuaybamba
Caserio. Antamarca Caserio Carhuamarca
Caserio Calirca Caserio Taullishpampa
Caserio Chacana Caserio Paradero
Caserio Pisin Caserio Tinco
Caserio Palillo Grande Caserio Quita

Caserio Palillo Caserio Shonca
Caserio Naranjo Caserio Trapampa
Caserio Salitre Caserio Cutco
Caserio Ullamaquin Caserio San Pablo
Caserio Arernal Caserio Miraflores
Caserio Macracancha Caserio Guadalupe
Caserio Lampanin Chico Caserio Cosma
Caserio Arenal Caserio Cajarumi
Caserio Macracancha Caserio Capado
Caserio Lampanin Chico Caserio Huiri

Caserio Barranco Alto Caserio Huampucayan
Caserio Piedra Grande Caserio Cashapampa
Caserio Potrero Marco Caserio Lucma
Caserio Ullitocruz Caserio Huarupampa
Caserio Rayan Caserio Paltarumi
Caserio Cocharuri Caserio Colcap
Caserio Rayan Caserio Canchas
Caserio Aliso Caserio Peras
Caserio Bellavista Caserio Mucharan
Caserio Anguy Caserio Chinga
Caserio Buenavista Caserio Tara

Caserio Magdalena Caserio Huashcayan
Caserio Paccha Caserio Cochapeti
Caserio Santa Rosa Caserio Chivato Corral
Caserio Taurantin Caserio Matar
Caserio Huanca Caserio Llicllao Alto
Caserio Llicllao Bajo Ciudad Jimbe

2.1.2. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del Sector 1 del distrito Caceres del Per(i, provincia Santa, departamento
Ancash comprende el caserio Piedra Grande, de altitud 862 msnm

Caserio -

' Piedra Grande

9°3'56.79S

Cuadro 1 Zona de evaluacién del Sector 1 del Distrito de Caceres

Coordenadas

78°9'46.60S

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Peru, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura2 Mapa de ubicacion del Sector 1 del Distrito de Caceres
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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2.2. ViAS DE ACCESO

La via de acceso al distrito Caceres del Perli sera desde la ciudad de Chimbote, desplazandose
por la carretera asfaltada Chimbote-Casma, hasta el ovalo para el desvio hacia San Jacinto y se
recorre hasta llegar al caserio Piedra Grande, el viaje es de 1.40 horas aproximadamente.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
Se describen a continuacion las caracteristicas sociales de cada uno de los caserios que

conforman el Sector.

2.3.1. POBLACION
a) Poblacién Total
El Sector 1 del distrito Caceres del Pert, provincia Santa, departamento Ancash cuenta con una

poblacion de 91 habitantes, entre hombre y mujeres,segn informacién de campo.
Cuadro 2 Poblacion

Caserio. Poblacion
Piedra Grande 91
TOTAL 91

Fuente: Elaboracién propia (trabajo de campo)

b) Poblacién segin grupo de edades

Cuadro 3 Poblacion segiin grupos de edades

Edaqes -Caserizolgileag:g’;fande ; Porcentaje (%)
De 0 a5 anos
o y mayor a 9 9.9
De 6 a 14 afios 24 26.4
De 15 a 30 afios 7 7.7
De 31 a 40 aiios 47 51.6
De 41 a 64 afios 4 44
TOTAL 91 100

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 1 Poblacion segtin grupo etareo
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Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céaceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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2.3.2, VIVIENDA
Las viviendas que se encuentran en el area de influencia del Sector 1 Distrito Céceres del Peri es

de 24.

Cuadro 4 Material predominante de las paredes

Material Predominante enlasparedes = . Viviendas Porcentaje (%)

Ladrillo o blogue de cemento 0 0
Adobe o tapia Estera 22 91.7
Quincha (caiia con barro) 0 0
Estera 2 8.3
TOTAL 24 100

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 2 Material predominante de las paredes
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Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Cuadro 5. Material predominante de los techos

" Material Predominante de los techos ~ Viviendas Porcentaje (%)
Plancha de calamina 24 100

Total 24 100
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

2.3.3. SERVICIO BASICOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el Sector 1 Distrito Caceres del Pert el 100% de las viviendas cuentan con el abastecimiento
de agua a través de la red plblica, esta agua es captada de un manantial y no tiene tratamiento.

Cuadro 6 Tipo de abastecimiento de agua

Caserio Piedra

Viviendas con abastecimiento de agua Pbrcentaje (%)

s . _ . Grande ; :
Red piblica de agua (manantial sin tratamiento) 24 100
Total 24 100

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

----------
-------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Peru, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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SERVICIOS HIGIENICOS

En el Sector 1 Distrito Caceres del Peru, el 100% de las viviendas cuentan con pozo negro o
letrina que se utiliza como servicio.

Cuadro 7 Viviendas con servicios higiénicos

Caserio Piedra

Grande. -

Viviendas con servicios higiénicos. Porcentaje (%)
Pozo negro letrina 24 100

Total 24 100
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

TIPO DE ALUMBRADO

En el Sector 1 distrito Caceres del Pert el 100% de las viviendas cuentan con el servicio de
energia eléctrica, la empresa prestadora de servicio es HIDRANDINA S.A., siendo un punto de
desarrollo local.

Cuadro 8 Tipo de alumbrado

Tipo de AIumbrédo ' - Caserio Piedra Grande: Porcentaje (%)
Electricidad 24 100

TOTAL 24 100
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

2.3.4. EDUCACION

Por un lado, segtin la ESCALE del Ministerio de Educacion el caserio Piedra Grande cuenta con
una Institucion Educativa “Luceritos de Jesus”, dedicada a la educacion inicial No escolarizado en
el estudian nifios de los caserios Piedra Grande y Condorumi

Cuadro 9 Poblacion segiin nivel educativo

Nivel' Educativo ~ Alumnos Porcentaje (%)

lniial No Escolarizado 8 100
TOTAL 8 100
Fuente: INEI 2015

2.3.5. SALUD

Los caserds no cuentan con puesto de salud, por lo tanto los habitantes se atienden en el puesto
de salud en la Ciudad de Jimbe, capital del Distrito Caceres del Pert.

TR %::’Z\NT'E)MK
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.4, CARACTERISTICAS ECONOMICAS
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2.4.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad principal del Sector 1 Distrito Caceres del Perti es la actividad agricola donde el
100% de la poblacion (24 habitantes) se dedica a esta actividad, destacando dentro de los tipos
de sembrio paltas, mangos, naranjas, limones, manzanas, asi como productos de pan llevar. Asi
mismo se dedican a la crianza de animales mayores y menores tales como ganado vacuno, lanar,
porcino y aves.

Cuadro 10. Actividad econdmica de su centro de labor

, Actividad Economica de su centro de labor Caselio Hiedia b Pdrcehtaj_e (%)

~ Grande :
Agricola 24 100
TOTAL 24 100

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

2.4.2. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del caserio corresponde al 26.4% del total de la
poblacion (91 personas), el detalle de la poblacion se detalla en el punto anterior.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1. CONDICIONES GEOLOGICAS

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado las siguientes unidades geoldgicas:

a)

b)

d)

DEPOSITOS FLUVIALES (Q - f)

Estos depdsitos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del
rio. Se observa presencia de lentes de arcillas de color marron claro a pardo de plasticidad
media, de buena distribucion y materiales fimo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las
zonas de valle y llanura.

DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (Qr-al2)

En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi
como los depositos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas
estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente al
basamento rocoso, en estos casos constituyen una secuencia gruesa de depositos aluviales
mal seleccionados con clastos de litologias diversas. Se pueden distinguir varios niveles de
terrazas, los més elevados alcanzan hasta 150 m. de elevacion se encuentran en los rios.
Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20 m.

Las quebradas y valles estan rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con
estratificacion burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales,
coluviales, flujos de lodos, huaycos, etc., que aportan material anguloso a subangulosos mal
clasificados.

DEPOSITOS ALUVIALES (Q - al1)

El material aluvial est4 constituido por gravas, arenas y arcillas generalmente mal
clasificadas las gravas se componen de elementos subangulosos y subredondeados de
diversos tipos de rocas, gravas de elementos més redondeados se encuentran en gran
proparcion en el lecho de los rios actuales. Los espesores de estos depdsitos aluviales
varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros.

DEPOSITOS ALUVIALES Y PROLUVIALES (Q-al-prol)

Se localizan en la parte baja y media de los cauces de los rios, conformando conos y abanicos
a lo largo de dichos valles. Corresponde ademéas a conglomerados inconsolidados en una
matriz areno-limosa o arcillas lenticulares, que muestran evidencias de por lo menos cuatro
crisis climaticas, consistentes de temporadas de sequia seguidas por épocas de intensa
precipitacion.

MONZOGRANITO ~ Super Unidad Santa Rosa (Ks — mg - n)
Perteneciente al Batolito de la Costa, son monzogranitos. Son afloramientos de topografia
moderada a fuerte. La distribucién dentro de la region Ancash es limitada, y tiene sus
mayores exposiciones en la parte este de la region, también se pueden encontrar pequefios
afloramientos en forma de stocks. Esta subunidad litologica es susceptible a la ocurrencia de
derrumbes, deslizamiento-flujos de detritos y erosion en carcava. )‘ﬁ
ok %@f&ﬁ.x
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 3 Mapa Geologico del Sector 1 del Distrito de Caceres del Peri
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado lo siguiente:

a) Cauce mayor o lecho actual del rio (Q - t0)
Corresponde a las areas por donde discurre el rio dejando en ciertos sectores de su superficie;
materiales constituidos por cantos, rodados, bloques y sedimentos de arena al disminuir su
velocidad de transporte, durante el cual sufren procesos de erosion que les dan las
caracteristicas actuales.

b) Llanura o planicie inundable (Pl - i)
Son los rasgos geomorfologicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los
rios. Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear
flujos de detritos.

c) Abanico Piedemonte (Ab)
Son los conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° — 15°) estan formados por
acumulaciones de material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de
quebradas y rios tributarios; muchos de estos depdsitos estan asociados acursos individuales
de quebradas secas, que se activan excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es
cuando acarrean y depositan material.

d) Relieve de Colinas y Lomadas en roca intrusiva (RCL - ri)
Litoldgicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos, tonalitas
y gabros).
Se dispone como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo
redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias.
Esté afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos
de detritos.

e) Relieve montafioso en rocas intrusivas (RM-ri)

Se distribuye en forma discontinua y principalmente en lado occidental. Se dispone como
stocks o batolitos de formas irregulares a alargadas.

Por su litologia se originan geoformas con laderas subredondeadas a concavas hasta
escarpadas por erosion pluvial.

NGRMA ANTONA
. NUNEZ MIRAY,
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 4. Mapa Geomorfologico del Sector 1 del Distrito de Caceres del Pera
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5.3. PENDIENTES

El Sector 1 del Distrito de Caceres del Pertl, provincia de Santa, departamento de Ancash se
caracteriza por tener una pendiente moderada o baja de 5° a 15°.

Figura 5. Mapa de Pendientes del Sector 1 del Distrito de Caceres del Perii
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del Distrito de Caceres
del Pert, se caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente
en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2 CLIMA

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 25,4 a 26,9°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que flucttian
entre 11,8 a 14,4°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abri,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 103,7 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 141,3 mm.

Gréfico 3 Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorologica
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5.5.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico 4); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Gréfico 4 Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del

ano 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017),
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céaceres del Per(, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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En este contexto, el sector 1 del distrito Caceres del Peru presentd lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que
la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Pariacoto superd los 22,2 mm en un dia
(percentil 99), llegando a registrar en promedio 81,0 mm aproximadamente el 14 de marzo.
Asimismo, en la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio” méas intenso de al menos los ultimos cien afos para el Perd
(ENFEN, 2017).

Figura 6 . Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Pariacoto
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 5 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico 5 Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de
Caceres del Peri
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°11, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 11 Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del Distrito de Caceres

del Peri

Rango de anomglias (%)
300-500 % superior a su hormal
climatica ‘
220-300 % superior a su normal. Mayor exceso
climatica

190-220 % superior a su normal
climatica ey :
160-190 % superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica : e

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N°7, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el sector
1, presento lluvias sobre lo normal alcanzando entre 300 y 500% de anomalia para el trimestre de
enero a marzo. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango porcentual (ver
tonalidades de Ia leyenda), las lluvias anomalas fueron mayores.

ANTONIA

» NUNEZ MIRAYA
Pagina24|76 NGENIERA GIVIL
Reg. CIP N° 172675



NOOONDD0N0O000D00DDDNDNDIDNIDIDINDD

aYarte

{

T CCOoOoCOo0000C00

CCCcaccc

Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 7. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Ni fio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector 1 del Distrito de
Caceres del Pert
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizd la
siguiente metodologia descrita en el Grafico 6.

Gréfico 6 Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

- —— o —————————— ————— ——— -~

YOOO0OONO000DNDNDDNDDDDIND

> i
/ \
e e e &

// LCARACTERIZACION DEL PELIGRO | \\

T \

{ _____________ | Recopilacionde } . rpﬁg*' sy 11|

| | Elaboracitndelasiuaciondela | | infomnacidnprinaria | [ qfﬂ e

| L zonadeestudo | | . i g

T . Recopilaciénde ! " i Al

| informacionsecundaria | | | AN o

| | NIVELESDE || -~ f;

[ ey e miminie U I PELIGRO 5

|| 13 Faclores | Anomaliasde | || : | & w

R desencadenantes lluvias | q ‘ & =
( || |9 Geomorfologia || |

e Pendiente || | .
( R Geoga || | ==
( - N— e = MAPA DE PELIGRO
( o \ |
| 18, | 1

l E | |
( 8% | - Caracterisica
. I [ ‘é S| Frecwenca | I caractenstica | . b
C l | |58 I I temporal espacial
C \ 1 &° | /I
- |

\ |
C y Y //
C N — 7
C Fuente: Elaboracion propia
C
C 3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
C Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
C técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica,
C estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y
( geomorfologia del Distrito de Moro para el fenémeno de inundacién pluvial (Gréfico 7).
(
- Asi también, se ha realizado el analisis de fa informacion proporcionada de entidades técnicas-
o cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
C
Nzt
( 7
\_/‘ z!n/ ------
N N Y A ANTONIA

C . NUNEZ MIRAYA
Pagina 26 | 76 INGENIERA CIVIL

< Reg. CIP N° 172675



~ N

o~

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Caceres del Per, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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Grafico 7 Flujograma general del proceso de anélisis de informacién
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Fuente: Elaboracion propla

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se

contrasté la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se frabajé en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Caceres para la identificacion del peligro que se da en el Sector 1, para lo cual se visito
el caserio Piedra Grande identificandose como peligro latente la inundacion pluvial, peligro que ya

afecto a la poblacion del centro poblado en el FEN 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por [nundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Perdl, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Inundacion pluvial: Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un
cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes,
es decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve
o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de

tiempo sobre un suelo poco permeable.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de

andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1. Parametro: Magnitud

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares

MAGNITUD i - ; :
(Escalade Muy rapido Rapido Moderada Lenta Muy lenta
Velocidad) : : R ;

Muy rapido 2.00 3.00 5.00 6.00

Rapido 0.50 2.00 3.00 4.00

Moderada 0.33 0.50 2.00 3.00

l'enta. 0.20 0.33 0.50 2.00
My lenta 017 0.25 0.33 0.50

2.20 4.08 6.83 11.50 16.00

0.45 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propla

Cuadro 13 Matriz de normalizacion del parametro Magnitud

MAGNITUD R : Sk : ‘
(Escala de Muy rapido Rapido Moderada - Lenta Muy'lenta
- Velocidad) : '

Vector
Priorizacion

Muy répidd /

Rapido

Moderada

l'enta

- Muy:lenta

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Magnitud

[NDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.010
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per(, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.2. Parametro: Intensidad

Cuadro 14 Matriz de comparacion de pares de Intensidad del parametro Intensidad

ed

Veloided demeseo e 2,00 4.00 5.00 7.00

eleaes e 0.50 2,00 4,00 5.00

0.25 0.50 2,00 4.00

it oo 0.20 0.25 0.50 2.00
0.14 0.20 0.25 0.50

SUMA 2.09 395 7.75 12,50 19.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 15 Matriz de normalizacion del parametro Intensidad

Evacuacion es

£ S SiI
INTENSIDAD = cduaiies ¢ o8 " Vedor Pripnzacion -

Algunas perdidas de
Vi |

arietas

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Intensidad

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.018

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.017

Fuente: Elaboraci6n propia

N
/

1

-------- [

NORMA ANTONIA
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Informe de Evaluacioén de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.3. Parametro: Frecuencia

Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

od ‘I- a : 0 D D S 4

Eevicumin 2,00 3.00 5,00 6.00

e o SR 0.50 2.00 3.00 5.00

e AR 0.33 0.50 5.00 4.00

0 e rnionpoteno 0.20 0.33 0.20 2.00
SR 017 0.20 0.25 0.50

SUMA 2.20 403 6.45 14.50 18.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.16 0.07 0.06

alaleleolsleolelslele

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 17 Matriz de normalizacién del parametro Frecuencia

Porlo mepos 1vez al

De3ad De1 evento por

afio cada evento de El et De 1a2 a0 en
7 i g ector Pri
: FRECUENCIA N:vc; ﬁltg ;:f:ggr::‘ 5 S ev:r:\wri r;‘)“c;rdiac?o e Vector Priorizacion
¢ promedio P infenor.

promedio

CO0000CON00000C000 ™

Porlomenos 1vez al
ano cada evento de El

Nifio y/o.superiora5.

eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por

ano en promedio

De 2 a 3 eventos por
ano en promedio

De 1.a2 eventos por
ano en.promedio

De 1 evento porano
en promedio o inferior

0.419

0.254

0.200

0.077

0.051

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

INDICE DE CONSISTENCIA

para el parametro Frecuencia

0.051 |
0.046

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

------

NOR NTONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.4. Parametro: Periodo de retorno

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro de Periodo de Retorno

PERIODO'DE

. 50-100
. RETORNO ANOS

100-200ANOS 2.00 4.00 5.00 6.00

100 - 200 ANOS 30-50 ANOS®  10-30 ANOS

0-10ANOS .

50- 100 ANOS 0.50 2.00 3.00 5.00

30-50ANOS 0.25 0.50 2.00 3.00

~ 10-30ANOS 0.20 0.33 0.50 2.00

0- 10ANOS 0.17 0.20 0.33 0.50

SUMA 212 403 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.09 0.06

slalalelelelololelololelslole
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 19 Matriz de normalizacion del parametro de Periodo de Retorno

PERIODODE *  100-200 | 50-100
RETORNO ANOS = ANOS

10-30 Vector
ANOS * Priorizacion

. 100-200 ANOS 0.472 0.496 0.511 0.435 0.353 0.453

0- 10 ANOS

30- 50 ANOS

£ 50-100ANGS 0.236 0.248 0.255 0.261 0.294 0.259

30-50ANOS 0.118 0.124 0.128 0.174 0.176 0.144

10-30ANOS. 0.094 0.083 0.064 0.087 0.118 0.089

0-10ANOS 0.079 0.050 0.043 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro de Periodo de Retorno
INDICE DE CONSISTENCIA 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.014

3.5.5. Parametro: Duracion

Cuadro 20 Matriz de comparacion de pares del parametro de Duracién

10-24
Horas

DURACION Mayor a 24 horas . .. 5-10'Horas 2-5horas - 1a2 Horasi

Mayor a 24 horas 4.00 5.00
10-24 Horas' - 3.00 4.00
5-10 Horas - 2.00 3.00
25 horas | g 2.00

1 a2 Horas 0.50
| 1050 15.00
015 V7 010 0.07

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 21 Matriz de normalizacion del parametro de Duracion

Mayor a 24 10-24
horas Horas

Vector
Priorizacion

- DURACION 7 5-10Horas 2-5horas 1 a2 Horas

e 041
10- 24 Horas . 0.262
~ 5-10Horas, 0.161
2-5 horas 0.099
1" a2 Horas 0.062

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Duracion

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.015

3.5.6. Ponderacion de los parametros de Evaluacion de los Peligros

Cuadro 22 Matriz de comparacion de pares para los parametro de Evaluacién del Peligro

. PARAMETROS
DE EVALUACION

Magnitud 2.00 3.00 4.00 5.00
Intensidad 0.50 2.00 3.00 4.00
.. Freclencia - 0.33 0.50 2.00 3.00
Periodo de retorno 0.25 0.33 0.50 2.00

Duracion 0.20 0.25 0.33 0.50

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Magnitud: Intensidad Frecuencia Peylodo ge Duracion
‘ : - retorno :

Cuadro 23 Matriz de normalizacion para los parametros de Evaluacion de los Peligros

. PARAMETROS
DE EVALUACION

Magnitud 0.438 0.490 0.439 | 0.381 0.333 0.416
Intensidad 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Frecuencia - 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Perlodo de retorno 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Duracion 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Elaboracion propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los parametros de Evaluacion del Peligro

Periodo de SIS Vector
> Duracion T b
retorno Priorizacion

Magnitud ' Intensidad Frecuencia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.015
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3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por inundacion pluvial en el Sector
1 del Distrito de Caceres del Per, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:
Cuadro 24. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores Condicionantes
Pendientes
Geomorfologia
Geologia

Factor Desencadenante -

Anomalias de lluvias

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizod
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

Cuadro 25 Matriz de comparacién de pares del parametro Anomalias de lluvias

00-500 % 0-300 % 90 0% 60-190 % 0-160 %
perior a perior 4 perior a perior a perior a

O a 0 a 0 a 0 a 0

Rl : 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
ot EED) : 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
et hele : 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
ot bt 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
e SLEe SR e 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00

1ISUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 26 Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

300-500.% 220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 %
PERCENTILES superiorasu  superiora . superiorasu superior a superior a su Vector

normal su normal normal su normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica .climatica

e 0.429 0.360

SEabl | 0050 0.272 0.352 0.306 0.280 0.292

190220 % superiora su . IRPL; 0.091 0.117 0.184 0.200 0.143
e 0071 0.054 0.039 0.061 0.120 0.069
e B 0055 0.039 0.023 0020 " 0040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

----------
---------
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro anomalias de lluvias.

iNDICE DE CONSISTENCIA ic , 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 - RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis de los Factores Condicionantes
Para la obtencidn de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes: pendiente, geomorfologia y geologia se utilizd el proceso de andlisis
jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la escala
Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 27 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Pendiente

alo o

&0) 4

S 2.00 4.00 5.00 7.00
Gos 0.50 2.00 4.00 5.00
0.25 0.50 2.00 3.00
45 Fuerte 0.20 0.25 0.50 2.00

/ erte 0.14 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.09 3.95 7.83 1250 18.00
1/SUMA 048 0.25 013 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Pendiente

25-45 > 45 Muy . Vector
-\ Moderado bajo b | Fuerte fuerte Priorizacion

Pendiente

< 5 llanoo
inclinado.con .
pendiente suave -
5-15 Moderado
bajo

15-25 Moderado

2545 Fuerté

> 45 Muy fuerte

Fuente: Elaboracion propia

--------
--------
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Pagina 34|76 INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per(, Provincia Santa, Departamento Ancash.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

INDICE DE CONSISTENCIA Ic : 0.013

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RCG 0.012
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 29 Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Relieve de
Terraza Colin :
aluvial

Lianura o - Relieve

planicie
ble

)

Abanico de i Montaniosoen-

- Geomorfologicas : :
rocas intrusivas

- roca intrusiva (RM-ri)

~{RCL =)
L'lanurao planicie
inundable (Pl =)
Terraza aluvial -
(T=al)

Abanico.de
piedemonte (Ab)

Relieve de Colina 'y
- llomadaen roca

intrusiva (RCL —ri)
Relieve Montanoso

enfocas jntrusivas
(RM =ri) -

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30 Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Relieve de Relieve -
; : Terraza A d Colina y Montanoso:
 Geomorfologicas : ‘ aluvial Lomadaen £ [0cas
: : (T=al) ) roca intrusiva intrusivas
/ (RCL i) (RMzri)

Vector
Priorizacion

Llanura o planicie
intindable (Pl =)
Terraza aluvial
(T=al)
Abanico de
piedemonte (Ab)
Relieve de Colina
y Lomada en roca
intrusiva (RCL =i}
Relieve
Montanoso en
¢ Tocas intrusivas
(RM=ri).
Fuente: Elaboracion propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Geomorfologia

CCCOO0COO0QCOO0O000O0OOOOOO00000000000O0O0DDDDDDDD

INDICE DE CONSISTENCIA 0.007
, RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.006
s aboration propia
‘ 4
- """ NORMA ANTONIA
W) Pagina 35 | 76 NUNEZ MIRAYA

INGENIERA CIWVIL
o Reg. CIP W° 172675



NOOONNDONODO0DD00NDNDDDDINDDD

CCCCCOO000000000000

C C

.

Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

c) Parametro: Geologia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depositos Monzogranito —

altyiales y ~Super Unidad

proluviales Santa Rosa
(Q=alprol), | (Ks=mg=n)

e : - Depositos
Depositos Fluviales P

Geologia  aluiales
(Gl (@—alf)

Depositos Fluviales (Q—fl)
Depositos aluviales
recientes (Qr—al2)
Depositos aluviales

(@=alf)
Depositos aluvialesy
proluviales(Q— al prot}

~ Monzogranito— Stper

* Unidad Santa Rosa

(Ks=mg—n)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 32 Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depositos = Depositos Monzogranito =

aluviales g aluviales'y Super Unidad | *  Vector
recientes 3 & proluviales Santa Rosa Priorizacion
(Qr=al2) R . {Q=alprol) . '\ (Ks—mg==n) ;

Geologia' -

Depositos Fluviales
Q=1
-Depositos aluviales
‘. _recientes (Qr—al2)
Depositos aluviales
(Q=all)
Depositos aluviales y
proluviales(Q = al prol}
:Monzogranito — Stper
Unidad Santa Rosa
{Ks=mg—=n)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Geologia

iNDICE DE CONSISTENCIA IC== 0.013
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 “RC 0.012

Fuente: Elaboracion propia

d) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 33 Matriz de comparacion de pares de los parametros
utilizados en el factor condicionante

~ Factores
condi_cionante,s

Pendiente
Geomarfologia
Geologia
SUMA
1/SUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Pendiente Geomorfologia Geologia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céaceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 34 Matriz de normalizacion de pares de los parametros
utilizados en el factor condicionante

Factores
condicionantes

'~ Pendiente | 0.88

Geomorfologia 0.294

Geologia 0.118

- Pendiente 'Geomofcé—aé ia : Geologia Priz:i(z::;én
0.625 0.595
0.286 0.250 0.277
0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 004

(o
RC

Fuente: Elaboracion propia

0.003

0.005
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia del Sector 1, se encuentran a los elementos expuestos susceptibles ante
el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacidn, viviendas, institucion educativa, ,
entre ofros, de acuerdo a la informacion recopilada en campo, que se muestran a continuacion..

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 1 Distrito de Caceres del Per,
cuenta con 91 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del
peligro inundacién pluvial.

Cuadro 35 Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Caserio = .~ | 'Poblacion

Piedra Grande 91
Total 91

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

B. Vivienda

El Sector 1 del Distrito de Céceres del Pert, cuenta con 24 viviendas, las viviendas son casa
independiente, asimismo cuenta con una Iglesia.
Cuadro 36 Elementos expuestos en el sector Vivienda

- Caserio - Total viviendas

Piedra Grande 24
Total 24

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
C. Educacion

El Sector 1 del distritro de Caceres del Per(i, cuenta con una institucion educativa.

Cuadro 37 Elementos expuestos en el sector Educacion

Instituciones

Segtgr Educativas ‘Alqmnos
Institucion educativa
(Publica) inicial No “Luceritos de Jesus” 08
escolarizado
Total 01 08

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

TR f/i%ﬁé}fu}(
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial, Sector 1
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:
Una Precipitacion acumulada diaria de 300-500% superior a su normal climatica, de magnitud muy
rapida de un periodo de retorno de 100 a 200 afios con una duracion superior a las 24 horas. Con
una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos de
precipitaciones al afio en promedio, se produciria inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito
de Céaceres del Pert, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social

y economica”.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 38. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

MUY ALTO | 0.268 <P<  0.448
ALTO 0152 <P< 0.268
MEDIO 0082 <P< 0.152
BAJO 0050 =<P< 0.082

Fuente: Elaboracion propia

W}
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3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 39 Matriz de peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion

Rangos

Peligro Muy
Alto

Con una anomalia de 300-500 % superior a su normal climatica,
de magnitud muy rapida, en intensidad algunas pérdidas de vidas
humanas, con velocidad demasiado grande y destruccion
importante, con un periodo de retorno de 100 a 200 afios y una
duracion mayor a 24 horas, con pendiente de < 5 con una
geomorfologia de Llanura o planicie inundable (Pl - i), situados en
Depdsitos Fluviales (Q - fl). Con un promedio mayor de 5 eventos
al afio asociados a precipitaciones y/o por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio.

0.268<P<0.448

Peligro Alto

Con una anomalia de 220-300 % superior a su normal climética, de
magnitud répida, en intensidad la evacuacion es posible, las
estruciuras, bienes y equipos son destruidos, con un periodo de
retorno de 50 a 100 afios y una duracion de 10 a 24 horas, con
pendientede 5-15, conuna geomorfologia de Terraza aluvial
(T —al), situados en Depdsitos Aluviales recientes(Qr — al2).Con un
promedio de 3 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

0.152<P=<0.268

Peligro
Medio

Fuente: Elaboracion proi

“Con una anomalia de 190-220 % superior a su normal climatica,
de magnitud répida, en intensidad algunas estructuras pueden
mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa
desplazada, las estructuras localizadas en la masa desplazada son
extensamente dafiadas, con un periodo de retorno de 30 a 50 afios
y una duracion de 5 a 10 horas, con pendiente de 15-25, con una
geomorfologia de Abanico de piedemonte (Ab), situados en
Depositos aluviales (Q - al1), con un promedio de 2 a 3 eventos
asociados a precipitaciones por afio.

0.082<P<0.152
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.11. MAPA DE PELIGRO

Figura 9. Mapa de Peligro por inundacion pluvial Sector 1 del distrito de Caceres del Peri
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en el Grafico 8.

Gréfico 8 Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

................................. : _i Nivelesde
Dimension | - e 71, Vulnerabildad
"' Econémica | WV RGO
- MuyAlta | 025esvsdes
Mapa de Elementos : . Dimension L Fragilidad [Ciedio
Biprestos | Sodd

> Resiliencia

., Mapadel Nivel de
Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 1 del Distrito de
Céceres, se ha considerado realizar el anlisis de los factores de la vulnerabilidad en Ia
dimension social y economica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro 40 Parametros a utilizar en los factores de Exposicién. fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social

Dimension Social

Resiliencia

_ Exposicion Fragilidad
Conocimiento sobre Ia
Abastecimiento de agua ocurrencia pasada de
Pablacion residente Servicios higienicos desastres.
Tipo de Alumbrado Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Fuente: Elaboracién propia

o
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.2.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Social - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Grupo etareo (Unico parametro)

Cuadro 41 Matriz de comparacion de pares de Intensidad del parametro Grupo etareo

po etareo ayore O De b a 14 ano De a 30 ano De a-40 ano De 41 a 64 ano

ore ey 2.00 3.00 5.00 7.00

De'6 a14anc 0.50 2.00 4.00 5.00
De 15 a 30 ano 0.33 0.50 2.00 4.00
De 31 240 aiio 0.20 0.25 0.50 3.00
De 41264 ario 0.14 0.20 0.25 0.33

SUMA 218 3.95 6.75 12.33 20.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42 Matriz de normalizacién de pares del parametro Poblacién

NOODO0O00O00O0DODDDNDNDNIINIDNDNNDND

De 0 a5anosy
Grupo etareo Mayores de 65
( : : anos
i De0 a5anosy
(, Mayores de 65
(— ] anos.

De6 a4 De 15 a30 De 31240 De 41264 Vector
anos anos anos anos Priorizacion”

De 6 a14 anos _

De15 a30anos

("' De 31a40 anos

( De 41 a 64 anos

C Fuente: Elaboracion propia

O) . Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico

(” para los pardmetros utilizados en el parametro de Poblacion Residente

.

C INDICE DE CONSISTENCIA 0.025

C RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ; RG = 0.023

( Fuente: Elaboracion propia

@
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.2.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensi6n Social - Ponderacién de parametros

a.) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de A
Rio, acequia, Camion

Pilo de uso
~publico

Abastecimiento de

No tiene manantialo  cisterna u otro
Agua

similar similar

3.00 4.00

Red publica

‘ No tiene 1.00 5.00 7.00

. mas;‘;’u;‘j?:;;"ar , 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Sl 0 0.33 1.00 2,00 4.00
Pilon de uso publico 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Red publica 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.75 12.33 20.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.11 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44. Matriz de normalizacién de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio; aceqtiia, Camion
Notiene . manantialo cisterna u
; i similar otro similar

Pilo de uso Red Vector
publico - - * publica Priotizacion

Abastecimiento de
Agua

No tiene

Rio, acequia,
manantial o'similar.

Camion cisterna u
otro similar,

Pilon de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Abastecimiento de Agua

iNDICE DE CONSISTENCIA |G | 0.055
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.049

Fuente: Elaboracion propia

NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 45.Matriz de comparacion de pares del parametro Alcantarillado

Rio, acequia o Poza. .| -nidadbasica Red publica

canal ciego/negro Lo ancamineho de desague
: . (USB)

Servicio Higienico . No tiene

No tiene 1.00
Rio, acequia o
e 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pozo'ciego/negro  IENUKX] 0.50 1.00 3.00 4.00
Unidad basicé de
saneamineto 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
(USB)
Red publica de
aterie 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.95 6.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46. Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicios Higiénicos

Ri0, acequia o Pozo Red publica ecto
0 gienico o tiene de sanea eto o
egoinedgro = de desaque orizacio

o tiene 0.460 0.506 0.456 0.375 0.350 0.429

Rio, acequia o canal WA 0.253 0.304 0.300 0.250 0.267
Pozo ciegolnegro.  IREX] 0.127 0.152 0.225 0.200 0.171
b (092 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
Sliaele 0.066 0.051 0.038 0.025 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de Servicios Higiénicos

INDICE DE CONSISTENCIA : G 0.036
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 SiRE , 0.032

Fuente: Elaboraci6n propia
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c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 47. Matriz de comparacién de pares del parametro Tipo de Alumbrado

o tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

Oiro 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
St 0.33 050 1.00 2.00 3.00
e 0.20 033 050 1.00 2.00

0.17 0.25 033 050 1.00

SUMA 2.20 4.08 6.83 1150 16.00
1ISUMA 045 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene, :
mechero, Electricidad
lamparin

Vector
Priorizacion

Petroleo, gas,
lampara

Tipoide

IR No U?ng Vela y Otro

No tiene

Vela' y Otro

Petroleo, gas,
lampara 0.152
Kerosene,

mechero, 0.091 0.082 0.073 0.087 0.125 0.092

lamparin
Electricidad = - 0.076 0.061 0.049 0.043 0.063 0.058
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parédmetro de Tipo Alumbrado

iNDICE DE CONSISTENCIA i (o 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 : {03 0.010
Fuente: Elaboracion propia

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad en dimension social

L 1.00 3.00 5.00

S énico 0.33 1.00 3.00
po de Alumbrado 0.20 0.33 1.00
SUMA 153 4.33 9.00
1ISUMA 0.65 0.23 o

Fuente: Elaboracion propia

-------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 50. Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad en dimensién social

Abastecimiento - Tipo de - Vector
de agua ; Alumbrado . Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimienta de
agua
Servicios higi

Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros de la fragilidad social

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

Fuente: Elaboracién propia

0.019
0.037

4.2.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social- Ponderacién de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a.) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 51. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Una (1)vez por
ano realiza
capacitacion en
temas de
riesgo de
desastres

ALY . Gada3anos Cada 2 afos
Capacitacion'en 1% Rl | SEREET realiza

temas de riesgo de She e capacitacion en

desastres : temas de riesqo -
i de desastres

Nunca'realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Cada5anosrealiza
capacilacion en temas
deriesgo de desastres

Cada 3 anos realiza
capacitacion en temas

‘de riesgo de desastres

Gada 2 anos realiza
capacitacion en:temas
deriesgo de desastres

Una (1) vez porano
realiza capacitacion en

temas de riesgo de

desastres
SUMA 1.93 470 8.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

rFERTA W TONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 52 Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Cada 3 afos realiza
capac n en temas

Nivel de i Cada b anos

Capacitacion en realiza
1 capacitacionen -
temas de riesgo

temas de riesgo
de desastres de desastres
Nuncarealiza

capacitacion en temas
de riesgo de desastres
Cada 5 anos realiza
capacitacion en temas
de'riesgo de desastres
Cada 3 afos realiza
capacitacion entemas
deriesgo de desastres
Cada 2 anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres
Una (1) Vez por ano
realiza capacitacion en
* temas de riesgo de
desastres

Fuente: Elaboracion propia

Cada 2 anos realiza }vez porano -

. capacitacion en capacitacion Vector
go de temas de riesgo de entemas deriesgo | Priorizacion
desastres ; desastres de desastres

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

INDICE DE CONSISTENCIA i lC : 0.064
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ARG 0.057

Fuente: Elaboracion propia

b.) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Conocimiento Local Regularmente

Sierﬁpre Ocurre Continuamente _ Pasoalguna. Nunca ha
sobre ocurrencia . (Todos'los Ocurre (De1a3  ocurre (De4a9 | vez(Mayora 0 e
EREUE] derdesastres anos) anos) anos) anos) P ;
Siempre Ocurre (Todos
; ‘los anos) 1.00
Continuamente Qcurre
e 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
Regularmente ocurre
T 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00
Paso alguna vez (Mayor
S 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Nunca ha pasado 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.92 6.75 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
=
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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Cuadro 54 Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Conocimiento Local
sobre ocurrencia
pasada de desastres.
Siempre Ocurre
(Todos los anos)
Continuamente
Ocurre (Deda3
anos)
Regularmente ocurre
(De4a9anos)
Paso alguna vez
(Mayor.a 10 anos)

‘Nunca ha'pasado
Fuente: Elaboracion propia

Continuamente Regularmente Paso alguna
Ocurre ocurre (De4a vez(Mayora -
(De 1:a3 anos}) .9 anos) 10:anos) .

Siempre Ocurre
(Todos los anos)

Nuncaiha Vector -
pasado Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

0.023
0.020

c.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

[NDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Cuadro 55 Parametros y pesos utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

Parametros

Conacimiento local sobre en ocufrencia

pasada de desastres
Nivel de Capacitacion en tema de Riesge
de Desastres
Fuente: Elaboracion propia

d.) Andlisis de los parametros de la dimension social

Cuadro 56 Matriz comparacién de pares de los parametros de la dimension social

D, 9, e 86
o 3 agilidad
p 1.00 3.00 5.00
agilid 0.33 1.00 3.00
Re z 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57 Matriz de Normalizacion de los parametros de la dimension social

DIMENSION e ;
SOGIAL EXposicion Sacial

Veator

Fragilidea Social: | Resiliencia Social e
Priorizacion

Exposicion Sacial

Fragilidad Social

Resiliencia Social
Fuente: Elaboracion propia

N
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Per(, Provincia Santa, Departamento Ancash.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de los
parémetros de la Dimension Social

iNDICE DE CONSISTENCIA IC : 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 _ RC 0.037

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.
Cuadro 58 Parametros de Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Material predominante |

- Viviendas ubicadas en
el Sector 1 de
Céceres del Per(i

de las paredes

- Material predominante
de los techos

- Estado de
conservacion.

- Actividad laboral

- Ocupacion Principal

Fuente: Elaboracion propia

NNODOOD00D000D0000DDDANDANDDN

4.3.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica- Ponderacion de parametros

Cuadro 59.Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 1

Viviendas ubicadas

en el Sector 03 de.
distrito

- Mayor a 41
viviendas

De 31240
viviendas

De 21a 30

viviendas

De 112 20
viviendas .

Menor a 10

viviendas

Mayor. a 41 viviendas 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
* De 31:ad0yiviendas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 21'a 30 viviendas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 11'a 20 viviendas 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor: a 10\viviendas 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 1

Viviendas ubciadas
en el'Sector' 03 del
distrito.
Mayor-a 41
viviendas

Mayor a 41
viviendas

De 31a 40
viviendas

.De21a 30 -
viviendas -

De1a 20
viviendas

Menor a 10
viviendas

Vector

_ Priorizacion:

De 31 a2 40 viviendas

De21'a 30
viviendas

De 11 a* 20 viviendas

Menor a 10
viviendas

Fuente: Elaboracién propia

---------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Viviendas ubicadas en el Sector

INDICE DE CONSISTENCIA b 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 : RC &4 0.015

4.3.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacién de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 61 Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Quincha(cana de | Piedracon = Ladrilloy/o
Predominante en'las barro), estera, Tapial Adobe’ morterode . bloquetaide
Paredes maderaotriplay barro cemento
Quincha(cana de
barro), estera;
madera o triplay
. Tapial
Adobe
Piedra.con'mortero.
de barro
Ladrillo y/o blogueta
de'cemento

SUMA

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62 Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Quincha(cana de Piedra con LadkiHo ylo
Predominanteen ' barro), estera, Tapial mortero de blogtieta de
las Paredes madera o triplay ‘ barro - cemento

Vector
Priorizacion

Quincha(cana de
barro), estera,
madera o triplay

Tapial

Adqbe

Biedra'con
mortero de barro
LLadrillo y/o
bloqueta de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Material Predominante de las Paredes

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

0.040
0.036

.......
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

20000000 DDDDDDD

[

1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

e 0.50 1.00 300 4.00 5.00
adera, Estera 0.25 033 1.00 3.00 400
0.20 0.25 033 1.00 300

et s 0.17 0.20 025 0.33 1.00
SUMA 212 378 8.58 13.33 19.00

1/SUNA 047 0.26 0.2 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material
Predominanteenlos | - Estera

Cana o estera

con torta de MBI

Priorizacion

Madera, « Concreto de

Calamina

aYelataYatatelale

COC0000000C000000

C

C

C C

Techos : barro

.. Estera

Estera cemento

Cana o estera con
torta de barro

Madera, Estera’ 0.118

. Calamina

Concreto de cemento

0.316
0.236 0.264 0.350 0.300 0.263 0.283
0.088 0.117 0.225 0.211 0.152
0.094 0.066 0.039 0.075 0.158 0.086
0.079 0.053 0.029 0.025 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parédmetro Material Predominante de Techos

iNDICE DE CONSISTENCIA

-RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

c.) Parametro: Estado de conservacién

IC
RC.

0.063

0.057

Cuadro 65.Matriz de comparacién de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de

Regular

oA Muy malo Malo Muy_buéno
Muy malq 1.00 3.00 5.00 7.00
Malo 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
Regular. 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy bueno 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.93 5.03 7.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
{
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacién

alo 0.52 0.60 0.51 0.43 0.39 0.490

alo 017 0.20 0.26 0.26 0.28 0.233
Regula 0.13 0.10 0.13 0.17 0.17 0.139
Bueno 0.10 0.07 0.06 0.09 0.1 0.086
bueno 0.07 0.04 0.04 0.04 0.06 0.051

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacion

INDICE DE CONSISTENCIA IC : 0.020
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ' RC : 0.018

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el
factor fragilidad de la dimension econémica

Estadode °
_conservacion

Fragilidad Material _ Material .

predominante de las predominante de los

Ecqnomlca paredes techos

Material predominante
.. delas paredes
Material predominante
~de los-techos
Estado de
conservacion

SUMA
1ISUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econdmica

Material Material
predominante. | predominante
delas paredes ' delostechos

Fragilidad
Economica

Estadode ' Vector
conservacion - Priorizacion

Material
~ predominante de
las paredes
Material
predominante de
los'techos
Estado de
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension econémica

INDICE DE CONSISTENCIA IC /0019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC /0037

- NUNEZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica—- Ponderacién de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension econdmica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del Hogar

Trabaja_dor :
Familiar No Obrero..  Empleado
Remunerado o

Trabajédor
Independiente

Ocupacion

Rlelds Empleador
principal :

Trabajador
FamiliarNG 1.00 2.00 300 5.00 7.00

Remunerado
Obier 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
e 033 033 1,00 3.00 4.00
e 0.20 0.25 033 1.00 2.00
Empleador 0.14 0.17 0.25 050 1.00
SUMA 218 375 758 1350 20.00
1ISUMA 046 027 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del Hogar

Trabajador

FamiliarNo ~ Obrero = Empleado Indepandiente
‘Remunerado ‘

Trabajador - Vector,

Ocupacion
£ Empleador SR
Priorizacion

principal

Trabajador
Familiar No
Remunerado,

' Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador:

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion principal del Jefe del Hogar

INDICE DE CONSISTENCIA : [0 0.032
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 _RC 0.029

R P:{Q-l\-!'fé—t\l-m
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Caceres del Peru, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b.) Parametro: Actividad Laboral de Jefe del Hogar

Cuadro 71. Matriz de comparacién de pares del parametro Actividad Laborar del Jefe del Hogar

Agricultura, o Comercioal = Hospedaies
Actividad' Laborel ganaderiay s pOF mayory %
: j ’ ’ menor restaurantes
Agricultura, ganaderia
Yy pesca ]

Empresa de sewvicios

Comercio al por
mayory menor

iHospedajes'y
restaurantes

Otros
SUMA 2.20 4.03 6.83 12.00 16.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Hospedajes Vocton

Priorizacion

Rama de Y8 Empresade
Actividad ‘[.aboral 5 . senvicios

. Otros

restatranies
Agricultura;
ganaderiay:
_pesca
Empresade
SEervicios
Comercio al por
- mayory menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros -

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de Rama de Actividad Laborar (Jefe del Hogar)

iNDICE DE CONSISTENCIA = IC : 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 : RC: : 0.010

TR Z'lﬂ ANTONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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c.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 73. Parametros, peso utilizados en el factor resiliencia de la dimensién econémica

Parametros: :

Rama de actividad laborai

Ocupacion
Fuente: Elaboracién propia

e.) Andlisis de los parametros de la dimensién econémica

Cuadro 74 Niveles de Comparacion de pares

Dime 0 ogcla S dad ono a Resiliencia ono
i 1.00 2.00 4,00
agilidad Eco 3 0.50 1.00 3.00
Resiliencia Economica 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75 Matriz de Normalizacion de los parametros de la dimensién social

Vector
Priorizacion

Resiliencia
Economica

Exposicion Fragilidad

Dimension Social Economica .. Ecocnomica

Exposicion

Eaai 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad Economica 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia Economica 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de los
parametros de la Dimension Social

INDICE DE CONSISTENCIA il . 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ‘RC 0.017

4.4. NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 76. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
MUYALTO | 0264 <V< 0434
ALTO 0157 =V=< 0.264
MEDIO 0092 =V< 0157
BAJO 0052 <=V=< 0.092

Fuente: Elaboracion propia

“TTTRGRMA ANTONIA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 77. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion

Rangos

Poblacion de 0 afios a 5 afios y Mayores de 65 afios y superior a las 41 viviendas.
Poblacion que no cuenta con los servicios de abastecimiento de agua, servicios
higiénicos y tipo de alumbrado. Poblacion que nunca recibe capacitaciones en temas

e

“["gestion~del riesgo de desastre

25"y poblacion™que sefiala que"siempr

Vulnerabilidad
Muy Alta

desastres.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es
Quincha(cafia de barro), estera, madera o triplay, del mismo modo presentan como
material predominante en los techos la estera y como estado de conservacion de muy
malo,

Laocupacion principal del jefe de hogar es trabajador familiar no remunerado, y segin
su actividad laboral es la agricultura, ganaderia y pesca.

0.264<V <0.434

Vulnerabilidad
Alta

Poblacion entrelos 6a 14 afios y entre 31 a 40 viviendas. Poblacion que se abastecen
del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio,
acequia o canal como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la
vela u otro.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5
afios y poblacién que tienen conocimiento que continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es tapia, del
mismo modo presentan como material predominante en los techos cafia o estera con
torta de barro, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion
de malo.

La ocupacién principal del jefe de hogar es obrero, y segin su actividad laboral se
dedica a empresa de servicios

0.157=V < 0.264

Vulnerabilidad
Media

Poblacion enire los 15 a 30 afios y entre 21 a 30 viviendas. Poblacién que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que ufilizan los
servicios higiénicos a fravés de pozo ciego o negro, y emplean como fipo de
alumbrado el petréleo, gas o lampara.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3
aiios, y poblaciéa que tienen conocimiento que regularmente ocurren desasires (de
4 a9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe,
del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera, estera
y lamayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.

La ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segun su actividad laboral es

Fuete Elaboracion ropia

el comercio al por mayor y menor.

0.092=<V<0.157
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD
El' mapa de vulnerabilidad del Sector 1 del Distrito Caceres del Perti

Figura 10 Mapa de vulnerabilidad Sector 1 distrito Caceres del Pert
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 11 Mapa de vulnerabilidad Sector 1 Zona 1
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

=

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboraci6n propia

5.2. DETERMINACIONDE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.2.1. NIVELES DEL RIESGO

Gréfico 9 Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del &rea de influencia del Sector 1 del Distrito
Céceres del Peruse detallan a continuacion:

Cuadro 78. Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO

o MUYALTO | 0071~ =Rs 0.194
ALTO 0.024 <R=< 0.071
MEDIO 0.008 <R= 0.024
BAJO 0.003 <R< 0.008

Fuente: Elaboracion propia

L NUNEZ MIRAYA
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Perd, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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5.2.2. MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito Caceres

del Perties el siguiente:

Cuadro 79. Matriz del Riesgo

PMA 0.448 0.041 0.070 0.118 0.194
PA 0.268 0.025 0.042 0.071 0.116
PM 0.152 0.014 0.024 0.040 0.066
PB 0.082 0.008 0.013 0.022 0.036

0.092 0.157 0.264 0.434
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracién propia

e {;2}:?@”/\
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro 80. Estratificacion del Riesgo

Nivel De
Riesgo

Descripcion

cion-de 0-anos.a.5-afos-y-Mayores de 65 afios y-su
3 adea ﬁstecl m?d = =

GlOS G

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es Quincha(caiia de barro), estera,
madera o friplay, del mismo modo presentan como material predominante en los techos la estera y como

es la agricultura, ganaderia y pesca.

ion de-muy malo,

s

Con una anomalia de 300-500 % superior a su normal climatica, de magnitud muy rapida, en intensidad
algunas pérdidas de vidas humanas, con velocidad demasiado grande y destruccion importante, con un

periodo de retomo de 100 a 200 afios y una duracién mayor a 24 horas, con pendientede < 5 conuna
geomorfologia de Llanura o planicie inundable (Pl — i), situados en Depésitos Fluviales (Q ~ fl). Con un
promedio mayor de 5 eventos al afio asociados a precipitaciones y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento

—deElNimo—

Riesgo Alto

Poblacion entre los 6 a 14 afios y entre 31 a 40 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de agua
a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio, acequia o canal como semvicios higiénicos, y
que utilizan como fuente de energia la vela u ofro.

Poblacidn que reche capacitaciones en temas gestién del riesgo de desastre cada § afios y poblacion que
fienen conocimiento que continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es tapia, del mismo modo presentan
como matesial predominante en los techos caiia o estera con torta de barro, y la mayoria de as viviendas
presentan como estado de conservacion de malo.

La ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segin su actividad laboral se dedica a empresa de
servicios

Con una anomalia de 220-300 % superior a su normal climética, de magnitud rapida, en intensidad la
evacuacion es posible, fas estructuras, bienes y equipos son destruidos, con un petiodo de reforno de 50 a
100 afios y una duracion de 10 a 24 horas, con pendiente de 5-15, conuna geomorfologia de Terraza
aluvial (T — al, situados en Depdsitos Aluviales recientes(Qr — al2).Con un promedio de 3 a 4 eventos
asociades a precipitaciones por afio.

0,024 <R <0.071

Riesgo Medio

Poblacién enfre los 15 a 30 afios y entre 21 a 30 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de agua
mediante camiones cisternas u ofros, que utiizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y
emplean como fipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, y poblacion que
tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos madera, estera y la mayoria de ks viviendas presentan
como estado de conservacion de regular.

La ocupacién principal del jefe de hogar es empleado, y segin su actividad laboral es el comercio al por
mayor y menor.

“Con una znomalia de 190-220 % superior a su normal climatica, de magnitud répida, en intensidad algunas
estructuras pueden mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa desplazada, las
estructuras focalizadas en la masa desplazada son extensamente dafiadas, con un periodo de retorno de 30
a 50 afios y una duracion de 5 a 10 horas, con pendiente de 15-25, con una geomariologia de Vertiente o

piedemonte coluvio-deluvial (V - cd), situados en Depésitos aluviales recientes(Q —ait}, con un promedio
de 2 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.

7 ‘Fuente: Elon proia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

5.2.4. MAPA DEL RIESGO

Figura 12 Mapa de Riesgo Sector 1 distrito Caceres del Peri
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 13. Mapa de Riesgo Sector 1 Zona 1
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5.3. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS
En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector

1 del Distrito de Céceres del Per(, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial.
Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1 del Distrito de
Caceres del Pert, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a
S1. 459.500, de los cuales S/.407,500 corresponde a los dafios probables y S/. 52,000 corresponde
a las pérdidas probables.

Cuadro 81. Efectos probables del Sector 1 del Distrito de Moro

Efectos probables = Total ' Darios probables. Pérdidas probables|

Daos pbles

24 Viviendas construidas con material de adobe 360,000 360,000

e e eS| 700

; ;g;zls;; ci:::struida con muros de ladrillo y techo 40,000 40,000

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 12,000 12,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 40,000 40,000
Total 459,500 407,500 52,000

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada CAP.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y
riesgo, asi como se identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calculo los efectos
probable, como podemos apreciar a continuacion:

Se identificd el nivel de PELIGRO ALTO en el area de influencia del Sector 1 del Distrito
Céceres del Pert1 ante eventos de inundacion pluvial.

Se han determinado 23 viviendas con VULNERABILIDAD ALTA y 1 vivienda con
VULNERABILIDAD MEDIA
Se han determinado 24 viviendas con RIESGO ALTO.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El célculo de los efectos probables asciende a S/ 459,500 00/100 Nuevos Soles.

.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Céceres del Pert, Provincia Santa, Departamento Ancash.

6.1. ZONIFICACION DE RIESGOS

Se definen los siguientes criterios:

Pérdidas y dafios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento
uso para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Los | poblacion debe ser sensibilizada ante
edificios pueden sufrir dafios moderados o | la ocurrencia de este tipo de peligro, a

fiiesgoMedio leves, pero puede haber fuertes dafios al | nivel moderado y poco probable, para
interior de los mismos. el conocimiento y aplicacion de reglas
de comportamiento apropiadas ante el

peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
Los Indicadores del peligro son inexistentes. | inversiones sociales, economicas
entre otros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: Elaboracion propia
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6.2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

6.2.1. De orden estructural

a. Construccion de sistemas de drenaje pluvial (canales, alcantarillas), de las aguas de
lluvias en el Sector 1 del Distrito de Caceres del Per(, para evitar las inundaciones y

mitigar los efectos de las lluvias intensas.
b. Construccion de obras de proteccion en las quebradas aguas arriba.
c. Reforzar viviendas de acuerdo a normatividades vigentes.

6.2.2. De orden no estructural
a. Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante la activacion de quebradas

originado por lluvias intensas, a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso

b. Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la
Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y
competencias asignadas segln marco normativo vigente y la politica nacional
de gestion de riesgo de desastre

c. Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia ante la
presencia de lluvias intensas.

d. Demarcar faja marginal de quebrada seca y asi evitar la construccion de
viviendas y/u otras obras en el cauce de la quebrada seca.

e. Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo
considerando la seguridad fisica a largo plazo

f. Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion como medida de seguridad en las futuras construccines de sus
viviendas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones

6.3. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES
6.3.1. De orden estructural

a. Limpieza y desquinche del cauce de las quebradas secas el cual ayudara el
mejoramiento del drenaje en el caso ocurra lluvias intensas.

6.3.2. De orden no estructural

a) ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por
Inundacién Pluvial.

b) Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion pluvial,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas
de evacuacion y zonas seguras.

c) Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres, en el
marco de la normatividad vigente y sus competencias.

d) Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

e) Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las pormas técnicas de
construccion como medida de seguridad en las futuras £onstrucciones de sus
viviendas.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
7.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1 Aceptabilidad / tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 82 Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.
3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo

9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 -Alto.

b) Valoracién de frecuencia de ocurrencia
Cuadro 83. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Probabilidad Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

Al , . :
: & segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

2 Medi \ .
edio circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de

tiempo medianamente largos seguin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 Alta.
c) Matriz de consecuencia y dafios

Cuadro 84. Nivel de consecuencia y daiios

CO0CCO0O0000O0000ON

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daiios
4 Ata | M yAlta Muy Al
Alta 3 Alta Alta Muy Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.
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d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro 85. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Descriptor

Alta

Descripcion
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes

Media

| Tratamiento de primeros ausxilios, pérdida de la capacidad de
* | produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas
a reducir las lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo

Cuadro 86. Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Descriptor

Inaceptable

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable

“Fuente: Elabraci ropia

" | El riesgo no presenta un peligro significativo

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en el Sector 1 del Distrito de Céceresi es de nivel 3 — Inaceptable.

f) Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro 87. Nivel de consecuenciay dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable .
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable | Tolerable | Tolerable | Inaceptable /|

Fuente: Elaboracion propia
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7.1.1. Control de Riesgos
a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 88. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1]
IV

) Fuente: Elaboracion ri

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

a) Priorizacién de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo

De orden estructural
Limpieza y desquinche del cauce de las quebradas secas el cual ayudara el
mejoramiento del drenaje en el caso ocurra lluvias intensas.

De orden no estructural

a) ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por
Inundacion Pluvial.

b) Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion pluvial,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

c) Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres, en el marco de
la normatividad vigente y sus competencias.

d) Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

e) Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
como medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

W)

P i
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ANEXO
Anexo 1. Mapa de Area de Impacto FEN 2017
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