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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, dentro del alcance del servicio, se encuentra comprendido realizar las evaluaciones de los sactores
01, 02, 03 y 04 del Distrito de Huaso, provincia de Julcén, asimismo el sector 01 del distrito de Cascas,
provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Huaso, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencién y/o reduccion de desastres en las
areas geograficas objetos de evaluacion.

@53 1ng Civi Erber W, Enciso Navamo
" Evaluador del Riesgo - RIN® 124-2018 - CENEPREDI
CAP.N" 146684

Péagina 5|71



™™\

Dy
p—
N

~

o

Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacién Pluvial permite analizar el impacto potencial
del &rea de influencia en el sector 03 del distrito de Huaso en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El distrito Huaso presentd lluvias intensas en el verance 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso”
durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion meteorologica Sinsicap supero los
33,2 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 57,1 mm aproximadamente el 09 de
marzo, causando desastres tanto en la zona urbana como en la zona rural con un considerable porcentaje
de pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que demanda mayor impacto econdémico-social en el
pais debido a la ausencia de los planes de prevencion y /o reduccion de los riesgos de desastres, que
puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su héabitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la finalidad y justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influsncia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representéandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo ante Inundacién Pluvial del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en ol sexto capitulo, se evaluia el control del nesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

@) g, Civi Erber W, Enciso Navaro
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del

Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

CAPITULO I - ASPECTOS GENERALES

1.

1.2

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de Inundacion Pluvial, haciendo uso del protocolo
del CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos
del evento y la evaluacién de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables a este tipo de
eventos que podrian afectar la seguridad fisica de las infraestructuras e integridad de las personas
ubicadas en las inmediaciones del area de estudio — Sector 03, El Centro Poblado mas proximo a
la zona de estudio es El Quinual, que pertenece al Distrito de Huaso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Identificar los niveles de riesgo

Identificar medidas de control de orden estructural y no estructural.

FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo
vigente; Que sirva de herramienta de gestién para que los diferentes niveles de gobierno tomen
Optimas decisiones sobre una inversion piblica segura.

JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 20177, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017),

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacién que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Per(, A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico {Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Pert propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias
fuertes y significativas en los Andes occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925 y presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 03 del distrito de Huaso presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Liuvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteoroldgica Sinsicap super6 los 33.2 mm en un dia (percentil
99) llegando a registrar en promedio 57.1 mm aproximadamente el 09 de marzo, el cual presenta
un periodo de retorno o de recurrencia de 7 afios.

A Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarto
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

1.5.

1.6.

Asimismo, en el Grafico N°10, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), este evento ha ocasionado dafios en la zona de estudio,
las cuales superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). El evento “El
Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“‘Fendmeno El Nifio” més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perl (ENFEN, 2017).

ANTECEDENTES

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 03 del distrito Huaso, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y hiumedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 16,4 a 17,2°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
enfre 6,5a7,2°C.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al Sector 03, en las inmediaciones del Centro
Poblado de El Quinual, Distrito de Huaso, sobre este ambito, el antecedente de dafios originados
por las inundaciones pluviales registrados en el Sistema de Informacion Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacién (SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 20
de Mayo del presente.

MARCO NORMATIVO

- Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Qrganica de los Gobiemaes Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

~ Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N* 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales®, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

~ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Pagina 8|71
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- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de liuvias
y peligros asociados.

&% 1ng. Civi Eriber W, Enciso Navaro
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

2.1.1 Limites

El distrito de Huaso es uno de los cuatro distritos que componen la provincia de Julcan, esta
ubicado en el departamento de La Libertad, cuenta con una extension de 431,05 km? y esté situado
en una altitud de 3050 msnm.

e Por el Norte: con distrito de Carabamba, Julcan y Calamarca.
e Por el Sur: con distrito de Chao y Santiago de Chuco

o Por el Este: con distrito de Quiruvilca.

e Por el oeste: con distrito de Viru.

2.1.2 Area de estudio.

El area de estudio corresponde al Sector 03 que abarca un area de 53.84 ha, es un caserio que
forma parte del centro poblado més cercano llamado El Quinual, en la Figura N° 01 se puede
verificar el poligono donde delimita la zona en estudio, éste se encuentra en las cercanias del
Centro Poblado de El Quinual.

El &rea de estudio Sector 03, esta comprendido por 12 viviendas identificadas, asimismo se tienen
ubicada la zona prioritaria que fue asignada, la ubicacion en coordenadas UTM de la zona

asignada de detalla a continuacion

Tabla N° 01: Coordenadas geograficas del elemento expuesto (area de estudio)

COORDENADAS UTM WGS84 175

ESTE NORTE

Elemento expuesto | 78196458 | 907830587 | 3317
Fuente: Elaboracion propia

o .oe 7 --------------------------
9 Ing. cgw Eriber W, Enciso Navarro
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Figura N° 01 =~ Mapa de Ubicacion
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2.2 ViAS DE ACCESO

Las vias de acceso a los caserios en estudio, se realiza mediante motos lineales desde el poblado
de Huaso a El Quinual, aproximadamente 48 minutos, y desde Trujillo el acceso al Huaso (capital
de distrito) es mediante carretera asfaltada y afirmada la duracion del viaje es de 6 horas

aproximadamente,

Tabla N° 02- Ruta hacia Distrito de Huaso - Sector 03

Llegada

Distancia : Carretera

Trujillo | 141.20Km |Parciaimente Asfaltada  [Distrito de Huaso
Distrito de Huaso 35.00 Km |Trocha Carrozable geptro lpoblado da Bl
uinua

Fuente: Google Earth Pro - Datos de campo, elaboracion propia.

Imagen N°01: Ruta Trujillo = Huaso - El Quinual
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Fuente: Google Earth Pro ~ Datos de campo, elaboracién propia.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2013. La data esta referida al Centro
Paoblado de El Quinual, del Distrito de Huaso.

2.3.1 POBLACION
El centro poblado de El Quinual cuenta con una poblacion de 186 habitantes al 2013, de los cuales

el 51.6% del total son hombres y el 48.4% son mujeres.

Tabla N° 03 - Caracteristicas de la Poblacion

Poblacion
Hombres
Mujeres 90 48.4
Total de poblacion 186 100.0

Fuente: INEI 2013

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion

100
5 50
= 0
A Hombres Mujeres

Sexo

Fuente: INEI 2013

El Centro Poblado de El Quinual - Huaso, se clasifica segtin rango de edades o por grupos etarios,
conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 04 — Poblacién segiin Grupo de Edades

T e

Edades Cantidad %,
Menores de 1 afio 7 3.8
De 1a2 afios 16 8.6
De 3 a5 afios 19 10.2
De 6 a 11 afios 33 17.7
De 12 a 17 afios 27 14.5
De 18 a 29 afios 30 16.1
De 30 a 44 afios 30 16.1
De 45 a 59 afios 17 9.1
Mayor a 60 afios 7 3.8
Total de poblacion 186 100.00

Fuente: INEI 2013
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Grafico N° 02 - Poblacion segiin Grupo de Edades
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Fuente: INEI 2013

2.3.2 VIVIENDA

Centro Poblado de El Quinual, registra 40 lotes. Las caracteristicas de sus muros o paredes, varia
hasta en 02 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° M i Iasedes

| Tipo de material predo
' paredes
Ladrillo o blogue de cemento
Adobe o tapial 36 90.0
Quincha 0 0.0
Estera 0 0.0
Piedra con barro 4 10.0
Total de viviendas 40 100.00
Fuente: INEI 2013

Grafico N° 03 - Material Predominante en las Paredes
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Fuente: INE12013
2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1 Abastecimiento de agua
£l Centro Poblado de El Quinual se abastece de agua de acequia y/o manantial.

Tabla N° Ovend

viendas con abastecimiento Gantidad

Abastecimiento de Agua

= - deagua L LS
Acequia, y/o Manantial 40 100.0
Total de viviendas 40 100.0

Fuente: Elaboracién Propia
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2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través pozo
séptico no cuenta con red publica de desagiie, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 07 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos
Disponibilidad" de servicios o !
oo ohigienicos e o
Pozo séptico 82.5

No tiene 7 i7.5
Total de viviendas 40 82.5

Fuente: Elaboracion propia

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El Centro Poblado no cuenta con alumbrado publico, se est4 implementando los paneles solares,
pero la mayoria utiliza vela como recurso para alumbrado, tal como se muestra a continuacion:

___Tipo de Alumbrado Put il

Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0

Vela 40 100.0
Total de viviendas ' 40 1000

Fuente: Elaboracién propia
2.3.4 EDUCACION
El nivel educativo Centro Poblado de El Quinual, se encuentra representado por:

Tabla N° 09 - Nivel Educativo
\Niveleducatio ~~ Poblacion %

Ningun nivel y/o inicial 62 33.3
Primaria 122 65.6
Secundaria 2 1.1
Superior no universitaria 0 0.0
Superior universitario u otro similar 0 0.0
Total 186 100.0

Fuente: INEI, 2013

Grafico N° 04 - Nivel Educativo
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2.3.5 BENEFICIO A PROGRAMAS SOCIALES

En el centro poblado de El Quinual acceden parcialmente a los programas sociales, se encuentra
representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Tab N° 10- Reneficio a programas soials

17

Beneficioaprogramassociales  Poblacion % |
Vaso de leche 37 19.9
programas juntos 25 13.4
Otros 0 0.0
No tiene 124 66.7
Total de poblacion 186 100.0

Fuente: INEl, 2013

Grafico N° 05 - Beneficio a programas sociales
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Fuente: INEI, 2013.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" de diferentes
fuentes de informacion, tal como la Municipalidad distrital de Huaso, El Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2013. La data esta referida al centro poblado del sector 03.

2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del Centro Poblado de El
Quinual, sélo se hara referencia al tipo de actividad econémica segiin su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad economica se obtuvo de los datos
obtenidos en campo respecto a las fichas técnicas:

&2 1ng. Civi Erber W, Enciso Navarro
Evaluador del Riesgo - RJ.N' 124-2018 - CENEPREDH
C.LP.N° 146684

Pagina 16| 71



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 1=~ Actuvxdad Economlca segun Centro de Labor

| Achvndad economlca

Poblacxén Ocupada de 14 a més afios de edad 46 242
Trabajador dependiente 0 0.0
Ocupacion (Trabajador independiente) 46 24.2
Ocupacion (Empleador) 0 0.0
Ceupacién (Trabajador del hogar) 0 0.0
Ocupacion (Trabajador familiar no remunerado) 0 0.0
Ocupacion {Trabajador desempleado) 0 0.0
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 46 24.2
Ocupacion (Estudiante) 52 214
Ocupacitn (Jubilado) 0 0.0
Ocupacion (Sin actividad) 0 0.0

Total de poblacion 190 100

Fuente: INEI, 2013

Grafico N° 06 ~ Actividad Econémica segin Centro de Labor
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Fuente: INEI, 2013

2.4.2 Poblacion econdmicamente activa (PEA)

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del Centro Poblado de El
Quinual, sélo se hara referencia al tipo de actividad econdmica segun su centro de labor, tal como
se muestra a continuacion, la fuente de actividad econémica se obtuvo de:

.” \'E

Tabla N° 12 7 Poblacléeconémlcamenteactwa

B T e b e
| Actividad economica

Agricola 46 247

Ganaderia 0 0.0

Sin actividad 140 75.3
Total de poblacion 186 100.0

Fuente: INEI, 2013
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Grafico N° 07 - Poblacion econdmicamente activa
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Fuente: INE|, 2013
2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.2 Pendiente

La pendiente en relacién con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de la
tierra, debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las precipitaciones
anomalas por el fenémeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizd, se han encontrado
pendientes muy fuertes en las zonas de montafia, asimismo en la zona donde se han construido las
casas se tiene pendiente con terreno flano; siendo asf que los rangos y la escala con la que se esta
trabajando actualmente en el formato del mapa de pendientes no permite visualizar los rangos de
pendientes reales; por lo que se propone en ajustar el rango de pendientes y bajar la escala a 1/7000 o
tal que se permitan visualizar los rangos.

Tabla N° 13: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTE. ' DESCRIPCION

0-5° Terreno llano '
5°-15° : Pendiente moderada

15%25% Pendiente Ligeramente fuerte
25°-30° Pendiente fuerte
Mayora 30° Pendiente muy fuerte

Fuente: Adaptado por el equipo MVCS/CENEPRED, datos obtenidos por GEOCATMIN, 2018.

El relieve en el &rea de influencia para la evaluacion de riesgo es variable por la topografia que presenta,
en las zonas donde se ubican las viviendas predomina una pendiente llana con inclinaciones ligeras.

DESCRIPTORES

Oo_ 50
5°-15°
15°-25°
25°- 30°
>30°

—_ N W o
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Figura N° 03 - Mapa de Pendientes
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

2.5.2 Geologia

En el Sector 03 del distrito de Huaso, se ha relacionado la composicion de las unidades geolégicas con
la propiedad fisica de permeabilidad superficial, que condiciona la capacidad de drenaje natural y
escorrentia del ambito de estudio, ante el de inundacién pluvial.

Secuencia Piroclastica Calamarca | (Po-cal)

Esta secuencia volcanica del Cenozoico correspondientes al Grupo Calipuy, afloran en la parte
Norte de la Cordillera Occidental de los Andes, hay cinco centros eruptivos del tipo estratovolcan
que se encuentran en avanzado estado de erosion; Corresponde a una secuencia estratificada,
son depositos de flujo de cenizas, poméz y lavas andesiticas a dacitas, respecto a sus propiedades
fisicas de permeabilidad de considera una Permeabilidad Muy Baja.

Secuencia Pachachaca (Po-Pac/3)

Esta secuencia volcénica del Cenozoico correspondientes al Grupo Calipuy, afloran en la parte
Norte de la Cordillera Occidental de los Andes, hay cinco centros eruptivos del tipo estratovolcan
que se encuentran en avanzado estado de erosion, son lavas andesiticas con fenocristales de
plagioclasas y anfiboles. Permeabilidad Baja.

Depésito Antropico (D-ant)

Acumulacion artificial de suelos naturales o de fragmentos de roca o material de desecho, o una
mezcla de ellos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y llanura, se caracteriza por
tener una permeabilidad moderada.

Deposito Coluvial (Q-c)

Son depositos constituidos por materiales detriticos angulosos, ubicados en las laderas y en la
parte inferior de los cerros, formando los llamados “pie de monte”. Los materiales se producen por
la erosion y descienden por efectos de la gravedad hacia los niveles inferiores. Estos depésitos se
observan mayormente en la parte media del valle. Permeabilidad alta.

Deposito Aluvial (Qr - al)

Son depdsitos que tienen amplia distribucién en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estén representados por los
antiguos conos de deyeccion de los rios.

El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas
se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas
de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios
actuales. Los espesores de estos depésitos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de
200 metros. Presenta permeabilidad muy alta.
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DESCRIPTORES
5 Secuencia Pirocléstica Calamarca | (Po-cal)
4 Secuencia Pachachaca (Po-Pac/3)
3 Depésito Antropico (D-ant)
2 Deposito Coluvial (Q-c)
1 Depésite Aluvial (Qr - al)

Figura N° 02~ Mapa de Geologia
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2.5.3 Condiciones Geomorfologicas

Planicie (PI)

Son zonas de relieve llano, ondulado a semiaccidentado, con pendientes de hasta 12°, con superficies
mayormente ubicados entre la zona colinosa y las vertientes montafiosas. Estas se encuentran ocupando
las zonas llamadas méas cominmente como altoandinas. El origen de estos relieves esta relacionado a
acciones de intensa erosion pasada como a las estructuras geolégicas presentes, asi como a las
estratificaciones subhorizontales de los volcanicos sedimentarios presentes en el area. Ademas, son estos
terrenos cuyos suelos son aprovechados intensamente para asiento poblacional, ganaderia, agricultura
bajo riego.

Quebradas (Qda)

Los depoésitos de Quebrada son gravas, arenas y limos pobremente seleccionados y ligeramente
estratificados, que se acumulan como conos de deyeccion a ambos lados del valle principal. Su
depositacion ocurre a partir de flujos rapidos y torrentes de direccion lineal provenientes de las montaias.

La quebrada es estrecha con los bordes méas verticales y en el fondo un rio. Las paredes de la quebrada
son acantilados.

Ladera de Montaiia (L-Mnt)

Son relieves que van de superficies ligeramente empinados a agrestes y escarpado constituidos por
vertientes de montafias, con pendientes superiores a 20°, con presencia de numerosos escarpes
subverticales. La complejidad del relieve se debe a la heterogeneidad litolégica y estructural de los
volimenes rocosos, asi como a la ocurrencia de pasadas acciones erosivas de tipo torrencial. El basamento
geologico aflora con frecuencia en estas vertientes, cabe anotar que estas vertientes montafiosas se ubican
en las zonas de precipitaciones peri6dicas, desarrollandose asi una cobertura vegetal constituidas
mayormente por gramineas y otras especies vegetales de la zona que protegen las vertientes en un 70 a
80 % de su superficie y por lo tanto disminuyendo el riesgo a la erosion de tipo pluvial, considerandose esta
area como una zona de estabilidad media. Ademés, son estos terrenos cuyos suelos son aprovechados
para realizar asentamiento poblacional (viviendas), ganaderia, agricultura bajo riego.

Cadena de Montafa(C-Nnt)

Son zonas de topografia accidentada, que van desde superficies ligeramente empinadas hasta sectores
escarpados y agrestes. Su origen esté relacionado con el desarrollo de la orogénia andina y la erosion de
los contrafuertes de la cordillera. Constituyen gran parte de los terrenos en el area de estudio. Basicamente
se trata de las cabeceras de las pequefias cuencas (formados por rios y quebradas) torrenciales tributarias,
que son terrenos de fuerte pendiente, generalmente superior a 25°, aunque existen sectores relativamente
allanados, especialmente en las divisorias que separan las diversas quebradas. De otro lado, asi como hay
sectores de topografia suave entre las vertientes, hay también numerosos sectores de escarpes
subverticales, generalmente asociados a la presencia de afloramientos rocosos.

Relieve montafioso en rocas volcanicas (RM-rv)

La litologia esta conformada por rocas del volcanico def Grupo Calipuy. Presentan laderas con pendientes
medias a fuertes, con elevaciones que alcanzan los 3850 msnm. Se encuentra asociado a deslizamientos,
movimientos complejos, avalancha de rocas, derrumbes, reptacion de suelos y erosion de laderas.
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Figura N° 04 -~ Mapa Geomorfolégico
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DESCRIPTORES

5 Planicie (PI)

4 Quebrada (Qda)

3 Ladera de Montaiia (L-Mnt)

2 Cadena de Montafia (C-Mnt)

1 Relieve montafioso en rocas volcanicas (RM-rv)

2.5.4 Condiciones climatologicas
2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacién Climética del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 03 del distrito Huaso, se caracteriza por
presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 16,4 a 17,2°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian entre 6,5 a 7,2°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a mayo, siendo
mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 380.9 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula en promedio 717,0 mm.

Gréafico N° 08. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacién meteorolégica
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (Gréfico N°09); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Pert
propicid condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Grafico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925.
Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El
Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017). En este contexto, el sector 03 del distrito Huaso presentd
lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio
Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Sinsicap super6 los 33,2 mm en
un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 57,1 mm aproximadamente el 09 de marzo.
Asimismo, en el Grafico N° 10, se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas, el cual presenta un
periodo de retorno o de recurrencia de 7 afios. El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos
asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio" mas intenso de al menos
los Gltimos cien afios para el Perl (ENFEN, 2017).
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Grafico N° 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Sinsicap
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, donde se ha relacionado con el parametro de
evaluacion de ocurrencia de este fenémeno a cada afio, el grafico N° 11, muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo, aunade a ello
persistieron dias “Muy lluviosos® que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Huaso
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Fuente: SENAMHI, 2017

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacién ala precipitacion
usual de la zona (precipitacion media). En la figura N°05, se observa que las areas en tonalidades
amarillas, donde se encuentra el sector 03, presentd fluvias sobre lo normal, alcanzando entre 40 y 60% de
anomalia para los meses de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango
porcentual (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 1. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 03
del distrito Huaso

Rango de anomalias (%) Mayor exceso

60-80 % superior a su normal climatica
40-60'% superior a su normal climatica

- 30-40 % superior a st normal climatica
15-30 % superior a'su normal climatica
0-15 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017, Adaptado CENEPRED, 2017.
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Figura N° 05 - Mapa de Anomalias de lluvias durante Ei Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el
sector 03 del distrito Huaso
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales - 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Gréfico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales - 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopilé informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fendmeno de Inundacion
Pluvial, Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados. Asimismo, se realizé la inspeccion ocular in situ del area de influencia
para la evaluacion del sector 03 visitando el caserio en estudio que se encuentra en las proximidades
del Centro Poblado de El Quinual.
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Grafico N° 13. Flujograma general de! proceso de analisis de informacién
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Fuente: Adaptado de! Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales ~ 2da Version

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual
del &mbito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

El peligro identificado es inundacién pluvial originado por lluvias intensas.

o Segln la visita a campo, realizado por el equipo técnico, se ha podido constatar que el dafio a las
viviendas en estudio han sido originados por las lluvias intensas registradas en el verano 2017,
catalegadas como “Extremadamente Lluviose” durante “El Nifio Costero”, la lluvia como factor
desencadenante ha generado dafios en las viviendas materia de este estudio, desde el techo,
paredes, cimentacion, por el impacto y la acumulacién de agua debido a que la pendiente donde
se han establecido las viviendas son de topografia casi plana, no cuentan con un sistema de
evacuacion de aguas pluviales, ademas la geomorfologia , lo que como factores condicionantes
favorecen a que el factor desencadenante (lluvias intensas) puedan a generar dafios en las
viviendas expuestas, por inundacion pluvial.

e El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
l como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Pert

(& (ENFEN, 2017). Que han afectado directamente en la infraestructura existente por las condiciones
5 precarias y de material rustico en su mayoria sin direccion técnica para su construccion.
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3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

La geodinamica externa estudia la accion de los procesos exégenos sobre la superficie de la Tierra,
donde intervienen diversos factores como las lluvias, el viento, entre otros; &stos originan la destruccion
y el modelamiento del relieve.

Las precipitaciones pluviales son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en la
geodinémica del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones pluviales, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos
eventos.

En el &rea de estudio el principal evento hidrometeorol6gico que ocurre son las inundaciones pluviales,
originado por lluvias intensas.

Por lo que, el trabajo de campo permitio identificar y verificar huellas de algunas zonas inundables y
viviendas afectadas en su configuracion estructural por este fenomeno, debido a la topografia del
terreno donde presenta quebradas, las viviendas han sido ubicadas en las partes altas, en una zona
donde la pendiente del relieve del area en estudio es baja, y al no tener un adecuado sistema de drenaje
pluvial, genera que el agua se acumule en las inmediaciones de la vivienda, generando daiios en las
viviendas expuestas.

Asimigmo, segln la geomorfologia que presenta en su mayoria una planicie, el agua acumulada no
pueda circular con rapidez, haciendo que se retenga y dafie las viviendas, agregar a ello que las
viviendas del sector 03 en su totalidad no tiene un sistema integrado de evacuacion de aguas pluviales
y por las condicionantes de pendiente, geologia y geomorfologia las aguas de las lluvias generan daiio
en la cimentacion, muros y techo originado por este comportamiento anémalo de las lluvias.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:

Se ha tomado como parametro de evaluacion tan solo la frecuencia porque es informacion actualmente
que ya esta adaptada para la zona de estudio, sin embargo, para poder tener mas parametros de
evaluacion se tendrian que realizar estudios mas especializados y/o tener datos proporcionados por
SENAMHI a una escala tal que nos permita su evaluacion.

a) Parametro de Frecuencia

Tabla N° 14 - Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

ada ano ada 2 ano ada 5 ano ada 10 ano ada ol ano

ada afio 1.00 2.00 5.00 6.00 8.00
ada 2 afio 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
ada 5 afic 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
ada 10 afio 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
ada 50 afio 0.13 0.14 0.20 0.25 1.00

~ SUMA 1.99 3.84 853 |  15.25 "“"’ 25.00

1ISUMA 0.50 0.26 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 15 - Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia

Cada 2 Cada 5 Cada 10 g Vector
i e 5 Cada 50 afios S
anos anos anos : Priorizacion

ERECUENCIA Cadaano

- Cadaafio

Cada 2 anos
Cada 5 anos
Cada 10 anos
Cada 50 arios
Fuente: Elaboracidn propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para Frecuencia.
Ic _ 0.064
RC 0.057
Fuente; Elaboracién propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el 4mbito urbano del Sector 03 se
consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 16~ Factores de la Susceptibilidad

- FactorDesencadenante - Factores Condicionantes
Pendiente Geomorfologia

Precipitacion (Rango de anomalias)
Fuente: Elaboracion propia

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna
(fila/columna). La diagonal de la matriz siempre serd la unidad por ser una comparacion entre
parametros de igual magnitud. Se introducen los valores en las celdas sombreadas y automaticamente
se muestran los valores inversos de las celdas moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rango de Anomalias)

Tabla N° 17 — Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion
40-60 % 30-40 % 15-30 % 0-15%

60-80 %

superiora su
S st normal normal normal normal
normal climatica

climatica climatica climatica climatica

PRECIPITACION

.60-80 % superior a st normal climatica
40-60 % superior a su:normal climatica
30-40 % superior a su normalcliméatica
15-30 % superior a st normal climatica
0-15 % superior a su normal climatica

superiora  superiora su - superiora st superior a su

SUMA| B T 838 18.50 28.00
1ISUMA 0.52 0.22 0.12 0.05 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis de! fenémeno.

Tabla N° 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
60-80 % 40-60%. 30-40%  15-30%  0-15%
PRECIPITACION superiorasu superior a -superiora superiora  superior a .Ve.ctor.
normal sunormal swnormal sunormal sunermal  Priorizacion
climatica climatica * climatica  climatica  climatica

60-80 % superior a su normal climatica
40-60'% superior a su normal climatica
30-40 % superior a su normal climatica
15-30'% superior a'su normal climatica

0-15 % superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Precipitacion.
RC 0.079

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante
inundacion pluvial, se utiliz6 el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Tabla N°19 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 5°-15° 165-25° 25°-30° Mayor a 30°

0-5° 1.00 3.00 3.00 5.00 9.00
5°-15° 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
15°-25° 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00

252-30° 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Mayor a 30° 01 0M4 025 050 100
SUMA 1.98 484 6.58 14.50 23.00
1/SUNMA 0.51 0.21 0.15 0.07 0.04
Fuente: Elaboracion propia
// Tabla N°20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente
- PENDIENTE 5°-15° 16°-25° 25°-30°  Mayora 30° Vector Priorizacion
=3 0-5°

95-152

15°-25°
25°-30°
Mayor a 30°
Fuente: Elaboracién propia
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El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

ic 0.033
RC 0.0292
Fuente: Elaboracion prepia

b) Parametro: Geologia

Tabla N° 21 - Matriz de coparacién de pares del parametro Geologia

Secuencia i T ]
Piroclastica Secuencia Deposito. Deposito

GEOGLOGIA Pachachaca = Antropico.  coluvial

Calamig‘i)a Lo (Po-pac3) (D-ant) (@-c)

Deposito
Aluvial/(Qr-al)

Secuencia Piroclastica
Calamarca'l (Po-cal)
Secuencia Pachachaca
((REHEIR)]
Deposito Antropico (D-ant)
Deposito coluvial (Q-c)
Desposito Aluvial (Qr-al)
SUNMA 7.53 14.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.13 0.07 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Secuencia : i ;
ey Secliencia Deposito  Deposito
Piroclastica

GEOLOGIA Pachachaca  Anfropico  coluvial
Calamarcal (Po-

_cal)

Desposito Vector

(Po-pac/3) (D-ant) (Q-c) Aluvial(Qr-al)  Priorizacion

Secuencia
Piroclastica. 0.514

0.398 0.419

Calamarca | (Po-cal)
SECUENCIA
PACHACHACA (Po- 0.171 0.212 0.398 0.279 0.280 0.268
pac/3)
DePOS('g’_ a‘m;mp'“ 0.171 0.071 0.133 0.209 0.200 0.157
Desposito'Aluvial 0.057 0.030 0.027 0.023 0.040 0.035

(Qr-al)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Permeabilidad.
IC 0.053

RC - 0.048
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N°23 ~ Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
GEOMORFOLOGIA  Planicie ~ Quebrada LROEIED fodenaoel el
montana montana montanoso
Planicie 1.00 9.00
Quebrada 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
Ladera de montafia 0.20 0.33 1.00 2.00 6.00
Cadena de montana 0.17 0.20 0.50 1.00 6.00
Relieve montanoso 0.1 0.17 0.17 0.17 1.00
SUMA 1.98 3.70 9.67 1417 28.00
1ISUMA 0.51 0.27 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 24 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA  Planicle.  Quebrada —oorade = Cadenade = Relieve: = Veotor
: montana montana  montanoso priorizacion

Planicie
Quebrada ‘
Ladera de montana
Cadena de montana
Relieve montanoso
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el parémetro

Geomorfologia.
IC 0.090
RC 0.081

Fuente: Elaboracién propia
e) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:
En la matriz de comparacion de pares se evaltia la intensidad de preferencia de un parametro frente a
otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de

comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N°25 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

DARA RO Pendiente

01001 e0Mmoriciogld
Pendiente 1.00 3.00 5.00
eologia 0.33 1.00 3.00
eomorfologia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°26 ~ Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
PARAMETRO Pendiente Geologia Geomorfologia
Pendiente 0.652 0.692 0.556
Geologia 0.217 0.231 0.333
Geomorfologia 0.130 0.077 0.111
Fuente: Elaboracion propia

Vector priorizacion
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los

factores condicionantes.
IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - 2015, los principales
se muestran a continuacion;

A. Poblacion
La poblacion que se encuentra en el 4rea de influencia del sector 03, cuenta con 38 habitantes,
son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro de inundacién pluvial.

Tabla N°27 - Poblacién Expuesta

Elemento expuesto ; Cantidad” ~ Unidad de medida

Poblacion habitantes

Fuente: INEI, 2013

B. Vivienda
El sector 03, cuenta con 12 viviendas, la mayoria de las viviendas son casa independiente.

Tabla N° 28 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad - Unidad de medida

 Viiendss | 12 | unidades

Fuente: INEI, 2013
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Figura N° 06 - Mapa de Elementos Expuestos
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Fuente: Elaboracién propia
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario més critico: Precipitacién superior al percentil 99, con un rango de
anomalias de 60-80% superior a su normal climética, presenta geomorfologia de Planicie (PI), con
pendientes de 0° a 5°. Actualmente, se ha reconocido el sector 03, tanto en las vias de transporte como

en las viviendas afectadas susceptibles, se estan sefialando en el siguiente mapa, el 4rea total de
estudio abarca aproximadamente 53.84 hectareas.

Figura N° 07 - Mapa de area impactada
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julean, Departamento de La Libertad.

3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 29 - Niveles de peligro

NIVEL DE PELIGRO RANGO

ALTO 0.278

0.459

ALTO 0.157

0.278

_MEDIO 0.071

0.157

WiV |T0O|T

IANTIN A JIA

0.035

NIA A LIA

0.071

Fuente: Elaboracion propia
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 30 - Matriz de peligro

NIVEL DE

PELIGRO DESCRIPCION

RANGO

Precipitacion del 60-80 % superior a su normal climatica,
pendiente de hasta 5°, Unidad geoldgica secuencia

ASIIOMY piroclastica Calamarca | (Po-cal), geomorfologia del tipo
planicie, con frecuencia de una vez al afio de ocurrencia del
fenomeno de El Nifio.

Precipitacion del 40-60 % superior a su normal climatica,
ALTO pendiente de hasta 5 a 15°, secuencia Pachachaca (Po-cal),

geomerfologia del tipo quebrada, con frecuencia de una vez al
afio de ocurrencia del fenémeno de El Nifio.

Precipitacion del 30-40 % superior a su normal climéatica,
pendiente de hasta 10° a 15°, Deposito Antropico (D-ant),
geomorfologia ladera de montafia, con frecuencia de
ocurrencia de una vez al afio del fendmeno de El Nifio.

MEDIO

Precipitacion del 30 % superior a su normal climética,
| pendiente mayor de 25°, presenta depésito coluvial o aluvial,
geomorfologia de cadena de montafia y relieve montafioso,
~ | con frecuencia de una vez al afio de ocurrencia del fenémeno
de Et Nifio.

0.278

0.157

0.071

0.035

1A
el

IA

0.459

0.278

0.157

0.071

Fuente: Elaboracion propia

C.LP.N' 145684
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura N° 08 ~ Mapa de Peligro por inundacion pluvial en el sector 03
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al &mbito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 - Metodologia de! analisis de la vulnerabilidad.
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por inundacién pluvial,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parémetros para ambos casos, segun detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Tabla N° 31 - Parametros de la Dimensién Social

DIMENSION'SOCIAL

EXPOSICION ERAGILIDAD. ey ; RESILIENCIA

Discapecidad Abastecimiento de Tipo de alumbrado Capecifacion en temas de

agua Gestion del Riesgo

Actitud frente & riesgo

Fdente: Elaboracion propia 7
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 32 - Matriz de comparacién de pares - Dimensién Social

DIV 9, OCIA DO 0 adilidaa Reslliencia
POSICI6 1.00 3.00 5,00
agilidad 0.33 1.00 3.00

Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 155 | TTaz 900
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimensién social:

Tabla N° 33 - Matriz de normalizacion de pares - Dimension Social

DIMENSION SOCIAL Exposicion ' Fragiidad -~ Resiliencia P‘V?°t°'.,
ARG ' YO, flonzacion:

~ Exposicion 0.652 0.692 | 0556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 06130 0077 | 0111 0.106

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad social.

p—

iIc 0.019

RC 0.037
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 Anélisis de la Exposicion en la dimension social - Ponderacién de parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizé el proceso
de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1 a9 y/o entre 1 a 1/9, segn el analisis de importancia considerado de acuerdo
al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 34 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo etario

Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 35 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

03 0 q v A
RUPO ARIO .o-.|~ 0 0 2 nl..-‘ 0 afo Uadd 0

e 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

6.3 11y 65a 70 afio 0.33 1.00 2.00 4,00 500
50 264 a0 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
8229y 45 a 59 afio 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
0.2 44 afic 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.95 495 7.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 36 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

0abanosy 6211y 65 12al17y 18a29y

GRUPO ETARIO mayores de 70 y 60 a 64 45259
X a 70'anos i 5

anos anos anos

30a44 Vector
anos Priorizacion
0.a 5 afios y mayores de 70
anos
6a11y65a70anos

12217y 60 a 64 anos

18229y 45 a 59 anos

30 a 44 anos
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Grupo Etario.

IC 0.048

RC 0.043
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Andlisis de la Fragilidad de la Dimension Social

Tabla N° 37 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Penderado
Discapacidad

Abastecimiento de Agua
 Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 38 — Matriz de comparacion de pares de Fragilidad social
Abastecimiento

Fragilidad Social

Discapacidad

de agua

Tipode

Alumbrado

iscapacidad 1.00 2.00 4.00
__ Abastecimientodeagua  [EOX (NN Je0 f 300
 Tipode Alumbrado 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39- Matriz de normalizacion de pares de Fragilidad social

Fragilidad Sacial

Discapacidad
Abastecimiento'de agua
Tipo de Alumbrado

Discapacidad

Abastecimiento

de agua

Tipo de
Alumbrado

Vector Priorizacion

0.500 0.557
0.375 0.320
0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de la Fragilidad
social

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Discapacidad

Tabla N°40 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD Mental Auditive ‘ Visual Motriz No tiene

Mental 1.00

Auditivo 0.50 1.00 2.00 2.00 7.00

Visual 0.25 0.50 1.00 2.00 400

Motrz 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

No tiene 047 | 014 | 025 05 | 100
SuMA| 212 3.98 1.5 1150 20.00
USUMA| 047 0.25 013 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
DISCAPACIDAD Mental

Auditivo Motriz

. Visual Notiene = Vector Priorizacion

Mental 0.472 _ ,

Auditivo 0.236 0.251 0.258 0.261 0.350 0.271
Visual 0.118 0.126 0.129 0174 0.200 0.149
Motriz 0.094 0.084 0.065 0.087 0.100 0.086

No tiene 0.079 | 0.036 0.032 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Discapacidad.
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IC 0.024
RC 0.021
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Abastecimiento de agua

Tabla N° 42 - Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

A < RIO equia amio Pilo de S
) oMo 5 RS S S 4 - : (
Ad pDup a

a 0]150, a DUD 0
o tiene 1.00 2.00 4,00 5.00 6.00 |

Bl 050 1.00 300 | 400 | 7.0
Dot 0T MY 0.33 1.00 3.00 5.00
Pilo.de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Red publica 017 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA| 212 373 8.53 1350 | 21.00

1ISUNA| 047 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°43 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua
Rio, acequia, Camion . Pilode
Notiene « manantialo  cisterna u uso

Abastecimiento de
Agua

Red \ector
publica  Priorizacion

similar otro'similar. publico
No tiene 0.472

Do) 0.236 0.268 0352 | 0296 | 0333 0.297
manantial o similar
CEEERENEIE | g 44 0.089 0117 | 0202 | 0238 0.157

otre similar
Pilo de uso publico 0.094 0.067 0.039 0.074 0.095 0.074

Red publica 0.079 0.038 0.023 0.037 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de agua.

IC 0.050
RC 0.045
Fuente: CENEPRED

c) Parametro: Tipo de Alumbrado
Tabla N° 44 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

Do de e el Petroleo e ;

A brado D Otro qas, lampara 5 > SRRl
St 1,00 2.00 3.00 4,00 7.00
A Ot 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Fae TR 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
e 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
hd 0.14 0.20 0.33 033 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.33 10.33 19.00
1ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 45 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de alumbrado

A “.'.“ 0 flene .-: aa echero ectricidad ector Prioriza
o tiene 0.449 0.496 0.439 0.387 0.368 0.428
LRt  0.225 0.248 0.293 0.290 0.263 0.264
& 0.150 0.124 0.148 0.194 0.158 0.154
echero 0.112 0.083 0.073 0.097 0.158 0.105
i Dd
ectricidad Y 0.050 0.049 0.032 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parémetro Tipp de Alumbrado.
Ic_ | 0019

RC 0,017
Fuente: CENEPRED

4.2.3 Andélisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
social, se utilizé el proceso de anélisis jerarquico.

Tahla N° 46 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de |a Dimensién Social
PARAMETRO : Peso Ponderado

Capacitacion en Temas de
Gestion de Riesgo

- Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Capacitacién en Temas de Gestién de Riesgo

Tabla N° 47- Descriptores - Capacitacion en Temas de Riesgo

Descripcion

La totalidad de la poblacion no cuenta ni desarrallan ningun
CTRD_1 |tipo de programa de capacitacién en temas de concernientes a
Gestion del Riesgo.

CTRD 2 |L@ poblacion esta escasamente en temas concernientes a
~  |Gestion de Riesgo, sienmda su difusion y cobertura es casa

o La Pablacion se capacita con regular frecuencia en temas
\f\ . CTRD_3 |concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
o cobertura mayoritaria
:/‘E La Poblacién se capécita constantemente en temas

CTRD_4 |concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusién y
cobertura total.

La Poblacion se capécita constantemente en temas
CTRD_S |concernientes a Gestion de Riesgos, actualizacianes
participandoen simulacros, siendo su difusién y cobertura total

Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N°48- Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en Temas de

Gestion de Riesgo

”"_" RD RD RD RD. 4 RD
RD 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
RD 033 . 1.00 3.00 5.00 6.00
RD 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
RD_4 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
RD. 014 oo 020 | 050 100
SUMA 1.89 4.70 8.53 15.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 49 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en Temas
de Gestion de Riesgo

Capacitacionen
temas de riesgo CTRD_1 CTRD_2 CTRD_3 CTRD. 4 CTRD_5
de desastres

CTRD.1
CTRD_2
CTRD_3
CTRD_4
CTRD_5
Fuente: Elaboracion propia

Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el

parametro Capacitacién en Temas de Gestion de Riesgo.

IC 0.059

RC 0.053

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 50 - Descriptores - Actitud Frente al Riesgo

CODIGO ' DESCRIPTOR

Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayorfa dela pablacién

Actitud escasamente previsora de la mavyaria de la pablacion

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la pobiacién, sin
implementacidn de medidas para prevenir riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayorfa de la poblacién, asumiendo
el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacidn, implementando diversas

medidas para prevenir el riesgo
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Tabla N° 51 - Matriz de comparacién de pares del parametro Actitud frente al riesgo

A 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00

A 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00

A 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

AF 4 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00

A 0.14 0.25 020 | 03R 100
SUMA| 188 | 508 | 75 1333 | 20,00
1ISUNA | 053 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 52 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud
frente al
riesgo

N

Vector
Priorizacion

AF 2
AF_3
AF_4
AF_ 5
Fuente: Elaboracion propia

fndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametra Actitud frente al riesgo.
IC 0.056

RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 53 - Parametro de Dimension Economica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION. ~ rRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA

Estado de Ingreso promedio
conhservacion familiar

Actividad Econdmica Material Paredes Material Techos Ocupacion

Fuente: Elabaracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia
en la dimension econdmica;

@8 1ng. Chi Erer W. Enciso Navamo
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Tabla N° 54 — Matriz de comparacion Parametro de pares

B 0 0],'[0 A DOSICIO agilidad Re
DOSICIO 1.00 2.00 4.00
agilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 333 1 800
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 55 ~ Matriz de normalizacién Parametro de pares

DIMENSION EXposicion Eragilidad Resiliencia ectol
ECONOMICA P g Priorizacion

Exposicion ” 0.500 0.557
Fragiidad [ 0.375 0.320
Resiliencia 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad econdmica.

e ] 0008
et
Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Anélisis de la Exposicion en la dimension econémica - Ponderacion de parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segin el andlisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 56 - Parametros utilizados en el Factor Exposicién de la Dimension econémica

PARAMETRO Peso Ponderado -

Actividad economica

Fuente: Elaboracion propia

ﬂ// a) Parametro: Actividad econémica
Tabla N° 57 = Matriz de comparacién de pares de! parametro Actividad econémica
A By ' A =
ONO A Q a aderia oresta esca Otro
Ag 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
anaderia 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
oresta 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Pesca 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Otro 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

e 0/@*‘6\

8 e W EcsoNavard + Pagina 48] 71
D dor Gl Riesgo - RN' 124-2018 - CENEPREDI
1D N 14RRRA




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 58 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad econémica

ACTIVIDAD : :
ECONOMICA Agricultura. . Ganaderia Forestal . Otros

Vector
Priorizacion
Agricultura

Ganaderia

; Vquesrtal s

Pesca

Otros

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Localizacion de la Institucion educativas.
IC 0.016
RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica — Ponderacién de parametros

Tabla N° 59 - Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension econémica
Peso
Ponderado

PARAMETRO

Material predominante de las paredes

Material predominante de los techos
- Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 60~ Matriz de comparacion de pares Fragilidad Economica

Material de pared  Materialide los Estadode
paredes techos consemvacion

Fragilidad Econémica

Material de pared paredes
Material de los techos
Estado de conservacion
- SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Econdmica

Material de Materialde - Estadode

. Fragilidad Economica A
' pared paredes.  lostechos  conservacion

Vector Priorizacion

Material de pared paredes
Material de los techos
Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para la
Fragilidad de la Dimensién econtémica
IC 0.009
RC 0.017
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a) Parametro: Material de Pared

Tabla N° 62- Matriz de comparacion de pares del parametro Material de pared
Material Predominante en las S Adobe Qu~|ncha PlEle e Ll
madera o .. (canacon Morterode blogue de

Paredes : o tapia
triplay - barro) barro cemento

Estera; madera o triplay 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00

Adobe o Tapia 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Quincha'(cana con barro) 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de barro 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o blogue de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 4,03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabia N° 83 ~ Matriz de normalizacién de pares del parametro Material de Pared

Quincha  Piedra g
3 adrilloo
Adobe  (cana con e Vector
otapia  con Mortero ce?ﬁen o Priorizacion
barro)  debarro

Estera,
madera o
triplay

- Material Predominante en
las Paredes

Estera, madera o triplay

Adebe o Tapia
Quincha (cafia con bairo)
Piedra con Mortero de barro
Ladrillo o bleque de cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el parametro
Material de pared
iCc 0.040

RC 0.038
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material de Techo

Tabla N° 64~ Matriz de comparacién de pares del parametro Material de Techo

edo a e e dleld 0 el0 e

; Otro matena 7 on to de ala a ke
Otro materia 1.00 2.00 4,00 5,00 7.00
adera, Estera 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
abisbds .' e 0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
5 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
oncreto de o 014 | 020 0.25 0.33 1.00
SUMA{  2.09 3.78 8.58 13.33 20,00
1/SUMA 0.48 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 65 -~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de Techo

‘Cana o estera
contortade  Calamina
barro

Concreto de Vector
cemento Priorizacion

Material Predominante = Oftro Teja
en los Techos material  artesanal

Otro material 0.466 0.439

Teja artesanal 0.239 | 0.264 0.350 0.300 0.250 0.281

Cana o estera con torta
de barro

- Calamina 0.096 | 0.066 0.039 0.075 0.150 0.085

Concreto de GSuChie s 0.068 | 0.053 0.029 0.025 0.050 0.045
Fuente: Elaboracion propia RS :

0.119 | 0.088 0.117 0.225 0.200 0.150

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parémetro Material de techo

IC 0.056
" RC_ | 0050
Fuente: Elaboracién propia

c¢) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 66~ Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacién

0 d 0 acio alo alo Requla Bleno pbueno
alo 1.00 3.00 4,00 5.00 6.00
alo 0.33 1.00 2,00 3.00 4.00
Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
bueno 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00
1/SUNMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°67- Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de Muy
conservacion

Muy malo
Malo
Regular

Vector Priorizacion

Muymalo Malo  Regular  Bueno

Bleno

i Muy bueno a0
' Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacion
Ic 0.025
RC 0.022
Fuente: Elaboracion »pro‘pié‘
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4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de fa dimension
econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 68 - Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimensién econdmica
: ; Peso

BARMMEIROS Ponderado

Ingreso promedio famifiar

Ocupacion
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso Familiar

Tabla N° 69~ Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

areso fa 3 enor de e 890 a De 01 a e 01 a 2860 270
promedio eldo 0 00 sole 00 sole ole ?

7 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 850 & 1500 sole 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
De 1501 a 2200 sole 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 2 2850 soles IO RPN X R NN 1

ayor a 2860 sole 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00
1ISUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 70— Matriz de normalizacién de pares del parametro ingreso promedio familiar

Menordel  De850a De 1501 a° Dé2201a Mayora

Ingreso Familiar
Promedio .sggldo ol 2200 soles 2860 soles Aaal
: minimo soles soles

Vector
Priorizacion
Menor del suelde
minimo
De 850 a 1500
soles
De 1501 a 2200
soles - :
De 2201-a 2860
'soles
Mayora 2860
soles
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro ingreso promedio familiar
IC 0.039

RC 0.035
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Ocupacion

Tabla N° 71~ Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion

Trabajador
Independiente

Trabajador Familiar No

Remunerado Empleador

Ocupacion principal Obrero Empleadd
Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador N A ) B » .
 SUMA 2.14 3.68 753 1450 24.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 72~ Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacion
Trabajador

FamiliarNo  Obrero = Empleado
Remunerado

Trabajador Vector

Cepacion Empleador
Independiente P Priorizacion

principal

Trabajador

Familiar No
Remunerado

* Obrero

Empleado

Trabajador
independiente:

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Gonsistencia (RC) obtenido del Praceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Ocupacion.
iC 0.029
RC 0.026

Fuente: Elaboracion propia
4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Tabla N° 73~ Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
VULNERABILIDAD ALTA ' 0.150 =V < 0.289
VULNERABILIDAD MEDIA 0.085 s V< 0.150
VULNERABILIDAD BAJA 0.052 5V < 0.085
Fuente: Elaboracion propia
Ing. Crv Eriber W. Enciso
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 74 - Estratificacion de la vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVEL DE
JALNERABILIDAD |

| 01505V <0263

Exposicion social de un grupo etario de 12 a 17 afios y entre 60 a 64 afios,
con discapacidad visual, abastecimiento de agua de camion cisterna,
» alumbrado de lampara a kerosene o gas, regular capacitacion en GRD,
Vulnerabilidad | actitud parcialmente previsora a los desastres, actividad economica 0.085 <V < 0.450
Media forestal, material de paredes que predomina quincha con barro, material
del techo calamina, estado de conservacion regular, ocupacion del jefe de
familia obrero, ingreso familiar 1501 a 2200 soles.

| Exposicién social de un grupo etario de 18 a 58 afios y discapacidad motriz |
0 ninguna, abastecimiento de agua por pilon o red pitblica, alumbrado con
' : | panel solar o red piblica, si cuenta con capacitacion en GRD, actitud :
Vulerabiidad | provisora a los desastres, actividad econérmica pescau ofros, materialde | g.052.< v < 0,085

~ Baja paredes adobe o ladrillo, material del techo ethenito concreto, estadode |
| conservacion bueno a muy bueno, ocupacion del jefe de familia trabajador
| independiente o empleador ingreso mensual mayor a 2201.

Fuente: Elaboracién propié

[ O~f
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Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 03 -~ Zona 01
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Proyeccién UTM Zana 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 10 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 03 - Zona 02
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
RIESGO

MAPADE
I VULNERABILIDAD

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version
5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21  NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el sector 03 Distrito de Huaso, se detallan a
continuacion:

Tabla N° 75 - Niveles del Riesgo

" Nivel del Riesgo Rango
0,073 s R 0,207
Riesgo Alto 0,023<R=<0,073
Riesgo Medio 0,006 <R<0,023
Riesgo Bajo 0,002<R<0,06

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el ambito de estudio es el siguiente:

. L s
AN mg_Civi\EﬁbelW.EmsoNavm .
D o el esgo- RAN' 1242018 CENEPREDIY
C.LP.N* 146684
Péagina 57 | 71




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por luvias intensas en el Sector 03 del
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Tabla N° 76 - Matriz del Riesgo

VALOR DE
N EROR lemicrol 0 MEESDERERGO
PHMA 0.459 0.039 0.089
S PAL 0278 ~ 0.024 0042 0.073 EEEETONPS
PM 0.157 0.013 0,023 - 0.041) 0.071
ke PH 0.071 0.006 0.011 0018  0.032)
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.085 0.150 0.263 0.451
NIVEL DE VULNERABILIDAD VB VM VA VMA
Fuente: Elaboracioén propia
5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
Tabla N° 77 - Estratificacion del Riesgo
Nivel de _
Riesgos Descripcion Rangos

Riesgo

£ soo:aideun grupo etario de grupo etario de 6 a 11 afios y entre 65 y'IOaﬁos,

] 10f 1 tip quebrada con
deunavezalaﬁo‘deocummadeifa:wmmdeemm Exposicién

discapacidad auditiva, abastecimiento de agua de rio acequia o m

- | 0,023<R<0,073
 alumbrado con vela. escaso conocimiento en GRD, achtudesaasamen%apfawsora e
a los desastres, achwdadeconémcagmadeda,mbnaldepamdes piedra con
mortero de barro, maﬁnaldelbachetqaaxtesanal.as@dodecoxmmm mala,
‘ocapaqéndalpfedefanwkacbrerodamgresofamlw&%150030!%

Riesgo
Medio

Precipitacion del 30-40 % superior a su normal cimética, pendiente de hasta 10° a
15°, Depésito Antropico (D-ant), geomorfologia ladera de montafia, con frecuencia
de ocuirencia de una vez al afio del fendmeno de El Nifio., Exposicion social de un
grupo efario de 12 a 17 afios y entre 60 a 64 afios, con discapacidad visual,
abastecimiento de agua de camion cisterna, alumbrado de lampara a kerosene o
gas, reqular capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los desastres,
actividad economica forestal, material de paredes que predomina quincha con
bharo, material del techo calamina, estado de conservacion regular, ocupacion del
jefe de familia obrero, ingreso familiar 1501 a 2200 soles,

0,006 <R =0,023

Bajo

| Precipitacién del 30 % superior a su normal climatica, pendiente mayor de 25°,

presenta deposito coluvial o aluvial, geomorfologia de cadena de montafia y relieve
montafioso, con frecuencia de una vez al afio de ocurrencia del fendmeno de El

' Niﬁo.,Expcsidénsacialdeungnxpoewiode18aSBaﬁosydiscapacidadmohi’zovr

ninguna, abastecimiento de agua por pilén o red piblica, alumbrado con panel solar
o red pitblica, si cuenta con capacitacion en GRD, actifud previsora a los desastres,
actividad econdmica pesca u otros, material de paredes adobe o ladrillo, material
del tacho ethenit ¢ concreto, astado da consarvacion bueno a muy buene,
ocupacion del jefe de familia trabajador independiente o empleador ingreso mnsuat
mayor a 2201,

0,002<R<0,06

Fuente: Elaboracion propia

ok Q/\W\P

-.f'/a;: iy ChiEber . B
e alador el Riesgo- RN 1242018- - CENEPRED!

agina 58 | 71
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5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 11: Mapa de Riesgo del sector 03 - Zona 01
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Figura 12: Mapa de Riesgo del sector 03 = Zona 02
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Juican, Departamento de La Libertad.

5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 03, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion
pluvial.

Las posibles pérdidas en el &rea de influencia del Sector 03 ascienden a un monto aproximado de S/.
326,940.00. A continuacion, se detalla:

Tabla N° 78 ~ Efectos probables del area de influencia del Sector 03

DANOS PROBABLES

ViAS DE COMUNICACION

. LONGITUD:
TIPO. VIA . (KM)
VIADE
CARRETERA TROCHA | 215 ACCESO §/. 258,000.00
____SUBTOTAL __SI.258,000.00

INFRAESTRUCTURA URBANA

v
EDIFICACION CANTIDAD AREA (112) UNIT:;%R(SI.) VALOR TOTAL (S/)
VIVIENDA 12 480 110 /. 52,800.00
. SUB TOTAL | 1. 52,800.00
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA

VALOR  y/a| OR TOTAL (S1)

o e 0 ~ CANTIDAD ;\imaRi0 (s1)
Costos de adquisicion de carpas 12 300 S/, 3,600.00
Costos de adquisicién de modulos de viviendas 6 850 S/. 5,100.00
Gastos de atencién de emergencia 12 620 $/.7,440.00
B SUB TOTAL S/, 16,140.00
TOTAL $1. 326,940.00

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL. (*) Viviendas con
material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 03, se ha identificado un nivel de riesgo muy alto. En el que se debe tomar en consideracion
las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado, el area en estudio
esta ubicado en zonas rurales que carecen de infraestructura adecuada para soportar las inundaciones
pluviales y ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de pérdidas econdmicas y sobre

todo humanas.

Tabla N°79 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

PERDIDAD Y DANOS PREVISIBLES EN CASO DE
USO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

LEYENDA

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro como fuera
de sus casas. Existen grandes probabilidades de
destruccion repentina de edificios y/o casas. Los
eventos se manifiestan con una intensidad
relativamente débil, pero con una frecuencia elevada o
con intensidad fuerte. En este caso, las personas
estén en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicién, no apta para la
instalacion, expansién o densificacion de
asentamientos humanos. Areas ya
edificadas deben ser reasentadas

casas. Existen grandes probabilidades de destruccién
repentina de edificios y/o casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente débil,
pero con una frecuencia elevada o con intensidad
fuerte. En este caso, las personas estan en paligro
afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion de
asentamientos humanos. Areas ya
sdificadas pueden ser protegidas con
importantes obras de proteccion,
sistemas de alerta tempranay
evacuacion temporal. Medidas
estructurales que reduzcan el riesgo,

Las personas estan en peligro afuera de los edificios,
pero no o casi no adentro. Se debe contar con dafios
en los edificics, pero no destruccion repentina de
éstos, siempre y cuando su modo de construccion
haya sido adaptado a las condiciones de! lugar.

RIESGO ALTO

Zona de reglamentacion, en la cual se
puede permitir de manera restringida, la
expansion y densificacion de
asentamientos humanos, siempre y
cuando existan y se respeten reglas de
ocupacion del suelo y normas de
Construccion apropiadas. Construcciones
existentes que no cumplan con las reglas
y normas deben ser reforzadas,
protegidas o desalojadas y reubicadas.

El peligro para las personas es regular. Los edificios
pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede
haber fuertes dafios al interior de los mismos.

RIESGO MEDIO

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.

El peligro para las personas y sus infereses
econdmicos son de baja magnitud, con probabilidades
de ocurrencia minimas.

RIESGO BAJO

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual los
usuarios del suelo deben ser
sensibilizados ante la existencia de
peligros muy poco probables, para que
conozcan y apliquen

reglas de comportamiento apropiadas

ante la ccurrencia de dichos peligtos.

Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

5.5.1. De orden estructural

- Reforzar las viviendas que evidencias dafios, reforzar desde la cimentacion, con materiales
resistentes y que sirvan como elementos de impermeabilizacion como el revestimiento con
cemento, para asi garantizar la estabilidad de la estructura y evitar pérdidas materiales y
sobre todo pérdidas humanas. en base a normativas vigentes de construccion.

- Reforzar y reparar techos, muros y el sobrecimiento de las viviendas que se encuentran
con dafios considerables.

5.5.2. De orden no estructural

- Evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatologicas en base a normativas vigentes de construccion y colocar en una base datos
para realizar el monitoreo sobre el estado actual de las viviendas.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del distrito
de Huaso, (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de lps
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad
complementaria o vigente a la fecha.

~ Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por inundaciones
pluviales, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

- Elaborar ef Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el sector 03, en el
marco de fa normatividad vigente.

5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO
5.6.1. De orden estructural

- Se recomienda realizar 0 por quien corresponda un sistema de evacuacién aguas
pluviales mediante canaletas que se ubiquen en el techo, asimismo se requiere canalizar
éstas aguas mediante un sistema de drenaje, se debe dar la pendiente necesaria para
evacuar de forma adecuada el agua producto de las lluvias, asi evitar que se acumulen y
dafien fa cimentacién.

5.6.2. De orden no estructural

~  Capacitacion en construccion y mantenimiento de viviendas, ya que la forma de construir
de éstas es bajo la modalidad de auto construccion, se debe fomentar charlas sobre
buenas précticas constructivas, teniendo en cuenta todos los elementos de seguridad
desde la cimentacion, techos y un adecuado sistema de evacuacion de aguas pluviales.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 80 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendomeno
natural son catasiroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles.

1 Baju Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 81 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alts Puede ccurrir en periodos de fiempo medianamente
largos seglin las circunstancias.
. Puede ocurrir en pericdos de tiempo largos seglin
2 Medio ; .
las circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el Nivel 2 - Medio.
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Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del

c) Nivel de consecuencia y dafos

Tabla N° 82 - Nivel de consecuencia y daiios

Consacusncias Nivel Zona de Consscusncias y dafios
e s
Alta 3 Alta Alta
Media 2 Media Media
Baja 1 Baja hedia
Nivel 1 2
Frecuencia Baja Media

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N°83 - Nivel de consecuencia y daiios

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de
controt fisico y de ser posible transfetir

Fuente: Elaboracion propia

inmediatamente los riesgos.
Se  deben  desarrollar  actividades
3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos 7
9 Tolerable Se dgben _desano!lar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial en
el Sector 03 es nivel 3 - Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se
indica a continuacion:

Nivel de ace

ptabilidad ylo Tolerancia

Tabla N°84 - Nivel de consecuencia y daiios

Riesgo Riesgo
inaceptehle | _laecepable,
Riesgo Riesgo |\ Riesgo
' Inacsplable \ inacepbbb)!nacepfabb ,
Riesgo i Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptahle Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inacepiable

Fuente: Elaboracion propia
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 85 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
!
g Inaceptable Il
2 Tolerable 1l
1\

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacién de Intervencion es Il - Inaceptable

De la evaluacion de los niveles de peligro por inundacion pluvial fue realizada en base al manual de
CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro MUY ALTO en el
sector 03. La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se
consideraron las dimensiones sociales y economicas; los resultados muestran que, el area de estudio
presenta vulnerabilidad MUY ALTA, ante INUNDACION PLUVIAL ocasionado por lluvias intensas, para el
escenario mas critico seleccionado. Debido a que la mayoria de viviendas son de material estructural adobe
y algunas de piedra con barro.

Se ha determinado niveles de riesgo ante inundacion pluvial en el sector 03 del distrito de Huaso, es MUY
ALTO, el nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos alcanzando efectos
econdmicos probables en el area de influencia del sector 03 asciende a un monto aproximado de SI.
326,940.00.

...... (e

@\l/ng Chvi Eriber W. Enciso Nevamo
vakoadordel Resgo - RN 1242018 - CENEPREDI
CLP.N" 146884

Pagina 66 | 71




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Juican, Departamento de La Libertad.

BIBLIOGRAFIA

Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
2014. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2da version.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Censo de Pablacion, Vivienda e infraestructura
Pdblica afectada por “El Nifio Costero”.

SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climatica del Perd. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Pera, 14 pp.

MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Pert. 439 pp.

SENAMHI, 2014. Estimacién de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteorologicos, 11pp.

SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones de Arequipa, Lambayeque, La Libertad,
Lima y Piura, para el periodo enero — abril 2017.

SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacién del Periodo de Retorno de las lluvias maximas en
distritos afectados por El Nifio Costero 2017.

SENAMHI-DHI, 2017. Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en estudios, investigaciones y
sistemas operacionales de monitoreo y pronostico hidrometeorologico, 21pp.

ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017.

Prospeccion de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Region Piura, Lima,2017 -
INGEMMET, Boletin Serie B: Geologia Economica N° 35

Boletin N° 08 Comision Carta Geolégica Nacional — INGEMMET - agosto 1964.
Geologia de los Cuadrangulos de Santiago de Chuco y Santa Rosa, por Aurelio Cossio

Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Santiago de Chuco (17-g)

Evaluador de! Riesgo

Pagina 67 | 71

i Eriber W. Enciso
Ing. Cl R 1262018 CENEPREDA

. CIPN14EE84




\ r Y

Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

LISTA DE TABLAS

Tabla N® 01- Coordenadas geograficas de los Elementos expuestos del area de estudio
Tabla N° 02 - Ruta hacia Distrito de Huaso - Sector 03

Tabla N° 03 - Caracteristicas de la Poblacion

Tabla N° 04 - Poblacion segin Grupo de Edades

Tabla N° 05 ~ Material Predominante en las Paredes

Tabla N° 06 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Tabla N° 07 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Tabla N° 08 - Tipo de Alumbrado

Tabla N° 09 - Nivel Educativo

Tabla N° 10 — Beneficio a programas sociales

Tabla N° 11 — Actividad Econémica segun Centro de Labor

Tabla N° 12 - Poblacion econémicamente activa

Tabla N° 13 - Clasificacion de Pendientes

Tabla N° 14 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Tabla N°® 15 — Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia

Tabla N° 16— Factores de la Susceptibilidad

Tabla N° 17 - Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion

Tabla N° 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Tabla N° 19 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Tabla N° 20 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

Tabla N° 21 - Matriz de comparacion de pares de! parametro Permeabilidad
Tabla N° 22 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Permeabilidad
Tabla N° 23 - Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia
Tabla N° 24 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Tabla N° 25 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.
Tabla N° 26 — Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes
Tabla N° 27 - Poblacion Expuesta

Tabla N° 28 - Viviendas Expuestas

Tabla N°29 - Niveles de peligro

Tabla N° 30 ~ Matriz de peligro

Tabla N° 31 ~ Parametros de la Dimension Social

Tabla N° 32 — Matriz de comparacién de pares de la Dimensién Social

Tabla N° 33 ~ Matriz de normalizacién Parametro de pares

Tabla N° 34 - Parametros utilizados en el Factor Exposicién de la Dimension Social
Tabla N° 35 ~ Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

Tabla N° 36 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Tabla N° 37 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social
Tabla N° 38 — Matriz de comparacion de pares de Fragilidad Social

Tabla N° 39 - Matriz de normalizacion de pares de Fragilidad Social

Tabla N°® 40 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
Tabla N° 42 — Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua
Tabla N° 43 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua
Tabla N° 44 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado
Tabla N° 45~ Matriz de normalizacion-de pares del parametro Tipo de alumbrado

L e iso Navamo
@2 ng. Civi Eriber W. Enciso

4ot ek Riesgo - RAN' 1242018
T Cip v

Pagina 68 | 71




Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial uriginado por Hluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 46 — Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social
Tabla N° 47 - Descriptores — Capacitacion en Temas de Riesgo

Tabla N° 48- Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en Temas de Gestion de
Riesgo

Tabla N° 49 - Matriz de normalizacion de pares de parametro Capacitacion en Temas de Gestion de
Riesgo

Tabla N° 50 ~ Descriptores - Actitud frente al riesgo

Tabla N° 51 - Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo
Tabla N° 52 ~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo
Tabla N° 53— Parametro de Dimension Econémica

Tabla N° 54 - Matriz de comparacién Parametro de pares

Tabla N° 55 — Matriz de normalizacion Parametro de pares

Tabla N° 56 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimensién econémica
Tabla N°57 - Matriz de somparacion de pares del parametro Actividad econémica
Tabla N° 58 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad econémica
Tabla N°59- Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension econémica

Tabla N° 60 ~ Matriz de comparacion de pares Fragilidad Econémica

Tabla N°61 - Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Economica

Tabla N° 62 ~ Matriz de comparacién de pares del parametro Material de pared

Tabla N° 63 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de pared
Tabla N° 64~ Matriz de comparacion de pares del parametro Material de Techo

Tabla N° 65~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de Techo

Tabla N° 66~ Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion
Tabla N° 67-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Estado de canservacion
Tabla N° 68: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension econdmica

Tabla N°69- Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar
Tabla N° 70~ Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso promedio familiar
Tabla N°71- Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion

Tabla N°72- Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién

Tabla N° 73~ Nivel de vulnerabilidad

Tabla N° 74 - Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla N°75 - Niveles del Riesgo

Tabla N°76 - Matriz del Riesgo

Tabla N° 77 - Estratificacion dei Riesgo

Tabla N°78 - Efectos probables del area de influencia del Sector 03

Tabla N°79 ~Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

Tabla N°80 - Valoracion de consecuencias

Tabla N°81 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Tabla N°82 - Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N°83 - Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 84 ~ Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 85 - Prioridad de Intervencion

@m.cmmw.smbmo k]

Evtluador o Rlesgo - RJN' 1242018 - CENEPREDY
CLPN' 14684

Pagina 69 | 71



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion

Grafico N° 02 - Poblacion segun Grupo de Edades

Grafico N* 03 ~ Material Predominante en las Paredes

Grafico N° 04 - Nivel Educativo

Gréfico N° 05 - Beneficio a programas sociales

Gréfico N° 06 — Actividad Econémica segun Centro de Labor

Grafico N° 07 - Poblacién econémicamente activa

Gréfico N° 08 - Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica
Sinsicap.

Grafico N* 09 - Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017

Gréfico N° 10 - Precipitacion diaria acumulada en la estacién metereologica Sinsicap

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de
Huaso

Grafico N® 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad

Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Grafico N° 14 - Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad.

Grafico N° 15 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Evahadordemwsgo RUN 1262018- - CENEPREDA
CLPIN" 15684

Pagina 70 | 71



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 03 del
Distrito de Huaso, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad.

LISTA DE FIGURAS

Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
Figura N° 02- Mapa de Permeabilidad

Figura N° 03 -~ Mapa de Pendientes

Figura N° 04 — Mapa de Geomorfologico

Figura N° 05 — Mapa de Anomalias de lluvias durante el nifio costero 2017 (Enero - Marzo) para el sector
03 del distrito Huaso

Figura N° 06 — Mapa de Elementos Expuestos

Figura N° 07 — Mapa de area impactada

Figura N° 08 ~ Mapa de Peligro por inundacion pluvial en el sector 03
Figura N°® 09 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 03 ~ Zona 01

Figura N° 10 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 03 - Zona 02

Figura N° 11 - Mapa de Riesgo del sector 03 - Zona 01

Figura N° 12 - Mapa de Riesgo del sector 03 - Zona 01

Ing. Chvl Eriber W, EncisoNavamo
Evaluador dol Riesgo - RJN' 124-2016 - CENEPREDI)
C.LA N* 148684

Pagina 71 | 74



