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PRESENTACION

Mediante la Ley N.° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construceion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N.° 30556, Ley que aprueba disposiciones de carécter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido en el sectores 01, centro poblado de mamagpampa
del distrito de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Cafaris para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual parala Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite; analizar pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las reas
geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Cafiaris en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito cafiaris presento lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia méxima supero los 35,7
mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 45,0 mm aproximadamente el 10 de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los tltimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por Inundacion pluvial, Centro Poblado de Mamagpampa Distrito de
Caniaris Provincia de Ferrefiafe, Region Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del 4rea de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado seglin la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto y
muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa a la
Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccidn en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales
no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las
zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también
resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con respecto al Centro Poblado Sector 1 — Centro poblado de
Mamagpampa, Distrito de Cafiaris, Provincia Ferrefiafe y Departamento de Lambayeque.

en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento
Justificacion
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.1.5 Antecedentes

Durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron precipitaciones pluviales que van de
moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron inundaciones fluviales o pluviales, asi
como flujos de detritos, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de
comunicacion terrestre, areas de cultivos, entre otros.

Segun la informacién presentada por el estudio de escenarios de riesgos ante probables lluvias 2018-
2019, realizado por el CENEPRED en base a la informacion del INEI, MINSA y MINEDU, se establece
que en el distrito de Cafaris existen Elemento expuestos a zonas susceptibles a movimientos en masa
por lluvias fuertes, con riesgo Muy Alto 14 Centros Poblados, aproximadamente 1,737 personas, 403
viviendas, 05 Instituciones Educativas y Establecimientos de Salud, Con Riesgo Alto 97 Centros
Poblados, 10,797 personas, 2,426 viviendas, 03 Establecimientos de Salud y 63 Instituciones
Educativas, y con Riesgo Medio 4 Centros Poblados, 504 personas, 96 viviendas, 10 Establecimientos
de Salud y 25 Instituciones Educativas, por lo que la Plataforma Distrital de Defensa civil debera
planificar y ejecutar acciones al mas corto plazo con la finalidad de mitigar los graves efectos que
podria causar la lluvias intensas que se podrian presentar en el verano del 2018 — 2019.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente ano, la Presidencia de
Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara
el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, y Lambayeque, por un plazo de sesenta
(60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos
de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a consecuencia de
intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponda.

1.6 Marco normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e Ley N°®27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenoémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion CAPITULO II:
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Ubicacion geografica

El Centro poblado de Mamagpampa Politicamente pertenece al Distrito de cafaris, Provincia de
Ferrenafe, Region Lambayeque.

2.1.1  Limites

El Distrito de Cafiaris limita:

Por el Norte Distrito Pomahuaca (Provincia Jaén — Cajamarca)
Por el Este con el Distrito Pucara (Provincia Jaén — Cajamarca)
Por el Sur con el Distrito de IncaHuasi, Distrito de Querecotillo
Por el Oeste Distrito de Salas (Provincia de Lambayeque).

2.1.2  Area de estudio

El édrea de esfudio del Sector 1 del Distrito de cafaris, Comprende el centro poblado
Mamagpamapa, que se encuentra ubicado en el distrito de Cafaris, con una altitud media de 2421
msnm, geogréficamente se encuentra entre las coordenadas: Latitud 6°02'49" S y Longitud
79°16°06" O.

Para los fines del presente estudio, se ha divido al Caserio de Mamagpamapa en 4 zonas, esto
con el fin de obtener una mejor visualizacion de los lotes (unidad de andlisis) en la cartografia
tematica de riesgo resultantes, los mismos que se detallan en los siguientes mapas.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Zona 1
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Figura 2. Mapa de ubicacion de la Zona 2
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Figura 3. Mapa de ubicacion de la Zona 3
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Figura 4. Mapa de ubicacion de la Zona 4
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Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

2.2 Vias de acceso.
Las vias El acceso a lalocalidad de Mamagpampa tomando como punto de partida la ciudad de
Chiclayo, se hace a través de la carretera hacia Ferrefiafe, llegando al desvio hacia MAYASCON
en 66 km aprox. Luego se prosigue a través de una trocha carrozable hacia UYURPAMPA
(caserio perteneciente al distrito de Incahuasi) 55 km aprox. Desde UYURPAMPA se toma el
desvio hacia MAMAGPAMPA 60 km aprox. Separan a ambos caserios.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1  Poblacion

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el Centro poblado se cuenta con una poblacion de 306 habitantes,
entre hombre y mujeres.

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacién segin sexo

T
Hombres 152 49.67
Mujeres 154 50.33
Total, de poblacion 306 100.0

Fuente: INEI 2015

Gréfico 1. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente: INEI 2015

B. Poblacion segun grupo de edades

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenoémeno El Nifio y ofros Fendomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefiala que el Centro Poblado de La Mamagpampa cuenta con una poblacion
entre hombre es de 152 y la poblacion de mujeres es de 154
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Cuadro 2. Poblacion seglin grupos de edades

e
Menores de 1 afio 8 2.61
De 1 a2 afos 21 6.86
De 3 a5 afios 34 11.11
De 6 a 11 afos 58 18.95
De 12 a 17 afios 40 13.07
De 18 229 afios 55 17.97
De 30 a 44 afios 50 16.34
De 45 a 59 afios 26 8.50
De 60 a 64 afios 5 1.63
De 65 a 70 afios 4 1.31
De 71 a 75 afos 3 0.98
De 76 a mas afios 2 0.65
Total de poblacion 306 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segtin grupos de edades

Edades

Fuente: INEI 2015

2.3.2  Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenémenos Naturales’ del INEI 2015, sefiala que el Centro Poblado
de Mamagpampa, cuenta con 60 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 100 % con
60 viviendas que tienen como material de adobe.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 1 — Centro Poblado de Mamagpampa, Distrito de Cafiaris,
Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

Cuadro 3. Material predominante de las paredes

e Material de Péfedeé e

Ladrillo o bloque de cemento 0 0.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 60 100.00
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total, de viviendas 60 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015
En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Centro

Poblado de Mamagpampa, donde el 90% de las viviendas cuentan con techos de plancha de
calamina, 5% paja y 5% cafa o estera con torta de barro.

Cuadro 4. Material predominante de los techos

Concreto amado 0 0.00

Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 54 90.00
Paja 3 5.00
Cana o estera con torta de barro 3 5.00
Estera 0 0.00
Total, de viviendas 60 100.00

Fuente: INEI 2015

—>
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2.3.3  Abastecimiento de agua

En el Centro Poblado de mamagpampa, el 85% de las viviendas cuentan con el abastecimiento
pozo, mientras que el 8.33 % de las viviendas tiene de la red publica de agua dentro de la vivienda,
y el resto de se abastecen 6.67 % de pilon de uso publico.

Cuadro 5. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de

agua | Cantidad |

Red ptiblica de agua dentro la vivienda 5 8.33
Pilén de uso publico 4 _ 6.67
Pozo 51 85.00
Otro tipo 0 0.00
Total, de viviendas 60 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
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2.3.4  Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al INEI 2015, el Centro Poblado de La mamagpampa cuenta con el 53.33 % de las
viviendas cuenta con pozo negro o letrina que se utiliza como servicio, mientras que el 45 % de
las viviendas no tienen servicios higiénicos en sus viviendas, y el 1.67% de vivienda cuentan con
pozo séptico, Por lo que hace que la poblacion viene contaminando el ambiente siendo un foco

infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

Red publica de desagie dentro la vivienda

Pozo negro, letrina 32

Pozo séptico

Rio, acequia o canal 0

No tiene 27
Total, de viviendas 60

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.5 Tipo de Alumbrado
En el Centro Poblado mamagpampa de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica

61.67 % viviendas, mientras que con vela se tiene 36.67% viviendas petrdleo, gas, lampara 1.67%

Cuadro 6. Tipo de alumbrado

Cantidad

_ Tipode Alumbrado ? ;
Electricidad 37
Petroleo, Gas, lampara 1
Vela 22
No tiene 0
Total, de viviendas 60

Fuente: INEI 2015
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Figura 7. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.6  Nivel Educativo.

Por un lado, segin la ESCALE del Ministerio de Educacion el Centro Poblado de La mamagpampa
cuenta con una Institucion Educativa centro poblado Mamagpampa, dedicada a la educacion
basica regula de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria), donde estudian
aproximadamente 277 alumnos.

Por otro lado, de acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos
del fenomeno del Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Centro
Poblado de La mamagpampa el mayor porcentaje primaria representados con un 40.79 % de la
poblacién escolar, de los cuales el 13.72% de las personas cuentan con estudios de nivel
secundario, mientras que 5.05 % de poblacién cuenta con estudios de nivel inicial. En menor
porcentaje se encuentra la poblacién con nivel educativo superior no universitaria con 0.36 %,
seguido esta el nivel superior universitaria con el 0, y finaimente, el 40.07% que corresponde al
resto de la poblacién mamagpampa no cuenta con estudios de ningln nivel educativo

Figura 8. Poblacion segtn nivel educativo

: Nivel educativo | Poblacion
Ningtn nivel 111 40.07
Inicial 14 5.05
Primaria 113 40.79
Secundaria 38 13.72
Superior no universitaria 1 0.36
Superior Universitaria 0 0.00
Posgrado u otro similar 0 0.00
Total 277 100.00

Fuente: INEI 2015
Figura 8. Poblacion segun nivel educativo
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2.4 Caracteristicas Economica
2.4.1  Actividades econdémicas.

La actividad principal del Centro Poblado de Mamagpampa, se dedica a la agricultura Los cultivos
agricolas mayormente es el café, frutas, tubérculos, la produccion se distribuye al mercado de
pucara y cuando existe mayor produccion es llevada a la ciudad de Lambayeque, la actividad
econbmica esta distribuida el 96.15% es agricola, 2.56% es Minera,1.28% es servicios.

Cuadro 9. Actividad econémica

Agricola 75 96.15
Pecuaria 0 0.00
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 2 2.56
Artesanal 0 0.00
Comercial 0 0.00
Servicios 1 1.28
Otros 0 0.00
Estado (gobierno) 0 0.00
Total, de poblacion 78 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.4.2  Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del centro poblado Mamagpamapa corresponde al
75% del total de la poblacion (78 personas), el detalle de la actividad econdmica de esta poblacion
se detalla en el punto anterior.
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2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1  Condiciones geoldgicas

De Segun el Estudio Geolégico del departamento de Lambayeque como un insumo para la Meso-
Zonificacion Ecologica Econdmica del Departamento de Lambayeque (2013) del Proyecto:
“Desarrollo de Capacidades para la Planificacion del ordenamiento Territorial en el Departamento
de Lambayeque”, a partir de la informacion de la carta geologica del INGEMMET. Informacion
adaptada y revisada por la Ing. Ana Maria Pimentel, se tiene:

e Centro Volcanicos Tauromarca ( Pe-t/2 )

Esta constituido por un complejo intrusivo de dioritas, cuarzo monzonita, dacitas, andesitas
porfiriticas, latitas, siendo las dacitas las que presentan mayor alteracion. Los producto de este
centro volcanico estan constituidos principaimente por una secuencia de flujo de piroclastos
intercalados con niveles de ceniza y flujos de escombro. Los productos de la actividad de este
centro volcanicos se extienden hasta el sector de estudio, gran parte de estos productos se
encuentran cubriendo en discordancia angular indistintamente al Complejo Olmos, Formacion
Tinajones.

o Centro Volcanico Cafiariaco (Pe-ca/3a)

Corresponde a depdsitos de lavas andesitica y andesitas basalticas color gris oscuro a ligeramente
verdoso, la matriz presenta mineralizacion de pirita cristalizada, mientras que en las fracturas la
pirita se presenta con aspecto masivo.

o Centro Volcanico Cafiariaco (Pe-ca/3b)

Corresponde a depositos de flujo tipo lahars de composicion andesitica color gris oscuro a
ligeramente verdoso, la matriz presenta mineralizacion de pirita cristalizada, mientras que en las
fracturas la pirita se presenta con aspecto masivo.

T
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Figura 5. Mapa Geolodgico.
Informacion adaptada y revisada por la Ing Geodloga. Ana Maria Pimentel:
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2.5.2  Condiciones geomorfologicas.
De acuerdo con la carta geologica elaborado por INGEMMET, se han identificado 2 unidades
para geomorfolégicas por parte de la gedloga Ing. Ana Maria Pimentel.

Figura 6. Mapa Geomorfologico del Sector 1 del Distrito de Cafiaris.
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Descripcion Geomorfologia adaptada y revisada por la Ing. Geologa Ing. Ana Maria Pimentel de
acuerdo a la Informacion basica del portal del Geocatmin del INGEMMET, se tiene:

e montafa - Vertiente montafiosa moderadamente empinada (Vs2-d)

Vertiente montafiosa moderadamente inclinada tiene sus pendientes entre 15 y 25 grados de
inclinacion.

Geodinamicamente se asocian a la ocurrencia procesos de reptacion de suelos, flujos de tierra,
pequeiios deslizamientos y derrumbes cuando las secuencias sedimentarias se encuentran muy
fracturadas, alteradas o poco consolidadas; también es posible que se produzcan estos tipos de
evento de manera local, si se realizan cortes en las laderas para construir carreteras o alguna obra
de infraestructura.

e Montaiia - Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vs2-€)

Vertiente de montafia fuerte a escarpada tiene laderas con pendientes superiores a los 25 grados
de inclinacion. El patron de drenaje es paralelo a subdendritico, con valles profundos en forma de
V. Geodinamica mente asociados a grandes deslizamientos, flujos de detritos y derrumbes.

253 Pendiente

El Sector 1 del Distrito de cafiaris, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque se
caracteriza por tener pendientes de terrenos moderados o bajas, pero también por tener una
pendiente predominantemente 15° a 35°.
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Figura 7. Mapa de Pendiente del Sector 1
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2.5.4  Suelo

De acuerdo al estudio de suelos con fines de Zonificacion Ecoldgica Econoémica (ZEE) realizado
en el 2012 por el Gobierno Regional de Lambayeque, en el area de estudio se han identificado las
siguientes unidades de suelo.

a.) Cueva blanca:

De origen volcanico (Volcanico Porculla) perteneciente a la unidad estratigrafica volcanico
Porculla, compuesto por tobas, con intercalaciones de brechas piroclasticas andesiticas y
lavas. Es un suelo &cido, superficial, de baja fertilidad, con un drenaje algo excesivo,
presenta un micro relieve plano con pastos como cobertura vegetal

Presenta un régimen de humedad unico y un régimen de temperatura isofrigido, de epipedon
melénico pertenece al orden de los Andisols, al sub grupo taxonoémico de
TypicMelanudands, siendo su equivalente FAO Andosols. El suelo Cueva Blanca presenta
tres fases por pendiente, ubicadas en los distritos de Salas, Caaris e Incahuasi.

b.) Peyona:

de origen volcanico, compuesto por tobas andesiticas y rioliticas, gris blanquecinas, con
intercalaciones de brechas piroclasticas andesiticas y lavas. Es un suelo normal, muy
profundo, de fertilidad baja con drenaje moderado a bueno, de micro relieve plano con
cobertura vegetal propia del bosque himedo bajo con cultivos permanentes (cultivo
“chirimoya”). Presenta un régimen de humedad Gnico y un régimen de temperatura
Isotérmico, de Epipedon mélico, pertenece al orden de los Mollisols, al subgrupo taxonémico
Typic Hapludolls, siendo su equivalente FAO Chernozems.

Suelo Peyona moderadamente empinado (Py/D), de topografia 15- 25%, localizadas en la
unidad fisiografica de cima de montafa allanada y ladera de montafia medianamente
disectada, en el distrito de Cafiaris.

v" Suelo Peyona empinado (Py/E), de topografia 25-50%, localizadas en la unidad
fisiografica ladera de montafia medianamente disectada, en los interfluvios del Rio
Caiiariaco y pequefias quebradas en la zona de transicién a la sierra, distrito de
Canaris.

v Suelo Peyona muy empinado (Py/F), de topografia 50-75%, localizadas en la
unidad fisiogréfica ladera de montafia medianamente disectada, en los interfluvios
de la zona limitrofe con Piura, distrito de Cafiaris.

v Suelo Peyona empinado (Py/E), de topografia 25-50%, localizadas en la unidad
fisiografica ladera de montafia medianamente disectada, en los interfluvios del Rio
Caiiariaco y pequefias quebradas en la zona de transicion a la sierra, distrito de
Canaris.
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Figura 8. Mapa de Suelos del Sector 1 del Distrito de Cafiaris
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2.5.5 Condiciones climatolégicas

2.5.5.1 Clasificacion climética

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el sector 1 del distrito
Cafiaris, se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio y hiimedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de
verano (C (o, i, p) B'3 H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 20,0 y 24,0°C, con menores valores en los meses de verano
debido a la cobertura nubosa e incrementandose en los meses de otofio e invierno favorecido
por el cielo despejado que permite el ingreso de radiacion solar. En cuanto a la temperatura
minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores
promedio que fluctian entre 8,0 y 12,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
mayo, siendo més intensas entre los meses de febrero a abril. Entre estos meses las lluvias
totalizan aproximadamente 342,9 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto) alcanzando 50,3 mm aproximadamente. Anualmente
acumula en promedio 756,2 mm.

Grafico 1. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorologica Cueva
Blanca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°02); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peril propicié condiciones
favorables para la ocurrencia de Iluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 2. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentdé mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Cafaris presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
méxima superd los 35,7 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 45,0 mm
aproximadamente el 10 de febrero. Asimismo, en la figura N°3 se muestran las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales alcanzaron sus
cantidades acumuladas normales histéricas (linea negra) hacia finales de marzo; comparado con
las lluvias acumuladas registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" (linea celeste) fueron
inferiores a lo largo de la temporada lluviosa. Cabe resaltar que las lluvias maximas historicas
registradas en la estacion Cueva Blanca indican que ocurrieron en junio de 1977.

Grafico 3. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Cueva Blanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 04 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos™ y “Moderadamente Lluviosos “que
contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico 4. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
Caiaris
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°10, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro 10. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del Distrito
de Canaris.

Rango de anomalias (%)

100-130 % superior a su normal

climatica

80-100 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

60-80 % superior a su normal

_climatica

40-60 % superior a su normal

climatica.

30-40 % superior a'su normal

climatica -

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En la figura N°09, se observa que las areas en tonalidades verde donde se encuentra el sector 1,
predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 80 y 130% durante el trimestre
de enero a marzo 2017. En los rangos con mayores valores porcentuales (ver tonalidades de la
leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores
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Figura 9. Mapa de Lluvia Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el
Sector 1 Distrito de cafiaris
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CAPITULO Il DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de Inundacion Pluvial, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el grafico 8.

Grafico 8. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del Distrito de Cafaris para la
inundacion Pluvial.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

f
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Grafico 9. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3 ldentificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se valido la informacion recopilada.

Del mismo modo se frabajé en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de cafiaris para la identificacion del peligro que se da en el sector 1 de cariaris para o cual
se visito el centro poblado Mamagpampa identificandose como peligro latente Inundacion Pluvial
peligro que ya afecto a la poblacion del centro poblado en el FEN 2017.

3.4 Caracterizacion del peligro
La Inundacion pluvial, son comunes en nuestro pais debido Suceden cuando el agua de lluvia

satura la capacidad del terreno para drenarla, acumulandose por horas o dias sobre éste.

De acuerdo al INGEMMET, “Inundaciones pluviales: deficiencia de drenaje natural (depresiones
topograficas, extensas zonas planas, caso laguna ‘La Nifia” en otras). Esta deficiencia de drenaje
Lambayeque, Chiclayo (cuenca baja de los rios la Leche y Chancay-Lambayeque), Trujlo, etc.
La erosion de laderas en las cuencas superiores genera mayor cantidad de material solido
produciendose huaicos, aumentando el poder erosivo en los rios y quebradas secas.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 71. Matriz de comparacion de Evaluacion del peligro

PARAMETROS DE EVALUACION HMagnitud - Intensidad " Frecuencia Periodo de retomno. Duracion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 8. Matriz de comparacion de pares del Evaluacién del Peligro

0433 0511 0516 0444 0409 0475

0247 0Z% 0258 02%6 0273 0.266
0123 0128 01 0148 0182 0142
002 0064 0085 0074 0031 0075
005 0043 0032 0037 0045 042

Cuadro 13. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

0.008
0.007
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3.5.1  Magnitud

Cuadro 94. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD Torrencial Muy Fuerte Moderada

Torrencial
Muy Fuerte
Fuerie
Moderada
Debil
SUMA

1/ISUMA 0.49 0.26

Fuente: Elaboracion propia

0.13 0.07 0.05

Cuadro 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud

HAGNITUD Torrencial Fuerte Hoderada Vector Priorizacion

Torrencial
Muy Fuerts

Fuerts
Moderada
Debil

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 16. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud
| (63 _ 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2 Intensidad

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

Muchas pérdidas de vida, el total Algunas p.hdlda? .de vida, la P'oblaclbn afectada sin pé.n:!ma de ' Pocapoblacion Muy poca poblacion
vy mayoria de viviendas vidas humanas, muchas viviendas = afectaday pocas  afectadaymuypocas
de viviendas colapsadas S G
colapsadas colapsadas viviendas afectadas | viviendas afectas.

INTENSIDAD

Muchas pérdidas de vida, el total de
Viviendas colapsadas

Algunas pérdidas de vida, lamayona de
viviendas colapsadas

Pobfacion afectada sin pérdida de vidas
himanas, muchas viviendas colapsadas

Poca poblacion afectada y pocas viviendas
afectadas
MUy poca poblacion afectada’y muy pocas

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

Algunas pérdidas de vida. 1a* 'Poblacion afectada sin pérdidade’  Poca poblacién ' Mily poca poblacién ¥
mayoria de viviendas vidas humanas, muchas viviendas = afectadaypocas  afectaday muy pocas Vector Pricrizacion
colapsadas colapsadas viviendas afectadas | viviendas afectas.

Muchas perdidas de vida, el total

INTENSIDAD deviviendas colapsadas

0511 0516 0400 0350 0451
02% 0258 030 030 0274
0128 0129 0180 0200 0147
0064 0065 0080 0100 008t
0043 0022 0040 0050 0047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 9. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia

3.5.3 Frecuencia

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

B2 D
3 De a D

= 100 3.00 500 7.00 900
D 033 1.00 3.00 5.00 7.00
D 025 033 1.00 3.00 500
D 017 020 033 1.00 3.00
D 01 0.14 020 0.33 1.00
SUMA 186 468 9.53 16.33 25.00
SUHA 054 021 0.10 0.06 0.04

Cuadro 2110. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Eopameics i 3 aacac De 3 a 4 eventos por afio en De 23 3 eventos por afic en De 132 eventos por DASENapocin
FRECUENCIA evento de E Nifioylo superior a5 b B PO~ enpromedio o Vector Priorizacion
= promedio promedio afo en promedio 5
eventos al afio en promedio inferior

Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Niflo
yfo superior a 5 eventos al afio en promedic

De 3 a4 eventos por afio en promedio

D@2 a3 eventos por ano en promedio

D& 132 eventos por aric en promedio

De 1 evento por ano en promedio o inferior

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 37 de 92



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 1 — Centro Pablado de Mamagpampa, Distrito de Cafiaris,
Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.079
RC 0.071

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4  Periodo de retorno

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno

PERIODO DERETORNO 100-500 ANOS : 70- 100 ANOS

100~'500ANOS
70=100/ANOS
20=70ANOS
{0=20AR0S
0= 10ANOS

120 T0ANOS 10-20 ANOS 0-10ANOS

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Periodo de retorno

4004 500 AROS 70~ 100AROS 20-70ANOS. - 10-20AN0S 0:10AROS Vector Priorzadion
048 0511 0516 0444 030 Q461
0243 02% 0258 02% 0300 0270
0121 0128 0129 0148 0200 0145
008t 0064 0085 0074 0100 0077
0069 0043 0032 0037 0050 0046

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 115. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno

Ic 0.016
RC 0.015

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5  Duracion
Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

DURACION Superior a24 Horas 10224 Horas 5210 Horas 225 Horas Henor a2 horas

Superior a 24 Horas
10224 Horas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 12. Matriz de normalizacion de pares del parametro Duracion

DURAGION Superior 324 Horas 10 224 Horas | 5210 Horas 2a 5Horas Menor a2 horas Vector Priorizacion

cas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 138. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Duracion

0.040
0.036

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de flujo de detritos del Sector 1 del
Distrito de Canaris, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 29. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente
Precipitacion Geologia
P Geomorfologia
Suelo

Fuente: Elaboracién propia
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la

vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parémetro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de lluvias

Cuadro 30. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias

100-130 % superior asunormal  80-100% superiora ~ 60-80 % superiorasu  40-60% superiorasu  30-40 % superior a su

Rango de anomalias de lluvias A S RCT S 2
g climatica su normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica

108-130 % superior a sunormal climatica

80-100 % superior a su normal climatica

£0-80 % superior a su hormal climatica

40-60 % superior a su normal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

[ 1ISUMA|
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 31. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias

100-130 % superior a sunormal = 80-100 % superiora  60-80 % superiora su  40-60 % superior asu 30-40 % superior asu

climatica sunormal climstica  normal elimatica normal climatica normal climatica pachrrloipadon

Rango de anomalias de lluvias

100-130 % superior a su normal climatica

80-100 % superior a su normal climatica

60-80 % superior a sunormal climatica

40-80 % superior a sunormal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 32. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de lluvias.

IC 0.058

RC 0.052

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2  Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 144. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Centro Volcanico Cananaco (Pe-

Cenfro Volcanico Canariaco (Pe-cal3h) Vector Priorizacion
cal3a)

Geologia Centro Volcanico Tauromarca (Pe-12)

Centro Volcanico Tauromarca (Pe-/2)

Centro Voleanico Canariaco (Pe-cal3a)

Cenfro Volcanico Canariaco (Pe-cal3b)

Fuente: Elaboracion propia

™

-/
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Cuadro 155. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Geologia

ic 0.009
RC

Fuente: Elaboracion propi

b) Parametro: Geomorfologia
segln la gedloga se tiene en dicho sector solo dos tipos de unidades
Geomorfologicas.
Cuadro 166. parametro Geomorfologia

Unidades de Geomorfologia™

Mentana - Vertiente montaniosa moderadamente empinada

Montaria - Vertiente montafiosa empinada a escarpada

7 Fuente: Elaboracion propia
* ¢) Parametro: Pendiente

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente
Pendientes . 5%a15® ! Enh"e 15%a25° Entre 25° 2 45° Hayor a 45°

0as®
5%aq5°
Entre15%a 25°

Entre 25°a 45°

Mayorads®

SUMA|
1ISUHA|

Cuadro 38. Matriz de normalizacion de pares del Parametro Pendiente

Pendientes 0a5° 5°ai15° Entre 15°a25° Entre25® 3 45° Mayor 245> Vector Priorizacion

0a%®

5%a15°

Entre 15°a25°
Entra25° 345°

Hayor 245°

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Pendiente

IC 0.025
RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia
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d) Parametro: Suelo
Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo

‘Unidades de Suelo '

Peyona (Py)

Cueva Blanca (Cub)

Fuente: Elaboracién propia
e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 40. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionantes |  Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia
Pendiente
. Geologia
Suelo
SUMA
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.10

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 41. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores Vector
condicionantes Priorizacion
Geomorfologia 0.522 0.462 0.400 0.466
Pendiente 0.261 0.308 0.300 0.277
Geologia 0.130 0.154 0.200 0.161
__Suelo 0.087 0.077 0.100 0.096

Geomorfologia  Pendiente Geologia Suelo

Fuente: Elaboracion pa

Cuadro 42. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante
IC 0.010

RC 0.012
Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El
Nifio y ofros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.
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3.7.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta del centro poblado Mamagpampa que
conforma el Sector 1 del Distrito Cafiaris

Cuadro 43. Poblacion Expuesta

(Centro poblado: , Hombres| Mujeres
La Mamagpampa 152 154 306

Total 152 154 238
Fuente: INEI 2015

Poblacion |

3.7.2 Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del centro poblado La Mamagpampa que
conforman el Sector 1 del distrito de Ferrefiafe

Cuadro 44. Viviendas expuestas

__ Centro poblado’ ‘ Total Viviendas
Mamagpampa 60
Total 60

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

3.7.3  Educacion

Se muestra a continuacion la institucion educativa expuesta en el caserio que conforma el Sector
1 del Distrito de cafiaris.

Cuadro 45. Instituciones Educativas Expuestas

Nombre de IE Nivel /Modalidad’ | Centro Poblado
Institucion Educativa N° Inicial, primaria'y

11048 secundaria Mamegpanpsa
Fuente: ESCALE - MINEDU

Alumnos

3.74  Salud
Cuadro 46. Establecimientos de salud expuestas
Nombre de Centro Salud” | Nivel /Modalidad™ | Centro Poblado

Mamagpampa Posta de Salud Mamagpampa
Fuente: Elaboracién propia

" M
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Figura 50. Mapa de elementos expuestos ante Inundacion Pluvial
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3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario més alto:
Inundacién pluvial generado por una anomalia de precipitacion del 100 al 130% superior a su
normal climéatica de magnitud muy rapida de un periodo de retorno superior a los 100 afios con
una duracion superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 1
del Distrito de cafiaris, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus

dimensiones social y econémica’.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 177. Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro

038 =<P=< 0.440 | MUY ALTO
0.104 <P« 0.385 |ALTO
0.047 =<P< 0.104 | MEDIO
0024 <P< 0047 |BAJO
Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 188. Matriz de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Con una anomalia de 80-100 % superior a su normal climatica,
de magnitud rapida, con un periodo de retorno de 50 a 100
afos y una duracion entre 10 a 24 horas. Con pendientes de
5°a15°, con una geomorfologia Centro Volcanico Tauromarca
(Pe-t/2)Centro  Volcanico Cafariaco (Pe-cal3a), Centro
Volcanico Canariaco  (Pe-ca/3b), considerado como
Extremadamente Lluvioso, con una geologia de depositos
‘aluviales Qh-al y Deposito edlico reciente Qr-e, Con suelos de
tipo cueva blanca, peyona c, por lo menos 3 a 4 eventos por
aio en promedio.

Con una anomalia de 60- 80% superior a su normal climatica,
de magnitud moderada, con un periodo de retorno de 30 a 50
afios y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes de
15° a 25°, presenta geomorfologia Centro Volcanico
Tauromarca (Pe-t/2) , Centro Volcanico Cafariaco (Pe-ca/3a),
Centro Volcanico Cafariaco (Pe-ca/3b), considerado como
Extremadamente Lluvioso, con una geologia de depésitos
aluviales Qh-al y Deposito edlico reciente Qr-e, Con suelos de
tipo cueva blanca, peyona ¢, por lo menos de 2 a 3 eventos por
afo en promedio.

0.104<P <0.385

Peligro Alto

Peligro Medio

0.047 <P <0.104

Fuente: Elaboracion propia
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3.1 Mapa de peligro

Figura 11. Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 13.

Grafico 10. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

. DUAENSON - VOINERAEIIDAD I
T e T

. DIMENSION = -~ VUINERZBILDAD |

ECONSMICA S RELE<A “1__econdmica |

|

. MAPA DE ELEMENTOS !
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| 2 VULNERABILIDAD

{ s |
MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 1 centro poblado de
mamagpampa del Distrito ferrefiafe, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimension social y econdmica a nivel de lote, utilizando los parametros para
ambos casos.

4.2 Andlisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 49. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicion * Fragilidad Resiliencia
- Poblacion residente en el
Sector 1 del distrito

- Abastecimiento de agua | - Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

- Servicios Higiénicos - Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Tipo de Alumbrado - Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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4.21

a) Parametro: Poblacion residente

Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros

Cuadro 190. Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacion residente

Poblacion residente en el Sector 1 del
distrito.

Mayor de 200 habitantes

De 120'a 150'habitantes

De 60'a 100 habitantes
De 30 a 50 habitantes
Menor a 10 habitantes

Mayor de 200
habitantes

De 120 a 150
habitantes

De 60a100
habitantes

De 30 a 50
habitantes

Menora10
habitantes

SUMA 1.95 4.98 753 12.33 22.00
1/SUMA 051 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacién residente
Poh 0 4\ 0 i Or O U0 D 03 { e 60a 100 De 30:a 50 0 0
or de 200 hak 0513 0.603 0531 0.405 0.273 0.465
De 120 a 150 habita 0.471 0.201 0.265 0.243 0318 0.240
De 60,2 100 hah 0.128 0.100 0.133 0243 0.227 0.166
De 30 2 50 hah 0.103 0.067 0.044 0.081 0.136 0.086
or'a 10 hab 0.085 0.029 0.027 0027 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion residente

>

IC

0.064

RC

0.057

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2  Anélisis de la fragilidad en la dimensién social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Fuente: Elaboracion propia-

RO eI i ionH 2001 tototo Bilode fiss| « Red
manantial o

tiene i similar publico publica
similar

Abastecimiento de Agua Accesolaguang

\acceso alagua no tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

pio;acedllig manapiialio 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
similar

Camionatosto. ol 033 0.50 1,00 200 5.00
similar

Pilo de uso publico 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

Red publica 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.20 3.98 6.70 11.33 22.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio, acequia,

acceso alagua no 3
manantial'o

Abastecimiento de Agua
similar

acceso alagua no tiene

Camion 1200 It'o otro {Pilo de uso Red Vector
tiene similar publico publica Priorizacion

Rio, acequia, manantial o

similar

Camion 1200'lt o otro
similar

Pilo de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de Agua

IC 0.029

RC 0.026
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Pozo
ciego/negro

Red publica de
desaglle

Rio, acequia o
canal

Servicio Higienico No tiene Letrina

Bano no tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego/negro
Letfrina
Red publica de desagiie
SUMA 2.20 3.98 6.75 11.50 20.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos
Red piiblica de |

Servicios Rio, acequia Pozo Vector

Lefrina

Higienicos | hotiene .0 canal ciego/negro desagiie Briorizacion i
Banonotiene K-S 0.503 0.444 0.435 0.300 0.427
Rio, acelquia ol 0.227 0.251 0.296 0.261 0.350 0.277
cana
Pozo ciego/negro | N 0.126 0.148 0.174 0.200 0.160
Lefrina 0.091 0.084 0.074 0.087 0.100 0.087
Red publicaide " IVOI{S 0.036 0.037 0.043 0.050 0.048
desagiie

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.018

RC 0.016
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo de:
Alumbrado

alumbrado

no tiene

Vela y
(0] {s)

7 Kerosene,
Petroleo,
: mechero,
gas, lampara. 3
lamparin

Electricidad

allmbrado Mo, T 2.00 3.00 400 7.00
fiene a
Vela'y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Kerosene,
mechero, 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
lamparin
Petroleo, gas, JIOWS 0.33 0.50 1.00 3.00
lampara
Electricidad  [ORL! 0.17 0.33 0.33 1.00
sUMA| 223 4.00 6.83 10.33 20.00
1/SUMA| 045 0.25 0.15 0.10 0.05

Cuadro 59. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo d alumbrado  Vela Petroleo LLOSEIE;
ik : y 3 : mechero, Electricidad’| Vector Priorizacion
Alumbrado No tiene a Otro gas, lampara :
- ‘ lamparin
alumbrado No - R 0.500 0.439 0.387 0.350 0.425
tiene a
Vela y Otro 0.225 0.250 0.293 0.290 0.300 0.272
Kerosene,
mechero, 0.150 0.125 0.146 0.194 0.150 0.153
lamparin
RELIOIE0, gas, | N RPN TS 0.073 0.007 0.150 0.103
lampara
Electricidad 0.064 0.042 0.049 0.032 0.050 0.047

IC

0.018

RC

0.016
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d) Analisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Abastecimiento de " Senvicios Tipo de
, agua Higienicos = Alumbrado
Abastecimiento de agua 1.00 2.00 7.00

- Fragilidad Social

Servicios Higienicos 0.33 1.00 2.00
Tipo de Alumbrado 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 3.50 10.00

1/SUMA 0.65 0.29 0.10

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Abastecimiento de Servicios
agua Higienicos

Tipo de

Alumbrado Vector Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua
Servicios Higienicos

Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 203. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.006
RC 0.011

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3  Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
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Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de

desastre
hoblacion sobre |2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
e 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
e 033 0.50 1.00 3.00 4.00
; e 0.20 0.25 033 1.00 3.00
AT 0.14 0.20 0.25 033 1.00
SUMA 2.18 3.95 6.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastre

Existe : Existe un :
.| Existe un Lamayoriade Todala
desconogci regular = 4
: escaso o la‘poblacion poblacion
miento de e cohocimiento : :
ik conocimiento tiene tiene
Conocimiento todala o dela e S
.. dela poblacion concimientos conocimien
Local sobre poblacion

oblacion Rk
: sobre las P sobre las |/to sobrels | Vector Priorizacion
ocurrencia pasada | sobre las sobre las

causasy cuasay causasy
de desastres. causasy : causasy 3
consecuencia consecuencia| consecuen

consecuen consecuencia 2
. de los sdelos  ciasdelos
ciadelos sdelos
desastres. desastres | desstres.
desastres desastres
Existe
desconocimiento de
toda la poblacion
sobre las causas y
consecuencia de los
desastres
Existe un escaso
conocimienio de la
poblacion sobre las
causasy
consectencia de los
desasfres
Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causasy
consecuencias de los
desasfres
L'la mayoria de Ia
poblacion tiene
concimienios sobre
las cuausasy
consecuencias de los
desastres
Todalla poblacion
tiene conocimiento
sobre [s causas'y
consecuencias de los
desstes.

A

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para conocimiento local sobre ocurrencia

pasada de desastre
IC 0.036
RC 0.032

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Capacitacion en GRD.

Cuadro 67. Matriz de comparacion de Capacitacion GRD.

L'a Poblacion se
LPoblacion se/: = capacita
L a totalidad de |a . capacita  ‘constantemente
: La poblacion'esta’ con regular
poblacion no cuenta : constantemen en temas
: escasamente en frecuenciaen ;
ni desarrollan te en temas: concernientes a
X A temas temas 4 =
ningun tipo'de : ) concernientes  Gestion de
: d concernientes a | concerniente Gestion d Ri
ograma de 2 5 a Gestion de iesgos
P g. 5 Gestion de a Gestion de ; 5 9 S
capacitacion en : : X Riesgos, actualizaciones
Riesgo, sienmdo | Riesgos, 2 5
temas de P S siendo su.  participandoen
3 su difusiony siendo su T g
concernientes a A difusion y simulacros,
L 2 cobertura es casa difusiony :
Gestion del Riesgo. cobertura siendo su
cobertura LI
total. difusion y

mayoritaria
y cobertura total

LaiPoblacion
se capacita

Capacitacion en temas
deriesgo de desastres

Latotalidad de la
poblacion no cuentani
desarroflan ningun tipo

de programa de
capacitacion en temas

de concernientes a
Gestion del Riesgo.

L'a poblacion esta
escasamente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgo, sienmdo'su
difusion 'y cobertura es
casa

La Poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas

concerniente a Gestion
de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria

LPoblacion se capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total.

La Poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
actualizaciones
participandoen
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
total

SUMA 2.14 4.08 6.83 12.50 17.00

1/SUMA 0.47 0.24 0.15 0.08 0.06
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Cuadro 6821. Matriz de normalizacion de pares del parametro de Capacitacion GRD.

o La'Poblacion’se
La Poblacion i S
s LPoblacion se capacita
Latotalidad dela 1 P capacita. 'constantemente
i La poblacion esta® con reqular
poblacion nocuenta 5 constantemen en temas
3 escasamente en | frecuenciaen x
nidesarrollan te en temas  concernientes a
2 8 temas temas y .
ningun tipo de : : concernientes  Gestion de
concernientesa 'concerniente 558 *:
programa de 2 i a Gestion de Riesgos,
A Gestion de a Gestion de 2 e
capacitacion en Riesgos, | actualizaciones

Riesgo, sienmdo ' Riesgos, : i
temas de g. x < d siendo'su  participandoen
su difusion'y siendo'su SR "
difusion y simulacros,

cobertura es'casa difusion 1
y cobertura siendo su

,.:: b::;rriaa total: difusion'y
: cobertura total

Capacitacion'en temas
deriesgo de desastres

concernientes a
Gestion del Riesgo.

La totalidad dela
poblacionino cuenta ni
desarrollan ningun tipo

de programa de
capacitacion'en temas
de concernientes a
Gestion del'Riesgo.

Vector Priorizacion

La poblacion esta
escasamente en temas
concernientes'a Gestion
de Riesgo, sienmdo su
difusion y cobertura es
casa

La Poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas

concerniente a Gestion
de Riesgos, siendo'su
difusion'y cobertura
mayoritaria

LPoblacion se capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total.

La Poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
actualizaciones
participandoen
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Capacitacion GRD

IC 0.010
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Achtud parcialmente
" previsora de la maypna de la

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria Achtud previsora de foda Ia poblacion,
defa poblacion, implementando diversas medidas para
asumiento el nesgo para prevenic el iesgo
prevenir el riesgo.

Actitiyd fatalista,
conformistay con
desidia de la mayoriade
1a poblacion.

Achtud escasamen
previsora de lamayofia
de [a poblacion.

poblacion, asimiendo el
Tiesgo, sin implementacion
de medidas para prevenir el
1iesgo.

Actitud frente al riesgo

Actitud fatalista, conformistay con
desidia de la mayoriade [a
poblacion:

Actifud escasamente previsora de
lamayoria de la poblacion.
Actititud parcialmente previsora de
|amaypria de la poblacion,
asimiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para
prevenir el riesgo.

Actitud parcialmente previsora de
lamayoria dela poblacion,
asumiento el riesgo para prevenir el
riesgo.

Actitud previsora detodala
poblacion, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo.

SUMA 1.89 5.08 753 1333 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 013 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Acbtud fatalista .Achu:p:uahu{md L Actiud parciaimente
¢ . Actud escasaments prawsara. o maypna coa previsora de lamayoria Achiud previsora de foda fa poblacion,
& e conformista y.con 3 7 poblacion, asimiendo el ; Ty
Actitud frente al riesgo g previsora de lamayonia 4 3 de la poblacion, . mplementando diversas medidas para Vector Priorizacion
desidia de lamayonia de riesgo, sin mplementacion 2
de 12 poblacion. asumienb elriesgo para prevenir el nesgo. 1

la poblacian de medidas para prevenir el

riesgo.

prevenir el riesgo.

Actitud fatalista, conformista'y con
desidia dela mayoriade la 0528 0.590 0.531 0.450 0.350 0.490
poblacion
Actifud escasamente previsora de
lamayoria de la poblacion.
Actitud parcialments previsora de
Ia maypria de Ia poblacion,
asimiendo ef riesgo, sin 0.132 0.008 0.133 0.225 0.250 0.168
implementacion de medidas para
prevenir el riesgo.
Actitud parcialmente prévisora de
|a mayoria de la poblacion,

0.176 0.197 0.265 0.225 0.200 0.213

. 5 X 0.088 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085
asumiento el riesgo para prevenir el
riesgo.
Actitud previsora detoda la
poblacion, implementando diversas 0.075 0.049 0.027 0.025 0.050 0.045

medidas para prevenir el riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 222. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.056

RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Analisis de la dimension economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 73. Parametros de Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Viviendas ubwac_iag enel Sector 1| - Material predominante de las paredes - Ing(eso promedio
del distrito familiar
- Material predominante de los techos - Actividad laboral
- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1  Anélisis de la exposicién en la dimensién econémica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1

ayor a 150 vivienda 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

De 101 a 150 vivienda 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 76 a 100 vivienda 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 51 a enda 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
enor a 50 vivienda 0.17 0.25 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.20 4.08 6.83 11.33 17.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1

Mayor a De101a De76a De51a Menora Vector
150 150 100 75 50 Priorizacion
viviendas || viviendas | viviendas | viviendas | viviendas

Mayor a 150 viviendas 0.455 0.490 0.439 0.441 0.353 0.435

Viviendas ubicadas eh el
Sector 1 del distrito.

De 101 a 150 viviendas 0.227 0.245 0.293 0.265 0.235 0.253

De 76 a 100 viviendas 0.152 0.122 0.146 0.176 0.176 0.155

De 51 a 75 viviendas 0.091 0.082 0.073 0.088 0.176 0.102

Menor a'50 viviendas 0.076 0.061 0.049 0.029 0.059 0.0%5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro Viviendas ubicadas en el
sector 1

IC 0.027
RC 0.024
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2  Analisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parémetros

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 77 . Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

era adera Adobe 0 @ a Piedra co aariio o

e P 180 e ge id O Uipla abid dllc 9, oriero ae PDIOQUE Qe
A madera o fripla 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
Adobe o tapia 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
Q a (cana con barro 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de barro 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrille o blogue de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 5.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, ™ [Adobeo | Qtiincha Piedraccon’ || [adrilloo
maderao | tapia (cana con Mortero de blogue de
triplay barro) barro cemento

Material Predominante en las
Paredes

Vector:
Priorizacion

Estera, madera o lriblay

Adobe o tapia
Quincha (cafacon barro).
. Piedra con Mortero de barro
| Ladrillo o blogue de cemento
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 79 . indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante
de las Paredes

IC 0.050
RC 0.045
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
: Otro Madera, || Canhao esteracon Concreto'de
material | Estera torta de barro cemento
Ofro material 4.00 5.00 7.00
Madera, Estera 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Cana o estera con torta de barro 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Calamina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concreto de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA | 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Material Predominante en'los Techos Calamina

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

; ; Cana o estera .
Material Predominanteenlos © Otro | Madera, s O Concreto de Vector

Techos material | Estera B3 cemento Priorizacion

Otro material
Madera, Estera

Cana o estera con torta de
barro

Calamina

Concreto de cemento
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
Techos

IC 0.072

RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

o Rig Riia
guld D d D d

ala 1.00 2.00 3.00 4.00 9.00

ala 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regula 0.33 0.50 1.00 3.00 3.00
BUena 0.25 0.33 0.33 1.00 1.00

Buena 0.20 0.25 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.67 12.00 14.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.08 0.07

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 84. Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacion

Estadode Muy Vector
conservacion Muy Mala Malav Regular 'Buena Buena || Priorizacion

| Muy:Mala 0.49 0.45 0.33 0.36 0.414
‘Mala 0.24 0.30 0.25 0.29 0.260
Regular 0.12 0.15 0.25 0.21 0.177
Buena 0.08 0.05 0.08 0.07 0.079
Muy:Buena 0.06 0.05 0.08 0.07 0.071
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

IC 0.023
RC 0.020
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimensién econémica

Parede 1.00 3.00 6.00
aterialTecho 0.33 1.00 3.00
ado de consenvacio 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.50 433 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

Parametros del Material . Material Estado de Véctor
Factor Fragilidad Paredes Techos conservacion Priorizacion

Material Paredes

Material Techos
Estado de
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3  Anélisis de la resiliencia en la dimensioén econémica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del
Ingreso promedio familiar steldo
minimo

De 850 a De 1501 a De 2201 a Mayor a 2860
1500 soles 2200 soles 2860 soles soles

i Menor del'sueldominimo.

D& 8503 1500'soles

De 1501 22200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del
sueldo
minimo

De 850'a De 1501 a De 2201 a Mayor a Vector
1500 soles 2200 soles . 2860 soles 2860 soles Priorizacion

Ingreso promedio
familiar

Menor del suelde
minimo

De 8502 1500 soles

De 1501 a 2200 soles

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Ingreso promedio familiar

Ic 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del jefe del Hogar

D oo o
Ocupacio or a abajadof Fa a abajado
Obrero pleado pleado
Qld O C erddo depenQie e

abajador Familiar No 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Obrero 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

pleado 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

abajador Independiente 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
pleado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.14 3.68 7.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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.Cuadro 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion Principal del jefe del Hogar

7

Vector: |
Empleador | Prioriz |
acion. |

Trabajador
Familiar No Obrero Empleado
Remunerado

Qcupacion Principal
(jefe del Hogar)

Trabajador
Independiente

Trabajador Familiar No
Remunerado
Obrero
Empleada
Trabajador
_Independiente
Empleador
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 94. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacion principal del
jefe del Hogar

ic 0.029
RC 0.026
Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Actividad laboral del jefe del hogar

Cuadro95. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Rama de Actividad Laboral | Agricultura,  Empresas ’ ggp‘n?;‘;gr? 3H°Sp;dajes§ L
(Jefe de Hogar) {ganaderiay pesca de serwcms; menor. - restatfantes|

Agricultura, ganaderia y. pesca 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Empresas de servicios 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Comercio al por mayor y menor 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Hospedajes y restaurantes 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Ofros 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00

SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 96. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Comercio
al por Hospedajes'y Ofros Vector
mayory restaurantes Priorizacion
menor

Agricultura, Empresas
ganaderia y de
pesca Sefvicios

Rama de Actividad
L-aboral

i Agricultura, ganaderia y
pesca
i Empresas de servicios

Comercio al por mayor
y.menor -
Hospedajes y
restaurantes
Ofros
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Rama de Actividad
Laborar (jefe del Hogar)

iIC 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

/)
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension econémica

Parametros del Factor

ESEIHE!

Ingreso promedio
familiar

Actividad laboral

Ocupacion principal

Ingreso promedio familiar 1.00 2.00 3.00
Actividad [aboral 0.50 1.00 2.00
(Ocupacion principal 0.33 0.50 1.00
1.83 3.50 6.00
0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia

Parametros del Factor

de la dimension econdémica

Ingreso promedio

Actividad

Ocupacion

Vector

.\ Resiliencia familiar laboral _principal Priorizacion
Ingreso proniedio familiar 0.545 0.571 0.500 0.539

['Actividadlaboral 0.273 0.286 0.333 0.297

| Ocupacion principal 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension econémica
IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 101. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de vulnera
0.252 V<
0.159 V<
0.092 V< 0.159 | MEDIA
0.049 <V< 0092

Fuente: Elaboracion propia

)
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;1.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Enel siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 29. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad
Alta

Vulnerabilidad

Descripcion

Pablacion entre los 120 a 150 habitantes y entre 50 a 80 viviendas. Poblacion que se abastecen
del seivicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio 0 acequias
como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u ofro.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios,
tienen una actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que
continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del
mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segiin su actividad laboral
se dedica a las empresas de servicios.

Rangos

0.159 <V <
0.252

Vulnerabilidad
Media

Poblacion entre los 60 a 100 habitantes y entre 30 a 50 viviendas. Poblacion que se abastecen
del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos
a fravés de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios,
tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que
regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia
o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los
techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como
estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segiin su actividad

oracion propia

laboral es el comercio al por mayor y menor.
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46 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 62. Mapa de vulnerabilidad del Sector 1 -Zona 1
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Figura 13. Mapa de vulnerabilidad del Sector 1 - Zona 2
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Figura 14. Mapa de vuinerabilidad del Sector 1 -Zona 3
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Figura 157. Mapa de vulnerabilidad del Sector 1 - Zona 4
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) el cual no has permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la
informacion (cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del célculo aplicado a una fila o registro de la base de
datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes
Pasos generales que estan en funcion de la informacién existente en el drea de estudio
(Parametros a evaluar del fenomeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parémetros de evaluacion de la inundacion pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculo el valor de los Parametros de evaluacion.

Y. Fenomeno xDescriptor,= Valor

-1

Cuadro 30. Calculo del valor de los parametros de evaluacion

. PARAMETROSDEEVALUACION.DELFENOMENO® ™ = i oo 7
Intensidad Frecuencia Periodo de retorno Duracién VALOR
| _Parémelio | Descrplor | Parémetio | Desciplor | Parémebo | Desciplor | Prrametio | _Desciptor
. 0.451 0142 | 0498 0075 | 046 004 | 045 0.467
Fuente: Elaboracion propia
Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto. Se consideran los
factores condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).
Y. Factor.xDescriptor,= Valor
=l
Cuadro 31. Calculo del valor de los factores condicionantes
S o o EACTORES CONDICIONANTES NI S e e
Geomorfologia Pendiente Geologia Suelo VALOR
Parametro Descriptor Parémetro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0466 0.300 0277 0426 0.160 0623 0.0% 06 042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 32. Calculo del valor del factor desencadenante

_ FACTORDESENCADENANTE

Precipitacion
VALOR
Parametro Descriptor
1 0.480 0.480

Fuente: Elaboracion propia

Z
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Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
Desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Fac. Condicionantes x Peso + Fac. Desencadenante x Peso = Valor

Cuadro 33. Calculo del Valor de la Susceptibilidad

_ SUSCEPTIBILIDAD ;
. Factores dOrgdicipnantes Bk i 'F‘actor deseppgden?nte
Valor Peso Valor Peso
0.429 0.800 0.48 0.200 0.439

Fuente: Elaboracion propia

Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.
Fenoémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Cuadro 34. Calculo del valor de la peligrosidad
- PELIGROSIDAD ;

Valor

FENOMENO

~ SUSCEPTIBILIDAD

Valor

Peso

0467

0.200

0439

0.800

0.445

Fuente: Elaboracion propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social y economica.

DIMENSION SOCIAL

n

Y. Exposicion Social xDescriptor, = Valor

=l

Cuadro 35. Calculo del valor del Valor de la Exposicion social

EXPOSICION SOCIAL

~ Poblacion residente
. VALOR
Paramefro Descriptor
1 0.465 0.460

Fuente: Elaboracion propia

n

2. Fragilidad Social xDescriptor,= Valor

-l
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Cuadro 36. Calculo del valor del Valor de la Fragilidad social
: SERAGILIDAD SOCIAL: o Wil s g
Tipo de Alumbrado

Abast. De agua "~ Servicios Higiénicos

Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0648 0.424 023 0.427 0122 0.425 0.425

Fuente: Elaboracion propia

Y. Resiliencia Social xDescriptor, = Valor

i=l

Cuadro 37. Calculo del valor del Valor de la Resiliencia social

D ASO

Conoc. Ocurrencia pasada de Des. Capacitacion Actitud

Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor

VALOR

0539 0267 0.297 0.249 0.164 0.490 0298

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Cuadro 38. Calculo del valor de la Dimension Social

EXPOSICION SOCIAL PESO FRACILIDAD PESO RESILIENCIA PESO VALOR

SOCIAL SOCIAL
0.166 0623 0426 0239 0.448 0.137 0.267

Fuente: Elaboracion propia

DIMENSION ECONOMICA

n

> Exposicion Economica.xDescriptor, = Valor

i=l

Cuadro 39. Calculo del valor de la Exposicion econémica

“\iviendas ubicadas nector1

Parametro Descriptor
1 0.435 0.435

Fuente: Elaboracion propia

Y Fragilidad Economica xDescriptor, = Valor

i=1
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Cuadro 40. Calculo del valor de la Fragilidad econémica

e "FRI_\GILIDAD‘ECONOMICVAV'

“Estado de cnservacién T

= atrial paredes Material techos _ —
= - VALOR
Paréametro Descriptor Parametro Descript P tro Descriptor
0.653 048 0.251 0.467 0.096 0177 0.448

Fuente: Elaboracion propia

M=

Resiliencia Ambiental xDescriptor, = Valor

=l

Cuadro 41. Calculo del valor de la Resiliencia econdémica

£ ABESILIENCIRECONOMIOR ' 27 7

Ingreso promedio familiar

Actividad laboral cupacién ] LO
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parémetro Descriptor
0539 0.164 0297 0.433 0.164 0.308 0.268

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Economica x Peso + Fragilidad Econdmica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor

Cuadro 42. Calculo del valor de la Dimension Econémica

Fuente: Elaboracion propia

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Peso + Econémica x Peso = Valor

Cuadro 43. Calculo del valor de la vulnerabilidad
SOCIAL PESO AMBIENTAL PESO VALOR

0.400 0.397 0.600 0438 0.422
Fuente: Elaboracion propia

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 44. Calculo del valor del Riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
1.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujos de detritos del area de influencia del Sector 1 del distrito
cafiaris provincia de Ferrefiafe se detallan a continuacion:

Cuadro 45. Niveles del riesgo

ALTO 0.016 £ R < 0.097
MEDIO 0.004 < R < 0.016
BAJO 0.001 SRt < 0.004

Fuente: Elaboracion propia
1.2 Matriz del riesgo
La matriz de riesgos originado por flujos de detritos en el Sector 1 del Distrito de
Ferrefiafe es el siguiente:

Cuadro 46. Matriz del riesgo
Matriz del Riesgo

PWATT] 0440 0.040 0070

PA 0.385 0.035 0.061 0.097
PM 0.104 0.010 0.016 0.026 0.046
PB 0.047 0.004 0.008 0.012 0.021
0.092 0.159 0.252 0.447
" 1w | w e
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1.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 47. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DEL Descripcis R
RIESGO ] | escripcion ,, - ao

Con una anomalia de 80-100 % superior a su normal climatica, de magnitud rapida, con un periodo de
retorno de 50 a 100 afios y una duracién entre 10 a 24 horas. Con pendientes de 5° a 15°, con una
geomorfologia de Llanura o planicie aluvial Pl-al, situados sobre depésitos aluviales Q- al1, con un fipo
de suelo de Chilcal Cc, por lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio.

Poblacién entre los 80 a 100 habitantes y entre 50 a 80 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio
de agua a traves de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio 0 acequias como servicios :
higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u ofro. 0016=R<
Pablacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, tienen una 0.097
actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que continuamente ocurren.
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo
modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, y la mayoria de las
viviendas presentan como estado de conservacion de malo. :

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segiin su actividad laboral se dedica a las empresas
de servicios.

Con una anomalia de 60- 80% superior a su normal climatica, de magnitud moderada, con un periodo de
retorno de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes de 15° a 25°, presenta
geomorfologia de Terraza aluvial T-al, situados en depdsitos aluviales Q- al1, con tipo de suelo de Culpén
Cul, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio

Poblacion entre los 60 a 100 habitantes y entre 30 a 50 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio
de agua mediante camiones cisternas u ofros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego
0 negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara.

Pablacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, tienen una 0.004<R<
actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres ’ »
(de 429 afios). 0.016
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera
con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja,
planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacién principal del jefe de hogar es empleado, y segin su actividad laboral es el comercio al por
mayor y menor.

Riesgo Alto

Riesgo Medio

Fuente: Elaboracion propia
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.14 Mapa del Riesgo

Figura 168. Mapa de Riesgo del Sector 1 - Zona 1
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Figura 179. Mapa de Riesgo del Sector 1 - Zona 2
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Figura 18. Mapa de Riesgo del Sector 1 - Zona 3
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Figura 19. Mapa de Riesgo del Sector 1 -Zona 4
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5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector
1 del Distrito de cafaris, a consecuencia del Impacto de la Inundacion Pluvial. Se muestra a
continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1 del Distrito de cafiaris, siendo
estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 2,745,000, de los cuales
S/.120,000 corresponde a los dafios probables y S/. 1,305,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 48, Efectos probables del Sector 1 del Distrito de Cafiaris Centro Poblado Mamagpampa.
: - Total '

Efectos probablés Daﬁos’probables

_ (en soles) Perdidas probables
Daiios probables
Viviendas construidas con material adobe
85 1,275,000 1,275,000
Instituciones Educativas 80,000
1 80,000
Puesto de Salud 40,000
1 40,000
Perdidas probables
85 Costos de adquisicion de carpas 30,000 30,000
85 Costos de adquisicion de modulos de viviendas 1,275,000 1,275,000
Gastos de atencion de emergencia 45,000 45,000
i 2,745,000 165,000 2,580,000

Fuente: Elaboracion propia

</
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5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres.

5.4.1 De orden estructural

e Se debera realizar sistemas de drenajes en para evitar el enposamiento del agua y cause
darios a las viviendas de adobe.

e  Se debera realizar un mantemiento de los techos de calamina y debiendo colocar canaletas
para deribar el agua de las lluvias en sequias que puedas desfogar a sectores que no cause
dafios a las viviendas

e Se debera contruir con adobes buscando que optengan propiedades impermeabilizantes
contra el agua se tiene investigaciones con buenos resultado del uso del captus como
ingrediente en la preparacion de adobe que proporciona capa impermeabilizantes en el adobe
ante el agua.

o Reforestar las zonas depredadas por los pobladores y animales, con plantas resistentes a las
lluvias intensas.

o  Se debera realizar el revestimientos de los canales existente para derivar la humedad a
sectores que no cause dafios a las viviendas.

e Se debera realizar obras de impermeabilizacion de los muros de adobe de las viviendas
para que puedan resistir las lluvias intensas y las inundaciones.

o  Se debera realizar un sistema de drenajes para deribar el caudal de las lluvias a puntos
donde no cause dafios a las viviendas.

5.4.2 De orden no estructural

o Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

e Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el distrito.

e Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

e Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendbmenos que puedan identificarse en el distrito y especialmente en el Sector 1, distrito de
Ferrefiafe.

e Ala autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente.

e Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

C__ ol
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e Implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con la poblacion que ayude a evacuar a la
poblacion en caso de desborde de canales y/o desborde de rios que genere Inundaciones.

e Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito sector 1 en materia
de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

e Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas para el Sector 1 como medida de
seguridad.

e La Institucion competente capacitar a la poblacion en el manejo de las aguas servidas y/o
residuales domésticas para reducir la contaminacion de suelos y proliferacion de vectores.

- 5
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO .
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 111. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

: Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
4 Muy Alta .
natural son catastréficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 112. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
4 | Muy Alta | Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos seguin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

c¢) Nivel de consecuenciay dafios

Cuadro 113. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Muy Alta B Ata | Ata | MuyAlta | MuyAla
Alta 3 Media | Alta Ata | MuyAlta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta Muy Alta

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 114. Nivel de consecuencia y darios

Descripcion

| Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico

___ |y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de

__| riesgos

: [ El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

2 Tolerable

uente. Elaboracion propia
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujos de detritos en
el Sector 1 del Distrito De Cafiaris, es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz es Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 115. Nivel de cnseucia dafios

Riesgo Riesgo !
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable
n propia

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 116. Prioridad de Intervencion
Nivel de priorizacion
| |
Inaceptable Il

Tolerable N 1]
. \Y

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando
en consideracion que:

<_7\
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Producto de la evaluacion de riesgos realizado sector 1 del Centro Poblado de Mamagpampa

> Las viviendas evaluadas en el Sector 1, se encuentran en zonas de Riesgo alto ante
Inundacion Pluvial originados por lluvias intensas, dicho sector tiene viviendas de adobe que
deberan realizar trabajos revestimiento de canales, como un sistema de drenaje para centro
poblado.

> Se identifico el nivel de Peligro Alto en el Sector 1 ante eventos de Inundacion Pluvial
originados por lluvias intensas Asi mismo, de las viviendas evaluadas se tiene un total de 85
viviendas que se encuentran en la zonificacion de Peligro Alto.

> Respecto ala vulnerabilidad de la viviendas se tiene un nivel alto, ya que los pobladores tiene
viviendas de adobe en condiciones regulares, y en caso de una lluvias intensa causara dafios
a las viviendas es importante Impermeabilizar los adobes, colocar techos de calaminas bien
sujetadas con una canaletas para deribar el agua a las quebradas donde no cause daiios a
las viviendas.

> Evitar el humedecimiento de las paredes para un adecuado control de riesgos.
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ANEXO
Cuadro 20. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017 quebrada alejada de las viviendas
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