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Ascope, departamento de La Libertad

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e
idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017"y porla Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se establece que para
declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de
Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién de Riesgo
de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha programado, en
una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacién de Riesgo (EVAR)
comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los
cuales se encuentra comprendido el sector 1 del distrito de Chicama.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Chicama, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenameno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas objetos de
evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial del
area de influencia del flujo de detritos en los sectores del distrito de Chicama en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 02 del mes de febrero, en el sector 1 perteneciente al distrito de Chicama, se presentaron lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017, causando desastres en el sector 1.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacién del Riesgo
del sector 1y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evalda con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por flujo de detritos del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

1.1

1.2

1.3

CAPITULO I - ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo originado por flujo de detritos en el Sector 1 del distiito de
Chicama, Provincia de Ascope, Departamento de La Libertad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.

- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

~ Determinar el nivel de riesgo de los elementos expuestos por flujo de detritos.
- Recomendar la implementacion de medidas estructural y no estructural.

FINALIDAD
Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion

de zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la normativa
vigente.

1.4 JUSTIFICACION

Entre los meses de enero a marzo de 2017 se produjo eventos extremos por el Fenémeno EI Nifio
Costero, se registr lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el evento de
Flujo de detritos debido a la configuracion del relieve en el Sector 1, dicho evento ocasiond dafios
tanto en la zona urbana como en la zona rural.

Segun el Informe de Emergencia N° 418 — 05/04/2017 / COEN - INDECI, sefiala que en el distrito
de Chicama se registraron 125 viviendas colapsadas, 82 viviendas inhabitables, 289 viviendas
afectadas, 2 instituciones educativas colapsadas, 5 establecimientos de salud afectados y 27 Kmde
caminos rurales afectados.

1.5 ANTECEDENTES

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que favorecieron la
presencia del "Nifio Costero 2017", situaciones que facilitaron la acumulacién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, que afectaron en gran parte de
la franja costera del Pert. En la region de La Libertad, en el Sector 1 del distrito de Chicama, se
presentaron lluvias intensas, catalogadas como "Extremadamente Lluvioso" y superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios "Nifio 1982-83" y "Nifio 1997-98". El evento
"El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
"Fendmeno El Nifio" mas intenso de al menos los (iltimos cien afios para el Perd.

Considerandose el evento del fenémeno EI Nifio Costero, y como consecuencia de las diferentes
medidas, se aprueba el Decreto de Urgencia N° 004-2017, aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia deﬁvias y peligros
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

asociados donde se estable que se debe contar la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED.

Al respecto, CENEPRED, ha programado una tercera fase de elaboracion del informe de Evaluacion
de Riesgo (EVAR) de 57 distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias entre los cuales
se encuentra el Sector 1 del distrito de Chicama, donde se produjeron darios a la poblacién,
viviendas y servicios basicos.

1.6 MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- LeyN® 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

- LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- LeyN"29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Ubicacion Geogréfica

El distrito de Chicama es uno de los ocho distritos que componen la provincia de Ascope, esta
ubicado en el departamento de La Libertad en el norte del Pert, con una extension de 895,45 km2,
su capital es Chicama, esta a una altitud de 405 metros sobre el nivel del mar, estd entre las
coordenadas geograficas de 7° 36' 37" de Latitud Sur y 79° 54' 60" de Longitud al Oeste del
Meridiano de Greenwich.

Creada por Ley y promulgada del 02 de enero de 1857, de acuerdo con el dltimo censo del INEI del
afio 2005, el total de poblacion era de 15 785 habitantes.

El distrito de Chicama a evaluar tiene las siguientes coordenadas:

Tabla N° 1: Coordenadas del distrito de Chicama

COORDENADAS UTM (WGS84
COORDENADAS GEOGRAFICAS ZONA 17SUR)
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE

7°36'18.79"S | 78°54'33.88"0 730660.71 9158777.83
Fuente: Municipalidad de Chicama

2.1.1 Limites

En el distrito de Chicama, los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan
a continuacion:

Por el Norte: Con el Departamento de Cajamarca, Provincia de Gran Chim y los distritos ~ de
Ascope y Casa Grande.

Porel Sur  : Con el distrito de Santiago de Cao.

Por el Este : Con la Provincia de Otuzco.

Por el Oeste : Con los distritos de Chocope, Magdalena de Cao y Santiago de Cao.

2.1.2 Area de Estudio

El area de estudio es el Sector 1 del distrito de Chicama, Provincia de Ascope, Departamento La
Libertad. La cual esta conformada por 1 centro poblada rural:
- Huabalito

o)
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 01: Mapa de Ubicacién del Sector 1 del Distrito de Chicama
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2.2 Vias de Acceso

El distrito de Chicama esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana
Norte (1N), la cual constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes del
Departamento La Libertad. El tiempo estimado via terrestre, desde Lima a Chicama es de 9 Horas

16’ minutos aproximadamente, considerando como punto de partida el centro histdrico de la capital
Lima.

Tabla N° 02: Ruta hacia Chicama

. - [
Distancia j Carretera

. .
Lima - Chicama 598 km Asfaltada
Trujillo - Chicama 33.3 Km. Asfaltada

Fuente: Google Map

2.3 Caracteristicas Sociales

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al Sector 1 del distrito
Chicama.

2.3.1 Poblacién

El Sector 1 - Chicama, cuenta con una poblacion 175 habitantes proyectados al 2015: de los cuales
el 48.57 % del total son hombres y el 51.43 % son mujeres.

Tabla N° 03: Caracteristicas de la Poblacién
Poblacion .
e

Hombres 85 48.57

o I o ]
Muijeres 90 5143 W

Total de poblacion 175 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Grafico N° 01: Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.1. Poblacion segiin Grupos de Edades

La poblacion del Sector 1 - Chicama se clasifica segun rango de edades o por grupos etarios,

conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 04: Poblacion segiin Grupo de Edades

%

Menores de un afio 8 457
De 1 a 14 afios 34 19.4
De 15 a 29 afios 49 28.0
De 30 a 44 afios 33 18.9
De 45 a 64 afios 35 20.0
De 65 a mas afios 16 9.14
Total 175 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02: Poblacion segiin Grupo de Edades
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

2.3.2. Vivienda

a. Material Predominan

te de las Paredes

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del INEI 2015, en el Sector 1 del distrito de
Chicama, el material predominante en paredes es adobe o tapia con una cantidad de 43
viviendas, lo que representa el 100.00 % del total de viviendas.

Las caracteristicas de sus muros o paredes, varia hasta en 08 tipologias, las mismas que se

muestran a continuacion.

Tabla N°

Material predominante

05: Material Predominante en las Paredes

Ladrillo o bloque de cemento
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.0
Adobe o tapia 43 100.0
Quincha 0 0.0
Piedra con barro 0 0.0
Madera 0 0.0
Estera 0 0.0
Otro material 0 0.0
Total 43 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico N°

03: Material Predominante en las Paredes
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

b. Material Predominante en los Techos

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, en el Sector 1 del distrito de
Chicama, existia 43 viviendas con techo; el porcentaje mas significativo es del 81.40 %, con 35
viviendas tenian como material predominante plancha de calamina.

Tabla N° 06: Material Predominante en los Techos

Material predominante Viviendas %

Concreto armado 0 0.00
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 35 81.40
Cafia o estera con torta de barro 8 18.60
Estera 0 0.00
Paja, hojas de palmera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total 43 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 04: Material Predominante en los Techos

Viviendas

Material predominante en techos

Fuente: INEI 2015
2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno El
Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que el Sector 1 del distrito de Chicama,
tiene un total de 43 viviendas, el 41.90 % (18 viviendas) tiene acceso al agua a través del rio,
acequia y/o manantial, siendo este el mayor porcentaje del total de viviendas. Tal como se mugdtra
en el siguiente cuadro:

ANA MARIA ENCALADA SUMA
INGENIERX GEOGRAFA
Rag. CiP N° 66520
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 07: Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua

s | %

Red publica de agua dentro la vivienda 16.3
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.0
Pilén de uso publico 0 0.0
Camion, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 17 39.5
Rio, acequia, manantial 18 41.9
Otro tipo 1 2.3
Total 43 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 05: Viviendas con Abastecimiento de Agua
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Fuente: INEI 2015

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fenémeno El

Nifio y otros fenémenos naturales" del INEI 2015, en el Sector 1 del Distrito de Chicama sefiala v()
que de un total de 43 viviendas, el 53.50 % de viviendas tiene Pozo negro, letrina, mientras que

un 46.70 % No cuenta con servicios higiénicos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 08: Viviendas con Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos
e kot e s S e

e s

Red publica de agua dentro la vivienda 0.00
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 0 0.00
Pozo negro, letrina 23 53.50
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 20 46.50
Total 43 100.00

Fuente: INEI 2015

ANA MARIA ENCALADA PUMA
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrit
Ascope, departamento de La Libertad

o Chicama, provincia de

Grafico N° 06: Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.3.3 Tipo de Alumbrado

El Sector 1 - Chicama cuenta con alumbrado publico o electrificacién definitiva en casi toda su
extension (93%), no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal

como se muestra a continuacion:

Tabla N° 09: Tipo de Alumbrado

i chdioian

Electricidad 93.00
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 3 7.00
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00
Total 43 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico N° 07: Tipo de Alumbrado
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

2.3.4. Educacion

A~ o~

alotale
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Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fendmeno El Nifio
y otros fenomenos naturales" del INEI 2015, sefiala que en el Sector 1 — Chicama el 66.90 % del total
de personas tienen estudios de nivel primario y 17.80 % con estudios de nivel secundario; asimismo
el 1.80 % cuenta con estudio superior no universitaria y ninguna persona cuenta con estudio

posgrado u otro similar, el 2.50 % cuenta con estudio inicial y finalmente el 11.00 % No cuentan con
estudios de ninglin nivel.

El nivel educativo del Sector 1 — Chicama, se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico
respectivamente:

Tabla N° 10: Nivel Educativo

Nivel educativo Poblacion %
- 0 - |

Ningun nivel 18 11.00
Inicial 4 2.50
Primaria 109 66.90
Secundaria 29 17.80
Superior no universitaria 3 1.80
Superior universitaria 0 0.00
Posgrado u otro similar 0 0.00
Total 163 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 08: Nivel Educativo

Poblacién

Nivel educativo

Fuente: INEI 2015

2.4 Caracteristicas Economicas

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del
Instituto Nacional de Estadistica e Informética 2015. La data esta referida al Sector 1 del distrito de

Chicama, Provincia Ascope, del Departamento de La Libertad. : ;)
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

2.4.1 Actividades Economicas

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del Sector 1, sélo se hara
referencia al tipo de actividad econdmica segin su centro de labor, tal como se muestra a
continuacion:

Tabla N° 11: Actividad Econémica segtin Centro de Labor

Actividad Economica segun centro labor | Poblacion )
ngrcoa | 59 B
Pecuaria 1 1.50
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 1 1.50
Artesanal 0 0.00
Comercial 2 3.00
Servicios 3 4.60
Otros 0 0.00
Estado (gobierno) 0 0.00
Total 66 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 09: Actividad Econémica segin Centro de Labor
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Actividades econdémicas

Fuente: INEI 2015

2.4.2. Poblacién economicamente activa (PEA)

Sus principales tierras muy bien aprovechadas son para cultivos en limpio asociados con suelos
para cultivos permanentes dando lugar a que el sector primario concentre el 69.55% de la PEA
distrital especialmente de la actividad agricola; sin embargo en el aporte del PBI las cifras mas
significativas se encuentran en la actividad minera (61.95%) y agricola (48.05%). El sector

secundario agrupa al 15.46% de la PEA distrital y produce el 84.56% del PBI distrital, destacando
igualmente la industria manufacturera. El sector terciario agrupa el 14.99% de la PEA dis 'al///

produce el 1.32% del PBI distrital, destacando principalmente el comercio. e
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1. Condiciones Geoldgicas

Segun el mapa geolégico del Cuadrangulo de Otuzco (16- f), Boletin N° 17, elaborado por el
Instituto Geolégico, Minero y Metaltrgico - INGEMMET, el distrito de Chicama esta conformado
por las siguientes unidades geoldgicas:

a) Depésitos aluviales recientes (Qr - al)

“Son depositos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan representados por los antiguos
conos de deyeccion de los rios.

El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas se
componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas de
elementos més redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios actuales. Los
espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros.”

b) Diorita (KTi - di)

“Son rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, adamelita y diorita,
son de edad Mesozoica del Cretécico superior, perteneciente al Batolito de la Costa. En general se
observa un cambio gradacional en la textura y composicion de las rocas’.

¢) Formacion Chicama (Js - Ch)

“Son rocas sedimentarias y consiste en lutitas negras laminares, deleznables, con delgadas
intercalaciones de areniscas grises. Contienen abundantes nodulos negros, con pirita y algunas
veces con fosiles. Las rocas de la formacion Chicama dan suelos negruzcos y blandos, debido a la
cantidad de material limo- arcilloso, favoreciendo el desarrollo de una topografia suave. Se puede
estimar un grosor de 800 a 1000 m.”

d) Granodiorita (Kti - tgd - sr)

“Son rocas intrusivas, de pendientes abuptas, En esta época se emplazaron granodioritas
holocristalinas, equigranulares, que contienen cristales de plagioclasa, cuarzo, biotita y feldespato
potasico, asi como plutones de composicion dioritica con cristales de plagioclasa, anfibol y cuarzo.
Ademés, se han reconocido stocks de composicion granitica a tonalitica, equigranulares,
conteniendo cristales de cuarzo y plagioclasa.”

e) Depositos Fluviales (Q-fl)

“Estos depositos estan acumulados en el fondo y méargenes de los rios y estan constituidos por
arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado
de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio.

Se observa presencia de lentes de arcillas de color marron claro a pardo de plasticidad media, de

llanura.”

buena distribucion y materiales limos arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de vall\e;z//
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 2: Mapa Geologico
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

2.5.2 Condiciones geomorfologicas

Se identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas en el Sector 1 del distrito de Chicama:

a) Terraza aluvial (T - al)

b)

(2]
-~

d

~

e)

‘Son planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de
inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a
los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave entre 1° y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y

quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones
y flujos de detritos.”

Llanura o planicie inundable (PI - i)

“Son los rasgos geomorfoldgicos menores en la region y son extensas superficies que se
Distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios.
Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos de
detritos”,

Relieve de Montaiias y Colinas estructurales en rocas sedimentarias (RMCE - rs)

‘Estructuralmente, se presenta como alineamientos montafiosos compuestos por secuencias
estratificadas plegadas y/o con el buzamiento de las capas de roca que controlan la pendiente
de las laderas. Se encuentra conformando anticlinales, sinclinales, cuestas y espinazos.
Presenta un alineamiento de direccion suroeste noreste. Esta asociada a colinas estructurales,
con una distribucion reducida. Varia de pendiente moderada a muy abrupta.

Litologicamente esta formada por: calizas, areniscas cuarzosas, areniscas feldespaticas, lutitas,
limoarcillitas, lodolitas calcéreas con diferentes tonalidades, areniscas arcocicas con 16
intercalaciones de lodolitas abigarradas.”

Abanico de Piedemonte (Ab)

“Son los conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° - 15° estan formados por
acumulaciones de material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de
quebradas y rios tributarios; muchos de estos depésitos estan asociados a cursos individuales
de quebradas secas, que se activan excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es
cuando acarrean y depositan material.”

Relieve Montafioso en rocas intrusivas (RM -ri)

“Se distribuye en forma discontinua y principalmente en lado occidental. Se dispone como sto
0 batolitos de formas irregulares a alargadas.”
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 3: Mapa Geomorfolagico
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad
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2.5.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedio a generar las mismas, con informacién del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo con el ambito del Sector 1 del distrito Chicama, identificandose terrenos
con rangos de pendientes que van desde terrenos Ilanos y/o inclinados con pendiente suave hasta
terreno con pendiente muy empinada.

Tabla N° 12: Rangos de pendientes

Descripcion
>45° Pendiente muy empinada
25° - 45° Pendiente muy fuerte
15°-25° Pendiente fuerte
5°-15° Pendiente moderada
<50 Terrenos llanos y/o inclinados con
pendiente suave

Fuente: Elaboracion propia.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 4: Mapa de Pendientes
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

2.5.4 Suelo

La zona de estudio Sector 1 del distrito de Chicama, presenta suelos que se clasifican  dentro de
las Tierras de Proteccion (X). Agrupa cobertura terrestre que no redne las condiciones ecoldgicas ni
edaficas minimas requeridas para la produccion de cultivos, pastos o forestales, incluyen cauces de
rios y otras tierras que, aunque presenten vegetacion natural boscosa, arbérea, arbustiva o
herbacea, su uso no es econdmico y deben ser manejadas con fines de proteccion de cuencas
hidrograficas, vida silvestre, valores escénicos, cientificos, recreativos y otros que impliquen
beneficio colectivo o de interés social.

Las zonas que muestran estas caracteristicas se encuentran en la faja litoral entre los distritos de
Santiago de Cao y Razuri. Con mayor extension en las estribaciones andinas correspondientes a
los distritos de Casa Grande, Ascope y Chicama. También aunque formando pequenas islas los
encontramos en las fronteras de limites referenciales de los distritos: Razuri-Paijan-Casa Grande y
Paijan- Casa Grande-Chocope.

2.5.5 Condiciones climatologicas
2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Chicama, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2. Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,6 a 25,7°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctdan
entre 14,8 a 17,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril,
siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente 312,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 415,2 mm.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Grafico N° 10: Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteorol6gica San Benito
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

2.5.5.3. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial

del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°05); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosfeérica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propicié condiciones favorables para la ocurrencia de

lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

ANA FARIA éNCALADA PLUMA
INGENIERA GEOGRAFA
Rog. [CIP N° 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 05: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El'Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios EI Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Chicama presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
maxima de la estacion meteoroldgica Lives superd los 35,0 mm en un dia (percentil 99), llegando
a registrar en promedio 37,8 mm aproximadamente el 2 de febrero. Asimismo, en la Figura N°6
se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja),
las cuales superaron sus cantidades normales (Linea negra), el cual presenta un periodo de
retorno o de recurrencia de 2 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

L
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Lives

Precipitacion diaria acumulada (mm)
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 11 muestra que durante el

verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacién del suelo.

distrito de Chicama

Grafico N° 11: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante EI Nifio Costero 2017 en el
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 13 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
IDUCIED

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 99

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 95

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 90

Precipitacion Acumulada diaria< Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Muy Lluvioso

Lluvioso

Moderadamente Lluvioso

A.- Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 201 7, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la tabla N°14, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Tabla N° 14: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del
distrito Chicama

Rango de anomalias (%)

220-300 % superior a su normal
climatica
190-220 % superior a su normal
climatica
160-190 % superior a su normal
climatica
130-160 % superior a su normal Menor exceso
climatica
100-130 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

Mayor exceso

En la figura N°7, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el sector 1,
presentaron lluvias sobre lo normal. En todo el sector se alcanzo entre 220 y 300% de anomalia
para el trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores
rangos porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), fueron mayores las Iluvias anémalas.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad
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Figura N° 7: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector 1
del distrito de Chicama
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Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 17 Sur
Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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Ascope, departamento de La Libertad

Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,

realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 12: Metodologia para Determinar el Nivel de Peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del &rea de estudio para
el fenémeno de Flujo de Detritos. Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

Grafico N° 13: Flujograma general del proceso de analisis de informacion

articulos de investigacién.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion -
Informacién vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio
Elaborar la base de datos en referida al
fendmeno evaluado y realizar su poslerior
vinculacién con la informacién cartografica
con las manzanas catastrales

3:‘2?2:21,32 ;:jz;rarr;ie(:g: e Seleccion de parametros para el analisis de
b vu[nemb."dgs 9 x peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de
datos para el inicio de - de geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
geoprocesamiento

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se valido la informacién recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el 4rea de Defensa Civil de la Municipalidad distrital
de Chicama para la identificacion del peligro que se da en el sector 1 de Chicama, para lo cual se
visitd el centro poblado Huabalito identificandose como peligro latente el flujo de detritos, peligro
que ya afecto a la poblacion del centro poblado en el FEN 2017.

3.4 Caracterizacion del peligro

Los flujos de detritos o huaycos, son comunes en nuestro pais debido a la configuracion del relieve
en el territorio, constituido por altas montarias, vertientes pronunciadas, estribaciones occidentales
sumamente aridas con rocas y suelos deleznables o susceptibles de remocion con aguas de lluvia
(Zavala et al. 2012).

ANA IAARIA ENCALADA PUMA
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

3.5

De acuerdo al INGEMMET, “generalmente las zonas afectadas son espacios delimitados por una
microcuenca, subcuenca, quebrada o riachuelo, siendo los principales dafios, los que se producen
en el cono o abanico deyectivo, parte terminal de depésito de un cauce tributario a otro. Los dafios
que producen son considerables”, en el caso del centro poblado Huabalito se encuentra emplazada
proxima al margen izquierdo del torrente de la quebrada Huabalito y en la parte terminal de las

laderas, por o que, en periodos de precipitacion extraordinarios, estos flujos se desbordan y afectan
a la poblacion (caso FEN 2017).

Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Para el presente caso, se ha considerado 5 parametros de evaluacion del fenémeno por flujo de
detritos, los cuales son los siguientes: la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo de retorno y
duracion. Por ello se hizo el andlisis de pares para para obtener el nivel de priorizacion de cada
descriptor.

3.5.1. Magnitud

Tabla N° 15: Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD Torrencial Muy Fuerte Fuerte Moderada

Torrencial
Muy Fuerte
Fuerte
Moderada
Debil
SUMA

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 16: Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud

. ) orre - arte arte oderad Deb Dric C U ;
orrencia 0.488 0.510 0.516 0.440 0.374 0.466
0.244 0.255 0.258 0.299 0.286 0.268
0.122 0.128 0.129 0.149 0.194 0.144
oderada 0.083 0.064 0.065 0.075 0.097 0.077
Déb 0.063 0.043 0.032 0.037 0.049 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Magnitud

IC 0.013
RC 0.012
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2 Intensidad

Tabla N° 17: Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

>30mm./hy >15mm./hy
INTENSIDAD >60 mm./h. = 60 h =0 Mk

>60 hm./h.

>2mm./hy
<=15 mm./h.

<=2
mm./h.

>30 mm./h y <= 60 mm./h.

>15 mm./h y <= 30 mm./h. ;

>2 mm./hy <= 15 mm/h,

<=2 mm./h.
SUMA
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05
Tabla N° 18: Matriz de normalizacion de pares del parametro
6 ‘ .
DAL bl | Drio A
60 0.478 0.510 0.516 0.400 0.357 0.452
: o) 0.239 0.255 0.258 0.320 0.294 0.273
: 0.120 0.128 0.129 0.160 0.200 0.147
0.096 0.064 0.065 0.080 0.100 0.081
0.067 0.043 0.032 0.040 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Intensidad

0.017
0.015

3.5.3 Frecuencia

Tabla N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo meno ez al aio cada evento
De 3 a4 eventos po De 2 a 3 eventos po
- A a
de 0 ylo periorade 0S a

L 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
s 1.86 4.68 8.53 15.33 25.00

1ISUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

/

>0
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 20: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Porlo menos 1 vez al afio cada De 2 a3 eventos LA peeeiio

< h De 3 a4 eventos por eventos por por afo en Vector
FRECUENCIA [ ev?::ﬂ‘:::;";:: Zﬁo;iﬁ:;;a 7 aio en promedio p;orrma:;ie: afo en promedio o Priorizacion

promedio inferior
Porlo menos 1 vez
al afio cada evento
de El Nifio ylo
superior a 5 eventos
al afio en promedio
De 3 a4 eventos por
ano en promedio
De2 a3 eventos por
ano en promedio
De 1 a2 eventos por |
afo en promedio
De 1 evento por aiio
en promedio o
inferior

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Frecuencia

0.058
0.052

3.5.4 Periodo de retorno

Tabla N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno

100 - 200
ANOS

30.- 50
ANOS

PERIODO DE RETORNO 50- 100 ANOS 10- 30 ANOS %g

100 - 200 ANOS
50 - 100 ANOS g)

30-50 ANOS
10 - 30 ANOS
0-10 ANOS
SUMA
1/SUMA

2.06 3.92 7.75 13.38 20.03
0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Tabla N° 22: Matriz de normalizacién de pares del parametro Periodo de retorno

ANO ANO ANO ANO ANO Priorizaci6
00 - 200 ANO 0.485 0.510 0.516 0.440 0.357 0.462
0-100 ANO 0.243 0.255 0.258 0.299 0.294 0.270
0-50ANO 0.121 0.128 0.129 0.149 0.200 0.145
0-30ANO 0.083 0.064 0.065 0.075 0.100 0.077
0-10ANO 0.068 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046 2

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Periodo de retorno.

3.5.5 Duracion

Tabla N° 23: Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion

IC
RC

0.015

0.014

DURACIO peric 0 a 10 0

perior a 24 Ho 1.00 2.00 3.03 4.00 7.14
0a24Ho 0.50 1.00 2.00 3.03 5.00
0 Ho 0.33 0.50 1.00 2.00 3.03

0 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

0 o 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.22 4.03 6.86 10.53 18.17
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Tabla N° 24: Matriz de normalizacion de pares del parametro duracién

DURACION

Superior a 24 Horas

10 a 24 Horas

5a 10 Horas
1 a5 Horas

Menora 1 hora

Superior a
24 Horas

10224
Horas

1 a5 Horas

Menor a

Vector |

Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Duracion

Fuente: Elaboracién propia

IC
(¢

0.008

0.008
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

3.5.6. Analisis de los parametros de evaluacion del fenémeno

Tabla N° 25: Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion

0, orno
agnitud 1.00 2.00 4.00 5.88 7.14
dad 0.50 1.00 2.00 4.00 5.88
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Periodo de retorno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Duracio 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.38 20.03
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Tabla N° 26: Matriz de normalizacion de pares del parametro evaluacién

S iiETee :
) a0 0 P gad g 2 a sl 1) aclo 5 .

. (e J U d J
agnitud 0.485 0.510 0.516 0.440 0.357 0.462
ensidad 0.243 0.255 0.258 0.299 0.294 0.270
encia 0.121 0.128 0.129 0.149 0.200 0.145
i .".‘ £ 0.083 0.064 0.065 0.075 0.100 0.077
Duracié 0.068 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros de evaluacion

Ic 0.015
RC 0.014

3.6 Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito rural del Sector 1 del
distrito de Magdalena de Cao, se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 27: Factores de la Susceptibilidad

Desencadenante

Anomalia de
Precipitacion
Fuente: Elaboracion propia

Geomorfologia Pendiente Geologia

ANA MARIA ENZALADA PUMA
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de Precipitacion

Tabla N° 28: Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion

0-300 % a0 0 % 00-190 % 0-160 % 00 0 %
O PDEror 4 Derior a Derior a pDerior 4 perior a
JO ge O 9
0 d O d O d 0, d 0
0-300 % Derio 0

100 2.00 3.03 714 9.09
22 <0 astnero 2 0.50 1.00 2.00 7.14 9.09
sialaostneno ' 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
3 oo siperio : 0.14 0.14 0.50 1.00 2.00
sU-130 % superiora stino 0.11 0.11 0.20 0.50 100
SUMA| 208 3.75 6.73 1779 26.18
USUMA| 048 0.27 0.15 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 29: Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion

220-300 % 160-190 ' 130-160 10(1-130
Rango de anomalias de | |superiora su

190-220 % % % %

superiora  superiora superiora superior a
sunormal | sunormal sunormal sunormal
climatica | climatica | climatica ' climatica
0.533 0.450

Vector
[[ES normal Priorizacion
climatica

220-300 % superior a su
normal climatica
190-220 % superior a su
normal climatica
160-190 % superior a su
normal climatica
130-160 % superior a su

0.240 0.267 0.297 0.402 0.347 0.311

0.159 0.133 0.149 0.112 0.191 0.149

0.067 0.037 0.074 0.056 0.076 0.062

normal climatica
100-130 % superior a su
normal climatica

0.053 0.029 0.030 0.028 0.038 0.036

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Anomalia de Precipitacion

0.022 /
0.019 ANA MARIA ENCALADA PUMA
Fuente: Elaboracion propia INGENIERA GEQGRAFA
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Tabla N° 30: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

epo
A DIO . 0dI0 Depo 0
il U Ud .
HEPOSIo : 1.00 2.00 3.00 5.00 7.14
Dic d 0.50 1.00 2.00 2.00 7.14
S 0.33 0.50 1.00 3.03 5.00
odio 9d 0.20 0.50 0.33 1.00 2.00
Depésito Q 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 217 4.14 6.53 11.53 22.29
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 31: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Geologia

Depositos Aluviales
recientes (Qr-al)

Depositos

Diorita (KTi-di)

Formacion Chicama (
Js-Ch)

Granodiorita

(Kti_tgd_sr)

Depositos Fluviales (Q-
fl

Aluviales Diorita '(::‘:i?:;':? Granodiorita FI[:;?:I:I;O(Z- Vector
recientes (KTi-di) (Kti_tgd sr) Priorizacion
Js-Ch) )]
(Qr-al)
0.483 0.459
0.230 0.242 0.306 0.173 0.321 0.254
0.153 0.121 0.153 0.263 0.224 0.183
0.092 0.121 0.051 0.087 0.090 0.088
0.064 0.034 0.031 0.043 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Geologia

0.034

0.030

Fuente: Elaboracion propia

v

ANA MARIA ENCALADA PUMA
INGENIERA GEGGRAFA
Reg. CIP N° 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

b) Parametro: Geomorfologia

Relieve de
Montanas y
lanur. :
Terraza Llanura o Colinas

GEOMORFOLOGIA | aluvial (T_ in"mg’ge estructurales en
al) (PL-i) rocas

sedimentarias
(RMCE_rs)

Terraza aluvial (T_ al) : 2.00

Tabla N° 32: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Abanico de
Piedemonte

(Ab)

Relieve
Montanoso
en roca
intrusiva
(RM_ri)

Llanura o planicie
inundable (PI-i)

Relieve de Montaiias y
Colinas estrucuturales en
rocas sedimetarias
(RMCE_rs)

Z’Zb;mco de Piedemonte 0.20 0.20 0.50

Relieve Montarfioso en

roca intrusiva (RM_ri)

SUMA

3.00
1.00 2.00 714
0.33 0.50 1.00 2.00 3.03
1.00 3.00
0.11 0.14 0.33 0.33 1.00
2.14 3.84 6.83 13.33 23.26
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

d d ONtano
OMORFOLOGIA a a e ale Piedemo 0
ddabie
o 0 AD
0467 | 0521 0.439 0375 0391
e 0233 | 0.260 0.293 0.375 0.307
Re e de 0)
0
ales e 0.156 | 0.130 0.146 0.150 0.130
0Cd cd eldlid
il N 0093 | 0.052 0.073 0.075 0.129
Releve Montanoso on IR YY) 0.048 0.025 0.043

0.438
0.294

0.142

0.085

0.041

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para

el parametro Geomorfologia

0.022

0.020
Fuente: Elaboracion propia

J

_4

ANWALADA SUMA
INGENIERA GEGGRAFA
Reg. CIP N° 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

c) Parametro: Pendiente

Tabla N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Entre 5° a
15°

Pendientes Mayor a>45° Entre 25°a45° [Entre 15°a 25° Menor a 5°

Mayor a > 45° | 2.00 3.00

Entre 25° a 45° 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

Entre 15° a 25° 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00

Entre 5° a 15° 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Menor a5° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 219 3.98 6.53 11.33 25.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 35 Matnz de normallzamon de pares del parametro Pendiente

“Mayor a> Entre 25°a Entre15°a| Entre5°a Menor a ] Vector
45° 45° 25° 15° 5° Priorizacion

Pendientes

Mayor a>45° : t 0.459 0.353
E"t':535° i . . 0306 0265 | 0.280 0.266
E""ze515° 0152 0.126 0.153 0265 | 0.200 0.179
Entre 5°a 15° [IERLE 0.084 0.051 0.088 0.120 0.091
Menor 25° [N 0.036 0.031 0029 | 0040 0037

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Pendiente

0.025
0.022
Fuente: Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla N° 36: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

. x »F 0
. . . A DI10UId U U 0100U1d U

eologia 1.00 2.00 3.00
eomorfologia 0.50 1.00 2.00
Pendiente 0.33 0.50 1.00

SUMA| 183 3.50 6.00 / o

1/SUMA 0.55 0.29 0.17 ANA FIARIA ;:N(/»\LADA PURA

Fuente: Elaboracion propia INGENIERY GECGRAFA

Rag, CI> N0 85620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 37: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

FACTORES
CONDICIONANTES

Geologia

Geologia Geomorfologia Pendiente

Vector
Priorizacion |

Geomorfologia

Pendiente

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los

factores condicionantes

IC 0.005
RC 0.009

3.7 Anilisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio han sido identificado con apoyo del

del Fenomeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los

"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos
principales se muestran a continuacion:
Tabla N° 38: Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
Poblacién 175 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39: Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas unidades

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 40: Institucion Educativa Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Institucion Educativa

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 8: Mapa de elementos expuestos
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:
Flujo de detritos generado por una anomalia de precipitacion del 220 al 300% superior a su normal
climatica de magnitud muy rapida de un periodo de retorno superior a los 100 afios con una duracion
superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio
ylo mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 1 del Distrito de Chicama,
ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social y

econdmica”.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 41: Niveles de Peligro

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

RANGO Niveles de Peligro
0284 <P< 0.448
0.153 <P< 0.284 ALTO
0075 <P< 0.153 MEDIO
0.041 <P< 0.075

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 42: Estratificacion de peligro

Nivel de Peligro

Descripcion

Rangos

s DT

DA MO
ANA HAR

INGERN!
Reqg

AnnoTenT

ApTTes Tl L

ENCALADA PUMA

“RA GEOGRAFA

cio we 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Nivel de Peligro

Descripcion

Rangos

Peligro Alto

Con una anomalia de 190- 220 % superior a su normal climatica,
de magnitud rapida, con un periodo de retorno de 50 a 100 afios
y una duracion entre 10 a 24 horas. Con pendientes de 25° -
45° ylo 15°-25, con una geomorfologia de Llanura o planicie
inundable y/o relieve de montafia y colinas estructurales en
rocas sedimentarias, situados sobre dioritas y/o depésitos
aluviales recientes (Q-al), por lo menos 3 a 4 eventos por afio
en promedio.

0.153<P<0.284

Peligro Medio

Fuente: Elaboracion propia

Con una anomalia de 160 — 190 % superior a su normal
climatica, de magnitud moderada, con un periodo de retorno de
30a50 afios y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes
de 5° a 15° presenta geomorfologia de Abanico de
Piedemonte, situados en Formacion Chicama y/o Granodiorita,
por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

0.075<P<0.153

Z

ANA WARIA ENCALADA PUMA
INGENIERA GEOGRAFA
Raq. CIP N° 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

3.11 Mapa de peligro

Figura N° 9: Mapa de Peligro por Flujo de Detritos del Sector 1 - Chicama
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
EnlaLey N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o
amenaza.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por Flujo de
Detritos, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, utilizando sus respectivos parametros para ambos casos, segun
detalle.

o nueay

ANA MARIK ENCALADA PUNA
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se realizo el levantamiento de fichas de los
predios del sector 1 — Chicama ya que el area de estudio no tiene catastro, debido a que es
arearural.

4.2 Analisis de la dimensién social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 43: Parametro de Dimension Social
Dimension Social

Exposicion HELGED Resiliencia

Abastecimiento de Conocimiento en

agua ocurrencia de desastres

Grupo Etareo

Capacitacion en gestion
del riesgo de desastres
Tipo Alumbrado Actitud frente al riesgo

Servicios Higiénicos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 44: Parametro de la Exposicion en la Dimensién Social

Dimension Social

Exposicion Ponderacion

Grupo Etareo

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etareo

RUPO REOD - " > de 60 0 0] ) ) | |
| bl | 0 0
ge9avang Oresc 1.00 2.00 5.00 714 9.09
; Sy ee il 0.50 1.00 2.00 714 9.09
- ey 0.20 0.50 1.00 3.00 7.14
De 15 2 30 afic 014 0.14 033 1.00 3.00
De 30 2 50 afio 011 0.1 0.14 0.33 100
SUMA| 195 375 847 18.62 29.32
USUMA | 051 027 0.12 0.05 0.03

Fuente: Elaboracion propia

azemes

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. Ci N° 85020

48/94



\ N\
) )

’s\ /\\ ~ ™y S

/x\‘ ~

Nl /\‘1

)

el arateatatea etV ala

(Y (O

(

Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

CO000O00CO00O00O0

Tabla N° 46: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etareo

De0a5 De5a12 | De12a

anosy anosyde 15anos’ De15a De30a50  Vector
SRURCEIAREQ mayoresde = 60a65 yde50a 30aios anos || Priorizacion

65 anos anos 60 anos

De0abarfosy
mayores de 65 anos

De 5a 12 afos y de 60

a 65 anos

De 12 a 15 afios y de 50
a 60 anos

De 15 a 30 afios

De 30 a 50 afios

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etareo

0.054

0.048
Fuente: Elaboracién propia

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

Tabla N° 47: Parametro de la Fragilidad en la Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Ponderacion
Abastecimiento de agua 0.633
Servicios Higiénicos 0.260
Tipo Alumbrado 0.106 Sy
e ARIA E{JCA%"’;D’T&*\"”‘
¥ > A GE GRA
Fuente: Elaboracion propia 'NG;SE(_;??!; (;o 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 48: Matriz de comparacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Abastecimiento de Servicios Tipo de

Fragilidad Social

agua Higienicos Alumbrado

Abastecimiento de agua 1.00 3.00 5.00
Servicios Higiénicos 0.33 1.00 3.00
Tipo de Alumbrado 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00

1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 49: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Abastecimiento | Servicios Tipo de Vector
de agua Higiénicos = Alumbrado = Priorizacién

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua

Senvicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los parametros de la Fragilidad

0.019
0.037

a) Parametro: Abastecimiento de Agua

Tabla N° 50: Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

o tiene 1.00 3.00 5.00 7.14 9.09
ik : 0.33 1.00 5.00 5.00 7.00
; e 0.20 0.20 1.00 3.03 5.00

Pilo de uso publico 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Red piblica 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
sumal 178 4.54 1153 16.67 24.09

1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

ANA BIARIA ENC/ALADA P14
INGERIERA/GEOGR AFA
Req. CiF W7 66620

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 51: Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

. 5 Camion :
Rio, acequia, = . Pilo de
ELL : : cisterna u Red Vector
Abastecimiento de Agua Notiene | manantial o uso 3 IS
£ otro y publica Priorizacion
similar A publico
similar

No tiene

Rio, acequia, manantial

o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilo de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
paradmetro Abastecimiento de agua

0.077
0.069

Fuente: Elaboracion propia

b) Servicio Higiénico

Tabla N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio Higiénico

0, acequia F0Z0 ed pub
0 gie 0 0
0 cana ggo/neqro ge desaqgue

0 tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.44
Rio, acequia o cana 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Pozo ciegolnegro 0.33 0.50 1.00 3.03 5.00
0.20 0.33 0.33 1.00 3.03
; S 0.14 0.14 0.20 0.3 1.00
sms| 27 3.98 6.53 12.36 23.17
usuma| 046 0.25 0.15 0.08 0.04 (
Fuente: Elaboracion propia I w,g:‘:j‘.;;:

Roq. O ple £65290
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

ol
Tipo de Vela y LElgeo; Kerosene, Vector

Alumbrado (0]1() gl mechero, | Electricidad Priorizacion
lampara

No tiene

lamparin

Vela y Otro

Petroleo,
gas, lampara

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el pardmetro Tipo de Alumbrado

0.032
0.029

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

Tabla N° 56: Parametro de la Resiliencia en la Dimension Social ﬂ>

Dimension Social

Resiliencia

Ponderacion

Conocimiento de ocurrencia
de desastre

Capacitacién en Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

0539

0.297

0.164 ( T
A AARIKEY L EOGRAFD

NG

/i WP £55Z-

R2q. M
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

4.2.3.1. Parametros utilizados en el Factor de la Resiliencia de la Dimension Social

Tabla N° 57: Matriz de comparacion de pares de los Parametros de Resiliencia

Actitud frente al

Conocimiento en Capacitacion en Gestion del

Resiliencia Social

ocurrencia de desastres Riesgo de Desastres Riesgo
Conocimiento en ocurencia de desastres 2.00 3.00
Capacitacion egecsaae:::c;: del Riesgo de 1.00 200
Actitud frente al Riesgo 0.50 1.00
SUMA 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia

Midass : Conacimiento en Capacitacion en Gestion ~ Actitudfrenteal | Vector
Resiliencia Social ; P : R )
ocurrencia de desastres  del Riesgo de Desastres Riesgo | Priorizacion |
Conocimiento en ocurrencia de
desastres
Capacitacion en Gestion del

Riesgo de Desastres

Actitud frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros de resiliencia social

0.005
0.009

4.2.3.2. Anélisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimensién Social

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres

Tabla N° 59: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre ocurrencias

pasadas de desastres

Siempre Continuamente Regularmente

Ocurre (Todos | Ocurre (De1a3 ocurre (De4 a9

los afos) anos) anos)

Siempre Ocurre (Todos los afios) 1.00

°°“""”a”‘e"fﬁgs°)“"‘“‘ A 033 1.00 3.00 4.00 7.14

Regularmente ocurre (De 4 a 9
anos)

Pas6 alguna vez (Mayor a 10
anos)

Conocimiento sobre ocurrencia
pasada de desastres

Pas¢ alguna vez Nunca ha
(Mayor a 10 afios) pasado

0.20 0.33 1.00 3.00 714

0.14 0.25 0.33 1.00 3.00

Nunca ha pasado 0.11 0.14 0.14 0.33
SUMA 1.78 4.72 9.47 15.48
1/SUMA 0.56 0.21 0.1 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 60: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencias
pasadas de desastres

Conocimiento
sobre ocurrencia Ocume
pasada de ool
desastres en la (To _OS 05
localidad. _ @M0S)

Siempre
Ocurre (Todos
los anos)
Continuamente
Ocurre (De 1a
3 anos)
Regularmente
ocurre (De 4 a
9 anos)
Pas6 alguna
vez (Mayora
10 afios)
Nunca ha
pasado

Siempre : :
P Continuamente | Regularmente | Paso alguna

Ocurre (De1a3 ocurre (De4a | vez (Mayora
anos) 9 anos) 10 anos)

Nunca ha
asado

Vector Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres

0.070
0.063

b)  Parametro: Capacitacion en Gestion de Riesgos de Desastres

Tabla N° 61: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en gestion de riesgos de

desastres
Capacitacion en gestion de Una (01) vez
riesgo de desastres Nunca Cada 5 afios| | Cada 3afios = Cada 2 afios Horao)
Nunca
Cada 5 anos
Cada 3 afios
Cada 2 anos
Una (01) vez por aiio.
SUMA 1.78 464 9.47 16.50 29.35
1/ISUMA 0.56 0.22 0.11 0.06 0.03 | /

Fuente: Elaboracion propia

aaaaa

55/94



oleoleololeloYololololololatelaTeloloTototatalatate o Xa Ra ke

OO0 0O0O0O0O0O000

Varale

(

(

Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 62: Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en
gestion de riesgos de desastres

Cada5 Cada3 Cada2 | . UM |

3 = 5 [ (01) vez
anos afnos anos | i |
S por afo. |

Capacitacion en
gestion de riesgo de Nunca
desastres

Vector
Priorizacion

|
|
|
|

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Capacitacion en gestion de riesgos de desastres

0.070
0.063

c) Parametro: Actitud Frente al Riesgo

Tabla N° 63: Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud Frente al Riesgo

cguid

1.00 2.00 3.03 5.00 7.00

0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

P e 0.33 0.50 1.00 2.00 3.03
Regula 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Positiva 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 217 4.03 6.86 11.50 18.03
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 64: Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud Frente al Riesgo

atalista 0.460 0.496 0.442 0.435 0.388 0.444
CREINCNICS 0.230 0.248 0.292 0.261 0.277 0.262
Parciaimente [IKEY] 0.124 0.146 0.174 0.168 0.153 2
Regularmente KV 0.083 0.073 0.087 0.111 0089  //
Positiva 0.066 0.050 0.048 0.043 0.055 0.052 | saemnee
Fuente: Elaboracion propia o -Ag‘: AL A;:\fm\
AN;:QJ‘GEN\M‘}?i?.E e
g, CF
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Actitud Frente al Riesgo

0.007
0.006

Fuente: Elaboracién propia
4.3 Analisis de la dimension economica

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica se realiza el analisis jerarquico
a cada parametro, tanto en la exposicion, fragilidad y resiliencia econémica. Para lo cual se
evaluaron los siguientes parametros:

Tabla N° 65: Parametro de Dimensién Econémica

Dimension Econémica

Exposicion Fragilidad ‘ Resiliencia

Viviendas Ubicadas en el Sector 1 || Material Predominante Ingreso promedio
de Chicama de Paredes familiar
Material Predominante -
d6 Tochs Actividad laboral

Estado de conservacion Ocupacién principal

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Andlisis de la exposicion en la Dimension Econdmica - Ponderacion de parametros

Tabla N° 66: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Econémica

Exposicion Ponderacion

Viviendas ubicadas en el
sector 1 de Chicama

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el sector 1 de Chicama

Tabla N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de

Chicama

enaa picadas en e ecto ayores a 40 De 30 a2 40 De 10 a2 30 De5a 10 enores a
ayores a 40 vivienda 1.00 2.00 3.00 5.00 7.14
De 30 a 40 vivienda 0.50 1.00 2.00 2.00 7.00
De 10 a 30 vivienda 0.33 0.50 1.00 3.03 5.00
De 5 a 10 vivienda 0.20 0.50 0.33 1.00 2.00
enores a enda 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 217 414 6.53 11.53 2214
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 , 0.05
Fuente: Elaboracion propia connesTeR? 0
roeeonenSTEP T O PUMA

";:‘:‘A WARIA FY GEOGRAFA

‘NGSNQEC;’ o 66620
oo C
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 68: Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de

Chicama

Viviendas ubicadas enel = Mayoresa

Sector 1 de Chicama 40

o viviendas = viviendas
viviendas

Mayores a 40 viviendas

De30a40 De10a30 De5a10 Menoresas

viviendas

De 30 a 40 viviendas

De 10 a 30 viviendas

De 5 a 10 viviendas

Menores a 5 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de Magdalena de Cao

0.034

0.030

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Economica- Ponderacién de parametros

Tabla N° 69: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Econémica

Dimensién Econémica

Fragilidad Ponderacion

Material Predominante de las paredes 0.653
Material Predominante de los techos 0.251
Estado de conservacion 0.096

Fuente: Elaboracion propia

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 70: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de
Paredes

Material Predominante en las Estera, Quincha Piedra con Ladrillo o
Adobe o -
Paredes madera o : (canacon | Mortero de bloque de

triplay fapia barro) barro cemento
Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cafia con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o bloque de cemento

suma| 214 3.84 6.86 13.33 23.26

1ISUMA 047 0.26 0.15 0.08 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 71: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de
Paredes

Estera, Adars Quincha  Piedracon | Ladrillo o

madera o . |/ (cahacon Morterode | bloque de

triplay barro) barro cemento

Material Predominante en
las Paredes

Vector
Priorizacion

1‘
i
|
\'
!

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

| Quincha (cafia con barro)

Piedra con Mortero de
barro
Ladrillo o bloque de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

0.022
0.020

Reg. VT
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 72: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material Predominante en los Otro Madera, Sl ! Concreto de
; contortade Calamina
Techos material = Estera barre cemento

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera con torta de barro

Calamina

Concreto de cemento

suma| 208 3.84 6.73 15.64 24.23
USUmMA| 048 0.26 0.15 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 73: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

b Concreto
Material Predominanteen  Otro  Madera, estera con b Vector
: Calamina de A e
los Techos material Estera torta de Priorizacion
Barie cemento

Otro material

Madera, Estera

Cana o estera con torta
de barro

Calamina

Concreto de cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

0.012
0.011
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

c) Estado de conservacion

Tabla N° 74: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno | Muy bueno

Muy malo 7.14
Malo 7.14
Regular 5.00
Bueno 2.00
_Muy bueno 1.00
SUMA 217 4.14 6.56 11.50 22.29

1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 75: Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de
conservacion

Muy malo

Malo
Regular
Bueno

Muy bueno

Muy

Malo

malo

Regular

Bueno

Muy
bueno

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Estado de conservacion

0.034

0.030

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

Tabla N° 76: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Econémica

Dimension Economica

Resiliencia Ponderacion
R S ——

Fuente: Elaboracién propia

Ingreso promedio familiar 0.539
Actividad laboral 0.297 \j /
Ocupacion principal 0.164 w-wf--*‘t;;zl
£ MARIZE .
A INGENIERA GEOGRAFA

Reg.

1P e 66E20
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 77: Matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia en la
dimension econémica

Ingreso promedio ' Actividad
familiar laboral

Ocupacion

Resiliencia Economica o
principal

Ingreso promedio familiar

Actividad Laboral
Ocupacion principal
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 78: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de resiliencia en la
dimension economica

Ingreso promedio Actividad Ocupacion
familiar laboral | principal
Ingreso promedio familiar 0.545 0.571 0.500 0.539
Actividad Laboral 0.273 0.286 0.333 0.297
Ocupacién principal 0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Elaboracion propia

Resiliencia Economica Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
los parametros de resiliencia en la dimensién economica

0.005
0.009

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla N° 79: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

"." 25 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 850 a 1500 sole 0.50 1.00 2.00 3.03 7.4
De 1501 a 2200 sole 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 sole 0.20 0.33 0.33 1.00 3.03
ayor a 2860 sole 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.18 397 6.53 12.36 23.47

1ISUMA 0.46 0.25 0.15 008 | 004

Fuente: Elaboracion propia ‘\M

ANA MARIA ENCALADA PUNMA
INGERIERA GEOGRATA

Raeqg. S N° £84329 62/94
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 80: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del De 850 a

Ingreso promedio
familiar

De1501a De 2201 a 2860
2200 soles soles

sueldo 1500

minimo soles

Menor del sueldo
minimo

ayar Vector

Priorizacion

a 2860

soles

De 850 a 1500
soles

De 1501 a 2200
soles

De 2201 a 2860
soles

Mayor a 2860
soles

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

0.032
0.029

Ingreso promedio familiar

b) Parametro: Actividad laboral

Tabla N° 81: Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad laboral

Actividad Laboral

ganaderia y pesca |  servicios

Agricultura, ganaderia y
pesca

Agricultura,

Comercio al
Empresas de
por mayory

menor

Hospedajes y

restaurantes

Empresas de servicios

Comercio al por mayor y

menor
Hospedajes y.
restaurantes
Otros
217 3.97 6.70 11.36 23.32
SUMA
46 25 0.15 0.09
1/SUMA 04 0

Fuente: Elaboracion propia

ANA MARIA ECCALADA PUMIA
INGENIERA GEGGRAFA
Ran. CIF NS 66520
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 82: Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad laboral

Agricultura, * Empresas ' Comercioal = Hospedajes
Actividad Laboral = ganaderiay de por mayor y y Otros
pesca Servicios menor restaurantes

Vector
Priorizacion

Agricultura,
ganaderia y pesca

Empresas de
Servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Actividad laboral

0.021
0.019

c) Parametro: Ocupacion principal

Tabla N° 83: Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal

0cupaci6n principa' Trabajador Familiar
No Remunerado

Trabajador
Independiente

Obrero = Empleado

Empleador

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

SUMA 217 403 | 683 11.53 18.17

1ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 84: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion principal

Ocupacion Trabajador Familiar
principal No Remunerado

Trabajador Vector

QiIeIof iEmpleado Independiente Empleadcr Priorizacién

A

N AN N ~
{ -

y-
=
(

OO YOO

(

SN

N

N Y Y N 5 ,‘Q\ MM f\, M M) & /-\'\,

Trabajador Familiar
No Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Ocupacién principal

4.4 Nivel de vulnerabilidad

0.007

0.006

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 85: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.271 V< 0.449
Alto 0.163 V< 0.271
0.078 sV< 0.163
0.039 sV< 0.078

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla N° 86: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad
Alta

Descripcion

Grupo etareo de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Poblacion que se abastecen
del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea
elrio 0 acequias como servicios higiénicos, y/o utilizan los servicios higiénicos
a través de pozo ciego o negro, utilizan como fuente de energia la vela u otro
ylo la red de energia eléctrica.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre
cada 5 afios, tienen una actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que
tienen conocimiento que continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de
adobe o tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los
techos madera o estera y/o planchas de calamina y la mayoria de las
viviendas presentan como estado de conservacion de malo a regular.
Elingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500
soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y
segun su actividad laboral se dedica a las empresas de servicios.

Rangos

0.163 <V <0.271

Vulnerabilidad
Media

Grupo etareo de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Poblacion que se abastecen

del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de
alumbrado el petréleo, gas o lampara y/o la red de energia eléctrica.
Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre
cada 3 arios, tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen
conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la
quincha con cafia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan
como material predominante en los techos calamina, teja, planchas de
polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a
2200 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es
empleado, y segln su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

0.078 <V <0.163
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

(“f‘(\(“f“f‘\f“/“f’('\-(’\/\(\f\/\/\/\f‘\f’\r"\/‘\’\/\"‘\’\”“\"\‘/\’WA\,'A\’-\'—\'\'-\A\-\ﬁ‘w’

Nivel De Descripcion Rangos

Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

el
-oo«-’”‘”“'::‘
T aARRENCALKD? T
N GEOGRAT?
GEN RA 2 e ena20
N aeg. ci 1 6562

67/94



Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

4.6  Mapa de vulnerabilidad

Figura N° 10: Mapa de Vulnerabilidad Zona1 del Sector 1 - Chicama
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Ascope, departamento de La Libertad
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Figura N° 11: Mapa de Vulnerabilidad Zona 2 del Sector 1 - Chicama
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 12: Mapa de Vulnerabilidad Zona 3 del Sector 1 - Chicama
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) el cual no has permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacion
(cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de la base de datos
(la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes

Pasos generales que estan en funcion de la informacion existente en el 4rea de estudio
(Parametros a evaluar del fenomeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacién del peligro Flujo de detritos y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Parametros de evaluacion.

> Fenomeno xDescriptor, = Valor

=~

Tabla N° 87: Calculo del valor de los parametros de evaluacion

PARA ROS D 4 ACION D 0 0

Magnitud Intensidad Frecuencia Periodo de retorno Duracion

VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro Descriptor | Parametro | Descriptor

0.449 0.265 0.264 0.142 0.156 0.179 0.081 0.076 0.05 0.263 0.204

Fuente: Elaboracién propia

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

Factor xDescriptor, = Valor

n
il

Tabla N°88: Calculo del valor de los factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES

Geomorfologia Pendiente Geologia Suelo

VALOR
Parametro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Parametro Descriptor

0.466 0.26 0.277 0.46 0.161 0.623 0.096 0.482 0.395
Fuente: Elaboracion propia
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Ascope, departamento de La Libertad

Informe de evaluacion de riesgo por fujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Tabla N° 89: Calculo del valor del factor desencadenante

FACTOR DESENCADENANTE
Precipitacién

VALOR

Parametro

Descriptor

1

0.460

0.460

Fuente: Elaboracion propia

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Fac. Condicionantes x Peso + Fac. Desencadenante x Peso = Valor

Tabla N° 90: Célculo del Valor de la Susceptibilidad

Fact dici t Factor d t
actores condicionantes actor desencadenante VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.7 0.395 0.3 0.460 0.415

Fuente: Elaboracion propia

Pas6 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fendmeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Tabla N° 91: Célculo del valor de la peligrosidad

PELIGROSIDAD
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.204 0.395 0.415 0.700 0.371

Fuente: Elaboracion propia

=1

DIMENSION SOCIAL

T . e o B
> Exposicion Social xDescr iptor, = Valor

Tabla N° 92: Célculo del valor de la Exposicion social

EXPOSICION SOCIAL
Poblacion residente

VALOR

Parametro

Descriptor

1

0.465

0.465

Fuente: Elaboracion propia

n

=1

2. Fragilidad Social xDescriptor, = Valor

Paso 05. La vulnerabilidad se analizo considerando las dimensiones social y econdmica.

o
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 93: Calculo del valor de la Fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL
Abast. De agua Servicios Higiénicos | Tipo de Alumbrado VALOR
Parametro | Descriplor | Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.648 0.272 0.23 0.277 0.122 0.425 0.292

=1

Fuente: Elaboracion propia

Y. Resiliencia Social xDescriptor,= Valor

Tabla N° 94: Calculo del valor de la Resiliencia social

Conoc. Ocurrencia pasada de Des.

RESILIENCIA SOCIAL

Capacitacion

Actitud

Parametro

Descripto

r Parametro

Descriptor

Parametro | Descriptor

VALOR

0.539

0.267

0.297

0.249

0.164 0.490

0.298

Fuente: Elaboracién propia

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Tabla N°95: Calculo del valor de la Dimension Social

RESILIENCIA
SOCIAL

EXPOSICION
SOCIAL

PESO

FRAGILIDAD
SOCIAL

PESO

PESO

VALOR

Fuente: Elaboracion propia

n
=1

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion Economica,xDescriptor,= Valor

Tabla N° 96: Célculo del valor de la Exposicién econémica

-

EXPOSICION ECONOMICA
Viviendas ubicadas en Sector 1

Parametro

Descriptor

VALOR

1

0.435

0.435

Fuente: Elaboracion propia

> Fragilidad Economica',.\‘Descriplori = Valor

Tabla N° 97: Célculo del valor de la Fragilidad econémica

A

FRAGILIDAD ECONOMICA
Material paredes Material techos Estado de conservacion
VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.653 0.226 0.251 0.467 0.096 0.414 0.305

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

n
=l

Resiliencia Ambiental xDescriptor, = Valor

Tabla N° 98: Calculo del valor de la Resiliencia economica

RESILIENCIA ECONOMICA
Ingreso promedio familiar | Actividad laboral Ocupacion VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.539 0.306 0.297 0.275 0.164 0.426 0.316

Fuente: Elaboracién propia

Exposicion Econémica x Peso + Fragilidad Econémica x Peso + Resiliencia Economica x Peso = Valor

Tabla N°99: Calculo del valor de la Dimensién Econdmica

EXPOSICION
ECONOMICA

PESO

FRAGILIDAD
ECONOMICA

PESO

RESILIENCIA
ECONOMICA

PESO VALOR

Fuente: Elaboracion propia

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Peso + Econdmica x Peso = Valor

Tabla N° 100: Calculo del valor de la vulnerabilidad

SOCIAL
0.400

PESO
0.397

ECONOMICA

0.600

PESO
0.438

VALOR
0422

Fuente: Elaboracién propia

Paso N° 06. El valor del riesgo se obtiene:

Tabla N° 101: Calculo del valor del Riesgo

PELIGROSIDAD

VULNERABILIDAD

VALOR

RIESGO

Fuente: Elaboracién propia

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el grafico N° 15.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
RIESGO

&

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

9.2. Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 1 de distrito de Chicama se detallan a

continuacion:

Tabla N° 102: Niveles del Riesgo

NIVEL

RANGO

0.006

ANA Mﬁzigéuc,&mm SUNA
INGENIFRA GEQGRAFA

Fuente: Elaboracion propia Rag/ CiP WO 66620
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

atatatalatatale

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por flujo de detritos en el Sector 1 del Distrito de Chicama es
el siguiente:

Tabla N° 103: Matriz de riesgo

alatalalalale

C™ ™ N P SN

NN

N YN

elolelele

'

N M f‘ /\ s

! 0.448 0035 0.073
PA 0.284 0.022 0.046 0077
PM 0.153 0012 0.025 0.041 0.069
. PB 0075 | 0008 | 0012 0.020 0.034
0.078 0.163 0.271 0.449

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

5.2.3. Estratificacion del riesgo

Tabla N° 104: Estratificacion del Nivel de Riesgo

NIVEL DEL

RIESGO

Riesgo Alto

DESCRIPCION

Poblacion de grupo etareo de 5 a 12 afios y de 60 a 65 arios. Viviendas ubicadas
en el sector 1 entre 41 a 50 viviendas. Poblacién que se abastecen del servicio de
agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias
como servicios higiénicos y/o pozos sépticos, y que utilizan como fuente de energia
la vela u otro y/o la red d energia eléctrica.

Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada
5 arios, tienen una actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen
conocimiento que continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe
o tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los techos
madera o estera y/o planchas de calamina, la mayoria de las viviendas presentan
como estado de conservacion de regular a malo.

Elingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segin su
actividad laboral se dedica a las empresas de servicios.

Con una anomalia de 190- 220 % superior a su normal climatica, de magnitud
rapida, con un periodo de retorno de 50 a 100 afios y una duracion entre 10 a 24
horas. Con pendientes de 25° - 45° y/o 15°-25, con una geomorfologia de Llanura
0 planicie inundable y/o relieve de montafia y colinas estructurales en rocas
sedimentarias, situados sobre dioritas y/o depésitos aluviales recientes (Q-al), por
lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio.

Rangos

0.025 <R <0.077
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

NIVEL DEL
RIESGO

DESCRIPCION

Rangos

Riesgo
Medio

Fuente: Elaboracion propia

Poblacion de grupo etareo de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Viviendas ubicadas
en el sector 1 entre 30 a 400 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de
agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a
través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o
lampara y/o la red eléctrica.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada
3 aros, tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen
conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha
con cana o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria
de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200
soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segn
su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Con una anomalia de 160 — 190 % superior a su normal climatica, de magnitud
moderada, con un periodo de retorno de 30 a 50 afios y una duracién entre 5 a 10
horas. Con pendientes de 5° a 15°, presenta geomorfologia de Abanico de
Piedemonte, situados en Formacion Chicama y/o Granodiorita, por lo menos de 2 a
3 eventos por afio en promedio.

0.006 < R <0.025
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

5.2.4. Mapa del riesgo

Figura N° 13: Mapa de Riesgo Zona 1 del Sector 1 del distrito Chicama
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 14: Mapa de Riesgo Zona 2 del Sector 1 del distrito Chicama
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Ascope, departamento de La Libertad

Figura N° 15: Mapa de Riesgo Zona 3 del Sector 1 del distrito Chicama
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

5.3. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 1 del distrito Chicama a consecuencia del impacto
del peligro por Flujo de Detritos.

Los efectos probables en el area de influencia del Sector 1 — Chicama ascienden a S/. 1°1 86,000
soles de los cuales S/. 725,000 corresponde a los dafios probables y S/. 431,000 corresponde a las
pérdidas probables.

Tabla N° 105: Efectos probables del area de influencia: Sector 1 - Chicama

Efectos probables

h Danos  Perdidas
cantidad Cc.U Total probables probables

Daiios probables

0 Viviendas construidas con material de

. Unidad 0 40000 0 0
ladrillo o concreto
43 V|V{engas construidas con material Unidad 43 15000 645000 645,000
precario (*)
01 Institucion educativa Unidad 1 80000 80,000 80,000
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas Carpas 2 500 1,000 1,000
Costos de adquisicion de mddulos de Médulos 43 10000 430,000 430,000
viviendas
Gastos de atencion de emergencia 30,100
Total 1,186,100 725,000 431,000

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.

82/94



)

YYD YD

slatelalalalaleolalala

~

N

AN M

~

N

e

aslelelelelololelalataletatalaTate

Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

5.4 Zonificacion del riesgo.

Se definen los siguientes criterios:

Tabla N° 106: Zonificacion del Riesgo

Pérdidas y daiios previsibles en caso de
uso para Asentamientos Humanos

Leyenda

Las personas estan en peligro afuera de los
edificios, pero no o casi no adentro. Se debe
contar con danos en los edificios, pero no
destruccion repentina de éstos, siempre y
Riesgo Alto cuando su modo de construccion haya sido
adaptado a las condiciones del lugar.

Implicancias para el Ordenamiento
Territorial

Zona de reglamentacion, en la cual se
puede permitir la de manera restringida,
la expansion y densificacion de
asentamientos humanos, siempre y
cuando existan y se respeten reglas de
ocupacion del suelo y normas de
construccion apropiadas.

Construcciones existentes que no
cumplan con las reglas y normas deben
ser  reforzadas, protegidas o
desalojadas y reubicadas.

El peligro para las personas es Regular. Los
edificios pueden sufrir dafios moderados o
leves, pero puede haber fuertes dafios al
interior de estos.

Riesgo Medio

Riesgo

; Los Indicadores del peligro son inexistentes.
Inexistente

Zonas de Asentamientos Humanos e
inversiones sociales, econdmicas entre
otros.

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a
nivel moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad

3.5. Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres
La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacién de

riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir ylo reducir
el riesgo.

5.5.1. De orden estructural

- Construccion de obras de proteccion en las quebradas aguas arriba “Huabalito” que llegan a
unirse aguas abajo para desembocar en el rio Chicama.

- Construir disipadores de energia en la parte alta -media de las quebradas “Huabalito” contemplar

en sus presupuestos el programa de mantenimiento correspondiente.

—Generar programas para el manejo de praderas, reforestar e incluir zanjas de infiltracién, en la
zona alta de la quebradas “Huabalito”, para poder reducir la velocidad de impacto del Flujo de
Detritos en la parte media - baja ( viviendas y la carretera afirmada a los distritos de Chicama-
Chocope).

5.5.2. De orden no estructural

NN N AN

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia
de Ascope y del distrito de Chicama (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante).
En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad
complementaria o vigente a la fecha.

= Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Flujo de Detritos, a fin de que la poblacion
pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

- Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por Flujo de detritos.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenémenos que puedan identificarse en el distrito.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

~  Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por flujo de detritos.

~

OO0 O ¢

P

- Evitar la construccion de las viviendas en zonas de cauce y cercanas a los canales de rio.

84/94



N A Y Y A

\

Y YY) Y avala ,«\ ~

NN N N AN S

N

{

—~

(

OO C

Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas

6.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 107: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta  |fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio |fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

5 - |Las consecuencias debido al impacto de un
1| Baja |fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 108: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

3 Alta

2 Medio

3 | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

I

Fuente: Elabbracién prbpia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Flujo de Detritos puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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- Ascope, departamento de La Libertad
¢
e c) Nivel de consecuencia y dafios
¢ Tabla N° 109: Nivel de consecuencia y dafios
( Consecuencias Zona de Consecuencias y dafios
C Alta Alta
C Media Alta
( Media 2 Media Media
L Bia | 1 | Baja | Meda Media Alta
{ Nivel [ 1 [ 2 3
C Frecuencia | Baja | Media Alta
¢
( Fuente: Elaboracion propia
( De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.
( d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
-
L
( Tabla N° 110: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
(\ Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
L Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
{ produccion, pérdida de bienes y financieros importantes
y Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
roduccién, pérdida de bienes y financieros altas.
@ Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
e produccidn, pérdida de bienes y financieros altas.

: Fuente: Elaboracién propia
(
( De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas
b areducirlas Lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
C de bienes y financieros importantes.
C
( e) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

A2
(. Tabla N° 111: Nivel de consecuencia y dafios
C Valor Descriptor Descripcion
C Se debe aplicar inmediatamente medida de control
( fisico y de ser posible transferir inmediatamente los
( - riesgos.

) Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

bl . :
O 2 igeeptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
C = -
O 2 Tolsrable s:sg;z:en desarrollar actividades para el manejo de
C. El riesgo no presenta un peligro significativo. /
/
. Fuente: Elaboracién propia A T BUMA
2 REA ENC ‘J"\“' SEE S

L ANTN%?EN\ERA ([EOG?? AFA
C Req. CIP N° 86620
.
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Flujo de detritos en
el Sector 1 del distrito de Chicama es de nivel 3 — Inaceptable, se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

e) Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

aleoieolielelalalalaleleleliclelaleloleleYoloYelo Yo laYeTeloToloTatalaloYalatalolatatatlaleta e Tate o e

Tabla N° 112: Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo ;
Inacep?able Riesg
Inaceptable
Riesgo Riesgb i
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia

6.1.2. Control del Riesgo
a) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 113: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1l
v

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il - Inaceptable, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

b) Priorizacién de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo

De orden estructural:

Es recomendable que la Municipalidad Distrital de Chicama implemente disipadores de energiaa
fin de minimizar la intensidad de caida de los flujos de detritos en su jurisdiccion.

Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Chicama empodere a la poblacion asentada en
estas quebradas como medida fundamental para mejorar su capacidad de respuesta, asimismo,
evitar construir en zonas de cauce de quebradas, asi como la capacitacion en/medidas de
prevencion. i aananaans
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

De orden no estructural:
Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por Flujo de detritos.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Flujo de detritos, afin de que la poblacion pueda
evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por Flujo de detritos.
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Informe de evaluacién de riesgo por flujo de detritos en el sector 1 del distrito Chicama, provincia de

Ascope, departamento de La Libertad
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ANEXO

Figura N° 16: Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017
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