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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el &mbito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no
esté asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobiemo Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final,
se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 1 del distrito de Chochope, en la provincia
de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Chochope y para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento
de la informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en
las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de agua permite analizar el impacto potencial del
area de influencia del flujo de agua en el Sector 1 del distrito de Chochope en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 01 del mes de febrero del 2017, el Sector 1 perteneciente al distrito de Chochope, presento lluvias
intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente liuvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastre en el Sector 1 del distrito de Chochope.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujos de agua del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por flujo de agua del Sector 1 del distrito de Chochope, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Objetivos Especificos

= Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro en el Sector 1 del
distrito de Chochope.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad en el
Sector 1 del distrito de Chochope.

= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo en el Sector 1 del distrito de Chochope.

* Realizar el célculo de las posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) en el Sector 1 del distrito
de Chochope.

= Determinar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de orden estructural y no
estructural respectivamente.

Finalidad

Brindar el presente informe de EVAR a las autoridades de los gobiernos locales y/o regionales, para
la toma de decisiones adecuadas en la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, en el marco
de la normativa vigente en gestion del riesgo de desastres.

Justificacion

El presente EVAR permitira determinar las medidas de prevencion y reduccion de orden estructural y
de orden no estructural, respectivamente con el fin de reducir los efectos del impacto del peligro de
flujo de agua; de tal manera que se reduzcan las posibles pérdidas que generaria un probable flujo
de agua en el Sector 1 del distrito de Chochope, provincia de Lambayeque, departamento de
Lambayeque.

Asimismo, la Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa
en la cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Seglin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de
riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley,
e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiemnos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sodlo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de

i
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intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento con respecto al ambito urbano
del distrito de Chochope en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.5. Antecedentes

En los afios de 1982 y 1983, el norte del territorio peruano evidencit la presencia del Fenémeno El
Nifio, principaimente en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, generando graves
dafios y pérdidas a la poblacion, infraestructura vial, agricola, etc. Siendo el principal factor que
permitio la inundacion y/o flujos de agua en estos departamentos, la pendiente del terreno, de 0° a 1°
(casi a nivel) y mayores a 20° (pendientes moderadas).

Los flujos de agua son provocadas por el régimen de descargas de los rios que presentan crecientes
en epocas de lluvias y por la saturacion del suelo con pendientes elevadas. La zona mas afectada es
la parte baja de la cuenca de los mismos en donde las terrazas pluviales y/o aluviales no son lo
suficientemente altas para proteger las riveras de los rios. En el cuadro N° 1, se detalla la cronologia
de los fenémenos “El Nifio", producidos desde el afio 1578 hasta el afio 2017.

Cuadro N° 1: Cronologia de fenémenos “El Nifio”
Ano Intensidad media en una hora (mm/h) ATSM

1578 Muy severo

1891 Muy severo >8°C
1926 Muy severo >8°C
1932 Débil 2°C
1933 Severo 6°C
1939 Débil 2°C
1941 Severo 6°C
1943 Débil 2°C
1953 Débil 2°C
1957 Severo 6°C
1965 Débil 2°C
1972 Severo 6°C
1977 Débil 2°C
1978 Débil 2°C
1983 Muy severo >8°C
1987 Débil 2°C
1992 Débil 2°C
1998 Muy severo >8°C
2007 Severo 6°C
2017 Muy severo >8°C

Fuente: INDECI
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2: Grado de afectacion de viviendas afectadas y destruidas (Fenémeno El Nifio 1998)
N° personas N° de viviendas N° de viviendas
Distrito damnificadas afectadas destruidas

ABS. % ABS. % ABS. %
CHOCHOPE 1,356 10.28 65 4.37 109 6.21
Fuente: INDECI

Cuadro N°

1.6. Marco Normativo

= Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

= LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= LeyN°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobiero Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

=  Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

* Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos

= para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

= Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para

= estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

= Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2014-2021.

= Decreto Supremo N° 074-2014-PCM, que aprueba Norma Complementaria sobre la Declaratoria
de Estado de Emergencia.

= Decreto Supremo Que Modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismo resistente” Del
Reglamento Nacional de Edificaciones, Aprobada Por Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda,
Modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-Vivienda.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacion geogréfica

El area de estudio “Sector 1" se ubica en la parte Sur del distrito de Chochope, en la provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque. Asimismo, segin el Censo Nacional de centros
poblados 2017 del INEI, se tiene que en dicho sector se encuentran 11 centros poblados: Pampa de la
Aviacion, Laja Blanca, La Quinta, La Ladrillera, Parranal, Lindero, La Rinconada, Huaca Colorada,
Chochope, Pumacirca y Las Pampas. Dichos centros poblados, se encuentran ubicados al Sur y Norte
de la margen izquierda del rio Chochope y al Este de la margen izquierda del rio Motupe. (Ver Cuadro
N° 1y Grafico N° 1). Sin embargo, segun la constatacion fisica realizada a través del trabajo de
campo el 14 de noviembre de 2018, en el “El sector 1 del distrito de Chochope”, se identificaron sélo
26 viviendas dispersas.

“El sector 1 del distrito de Chochope”, presenta condiciones propias de la zona yunga; pues su
territorio es intermedio entre Motupe y la parte alta de Salas. Esta en las riberas del rio Penachi,
Motupe y Olmos, formado por rios de menor importancia como Penachi, Chéchope, Chifiama, Olmos y
Cascajal. Su distribucion se registra de manera eventual u ocasional; por lo tanto, sus aportaciones
para la agricultura también son muy eventuales y para periodos de verano. En este espacio, la Unica
fuente importante de agua para la actividad agricola, son los pozos tubulares (Torre V, 1995: 9).

Cuadro N° 3: Ubicacion geografica de los centros poblados que comprenden el area de estudio
“Sector 1 del distrito de Chochope”

1 Caserio Pampa de la Aviacion -79.66 -6.14 648521.54 | 9321173.24 190
2 | Agropecuaria Laja Blanca -79.64 -6.14 650532.92 | 9320838.51 215
3 | Agropecuaria La Quinta -79.65 -6.15 649220.44 | 9320508.54 200
4 | Agropecuaria La Ladrillera -79.64 -6.15 650212.50 | 9320047.26 209
5 Caserio Parranal -79.67 -6.15 647370.39 | 9319831.01 191
6 | Agropecuaria Lindero -79.66 -6.15 647744.28 | 9319804.01 197
7 | Agropecuaria La Rinconada -79.68 -6.16 645776.32 | 9319475.31 195
8 | Agropecuaria Huaca Colorada -79.65 -6.16 648888.72 | 9319371.46 200
9 Pueblo Chochope -79.65 -6.16 649864.07 | 9319225.18 200
10 Pueblo Pumacirca -79.65 -6.17 649876.49 | 9318327.81 235
11 | Agropecuaria Las Pampas -79.65 -6.16 649684.75 | 9318981.62 200

Fuente: Elaboracion propia, Censo Nacional de centros poblados 2012 del INEI

En tal sentido, el 4rea de estudio “Sector 1 del distrito de Chochope”, se encuentra ubicado
geograficamente en la siguiente coordenada:

= Latitud: 6°9'9.387" S - Longitud: 79°39'19.685" O

Asimismo, el “Sector 1 del distrito de Chochope” tiene una altitud promedio que oscila entre los 190
msnm hasta los 235 msnm.
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Gréfico N° 1: Vista panoramica del drea de estudio “Sector 1 del distrito de Chochope”
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Fuente: Elaboracion propia, IGN, Censo Nacional de centros poblados 2012-INEI, Share del TIN.
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Mapa N° 1: Mapa de Ubicacion del 4rea de estudio
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2.1.1 Limites

Los limites del &rea de estudio “Sector 1 del distrito de Chochope”, son los siguientes:

e Por el Norte: con el rio Chiniama, el centro poblado Molino del Carmen y el Campo de aterrizaje
del distrito de Motupe.

e Por el Este: con el rio Chochope y con el centro poblado Ciruelo del distrito de Chochope.

e Por el Sur: con la quebrada de Anchovira y con el centro poblado Cerro La Vieja del distrito de
Motupe.

o Por el oeste: con el rio Motupe, con el centro poblado Palo Blanco, Sonolife y la Hacienda San
José del distrito de Motupe.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del presente informe de EVAR corresponde al “Sector 1" del distrito de
Chochope, de la provincia y departamento de Lambayeque. Asimismo, en dicha area de estudio
segun el Censo Nacional de centros poblados 2017 del INEI, se encuentran 11 centros poblados:
Pampa de la Aviacion, Laja Blanca, La Quinta, La Ladrillera, Parranal, Lindero, La Rinconada,
Huaca Colorada, Chochope, Pumacirca y Las Pampas; sin embargo, segln la constatacion de
trabajo de campo, se tiene viviendas dispersas que suman un total de 26 viviendas.

El &rea de estudio tiene una extension territorial de 36.19 km?

2.2 Vias de acceso

La via de acceso desde la ciudad de Chiclayo hasta Motupe tiene una distancia de 79 km., yes porla
carretera Panamericana Norte, la cual se encuentra totalmente asfaltada, pasando por Lambayeque,
luego por Mochumi, luego por Ticume, luego por lllimo, luego por Pacora, luego por Jayanca hasta
llegar a Motupe. Desde Motupe hasta Chochope, se tiene una distancia de 5.3 km., siendo el tipo de
via asfaltado; y de Chochope hasta la ubicacién de las viviendas se tiene una distancia de 4.5 km.

Cuadro N° 4: Vias de acceso desde Chiclayo hasta el “Sector 1 del distrito de Chochope”
Tiempo de
Distancia(km) Tipo de Via recorrido
(minutos)

Area de Distrito Trayecto de ruta
Estudio (Chiclayo - Briceno)

Chiclayo - Motupe
Chiclayo ~Lambayeque - 79 km.
Mochumi —Tdcume - lllimo | Motupe — Chochope

Asfaltado 2 horas

Sector

Chochope Asfaltado | 35minutos

1 - Pacora - Jayanca - 9.8 km
Motupe - Viviendas Chochope - Viviendas |  Trocha :
4.5 km. carrozable 6 miisess

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacion

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), existe 1,407 habitantes en el distrito de Chochope, de los cuales, 692 son hombres y 715
son mujeres (Ver Cuadro N° 5). Asimismo, de acuerdo a la constatacion fisica en campo,
realizada el 14 de noviembre de 2018, a través de la aplicacion de encuestas, se tiene que en el
Sector 1 del distrito de Chochope, se cuenta con un total de 97 habitantes, los cuales, se
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encuentran clasificados segun poblacion por grupo etario de la siguiente manera: De 0 a 5 y
mayor a 65 afios: 23 habitante; De 6 a 12 y 60 a 65 afios: 21 habitantes; De 13 a 15y 50 a 59
afios: 10 habitantes; De 16 a 30 afios: 27 habitantes y De 31 a 49 arios: 16 habitantes (Ver
Cuadro N° 5).

Un sexo

%

Cuadro 5: Caracteristicas de la poblacion seg
Poblacion
total

Sector Distrito Sexo

Hombres
Chochope Mujeres 715 50.82

Total de poblacion | 1,407 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Sector 1

Gréfico N° 2: Caracteristicas de la poblacion seglin sexo

1,407
1,500

1,000 692 715

0

Poblacién

Hombres Mujeres Total de
poblacién

Sexo

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Cuadro N° 6: Poblacion grupo etario

Distrito Edades Cantidad
0 a5y mayor a 65 afos 23
6a12y 60 a 65 afios 21 21.65
13 a 15y 50 a 59 afios 10 10.31
Sector 1 Chochope
x Gle 16 a 30 afios 27 27.84
31 a 49 afios 16 16.49
Total de poblacién 97 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Grafico N° 3: Poblacién por grupo etario
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
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2.3.2 Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), en el distrito de Chochope existe 529 viviendas. Asimismo, de acuerdo a la
constatacion fisica en campo, realizada el 14 de noviembre de 2018, a través de la aplicacion de
las encuestas, se tiene que en el Sector 1 del distrito de Chochope, hay un total de 26 viviendas,
de la cuales, 20 viviendas tienen techo de estera y calamina, 5 viviendas tienen techo de
calamina y 1 vivienda tiene techo de estera y carton; asi como, 5 viviendas son de material de
construccion predominante de edificacion de estera/carton, 19 son de adobe o tapia y 2 son de
Quincha (cafia con barro). De este total, se constaté el colapso de 1 vivienda y las 25 viviendas
restantes se encuentran en mal estado de conservacion, identificandose grietas en las paredes,
con sus bases humedecidas.

Cuadro N° 7: Material de construccion predominante de la edificacion
dl (¢ O O

0 D 0 preao ante ade la endaad 0

Estera/carton. 5 19.23

Adobe o tapia. 19 73.08
Quincha (cafia con barro). 2 7.69

Sector 1| Chochope Madera (prefabricado) 0 0.00
Ladrillo o bloque de cemento. 0 0.00

Total de viviendas 26 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Grafico N° 4: Material de construccion predominante de la edificacién

Total de viviendas [ -

Ladrillo o bloque de cemento. ' 0
Madera (prefabricado) ' 0
Quincha (cafia con barro). - 2

adobe o tapia. [ '
Esteralcarton. -5

0 5 10 15 20 25 30
Viviendas
Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.3.3 Servicios béasicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El abastecimiento de agua que se realiza en el Sector 1 del distrito de Chochope, es
predominante por Pozo (agua subterranea) siendo 26 viviendas que cuentan con este
tipo de abastecimiento. Dicha informacion fue obtenida en el levantamiento de
informacion en campo, el 14 de noviembre de 2018.
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Cuadro N° 8: Abastecimiento de a

Centro . . e
Poblado Viviendas con abastecimiento de agua

ua

Distrito Cantidad %

Sector

Red publica de agua dentro la vivienda 0
Red publica de agua fuera la vivienda 0 00.00
Pilon de uso publico 0 00.00
Se;;tor Chochope | Bricefio Camidn, cisterna u otro similar 0 00.00
Pozo (agua subterranea) 26 100.00
Rio, acequia, manantial 0 00.00
Otro tipo 0 00.00
Total de viviendas 26 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Gréfico N° 5: Abastecimiento de agua
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Las 26 viviendas que se ubican en el Sector 1 del distrito de Chochope, cuentan con el
servicio higiénico de pozo ciego o negro. Dicha informacion fue obtenida en el
levantamiento de informacion en campo, el 14 de noviembre de 2018.

iénicos
Cantidad

Cuadro N° 9: Disponibilidad de servicios hi
Distrito Disponibilidad de servicios higiénicos

%

Sector

Red publica de desagiie dentro la vivienda
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 00.00
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 0 00.00
Letrina (con tratamiento) 0 00.00
Se;:tor e Pozo ciego o negro 26 100.00
Rio, acequia, canal o similar 0 00.00
Campo abierto o al aire libre 0 00.00
Otro 0 00.00
/f Total de viviendas 26 | 100.00
‘? / __ Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
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Total de viviendas

Grafico N° 6: Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

20

25 30

En el Sector 1 del distrito de Chochope, se tiene que de las 26 viviendas que existen en
dicho sector, 17 viviendas cuentan con electricidad y 9 viviendas utilizan la vela como
tipo de alumbrado publico y fuente de energia. Dicha informacion fue obtenida en el
levantamiento de informacion en campo, el 14 de noviembre de 2018.

Sector

Cuadro N° 10: Tipo de alumbrado

D 0 PO de A prado DIICO a o

Electricidad 17 65.38

Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00

Petréleo, gas, ldmpara 0 0.00

Chochope | Vela 9 36.42
Otro 0 0.00

No tiene 0 0.00

Total, de viviendas 26 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Grafico N° 7: Tipo de alumbrado
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2.3.4 Educacion

El Sector 1 del distrito de Chochope, cuenta con dos (2) instituciones educativas. En tal sentido,
la poblacion en edad escolar que reside en el referido sector, asiste a dichas instituciones
educativas, las cuales cuentan con el nivel de inicial, primaria y secundaria. Ver cuadro N° 11.

Cuadro N° 11: Ubicacién de Institucion Educativa

Sector 1 Caracteristicas de Institucion Educativa Centro Poblado donde
o AR ; p se ubica institucion
Distrito Institucion Educativa Nivel Alumnos Docentes educativa (I.E.)

Centro Educativo 218 | Inicial -Primaria 20 1 Chochope

Chochope Cfgmofgrlacag;o Secundaria 89 8 Chochope
z

Pumacirca Primaria 98 6 Chochope

Fuente: Levantamiento de informacién en campo, noviembre de 2018.
2.3.5 Salud

El Sector 1 del distrito de Chochope, cuenta con un (1) establecimiento de salud de Posta de
salud. En tal sentido, la poblacion que reside en el referido sector, se atiende en dicha Posta de
Salud, la cual se encuentra ubicado en el centro poblado Chochope

Cuadro N° 12: Ubicacion de Establecimiento de Salud
25 Sl Centro Pobladq donde se  Distancia de E.S.' respecto al

Sector Distrito de Salud ubica Establecimiento de sector 1 del distrito de
Salud (E.S.) Chochope (Km)

Chochope

Posta de Salud

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Chochope

2.4 Caracteristicas econémicas

2.4.1 Actividades econémicas

El cultivo mas importante en el departamento de Lambayeque es la cafia de azicar, que a pesar
de las crisis que ha sufrido durante tantos afios, se mantiene como una actividad dinamizadora
de la economia regional. Otra actividad tradicional ha sido el cultivo de arroz, la que ha dado
lugar al surgimiento de empresas molineras.

En los Ultimos afios se han desarrollado empresas como Agrobackus, Altomayo, Procesadora,
Pronatur, Procesadora Fruticola que aprovechan nuevos productos con miras a la exportacion.
En Chiclayo la fabrica de fideos Napoli y la de King Kong San Roque son reconocidas a nivel
regional y nivel nacional. Agrobackus procesa en su planta de Motupe jugo de maracuya, puré
de mango; jugos clarificados y turbios, aceite esencial y cascara deshidratada de limon,
conservas de esparrago y de pimiento piquillo.

En tal sentido, el distrito de Chochope es un distrito tradicionalmente agricola, teniendo
volumenes de produccion de los siguientes cultivos agricolas: produccién de Frijol es de 273 T:
de Cafeto es de 28 Ty de platano es de 77 T.

2.4.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2017 del INEI, la poblacion en edad de trabajar en
el Sector 1 del distrito de Chochope, es de 68 habitantes, los cuales, laboran en actividades

principalmente agricolas.
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2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1 Condiciones geologicas

En el area de estudio del Sector 1 del distrito de Chochope, se ha identificado cinco (5) unidades
geoldgicas, las cuales se detalla su descripcion a continuacion:

Cuaternario aluvial (Qh-a1)

Esta compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depésitos corresponden a atapas
de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatoldgico. Se localizan en
todos los afluentes de los principales rios del departamento de Lambayeque.

Esta corresponde a los niveles mas antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta distancia
y por encima del curso actual de los rios. Geodinamicamente se encuentran asociados a
procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales antiguos.

Depésito fluvial reciente (Qr-fl)

Son sedimentos compuestos por blogues de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos
materiales son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios
Zafia, Chancay-Reque, La Leche, Motupe, olmos, cascajal y San Cristobal. Las unidades
geoldgicas presentes en el departamento Lambayeque se pueden observar de manera sintética
en la geologia descrita y representa las unidades estratigraficas descritas en el presente capitulo
incluyendo la descripcion litologica, que constituye una sintesis. El relieve del departamento de
Lambayeque esté constituido por macizos rocosos y depésitos sedimentarios recientes, sobre el
cual se encuentran asentados Centros poblados (rural y urbano), infraestructura fisica de diques,
reservorios, etc., y cubetas naturales de agua (lagos).

Deposito coluvial (Qp-co)

Esta compuesto por sedimentos de bloques, grava y arena con una reducida parte fina de arcilla
y limos, la forma de los granulos es angular a sub angular. Estos depositos son de origen
denudacional, generalmente acumulados a pie de las montafias rocosas de diferente
composicion litolégica.

Formacion Salas (Pi-s)

Esta unidad consiste en rocas metamorficas filitas y tobaceas marrones y negruzcas, que afloran
en colinas bajas y medias disectadas; en algunos afloramientos se encuentran conglomerados
deformados. La base de esta unidad es desconocida.

Esta formacion litologicamente esta4 compuesta por una unidad monétona constituida por filitas,
pizarras, esquistos grises verdosas con presencia de cuarzo y mica, impregnada de oxidos de
hierro pardo rojizo y esporadicos niveles de cuarcitas en estratos delgados color blanco grisaceo.

Volcanico Porculla (Tim-vp)

Esta unidad esta representada por bancos gruesos sub horizontales limitada por escarpas
pronunciadas. Las rocas volcanicas suprayace en discordancia angular a rocas tan diferentes
como el basamento metamoérfico del paleozoico y los Volcanicos Llama. La litologia clasica de
esta unidad volcanica, es la roca dacita compuesta por fenocristales de plagioclasa y cuarzo en
una matriz fina y dura de color gris verdoso. La secuencia estratigrafica consiste de dacita con
intercalaciones de andesita que generalmente consiste de derrames, los piroclastos son
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generalmente mayores en abundancia. Aflora principalmente en los distritos de Cafaris,
Incahuasi, Chochope y Olmos. Los efusivos de esta formacion se halla en los macizos
montafiosos Pucalai, Cuzifio, Pefia Blanca y otros en la parte oriental de la region; y en las
estribaciones con orientacion subaltitudinal en la parte central de la region, presentando algunas
superficies ligeramente inclinadas en forma de mesetas.

Mapa N° 2: Mapa geologico del Sector 1 del distrito de Chochope
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2.5.2 Condiciones geomorfoldgicas

En el area de estudio, se ha identificado siete (7) unidades geomorfolégicas predominantes o
de mayor extension, las cuales se detallan a continuacion:

Terraza baja inundable (Tbi)

Se encuentran inmediatamente préximas al cauce de los rios y quebradas,
conformadas por depositos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por bloques de roca
de canto rodado, gravas redondeadas y relleno de arena. Se encuentran localizadas
alrededor de todo el lecho de los rios Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia.

Terraza media aluvial (Tma)

Las terrazas son superficie plana o débilmente inclinada, generaimente estrecha y alargada,
delimitada por cambios bruscos de pendiente. Debe su origen a la accion del agua de un rio
que provoca su modelado. Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen
hidrico o por movimientos tectonicos. Estas terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y
se encuentran adyacentes a los cauces aluviales, dentro de las cuencas torrenciales.

Ladera de montaiia empinada parcialmente disectada (Lme2)

Se les encuentra entre altitudes que van desde los 125 hasta los 2,850 m.s.n.m.
aproximadamente; en estas areas la erosion de tipo lineal es moderadamente acentuada por
lo que la diseccion es media. Estan localizadas adyacentes a los centros poblados
siguientes: al este de Oyotln, Nueva Arica, Cayalti, Chongoyape, Patapo, Mesones Muro,
Pitipo, Chochope, Motupe, Olmos, Salas, Incahuasi.

Ladera de montafia muy empinada parcialmente disectada (Lmme2)

Se nombra asi a la vertiente y declive de una montafia, un monte o una altura en general;
son unidades que se localizan de manera dispersa en casi todo el Departamento de
Lambayeque.

La altitud en las que se desarrolla es entre los 300 hasta los 3,400m.s.n.m.
aproximadamente; en estas areas la erosion de tipo lineal es moderadamente intenso por lo
que la diseccion es media.

Glacis coluvial poco disectada (Gc1)

Su origen est4 vinculado al arrastre de material de las laderas por el escurrimiento superficial,
adicionalmente por procesos gravitacionales. Forma grandes depésitos con pendientes de 6°
en promedio, alrededor de las colinas bajas y altas.

Ladera de montafia empinada poco disectada (Lme1)

Comprende altitudes que van desde 125 hasta los 2,150 m.s.n.m. aproximadamente: en
estas areas la erosion de tipo lineal no es acentuado por lo que la diseccion es baja. Estan
localizadas adyacentes a los centros poblados al este de Oyotun, nor-este de Pucala,
alrededores de Chongoyape, Pitipo, parte de Jayanca y Salas, Chochope, Motupe, Olmos y
Parte de Cafiaris.

Ladera de montafia muy empinada poco disectada (Lmme?1)
Comprendiendo altitudes que van desde 200 hasta los 2,350m.s.n.m. aproximadamente: en
estas areas la erosion de tipo lineal no es acentuado por lo que la diseccion es baja. Estan
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localizadas al sur de Batan Grande y Patapon (Distrito de Pitipo), al nor-este de Pan de
Azlcar (distrito de Jayanca), al este de San José y Bricefio (Distrito de Motupe), al este de
Olmos (Distrito de Olmos), al norte de Chochope (Distrito de Chochope), al nor-este de la
Ramada (Distrito de Salas), adyacente a Laquipampa, Jeque y Macraycaj (Distrito de
Incahuasi), al oeste de Cafiaris y al este de Atumpampa, Huacapampa (Distrito de Cafiaris).

2.5.3 Pendiente

El area de estudio del presente EVAR, que comprende el Sector 1 del distrito de Chochope,
cuenta con pendientes que son de 0° a < 5° (casi a nivel) hasta pendientes que son > a 20°
(pendientes moderadas). En tal sentido, para la referida area de estudio, se tienen las siguientes
pendientes:

= 0°-<5°(casianivel)

= >5°-<10° (terrenos llanos)

= >10°-<15° (pendientes suaves)
= >15°-<20° (pendientes bajas)
= >a20° (pendientes moderadas)

2.5.4 Suelo

El tipo de suelo predominante en el area de estudio del presente EVAR, que comprende el
Sector 1 del distrito de Chochope es el suelo “Gleysol districo” (GLd); dichos suelos, tienen
hidromorfia (por manto fretico) permanente (o casi) en los primeros 50 cm (a méas profundidad
aparecen las unidades gléycas de otros Grupos Principales)'.

il http://edafologia.ugr.es/carto/tema02/faoclas.htm
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Mapa N° 3: Mapa geomorfolégico del Sector 1 del distrito de Chochope
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Mapa N° 4: Mapa de pendientes del Sector 1 del distrito de Chochope
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2.5.5 Condiciones climatologicas

Las condiciones climatologicas del Sector 1 del distrito de Chochope que comprende al centro
poblado Bricefio, se describen a continuacion:

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del
distrito Chochope, se caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afio, oscilando sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de
verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura
minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con
valores promedio que fluctian entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
noviembre a mayo, siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el
primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses
mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 170,9 mm.

Grafico N° 8: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién promedio
en la estaciéon meteorolégica Chochope
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.5.5.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Perl propicid condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios EI Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 1 del distrito de Chochope presentd lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a
que la lluvia maxima super6 los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en
promedio 120,8 mm aproximadamente el 01 de febrero. Asimismo, en la figura N° 2 se
muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea
roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades normales histéricas (linea
negra) e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83"
(linea celeste) y “El Nifio 1997-98" (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo
récord historico de lluvias méximas en la estacion meteorologica Jayanca, el cual presenta un
periodo de retorno o de recurrencia de 118 afos.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio" mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Chochope
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.
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Gréfico N° 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el

distrito Chochope.
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Fuente: SENAMHI, 2017

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N° 13, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias andmalas
fueron mayores.

Cuadro N° 13: Lluvias anémalas durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del
distrito Chochope.

Lluvias anomalas

Extremadamente lluvioso.
Precipitacion >59,3 mm/dia Mayor exceso

Muy lluvioso. 32,0 mm/dia <
Precipitacion 59,3 mmldia

Lluvioso. 16,3 mm/dia <
Precipitacion £32,0 mm/dia

Moderadamente lluvioso. 5,5mm/dia
< Precipitacion £16,3 mm/dia

Usual. Precipitacion< 5,5 mm/dia

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En el mapa N° 5, se observa que el area en tonalidad verde donde se encuentra el Sector 1,
predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando lluvias anémalas extremadamente lluvioso,
con una precipitacion >59,3 mm/dia durante el trimestre de enero a marzo 2017.
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Mapa N° 5: Lluvias anémalas durante EI Nifio Costero 2017 (enero - marzo) para el Sector 1
del distrito Chochope
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 1, distrito de Chochope, se basan en la dinamica de eventos
hidrometeoroldgicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector.

Las caracteristicas fisicas como la geomorfologica y topografica del sector hace del distrito de Chochope
una zona plana, sin pendientes considerables traen como consecuencias zonas inundables ante Ia
ocurrencia de eventos climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-1983 y
1997-1998, y El Nifio costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de flujo de agua, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 10.

Grafico N° 10: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracién propia

3.2 Recopilacion y andlisis de informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del distrito
de Chochope para el fenémeno de flujo de agua. Asi también, se ha realizado el analisis de la
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informacion proporcionada de entidades técnicas cientificas y estudios publicados acerca de las zonas
evaluadas.

Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion de los peligros

El presente informe de EVAR, ha identificado el peligro de Flujo de agua por lluvias intensa en el
distrito de Chochope, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

FACTOR DE EVALUACION

Se ha considerado la Frecuencia como factor de evaluacion por la cantidad de eventos de lluvias
intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de
Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de
Desastres “DESINVENTAR".

3.4 Caracterizacion de los peligros

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potenciaimente dafiino, de origen natural, se
presenta en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definida.

A /’ 7.7 2 Articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD
;7 et e R T T

hulhCLLA h A ard Vit , | /(_ |
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De acuerdo al Manual para la Evaluacion de Riesgos elaborado por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del riesgo de Desastre (CENEPRED), el peligro segun su origen puede ser
de dos clases: los generados por fenémenos de origen natural; y, los inducidos por la accion humana.
Los peligros los generados por fenémenos de origen natural se clasifican en peligros generados por
fenomenos de geodinamica interna, peligros generados por fendmenos de geodinamica externa y
peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

Para el presente informe de EVAR se ha considerado al peligro “Flujo de Agua”, el cual es un peligro
generado por Geodindmica externa, para este caso originado por un fendmeno Hidrometeorolégico el
“Fenémeno EI Nifio”.

3.5 Ponderacién de los parametros de evaluacién de los peligros

Se ha considerado el parametro de Evaluacion a la frecuencia de eventos de lluvias intensas ‘por lo
menos una vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio” debido a
que es un fenémeno recurrente y presenta periodos de retomo ya que ha sucedido la misma descarga
de PP hace afios.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jeréarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro N° 14: Matriz de comparacion de pares

Porlomenos1vez De3a4 De2a3 De1a2 De1

al afo cadaevento  eventos  eventos  eventos evento por
FRECUENCIA de El Nino ylo porano porafno  porano ano en

mayor a 5 eventos en en en promedio

al ano en promedio promedio promedio promedio o menor

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en 1.000 2.000 3.000 7.000 8.000
promedio
De 32 4 eventos por afio en 0.500 1000 | 2000 | 3000 | 7000
promedio ' ’ ' ' '
De 2 a 3 eventos por afio en 0.333 0.500 1.000 200 6.00
promedio ' ' ' ' '
De 122 eventos por afio en 0.143 0333 | 0500 | 1.000 2.00
promedio ' ' ' ' '
De 1 evento por afio en 0.125 0143 | 04167 | 0500 | 1.000
promedio o0 menor
suma 2.101 3.976 6.667 13.500 24.000
1/suma 0.476 0.251 0.150 0.074 0.042
Fuente: Elaboracion propia
l(\ A A L
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Cuadro N° 15: Matriz de normalizacion
Porlomenosivez De3ad4 De2a3 De 1
4 De1a2
al ano cada evento  eventos eventos A evento por Vector de
FRECUENCIA de El Nino y/o porano  porafno e ¥ ano en priorizacion
ano en : 4
mayor a 5 eventos en en promedio (Ponderacion)

4 : : : romedio
al ano en promedio promedio promedio P 0 menor

Porcentaje
%

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio
ylo mayor a 5 eventos al
ano en promedio

De 3 a 4 eventos por afio
en promedio

De 2 a 3 eventos por afio
en promedio

De 1 a 2 eventos por aiio
en promedio

De 1 evento por afio en
promedio o menor

0.476 0.503 0.450 0.519 0.333 0.456 45.62

0.238 0.251 0.300 0.222 0.292 0.261 26.07

0.159 0.126 0.150 0.148 0.250 0.167 16.65

0.068 0.084 0.075 0.074 0.083 0.077 7.68

0.059 0.036 0.025 0.037 0.042 0.040 3.98

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 16 Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

FRECUENCIA Vector Priorizacion (Ponderacion) betiorpina A

Ponderada max

Por lo menos 1 vez al afio cada evento

de EI Nifio y/o mayor a 5 eventos al 0.456 | 0.521 | 0.500 [ 0.538 | 0.319 2.334 5.116

afio en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en promedio | 0.228 | 0.261 | 0.333 | 0.231 | 0.279 1.331 5.106

De 2 a 3 eventos por aiio en promedio | 0.152 | 0.130 | 0.167 | 0.154 | 0.239 0.842 5.054

De 1 a 2 eventos por afio en promedio | 0.065 | 0.087 | 0.083 | 0.077 | 0.080 0.392 5.099

De 1 evento porafio en promedioo | oe7 | 0,037 | 0.028 | 0.038 | 0040 |  0.200 5,028

Fuente: Elaboracion propia 5081

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.020

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.018

Relacion de consistencia < 0.1

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 1 del distrito de Chochope,
se consideraron el factor desencadenante y los factores condicionantes:

Cuadro N° 17 Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Lluvias anémalas Pendiente, Geomorfologia y Geologia

Fuente: CENEPRED
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3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante: Lluvias
andmalas, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la importancia
relativa entre ellos usando la escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son:

3.6.1.1 Parametro: Lluvias anémalas

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares

Muy lluvioso.

32,0 mmlidia <
PP <59,3
mm/dia

Lluvioso. 16,3 Moderadamente
mmldia< PP lluvioso. 5,5mml/dia <
<32,0 mm/dia PP £16,3 mm/dia

: Extremadamente
LLUVIAS ANOMALAS lluvioso. PP
>59,3 mmldia

Usual. PP< 5,5
mm/dia

Extremadamente

lluvioso. Precipitacion 1.000 2.000 6.000 7.000 8.000

>59,3 mm/dia

Muy lluvioso. 32,0

mm/dia < Precipitacién 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000

<59,3 mm/dia

Lluvioso. 16,3 mm/dia <

Precipitacion <32,0 0.167 0.333 1.000 2.000 6.000

mm/dia

Moderadamente

lluvioso. 5,5mm/dia <

Precipitacion <16,3 0.143 0.200 0.500 1.000 2.000

mm/dia

Usual. Precipitacion<

55 mmidia 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000

suma 1.935 3.676 10.667 15.500 24.000

1/suma 0.517 0.272 0.094 0.065 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacién

Extremadamente  Muy lluvioso. Lluvioso. 16,3 Moc:fursi(lasrzente Usual. ptlizcr:it:z:c(i,gn
LLUVIAS ANOMALAS UVI0S0, S8 @ cVIINI R FRANIVO RS [ s e o [EVECIDitaCio

Precipitacion Precipitacion Precipitacion Precinitacion n< 5,5 Ponferatic

>593mmidia  <593mmidia  <320mmidia ;oGPGO mmgjs  (Ponderacion)
Extremadamente lluvioso.
Precipitacion >59,3 mmldia 0.517 0.544 0.563 0.452 0.333 0.482
Muy liuvioso. 32,0 mmidia
< Precipitacion <59,3 0.258 0.272 0.281 0.323 0.292 0.285
mm/dia
Lluvioso. 16,3 mm/dia <
Precipitacién <32,0 mm/dia 0.086 0.091 0.094 0.129 0.250 0.130
Moderadamente lluvioso.
5,5mm/dia < Precipitacion 0.074 0.054 0.047 0.065 0.083 0.065
<16,3 mm/dia
Usual. Precipitacion< 5,5
il 0.065 0.039 0.016 0.032 0.042 0.039

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 20 Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Vector

LLUVIAS ANOMALAS Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma e

Ponderada

Extremadamente lluvioso.

Precipitacién >59,3 mmldia 0.482 | 0570 [ 0.780 | 0.452 | 0.309 2.593 5.382

Muy lluvioso. 32,0 mm/dia <

Precipitacién <59,3 mm/dia 0.241 | 0.285 | 0.390 | 0.323 | 0.270 1.509 5.291

Lluvioso. 16,3 mm/dia <
Precipitacién £32,0 mm/dia 0.080 | 0.095 | 0.130 0.129 | 0.232 0.666 5127

Moderadamente lluvioso.
5,5mml/dia < Precipitacion 0.069 | 0.057 | 0.065 | 0.065 | 0.077 0.333 5149
<16,3 mml/dia

Usual. Precipitacion< 5,5

shimidia 0.060 | 0.041 | 0.022 | 0032 | 0.039 0.194 5.013

5192

Fuente: Elaboracion propia

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.048

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.043

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2 Anélisis de los factores condicionantes

Para el presente EVAR, se han considerado tres factores condicionantes (parametros); con sus 5
descriptores respectivamente. Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
factores condicionantes: pendiente, unidades geomorfolégicas y unidades geologicas, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la
escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

~ Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de pares
Unidades Unidades

PARAMETRO Pendiente e gy
geologicas geomorfolégicas
Pendiente
Unidades
geomorfolégicas 0.333 1.000 2.000
Unidades geoldgicas 0.200 0.500 1.000
suma 1.533 4.500 8.000
1/suma 0.652 0.222 0.125

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 22: Matriz de normalizacién

Vector de

PARAMETRO Pendiente Lé:'ga?::s eoﬁ?gzréesicas priorizacion Porcentaje
. : g (Ponderacion)
Pendiente
Unidades
| geomorfolégicas 0.217 0.222 0.250 0.230 22.99
Unidades geolégicas 0.130 0.111 0.125 0.122 12.22

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO

Cuadro N° 23 Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
Pendiente 0.648 0.690 0.611 1.948 3.007
Unidades
| geomorfolégicas 0.216 0.230 0.244 0.690 3.003
Unidades geoldgicas 0.130 0.115 0.122 0.367 3.001
Fuente: Elaboracion propia 3.004

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.002

RC=IC/1A=0.004

Relacion de consistencia < 0.04

3.6.2.1 Parametro: Pendiente

PENDIENTE

>a20°

(pendientes
moderadas)

Cuadro N° 24: Matriz de com

>10°-<15°
(pendientes

>15°-<
20°

(pendientes

GETER))

paracion de

suaves)

Hallando la relacién de Consistencia (RC)

>5°-<10°
(terrenos
llanos)

0°-<5°
(casi a nivel)

>a 20° (pendientes

el 1.000 2.000 4,000 7.000 8.000

>15°- < 20°

R i 0500 1.000 3.000 5.000 7.000

>10°-<15°

pondinousuaves) | 020 0333 1.000 3.000 6.000

>5°-<10° (terrenos | 0.200 0.333 1.000 2,000

llanos)

0°-<5° (casianivel) | 0125 0.143 0.167 0.500 1.000

suma| 2018 3676 8.500 16,500 24.000

Tisuma| 0496 0272 0.118 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia

(
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Cuadro N° 25: Matriz de normalizacion

bR b aes el T e e Vector de

PENDIENTE (pendientes kY 3 s priorizacion

(terrenos
moderadas) llanos) Ponderacion)

Porcentaje
(pendientes (pendientes %

(casi a nivel) (
LETER) suaves)

>a20°
(pendientes 0.496 0.544 0.471 0.424 0.333 0.454 45.36
moderadas)
>15°-<20°
(pendientes 0.248 0.272 0.353 0.303 0.292 0.293 29.35
bajas)
>10°-<15°
(pendientes 0.124 0.091 0.118 0.182 0.250 0.153 15.28
suaves)
>5°-<10°
(terrenos 0.071 0.054 0.039 0.061 0.083 0.062 6.17
llanos)
el 0.062 0.039 0.020 0.030 0.042 0.038 3.85
(casi a nivel) ' ' ' ' ' ) )

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 26 Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Suma A

PENDIENTE Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada max
>a 20° (pendientes
moderadas)
>15°-<20°
(pendientes bajas) 0.227 0.293 0.458 0.308 0.269 1.556 5.303
>10°-<15°
(pendientes suaves) 0.113 0.098 0.153 0.185 0.231 0.780 5.104
>9°-<10°(terrenos | 065 | 0059 | 0051 | 0062 | 0077 | 0313 5,076
llanos)
0°-<5°(casi anivel) | 0.057 0.042 0.025 0.031 0.038 0.193 5.026
Fuente: Elaboracion propia 5.156

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.039

Hallando Ia relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.035

Relacion de consistencia < 0.1
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3.6.2.2 Parametro: Unidades geomorfologicas

Cuadro N° 27: Matriz de comparacion de pares

e Ladera de Glacis Ladera de
montana

Terraza baja ; montana 3
: media : coluvial poco .
inundable empinada ; empinada poco
disectada

; aluvial ' ;
(Thi) parcialmente disectada
{1k disectada (Lme2) (a3l (Lme1)

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

(Tf;f;za bajainundable | 4 5o 2.000 5.000 7.000 8,000
Terraza media aluvial
(Tma) 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
Ladera de montaia
empinada parcialmente 0.200 0.500 1.000 3.000 4.000
disectada (Lme2)
Glacis coluvial poco
disectada (Gc1) 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Ladera de montaiia
empinada poco 0.125 0.143 0.250 0.500 1.000
disectada (Lme1)
suma 1.968 3.843 8.583 16.500 22.000
1/suma 0.508 0.260 0.117 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: Matriz de normalizacién

Ladera de : Ladera de
>, Glacis ¥
Terraza Terraza montana | montana \Tattorfe
UNIDADES LETE] media empinada empinada

GEOMORFOLOGICAS inundable  aluvial parcialmente dispe(::i:da poco (g;:(;;z:::li(:’)?m)
(Thi) (Tma) disectada disectada

(Lme2) IGe1) (Lme1)
0.508 0.520 0.583 0.424 0.364 0.480 47.98

Porcentaje
%

Terraza baja
inundable (Thi)

Terraza media aluvial

(Tma) 0.254 0.260 0.233 0.303 0.318 0.274 21.37

Ladera de montafa

:L“r'z::ﬁ::m . 0.102 0.130 0.117 0.182 0.182 0.142 14.24

disectada (Lme2)

Glacis coluvial poco

disectada (Ge1) 0.073 0.052 0.039 0.061 0.091 0.063 6.30

Ladera de montaiia
empinada poco 0.064 0.037 0.029 0.030 0.045 0.041 411
disectada (Lme1)

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 29: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

UNIDADES Vector Priorizacion (Ponderacion) Vector Suma k

GEOMORFOLOGICAS Ponderada  max
Terraza baja

inundable (Tbi) 0.480 0.547 0.712 0.441 0.329 2.509 5.229
Terrazamediaaluvial | 540 | 0274 | 0285 | 0315 | 0288 | 1401 | 5419
(Tma)

Ladera de montana

empinada

parcialmente 0.096 0.137 0.142 0.189 0.164 0.729 5.118
disectada (Lme2)

Glacis coluvial poco

disectada (Ge1) 0.069 0.039 0.047 0.063 0.082 0.300 4,767
Ladera de montana

empinada poco 0.060 0.039 0.036 0.031 0.041 0.207 5.041
disectada (Lme1)

Fuente: Elaboracion propia 5.055

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.014

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/1A=10.012

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2.3 Parametro: Unidades geologicas

Cuadro N° 30: Matriz de comparacion de pares

Deposito
coluvial (Qp-
co)

UNIDADES Raleano f i b io Sluyial

) aluvial (Qh- Formacion Volcanico
GEOLOGICAS Hl reciente (Qr-fi)

Salas (Pi-s) Porculla (Tim-vp)

Cuaternario aluvial

@bat) 1.000 3.000 5.000 7.000 8.000

Depdsito fluvial 0.333 1.000 2,000 4,000 7.000

reciente (Qr-fl) ' ) ' ‘ :

Deposito coluvial

Qo) 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

r,;’if:;ac'” S 0.143 0.250 0.500 1.000 2.000

Volcanico Porculla

(Timavp) 0.125 0.143 0.200 0.500 1,000

suma|  1.801 4,893 8.700 14,500 23.000

1lsuma| (555 0.204 0.115 0.069 0.043

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion

Dep 0f5|t0 Depqs 11 Depo_sno Depésito Depositos V'ec‘tor de Porcentaje
fluvial fluvial aluvial Sl XIS priorizacion Y
reciente aluvial antiguo (Ponderacion) :

UNIDADES
GEOLOGICAS

?ei?::tltteo fluvial | 4 555 0613 | 0575 | 0483 0.348 0.515 51.47
peplstofiuvial | 0185 | 0204 | 0230 | 0276 0.304 0.240 23.99
Zﬁﬁ?jig‘;ﬁ oo | 0111 0102 | 0115 | 0138 0217 0.137 13.67
aD,i"’,?:’,im 0.079 0.051 0.057 | 0.069 0.087 0.069 6.88
Eg,?f:;ms 0.069 0.029 0.023 0.034 0.043 0.040 3.9

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

UNIDADES

GEOLOGICAS Vector Priorizacion (Ponderacion)

Degésito fluvial 5.82
reciente

Depdsito fluvial 0472 | 0240 | 0273 | 0275 | 0279 1.239 5.166
aluvial

Depésito aluvial

antiguo 0.103 0.120 0.137 0.138 0.200 0.697 5.096
Depésito aluvial 0.074 0.034 0.068 0.069 0.080 0.325 4,723
Depésitos edlicos 0.064 0.034 0.027 0.034 0.040 0.200 5.017
Fuente: Elaboracion propia 5.057

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.014

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.013

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2.4 Ponderacion del parametro general o de evaluacion.

Cuadro N° 33: Matriz de Ponderacion del parametro de evaluacion

PARAMETRO DE EVALUACION
FRECUENCIA
VALOR
Parametro  Descriptor
0.456 0.456
0.261 0.261
1.000 0.167 0.167
0.077 0.077

0.040 0.040
) Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2.5 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad.

Cuadro N° 34: Matriz de Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

PIIBILIDAD
¢ OR COND ONA A OR D AD A
DAD DAD
. » A A 0 Al A
OMORFOLO A OLO A
Al OR Al OR
P 0 U pto P o D pto P o D pto P 0 D pto

0.454 : 0.480 0.515 0.467 0.482 0.482
0.293 0.274 0.240 0.282 0.285 0.285
0.648 0.153 0.230 0.142 0.122 0.137 0.148 1.000 0.130 0.130
0.062 0.063 0.069 0.063 0.065 0.065
0.038 0.041 0.040 0.039 0.039 0.039

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 35: Matriz de Calculo de la susceptibilidad

PTIBILIDAD

ACTOR ACTOR
ONDICIONA D ADENA AL
0.467 0.482 0.476
0.282 0.285 0.284
04 0.148 0.6 0.130 0.137
0.063 0.065 0.064
0.039 0.039 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Calculo de los Niveles de peligrosidad

PARA ROD

NSTRETE PTIBILIDAD AOF
PESO ALOR PESO ALOR

0.456 0.476 0.466
0.261 0.284 0.272
0.5 0.167 0.5 0.137 0.152
0.077 0.064 0.070
0.040 0.039 0.039

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos

En el area de influencia del Sector 1 del distrito de Chochope, se ha identificado elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro de flujo de agua, tales como: poblacion, viviendas,
infraestructura vial y tierras agricolas potenciales.

3.7.1 Poblacion
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 1 del distrito de Chochope, es
un total de 97 habitantes, siendo considerados como elementos expuestos ante el peligro flujo de
agua.

Cuadro N° 37: Elemento expuesto: poblacion

Sector Distrito Poblacion

Sector 1 Chochope

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
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3.7.2 Vivienda

Se cuenta con un total de 26 viviendas; siendo 19 viviendas de material de construccion
predominante de adobe tapia, 5 viviendas de Estera/carton y 2 viviendas de Quincha (cafia con
barro), en el “sector 1 del distrito de Chochope”.

Cuadro N° 38: Elemento expuesto: vivienda
Material de construccion Material de construccion N©
Viviendas

Sector Distrito predominante de La predominante de la
Edificacion en las paredes Edificacion en los techos

Adobe o tapia, Estera/carton y Planchas de calamina o

Sector1 | Chochope y Quincha (cafia con barro) similares y Carton o estera

26

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

3.7.3 Infraestructura vial

Se identifico una carretera tipo asfaltada, con una longitud de 4.5 km y una carretera tipo trocha
carrozable, con una longitud de 1.8 km. en el “sector 1 del distrito de Chochope”.

Cuadro N° 39: Elemento expuesto

Infraestructura Tipo de Longitud
vial Superficie (Km)

Carretera Asfaltada

Carretera Trocha carrozable

Ubicacion

Sector 1 del Distrito de Chochope

Fuente: MTC

3.7.4 Tierras agricolas

Se identifico tierras con potencial agricola; obteniendo un total de 583.32 Ha. para todo el
“sector 1 del distrito de Chochope”.

Cuadro N° 40: Tierras a
Tipo de tierra agricolas

ricolas
INCERGE))

Tierras agricolas potenciales

Fuente: COFOPRI
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Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario con lluvias anomalas extremadamente lluvioso con precipitacion >
59,3 mm/dia, presenta una pendiente > a 20° (pendientes moderadas), con una unidad
geomorfologica de Terraza baja inundable (Tbi), con una unidad geolégica de cuaternario aluvial (Qh-
al), con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de EI Nifio y/o mayor a 5 eventos al
afio en promedio, se produciria flujo de agua en el Sector 1 del distrito de Chochope, ocasionando

dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y econémica”

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el proceso de andlisis jerarquico, para el Sector 1 del distrito de Chochope.

Cuadro N° 41: Niveles de peligro

0.272 <Ps 0.466

ALTO 0.152 <P< 0.272

MEDIO 0.070 sP< 0.152

BAJO 0.039 SP< 0.070

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Para la obtencion de los niveles de peligro de Flujo de Agua se ha clasificado en cuatro rangos,
teniendo en cuenta los valores obtenidos en el Cuadro N° 41, sobre el calculo de los niveles de

peligro.

Cuadro N° 42: Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION

RANGO

Pendiente > a 20° (pendientes moderadas moderadas), unidades
geomorfolégicas de terraza baja inundable (Tbi), unidades
geologicas de cuaternario aluvial (Qh-a1), lluvias anémalas
extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos al afio en promedio.

0.272

IA
o
IN

0.466

Pendiente > 15° - < 20° (pendientes bajas), unidades
geomorfoldgicas de terraza media aluvial (Tma), unidades
geolbgicas de deposito fluvial reciente (Qr-fl), iluvias anémalas
extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: De 3 a 4 eventos por afio en promedio.

PELIGRO
ALTO

0.152

0.272

NIVEL

PELIGRO
ALTO

Pendiente > 10° - < 15° (pendientes suaves), unidades
geomorfoldgicas de ladera de montafia empinada parcialmente
disectada (Lme2), unidades geolégicas de depdsito coluvial (Qp-
co), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion >
59,3 mm/dia. Frecuencia: De 2 a 3 eventos por afio en promedio.

PELIGRO
MEDIO

0.070

0.152

PELIGRO
MEDIO

Pendiente 0° - < 5° (casi a nivel) y > 5°-< 10° (terrenos llanos),
unidades geomorfologicas de glacis coluvial poco disectada (Gc1)
y Ladera de montafia empinada poco disectada (Lme1), unidades
geoldgicas de Formacion Salas (Pi-s) y Volcanico Porculla (Tim-
vp), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion >
59,3 mm/dia. Frecuencia: De 1 a 2 eventos por afio en promedio
y de 1 evento por afio en promedio 0 menor.

PELIGRO
BAJO

0.039

0.070

PELIGRO
BAJO

ente: Elaboracion propia
7
<
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Mapa de Peligros
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41

|
|
J

-
—_———————

DETERMINACION DE LS;NIVEI?ES D_E— o

(
|
I

VULNERABILIDAD

Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para el anlisis de la vulnerabilidad se debe conocer todos los elementos expuestos que se
encuentran en el area de estudio.

Para ello, se trabajé con informacion levantada a nivel lote a través de encuestas con preguntas
orientadas a conocer la fragilidad y resiliencia de la dimensién social y econémica; cada una de estas
preguntas representa los parametros y las alternativas son los descriptores para cada parametro; las
cuales se emplean en las matrices de Satty; al igual que la informacion del Gltimo Censo de Poblacion
y vivienda 2017 del INEI.

Gréfico 11. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Andlisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 43: Parametros de la exposicién, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social
considerados en el presente informe de EVAR

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro

Capacitacion de algin miembro de familia en

Poblacién Poblacién por Grupo Etario temas de Gestion del riesgo de Desastres

esident I - —
f ;;2::,? lee Poblacién con algin tipo de

distrito de discapacidad

Actitud frente al riesgo de flujo de agua

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres

Chochope | it acién laboral

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1. Analisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros
= Parametro N° 1: Poblacion residente en el Sector 1 del distrito de Chochope

Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de

Mayora89 De66a88 De43ab65 De20ad42 Menora20
habitantes  habitantes  habitantes  habitantes  habitantes

Poblacion residente en el
sector N° 1 del distrito de

Chochope

Mayor a 89 habitantes
De 66 a 88 habitantes 0.500 1.000 3.000 4.000 7.000
De 43 a 65 habitantes 0.333 0.333 1.000 3.000 5.000
De 20 a 42 habitantes 0.143 0.250 0.333 1.000 2.000
Menor a 20 habitantes 0.125 0.143 0.200 0.500 1.000
suma 2.101 3.726 7.533 15.500 23.000
1lsuma| 0476 0.268 0.133 0.065 0.043

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion
Poblacion residente  Mayora De81a Vector de

8 De51a80 De20a50 Menora20 SRR
en el sector N° 1 del 110 110 habitantes habitantes habitantes  Priorizacion

distrito de Chochope habitantes habitantes (Ponderacion)

Porcentaje
%

ol 0476 | 0537 0.308 0452 0.348 0.442 4421
ot 0238 | 0268 | 0308 | 0258 | 0304 0.203 29.34
,?aeb?f’af,tiss 0159 | 0089 0.133 0.194 0217 0.158 15.84
iy o 0068 | 0067 | 0044 | 0085 | 0087 0.066 6.62
Hertor 2 20 0059 | 0038 0.027 0.032 0.043 0.040 4.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 46: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Poblacion residente
en el sector N° 1 del Vector Priorizacion (Ponderacion)
distrito de Chochope

Vector Suma A
Ponderada max

Mayor a 110

habitantes 0.442 | 0.587 | 0.475 | 0.463 | 0.320 2.287 5174

De 81a110

habitantes 0.221 | 0.293 | 0.475 | 0.265 | 0.280 1.534 5.229

De 51 a 80 habitantes | 0.147 | 0.098 | 0.158 | 0.198 | 0.200 0.802 5.065

De 20 a 50 habitantes | 0.063 | 0.073 | 0.053 | 0.066 | 0.080 0.335 5.071

Menor a 20

habltantes 0.055 | 0.042 | 0.032 | 0.033 | 0.040 0.202 5.046
5.117

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.029

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.026

Relacion de consistencia < 0.1

4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parémetros

En la fragilidad social se consideraron tres (3) parametros: Poblacion por grupo etario,
Poblacion con algin tipo de discapacidad y la Situacion laboral del area de influencia; ademas,
se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizé la ponderacion empleando
el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Poblacion por Grupo etario

aracion de
13a15y

Cuadro N° 47: Matriz de com

085y ga12y60

Poblacion por 16230 31a49

Grupo etario MayLIs G5 a 65 anos 50.3 B anos anos
danos danos
0a5ymayora 1.000 2.000 4.000 7.000 | 8.000
65 aios
6a12y60a65
il 0.500 1.000 2.000 4000 | 7.000
13a15y50a59 | .5, 0500 1000 | 3000 | 4.000
anos
16 a 30 afios 0.143 0.250 0.333 1000 | 2.000
31 a 49 afios 0.125 0.143 0.250 0500 | 1.000
suma| 2018 3.893 7583 | 15500 | 22.000
1lsuma|  0.496 0.257 0.132 0.065 | 0.045

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 48: Matriz de normalizacién

O0aby 6a12y 13a1by Vector de
mayora 65 60 a65 50 a 59 16~a 4 31~a B priorizacion
1 3 3 anos  anos ¥
anos anos anos (Ponderacion)

Porcentaje
%

Poblacion por
Grupo etario

0a5ymayora

il 0.496 0514 | 0527 | 0452 | 0364 | 0470 47.04
g;olz y60a65 | .4 0257 | 0264 | 0258 | 0318 |  0.269 2689
13a15y50a

S 0.124 0128 | 0132 | 0494 | 0482 | 0452 1519
16 2 30 afios 0.071 0064 | 0044 | 0065 | 0.091 0.067 6.69
31 249 afios 0.062 0037 | 0033 | 0032 | 0045 | 0042 419

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 49: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector
Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
Ponderada

Poblacion por
Grupo etario

0a5ymayora

ikt 0470 | 0538 | 0.608 | 0.468 | 0335 | 2.419 5.142

:ﬁao152 y60a65 | 235 | 0269 | 0304 | 0268 | 0203 | 1369 5,089

13a15y50a | 45 | 0134 | 0452 | 0201 | 0467 | 0772 5.082

59 afos

16a30aios | 0.067 | 0.067 | 0.051 | 0.067 | 0084 | 0.336 5.019

31a49aiios | 0.059 | 0.038 | 0.038 | 0.033 | 0042 | 0211 5.028
5.072

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.018

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.016

Relacion de consistencia4 < 0.1

= Parametro N° 2: Poblacion con algln tipo de discapacidad

Cuadro N° 50: Matriz de comparacion de pares

D »
did d d

ODld O O dl(] DO c dl O
Mental o intelectual 1.000 2.000 4.000 7.000 9.000
Visual 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Para usar brazos y piernas 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
Para oir y/o Para Hablar 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
No tiene 0.111 0.143 0.250 0.500 1.000
suma 2.004 3.676 8.583 16.500 23.000
1/suma 0.499 0.272 0.117 0.061 0.043
‘ Fuente: Elaboracion Propia
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Poblacion con algtn
tipo de discapacidad

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion

Mental o
intelectual

Visual

brazos y
piernas

Para usar

Hablar

Para oir
ylo Para

tiene

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje
/)

Mental o intelectual 0.424 0.391 0.465

Visual 0.250 0.272 0.350 0.303 0.304 0.296 29.57
Para usar brazos y

plemnas 0.125 0.091 0.117 0.182 0.174 0.138 13.75
Para olr ylo Para 0071 | 0054 | 0039 0061 | 0.087 0.062 6.24
Hablar ' ' ' ) ) ’ ’
No tiene 0.055 0.039 0.029 0.030 0.043 0.039 3.94

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 51: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Poblacion con algiin
tipo de discapacidad

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Vector Suma

Ponderada

max

Mental o intelectual 0.465 | 0.591 0.550 | 0.437 | 0.355 2.398 5.159
Visual 0.232 | 0.296 | 0413 | 0.312 | 0.276 1.529 5171
Para usar brazos y

plernas 0.116 | 0.099 | 0.138 | 0.187 | 0.158 0.697 5.070
Para oir ylo Para

Hablar 0.066 | 0.059 | 0.046 | 0.062 | 0.079 0.313 5.010
No tiene 0.052 | 0.042 | 0.034 | 0.031 0.039 0.199 5.044
Fuente: Elaboracion Propia 5.001

Hallando el Indice de consistencia (IC)

IC=Amax-n/n-1=0.023

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/1A=0.020

Relacién de consistencia < 0.1

= Parametro N° 3: Situacién Laboral

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de

Mas de un

Situacion laboral ~ Sin empleo  Jornalero tgm:))ﬁgl empleo En;i?;eo
temporal
Sin empleo 1.000 2.000 5.000 7.000 8.000
Jornalero 0.500 1.000 2.000 3.000 7.000
Empleo temporal 0.200 0.500 1.000 2.000 6.000
t"gf‘:pi‘:a‘;" empleo | o143 | 0333 | 0500 | 1.000 | 2000
Empleo fijo 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000
suma 1.968 3.976 8.667 13.500 24.000
1/suma 0.508 0.251 0.115 0.074 0.042

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion
Mas de un Vector de

Situacion laboral Bl Jornalero Ak empleo D priorizacion Porc:antaje
empleo temporal i %o
temporal (Ponderacion)

Sin empleo 0.508 0.503 0.577 0.519 0.333 0.488 48.80
Jornalero 0.254 0.251 0.231 0.222 0.292 0.250 25.00
Empleo temporal 0.102 0.126 0.115 0.148 0.250 0.148 14.82
Mas de un

empleo temporal 0.073 0.084 0.058 0.074 0.083 0.074 7.43
Empleo fijo 0.064 0.036 0.019 0.037 0.042 0.039 3.95

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 54: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

; % A e . Vector Suma
Situacion laboral Vector Priorizacion (Ponderacion) T

Sin empleo 0.488 | 0.500 0.741 0.520 0.316 2.565 5.256
Jornalero 0.244 | 0.250 0.296 0.223 0.276 1.290 5.158
Empleo temporal 0.098 | 0.125 0.148 0.149 0.237 0.756 5.104
Mas de un empleo

temporal 0.070 | 0.083 0.074 0.074 0.079 0.380 5.120
Empleo fijo 0.061 | 0.036 0.025 0.037 0.039 0.198 5.017
Fuente: Elaboracién Propia 5131

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.033

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.029

Relacién de consistencia < 0.1

= Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension social

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de

Poblacion por Hoblagion £on Situacion

: algun tipo de
Grupo Etario discapacidad laboral

PARAMETRO

Poblacién por Grupo 1.000 3.000 8.000
Etario ' ' :
Poblacién con algiin
tipo de discapacidad bas 1500 o
Situacion laboral 0.125 0.250 1.000
suma 1.458 4.250 13.00
1/suma 0.686 0.235 0.077

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion
Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje
%

Situacion
laboral

Poblacion con algtin
tipo de discapacidad

Poblacion por

PARAMETRO Grupo Etario

Poblacion por Grupo

Etario 0.686 0.706 0.615 0.669 66.90
Poblacién con algiin

tipo de discapacidad 0.229 0.235 0.308 0.257 25.72
Situacion laboral 0.086 0.059 0.077 0.074 7.38

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 57: Caiculo de la Relacion de Consistencia (RC

PARAMETRO Vector Suma
Ponderada

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Poblacion por Grupo

Etario 0.669 0.772 0.591 2.031 3.036
Poblaciéon con algtin tipo

de discapacidad 0.223 0.257 0.295 0.775 3.015
Situacion laboral 0.084 0.064 0.074 0.222 3.004
Fuente: Elaboracion Propia 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.009

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.017

Relacion de consistencia < 0.04

4.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de parametros

En la resiliencia social se consideraron tres (3) parametros: capacitacion de algtn miembro
de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres, actitud frente al riesgo de flujo de
agua y conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres del &rea de influencia;
ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realiz la ponderacion
empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de GRD

Cuadro N° 58: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

dd dClO (e diJ

O E O O eSU0 Qe dpd ; 2 3
Ne 0 0 e
No tiene capacitaciones 1.000 2.000 5.000 8.000 9.000
el 0.500 1,000 3.000 4000 8.000
Capacitacion hace 1 a 2 afios 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
SRR iry Wil 613 0125 0.250 0.333 1,000 2,000
meses
Capacitacion hace 1-5 meses 0.111 0.125 0.200 0.500 1.000
suma 1.936 3.708 9.533 16.500 25.000
1/suma 0.516 0.270 0.105 0.061 0.040
Fuente: Elaboracion Propia
‘&Q, A( o) ¥ o1




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién

Capacitacion de
algiin miembro de
familia en temas de
Gestion del riesgo
de Desastres

Capacitacion Capacitacion Capacitacion Capacitacion  Vector de
hacemasde hace1a2 hace 6-11 hace 1-5 priorizacion
2 anos anos meses meses (Ponderacion)

Porcentaje
%

No tiene
capacitaciones

No tiene

capacitaciones 0.516 0.539 0.524 0.485 0.360 0.485 4850
Capacitacion hace

. e 2 afio 0.258 0.270 0.315 0.242 0.320 0.281 28.10
Capacitacién hace 1| 0.090 0.105 0.182 0.200 0.136 13.60
a 2 ailos

Capacitacion hace

11 maxas 0.065 0.067 0.035 0.061 0.080 0.062 6.15
Capacitacién hace 0.057 0.034 0.021 0.030 0.040 0.036 3.65
1-5 meses

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 60: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

0 0O de Desa
No tiene capacitaciones 0.485 0.562 0.680 0.492 0.328 2.547 5.252
Lol L 0243 | 0281 | 0408 | 0246 | 0292 1.469 5.229
Capacitacion hace 1 a 2 afios 0.097 0.094 0.136 0.185 0.182 0.694 5.100
Capacitacion hace 6-11 meses 0.061 0.070 0.045 0.062 0.073 0.311 5.051
Capacitacion hace 1-5 meses 0.054 0.035 0.027 0.031 0.036 0.183 5.029
Fuente: Elaboracion Propia 5132

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.033
Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.030

Relacion de consistencia < 0.1

Parametro N° 2: Actitud frente al riesgo de flujo de agua

Cuadro N° 61: Matriz de comp
No conoce Nosale Se ubicaen los Conoce
3 [ Sale de su
zonas desu pisos superiores zonas

e S vivienda
seguras vivienda de suvivienda seguras

Actitud frente al riesgo de

flujo de agua

No conoce zonas seguras

No sale de su vivienda 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000
Se ubica en los pisos

superiores de sufvivien da 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000

Sale de su vivienda 0.125 0.200 0.333 1.000 2.000

Conoce zonas seguras 0.111 0.125 0.250 0.500 1.000

suma| 1.986 3.658 8.583 17.500 24.000

1/suma| 0.503 0.273 0.117 0.057 0.042

Fuente: Elaboracién Propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacién
Se ubica en los
conoce pisos

Salede Conoce  Vectorde
su zonas  priorizacion
vivienda seguras (Ponderacion)

Actitud frente al
riesgo de flujo de
agua

Porcentaje

zonas R superiores de %

seguras su vivienda
No conoce zonas
seguras 0.503 0.547 0.466 0.457 0.375 0.470 46.97
No sale de su
Divionds 0.252 0.273 0.350 0.286 0.333 0.299 29.87
Se ubica en los
pisos superiores 0.126 0.091 0.117 0.171 0.167 0.134 13.43
de su vivienda
Sale de su
vivienda 0.063 0.055 0.039 0.057 0.083 0.059 5.94
Conoce zonas
seguras 0.056 0.034 0.029 0.029 0.042 0.038 379

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 63: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Actitud frente al riesgo de o 3 Vector Suma
flujo de agua Vector Priorizacion (Ponderacion) ST

No conoce zonas seguras | 0.470 | 0.597 | 0.537 | 0.475 | 0.341 2421 5.154
No sale de su vivienda 0.235 | 0.299 | 0.403 | 0.297 | 0.303 1.537 5.144
Se ubica en los pisos
superiores de su vivienda 0.117 | 0.100 | 0.134 | 0.178 | 0.152 0.681 5.070
Sale de su vivienda 0.059 | 0.060 | 0.045 | 0.059 | 0.076 0.298 5.025
Conoce zonas seguras 0.052 | 0.037 | 0.034 | 0.030 | 0.038 0.191 5.032

Fuente: Elaboracion Propia 5.085

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.021

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.019

Relacion de consistencia < 0.1
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= Parametro N° 3: conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares
Existe
desconocimiento
Conocimiento local de toda la
sobre ocurrencia poblacion sobre las
pasada de desastres causas y
consecuencias de
los desastres

Existe un escaso Existe unregular  Lamayoriade  Toda la poblacion
conocimiento de conocimientode  poblacion tiene tiene

la poblacion la poblacion conocimientos conocimiento
sobre las causas sobre las causas sobre las causas sobre las causas
y consecuencias y consecuencias y consecuencias y consecuencias
de los desastres  de los desastres  de los desastres  de los desastres

Existe desconocimiento
de toda la poblacion
sobre las causas y 1.000 2.000 4.000 7.000 8.000
consecuencias de los
desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las

causas y 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
consecuencias de los
desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las

causas y 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
consecuencias de los
desastres

La mayoria de
poblacién tiene
conocimientos sobre

las causas y 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las

causasy 0.125 0.143 0.250 0.333 1.000
consecuencias de los
desastres
suma 2.018 3.676 8.583 16.333 23.000
1/suma 0.496 0.272 0.117 0.061 0.043

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
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Cuadro N° 65: Matriz de normalizacién

Existe EXistetn EXiste in La mayoria de Todala

L escaso regular 2 e
desconocimien e Sl poblacion poblacion
e conocimiento conocimiento ; 3
Conocimiento to de toda la tiene tiene

i de la dela = e
local sobre poblacion = I conocimientos conocimiento Vector de
: poblacion poblacion i
ocurrencia sobre las sobre las sobre las priorizacion
sobre las sobre las s
pasada de causasy causas y causas y (Ponderacion)
: causas y causas y : !
desastres consecuencias consecuencias consecuencias C°nSecuencias consecuencias
de los de los de los

de los de los
desastres desastres desastres
desastres desastres

Porcentaje
%

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacién sobre 0.496 0.544 0.466 0.429 0.348 0.456 45.64
las causas y
consecuencias
de los desastres
Existe un escaso
conocimiento de
la poblacién

sobre las causas 0.248 0.272 0.350 0.306 0.304 0.296 29.60
y consecuencias
de los desastres
Existe un regular
conocimiento de
la poblacién

sobre las causas 0.124 0.091 0.117 0.184 0.174 0.138 13.77
y consecuencias
de los desastres
La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos

sobre las causas 0.071 0.054 0.039 0.061 0.130 0.071 711
y consecuencias
de los desastres
Toda la
poblacién tiene
conocimiento

M — 0.062 0.039 0.029 0.020 0.043 0.039 3.88
y consecuencias

de los desastres
Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 66: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de Vector Priorizacion (Ponderacion)

Vector Suma

desastres Ponderada

Existe desconocimiento de

toda la poblacion sobre las
causas y consecuencias de 0.456 0.592 0.551 0.498 0.310 2.407 5.275

los desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblaci6n sobre las causas 0.228 0.296 0.413 0.356 0.271 1.564 5.286
y consecuencias de los
desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblaci6n sobre las causas 0.114 0.099 0.138 0.213 0.155 0.719 5.220
y consecuencias de los
desastres

La mayoria de poblacién

tiene conocimientos sobre
las causas y consecuencias 0.065 0.059 0.046 0.071 0.116 0.358 5.029

de los desastres

Toda la poblacion tiene

conocimiento sobre las
causas y consecuencias de 0.057 0.042 0.034 0.024 0.039 0.196 5.062

los desastres

5.174

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.044

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.039

Relacion de consistencia < 0.1

* Anilisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro N° 67: Matriz de comparacién de pares
Capacitacion de algtn
miembro de familia en

temas de Gestion del riesgo
de Desastres

Actitud frente al Conocimiento local
riesgo de flujo de sobre ocurrencia
agua pasada de desastres

PARAMETRO

Capacitacién de algin miembro
de familia en temas de GRD 1% a0 L
Actitud frente al riesgo de flujo
de agua 0.500 1.000 2.000
Conoam!ento local sobre 0.143 0.500 1.000
ocurrencia pasada de desastres
suma 1.643 3.500 10.000
1/suma 0.609 0.286 0.100

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion
Capacitacion de : Conocimiento
YPRIT Actitud
algiin miembro de EnRey local sobre Vector de
PARAMETRO familia en temas de PR ocurrencia priorizacion
Gestion del riesgo de g pasada de (Ponderacion)

Desastres flujo de agua desastres

Porcentaje
%

Capacitacién de algin miembro
de familia en temas de Gestion 0.609 0.571 0.700 0.627 62.67
del riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de flujo
de agua

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres
Fuente: Elaboracion Propia

0.304 0.286 0.200 0.263 26.34

0.087 0.143 0.100 0.110 10.99

Cuadro N° 69: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Vector
Suma
Ponderada

Vector Priorizacion

PARAMETRO (Ponderacion)

Capacitacion de algin miembro de
familia en temas de Gestion del 0627 | 0.527 | 0.770 1.923 3.068
riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo de flujo de

0.313 | 0.263 | 0.220 0.797 3.025
agua

Conocimiento local sobre

ocurrencia pasada de desastres 0050 | 0.132 | 0110 0351 3012

3.035

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.018

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.033

Relaciéon de consistencia < 0.04

e Anilisis de los parametros de la dimension social

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares

D O OCIA DO 0 aglliaad Re
Exposicion 1.000 3.000 7.000
Fragilidad 0.333 1.000 3.000
Resiliencia 0.143 0.333 1.000
suma 1.476 4,333 11.000
1/suma 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién

Vector de

DIMENSION SOCIAL  Exposicion Fragilidad Resiliencia  priorizacien | Orcentae
(Ponderacion)
Exposicién 0.677 0.692 0.636 0.669 66.87
Fragilidad 0.226 0.231 0.273 0.243 24.31
Resiliencia 0.097 0.077 0.091 0.088 8.82

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 72: Calculo de Ia Relacién de Consistencia (RC
Vector Priorizacion

Vector Suma

DIMENSIDN SOCIAL (Ponderacion) Ponderada
Exposicién
Fragilidad 0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
Resiliencia 0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
Fuente: Elaboracion Propia 3.007

Hallando el Indice de consistencia (1C)
IC=Amax-n/n-1=0.004

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.007

Relacién de consistencia < 0.04

4.3 Andlisis de la dimensién econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 73: Parametros de la exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Econémica
considerados en el presente informe de EVAR

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Parametro Parametro Parametro
Viviendas Material de construccion Inasesn famillar
ubicadas en e | Predominante de la edificacion 9
Sector 1 del | Estado de conservacion Tenencia de la propiedad
distrito de YUYy ;
AT Aplicacion de normas vigentes en

Chochope | Servicios higiénicos técnicas de construccién

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica - Ponderacion de parémetros

= Parametro N° 1: Viviendas ubicadas en el Sector 1 del distrito de Chochope

Cuadro N° 74: Matriz de comparacion de pares

Viviendas ubicadas en
el sector N° 1 del
distrito de Chochope

Mayores a 25 De 19 a 25 De12a18 De5a 11 Menores a 5
viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas

Mayores a 25 viviendas 1.000 2.000 5.000 8.000 9.000
De 19 a 25 viviendas 0.500 1.000 3.000 6.000 8.000
De 12 a 18 viviendas 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
De § a 11 viviendas 0.125 0.167 0.333 1.000 2.000
Menores a 5 viviendas 0.111 0.125 0.200 0.500 1.000
suma 1.936 3.625 9.533 18.500 25.000

1/suma 0.516 0.276 0.105 0.054 0.040

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 75: Matriz de normalizacion

Kiindas ub|§adas uayores De19a25 De12a18 De5a 11 Menoresa5 V’ec'tor de Porcentaje
B sectori il e RES viviendas  viviendas viviendas viviendas  Prorizacion %
distrito de Chochope viviendas (Ponderacion) 7
Mayores a 25
viviendas 0.516 47.70
De 19 a 25 viviendas 0.258 0.276 0.315 0.324 0.320 0.299 29.86
De 12 a 18 viviendas 0.103 0.092 0.105 0.162 0.200 0.132 13.25
De 5 a 11 viviendas 0.065 0.046 0.035 0.054 0.080 0.056 5.59
Menores a 5
vivlendas 0.057 0.034 0.021 0.027 0.040 0.036 3.60

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 76: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC
Viviendas ubicadas en el
sector N° 1 del distrito de Vector Priorizacion (Ponderacion)

Vector Suma

Chochope Ponderada
Mayores a 25 viviendas 0.477 0.597 0.662 0.447
De 19 a 25 viviendas 0.239 0.299 0.397 0.335 0.288 1.558 5.217
De 12 a 18 viviendas 0.095 0.100 0.132 0.168 0.180 0.675 5.096
De § a 11 viviendas 0.060 0.050 0.044 0.056 0.072 0.281 5.033
Menores a 5 viviendas 0.053 0.037 0.026 0.028 0.036 0.181 5.024
Fuente: Elaboracion Propia 5.125

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.031

Hallando la relacién de Consistencia (RC)

\ RC=IC/IA=0.028
//Z‘//’ ) Relacion de consistencia < 0.1
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4.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension economica - Ponderacién de parametros

En la fragilidad de la dimension economica se consideraron tres (3) parametros; Material
predominante de construccion de una edificacion, Estado de conservacion y Servicios
higiénicos del &rea de influencia; ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de
ellos y se realiz la ponderacién empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Material predominante de construccién de una edificacion

Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares

Quincha Ladrillo o

Material de construccion
Madera

Adobe o

e A e’ pon el e L
Esteralcarton. 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
Adobe o tapia. 0.333 1.000 2.000 5.000 7.000
Quincha (cafa con barro). 0.200 0.500 1.000 3.000 5.000
Madera (prefabricado) 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Ladrillo o bloque de cemento. 0111 0.143 0.200 0.500 1.000

suma 1.787 4,843 8.533 16.500 24.000
1/suma 0.560 0.206 0.117 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 78: Matriz de normalizacion

al predo ante A - Q) a ) ao 00 ector de

Esteralcarton. 0.560 0619 | 0586 0.424 0.375 0.513
Adobe o tapia. 0.187 0.206 0.234 0.303 0.292 0.244
Quincha (cafia con 0.112 0103 | 0417 0.182 0.208 0.144
barro).

Madera (prefabricado) 0.080 0.041 0.039 0.061 0.083 0.061
Ladrillo o bloque de 0.062 0020 | 0023 0.030 0.042 0.037
cemento.

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 79: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC

Esteralcarton. 0.513 0.733 0.722 0.426 0.337 2.731 5.326
Adobe o tapia. 0.171 0.244 0.289 0.304 0.262 1.270 5.198
an”r'r"oc)ha Sl 0.103 0.122 0.144 0.183 0.187 0.739 5113
Madera (prefabricado) 0.073 0.049 0.048 0.061 0.075 0.306 5.029
Ladrillo o bloque de
chmanic. 0.057 0.035 0.029 0.030 0.037 0.189 5.042
Fuente: Elaboracion Propia 5.142
/7
) &(’“B_\(\k/\\/
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Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.035

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.032

Relacion de consistencia < 0.1

= Parametro N° 2: Estado de conservacion

Cuadro N° 80: Matriz de comparacion de pares

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo: las edificaciones en que

las estructuras presentan tal
deterioro, que hace presumir su 1.000 2.000 0 Ee a0
colapso.

Malo: las edificaciones no reciben
mantenimiento  regular, cuya
estructura acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin peligro 0.500 1.000 3.000 7.000 7.000
de desplome y que los acabados e
instalaciones  tienen  visibles
desperfectos.

Regular: las edificaciones que
reciben mantenimiento esporadico,
cuya estructura no tiene deterioro y
si lo tiene no lo compromete y es 0.200 0.333 1.000 3.000 5000
sustentable, o que los acabados e
instalaciones  tienen  deterioros
visibles debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones que
reciben 'manteqlmlento per!nanente 0.143 0.143 0.333 1.000 2000
y solo tienen ligeros deterioros en
los acabados debido al uso normal
Muy bueno: las edificaciones que

reciben mantenimiento permant_ente 0111 0.143 0.200 0.500 1.000
y que no presentan deterioro

alguno

suma 1.954 3.619 9.533 18.500 24.000
1lsuma 0.512 0.276 0.105 0.054 0.042

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 81: Matriz de normalizacién

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Muy
bueno

Porcentaje
)

Estado de conservacion Regular Bueno "

Muy malo: las
edificaciones en que las
estructuras presentan tal| 0.512 0.553 0.524 0.378 0.375 0.468 46.85
deterioro, que hace
presumir su colapso.

Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, cuya estructura
acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin| 0.256 0.276 0.315 0.378 0.292 0.303 30.34
peligro de desplome y que
los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.
Regular: las edificaciones
que reciben mantenimiento
esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si lo tiene no lo
compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y solo tienen

ligeros deterioros en los 0.073 0.039 0.035 0.054 0.083 0.057 5.70
acabados debido al uso
normal

Muy bueno: las
edificaciones que reciben
mantenimiento permanente | 0.057 0.039 0.021 0.027 0.042 0.037 3.72
y que no presentan

deterioro alguno
Fuente: Elaboracion Propia

0.102 0.092 | 0.105 | 0.162 0.208 0.134 13.40
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Cuadro N° 82: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Estado de conservacion Vector Priorizacion (Ponderacion)

Muy malo: las
edificaciones en que las
estructuras presentan tal| 0.468 0.607 0.670 | 0.399 0.335 2.479 5.291
deterioro, que hace
presumir su colapso.

Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, cuya estructura
acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin | 0.234 0.303 0.402 | 0.399 0.260 1.599 5.270
peligro de desplome y que
los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.

Regular: las edificaciones
que reciben mantenimiento

esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y si lotiene nolo | o 5o, | o401 | 0434 | 0471 | 0.186 0.686 5119

compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y solo tienen

ligeros deterioros en los 0.067 0.043 0.045 | 0.057 0.074 0.286 5.024
acabados debido al uso

normal

Muy bueno: las

edificaciones que reciben

mantenimiento permanente | 0.052 0.043 0.027 | 0.028 0.037 0.188 5.050
y que no presentan

deterioro alguno

Fuente: Elaboracion Propia 5151

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.038

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.034

Relacion de consistencia < 0.1
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= Parametro N° 3: Servicios higiénicos

Cuadro N° 83: Matriz de comparacion de

Campo : ; Wi Desagiie
Servicios higiénicos abierto o al P 2 Letrlna' =4 Po;o sgptuco dentro de la
vt negro tratamiento o biodigestor g
aire libre vivienda
Campo abierto o al aire 1,000 2.000 5.000 8.000 9.000
Pozo ciego o negro 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000
Letrina con tratamiento 0.200 0.333 1.000 3.000 4.000
Pozo séptico o
biodigestor 0.125 0.200 0.333 1.000 2.000
Desaglle dentro de la 0.111 0.125 0.250 0.500 1.000
suma 1.936 3.658 9.583 17.500 24.000
1/suma 0.516 0.273 0.104 0.057 0.042

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 84: Matriz de normalizacion
(?ampo !’ozo ST 2 ’Po.zo Desagiie V_ec'tor (.j?
abiertooal ciego o g septicoo  dentrode  priorizacion
2 tratamiento . . g s
aire libre negro biodigestor lavivienda (Ponderacion)

Servicios
higiénicos

Porcentaje
%

Campodblertoo | o515 | o057 | o052 0457 0375 0483 48.34
: Zs:’o"ie” ° 0.258 0.273 0.313 0.286 0.333 0.293 29.27
;2:223 anto 0.103 0.091 0.104 0471 0.167 0.427 12.74
Poze gsjs’;g? ° | 0065 | 0055 | 0035 0.057 0.083 0.059 5.89
3:7:%::;:0 0057 | 003 | 0026 0.029 0.042 0.038 3.76

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 85: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Servicios higiénicos Vector Priorizacion (Ponderacion) Vector Suma

Ponderada

I‘i:;r"e'm abiertooalaire | o403 | 0se5 | 0637 | 0471 | 0338 2515 5.203
Pozo ciego o negro 0.242 0.293 0.382 0.294 0.301 1.512 5.164
Letrina con tratamiento 0.097 0.098 0.127 0.177 0.150 0.649 5.092
Pozo séptico o

biodigestor 0.060 0.059 0.042 0.059 0.075 0.295 5.017
Desagile dentro de la 0054 | 0037 | 0032 | 002 | 0038 0.189 5.034
vivienda

Fuente: Elaboracion propia 5102

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.026

Hallando la relacién de Consistencia (RC)

. RC=IC/IA=0.023
é/{? Relacién de consistencia < 0.1

(
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e Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de
Material de
construccion
predominante de
la edificacion

Servicios
higiénicos

Estado de

PARAMETRO o
conservacion

Material de construccion
predominante de la edificacién 1,000 3.000 5.000
Estado de conservacion 0.333 1.000 3.000
Servicios higiénicos 0.167 0.333 1.000
suma 1.500 4.333 10.000
1/suma 0.667 0.231 0.100

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO

edificacion

Cuadro N° 87: Matriz de normalizacién

Material
predominante de
construccion de la conservacion higiénicos

Estado de

Servicios

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje

%

Material de construccién

predominante de la 0.667 0.692 0.600 0.653 65.30
edificacion

Estado de conservacion 0.222 0.231 0.300 0.251 2510
Servicios higiénicos 0.111 0.077 0.100 0.096 9.60

Fuente: Elaboracion propia

Material de construccion
predominante de la edificacion

0.653

0.753

Cuadro N° 88: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
PARAMETRO  Vector Priorizacion (Ponderacion)

0.576

Vector Suma
Ponderada

1.982

3.035

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.009

Hallando la relacién de Consistencia (RC)

RC=IC/IA=0.017

Relacion de consistencia < 0.04

Estado de conservacion 0.218 0.251 0.288 0.757 3.015
Servicios higiénicos 0.109 0.084 0.096 0.289 3.005
3.018

4.3.3. Analisis de la resiliencia en la dimensién econémica - Ponderacién de parametros

Para la resiliencia econémica se consideraron los parametros de Ingreso familiar, tenencia
de la propiedad y aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion, al ser los
que mejor se ajustan a la realidad de la poblacion, considerandose 5 descriptores para

L\\(\, LL %(\: \

cada uno de los parametros mencionados.
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= Parametro N° 1: Ingreso familiar

Cuadro N° 89: Matriz de comparacion de
>900-<= >1500-<= >2100-<=
1500 2100 2700

Ingreso familiar  <=900 > 2700

<=900 1.000 5.000 7.000 9.000
>900 - <=1500 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
>1500-<=2100 | 09 0.333 1.000 3.000 | 4.000
>2100 - <= 2700 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
>2700 0.111 0.143 0.250 0.500 1.000
suma| 17g7 4.676 9.583 16.500 | 23.000

1lsuma| 560 0.214 0.104 0.061 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 90: Matriz de normalizacién

900 00 00 PERLEE S Pp
qreso fa 3 900 00 priorizacio
00 00 00 St :
<=900 0.560 0.642 0.522 0.424 0.391 0.508 50.77
>900-<=1500 0.187 0.214 0.313 0.303 0.304 0.264 26.42
>1500 - <=2100 0.112 0.071 0.104 0.182 0.174 0.129 12.87
>2100 - <= 2700 0.080 0.043 0.035 0.061 0.087 0.061 6.10
> 2700 0.062 0.031 0.026 0.030 0.043 0.039 3.85
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N°91: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC

<=900 0.508  0.792 0.643 0.427 0.347 2.717 5.352

>900-<=1500 0.169 | 0.264 0.386 0.305 0.270 1.394 5.217

>1500 - <=2100 0.102| 0.088 0.129 0.183 0.154 0.655 5.094

>2100 - <= 2700 0.073| 0.053 0.043 0.061 0.077 0.306 5.020

> 2700 0.056 | 0.038 0.032 0.031 0.039 0.195 5.071

Fuente: Elaboracion propia 5163

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.041

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.037

Relacion de consistencia < 0.1
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= Parémetro N° 2: tenencia de la propiedad

Cuadro N° 92: Matriz de comparacion de pares
Posesion, Propia, parcialmente Propia,

Tenencia de la Propia, por

propiedad _ por. YRS Alquilada pagada o pagandola a totalmente
invasion plazos ELELE]
Posesion, por invasion 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000
Propia, por invasion 0.333 1.000 5.000 5.000 8.000
Alquilada 0.200 0.200 1.000 2.000 3.000
Propia, parcialmente
pagada o pagandola a 0.143 0.200 0.500 1.000 2.000
plazos
Propia, totalmente
| pagada 0.111 0.125 0.333 0.500 1.000
suma 1.787 4.525 11.833 15.500 23.000
1lsuma|  0.560 0.221 0.085 0.065 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 93: Matriz de normalizacién
Propia,
Posesion,  Propia, parcialmente Propia, Vector de
por por Alquilada WELELEN) totalmente  priorizacion
invasion  invasion pagandola a pagada  (Ponderacion)
plazos

Tenencia de la

Porcentaje
propiedad 9

%

Posesion, por

invasion 0.560 0.663 0.423 0.452 0.391 0.498 49.76
Propia, por invasién 0.187 0.221 0.423 0.323 0.348 0.300 30.01
Alquilada 0.112 0.044 0.085 0.129 0.130 0.100 10.00
Propia, parcialmente

pagada o pagandola a 0.080 0.044 0.042 0.065 0.087 0.064 6.36
plazos

PIop's, totalments 0062 | 0028 | 0028 0.032 0.043 0.039 3.87
pagada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 94: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector Suma

Tenencia de la propiedad Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
Posesion, por invasion 0.498 0.900 | 0.500 0.445 0.349
Propia, por invasién 0.166 | 0.300 | 0.500 0.318 0.310 1.594 5.311
Alquilada 0.100 | 0.060 | 0.100 0.127 0.116 0.503 5.028

Propia, parcialmente pagada o
pagéndola a plazos

Propia, totalmente pagada 0.055 | 0.038 | 0.033 0.032 0.039 0.197 5.077
Fuente: Elaboracion propia 5179

0.071 | 0.060 | 0.050 0.064 0.077 0.322 5.068

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.045

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.040

Relacion de consistencia < 0.1

C

VCip: 109¢23 ASRt= 7




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

= Parametro N° 3: aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion

Cuadro N° 95: Matriz de comparacion de pares

Aplicacion de normas vigentesen No aplicaenla  Sélo en Solo en Soloen  Aplicaentodala
técnicas de construccion construccion paredes  cimientos columnas construccion

No aplica en la construccién 1.000 2.000 6.000 8.000 9.000
Sélo en paredes 0.500 1.000 2.000 5.000 8.000
Sélo en cimientos 0.167 0.500 1.000 3.000 6.000
Sélo en columnas 0.125 0.200 0.333 1.000 2.000
Aplica en toda la construccion 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
suma 1.903 3.825 9.500 17.500 26.000

1/suma 0.526 0.261 0.105 0.057 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 96: Matriz de normalizacién

Aplicacion de :
: No aplicaen . : ;
normas vigentes en Ia Soloen Soloen  Soloen

técnicas de .. paredes cimientos columnas
£ construccion
construccion

Aplica en Vector de
toda la priorizacion
construccion (Ponderacion)

Porcentaje
%

?:nas‘t)::f:c?gnla otadd 0.67
Sélo en paredes 0.263 0.261 0.211 0.286 0.308 0.266 26.56
Sélo en cimientos 0.088 0.131 0.105 0.171 0.231 0.145 14.52
Sélo en columnas 0.066 0.052 0.035 0.057 0.077 0.057 5.74

Aplica en toda la
construccion
Fuente: Elaboracion propia

0.058 0.033 0.018 0.029 0.038 0.035 3.51

Cuadro N° 97: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

AplICacion de normas vigentes e < eclo
artor P

No aplica en la construccién 0497 | 0531 | 0.871 | 0459 | 0.316 2.674 5.385
Sélo en paredes 0.248 | 0.266 | 0.290 | 0.287 | 0.281 1.372 5.167
Sélo en cimientos 0.083 | 0.133 | 0.145 | 0.172 | 0.211 0.744 5.124
Sélo en columnas 0.062 | 0.053 | 0.048 | 0.057 | 0.070 0.291 5.072
Aplica en toda la construccion 0.055 | 0.033 | 0.024 | 0.029 | 0.035 0.176 5.022
Fuente: Elaboracion propia 5.154

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.039

Hallando Ia relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.035

Relacion de consistencia < 0.1
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¢ Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro N° 98: Matriz de comparacion de

Aplicacion de normas

Tenencia de la : ot
vigentes en técnicas

PARAMETRO Ingreso familiar

Rigpiedas de construccion
Ingreso familiar 1.000 2.000
Tenencia de la propiedad 0.500 1.000 2.000
Aplicacién de normas vigentes
en técnicas de construccion 014 500 1.000
suma 1.643 3.500 10.000
1/suma 0.609 0.286 0.100

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 99: Matriz de normalizacién
Aplicacion de

Formade Tenencia Vector de

PARAMETRO tratar la dela LgliEy \_ngentes priorizacion Porc;a gige
: en técnicas de .3 Jo
salud propiedad S TS (Ponderacion)
Ingreso familiar 0.609 0.571 0.700 0.627 62.67
Tenencia de la propiedad 0.304 0.286 0.200 0.263 26.34
Aplicacién de normas vigentes en
técnicas de construccion 0.087 i 0100 Gt 0.0

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 100: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

PARA RO ector Prio acio Ponderacio
Ingreso familiar 0.627 0.527 0.770 1.923 3.068
Tenencia de la propiedad 0.313 0.263 0.220 0.797 3.025
Aplicacion de normas vigentes en 0.090 0132 | 0110 0.331 3012
técnicas de construccion
Fuente: Elaboracién propia 3.035

Hallando el indice de consistencia (1C)
IC=Amax-n/n-1=0.018
Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.033

Relacién de consistencia < 0.04

e Anilisis de los parametros de la dimensién econémica

Cuadro N° 101: Matriz de comparacién de pares
DIMENSION ECONOMICA Exposicion Fragilidad  Resiliencia

Exposicion
Fragilidad 0.333 1.000 3.000
Resiliencia 0.143 0.333 1.000

suma 1.476 4.333 11.000

) 1/suma 0.677 0.231 0.091
M Fuente: Elaboracién propia

o (1 Ue clJ V M‘Q) {\‘”‘ » ‘ &




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 102: Matriz de normalizacion

D 0 o\'[e A DO 0 gilidad R prio 0 £ ..
Exposicion 0.677 0.692 0.636 0.669 66.87
Fragilidad 0.226 0.231 0.273 0.243 24.31
Resiliencia 0.097 0.077 0.091 0.088 8.82

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 103: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

DIMENSION ECONOMICA Vector Pnon;gcion Vector Suma )\
(Ponderacion) Ponderada max

Exposicion

Fragilidad 0223 | 0.243 | 0.265 0.731 3.005

Resiliencia 0.096 | 0.081 | 0.088 0.265 3.002
Fuente: Elaboracion propia 3.007

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.004

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.007

Relacion de consistencia < 0.04

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 104: Niveles de vulnerabilidad

0.287 Vs 0473
ALTO 0.141 SV< 0.287
MEDIO 0.061 SV< 0.141
BAJO 0.038 sV< 0.061

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 105: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL

ALTO

DESCRIPCION

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: Mayor a 89 habitantes. Poblacién por Grupo
etario: De 0 a 5 y mayor a 65 afios. Poblacion con algiin tipo de discapacidad: Mental o intelectual.
Situacion laboral: Sin empleo. Capacitacion de algun miembro de familia en temas de Gestién del riesgo
de Desastres: No tiene capacitaciones. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: No conoce zonas seguras.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion
sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de
Chochope: Mayores a 25 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Estera ylo
carton. Estado de conservacion: Muy malo: las edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro,
que hace presumir su colapso. Servicios higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Ingreso familiar: < = 900.
Tenencia de la propiedad: Posesion, por invasion. Aplicacién de normas vigentes en técnicas de
construccion: No aplica en la construccion.

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: De 66 a 88 habitantes. Poblacion por Grupo
etario: De 6 a 12 y 60 a 65 afios. Poblacion con algin tipo de discapacidad: Visual. Situacion laboral:
Jornalero. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: No sale de su vivienda.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacién
sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de
Chochope: De 19 a 25 viviendas. Material de construccién predominante de la edificacion: Adobe o tapia.
Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y que los acabados e instalaciones tiene
visibles desperfectos. Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro. Ingreso familiar; > 900 - < = 1100.
Tenencia de la propiedad: Propia, por invasion. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de
construccion: Sélo en paredes.

MEDIO

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: De 43 a 65 habitantes. Poblacion por Grupo
etario: De 13 a 15 y 50 a 59 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Para usar brazos y piernas.
Situacion laboral: Empleo temporal. Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de Gestion del
riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: Se ubica en
los pisos superiores de su vivienda. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un
regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas
ubicadas en el sector 1 del distrito de Chochope: De 12 a 18 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Estado de conservacion: Regular: las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene no lo
compromete y es sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso
normal. Servicios higiénicos: Letrina con tratamiento. Ingreso familiar: > 1100 - < = 1300. Tenencia de la
propiedad: Alquilada. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: Solo en cimientos.

Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: De 20 a 42 habitantes y Menor a 20
habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 16 a 30 afios y 31 a 49 afios. Poblacion con algin tipo de
discapacidad: Para oir y/o Para Hablar y No tiene. Situacion laboral: Més de un empleo temporal y Empleo
fijo. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion
hace 6-11 meses y Capacitacion hace 1-5 meses. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: Sale de su
vivienda y Conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: La mayoria
de poblacion tiene conocimientos sobre las causas y consecuencias de los desastres y toda la poblacién
tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1
del distrito de Chochope: De 5 a 11 viviendas y menores a 5 viviendas. Material de construccion
predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) y ladrillo o bloque de cemento. Estado de
conservacion: Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros
deterioros en los acabados debido al uso normal y muy bueno: las edificaciones que reciben
mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Servicios higiénicos: Pozo séptico o
biodigestor y desaglie dentro de la vivienda. Ingreso familiar: > 1300 - < = 1500 y > 1500. Tenencia de la
propiedad: Propia, parcialmente pagada o pagandola a plazos y propia, totalmente pagada. Aplicacion de
normas vigentes en técnicas de construccion: Sélo en columnas y aplica en toda la construccion.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Mapa de Vulnerabilidad — Zona 1
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Mapa N° 10: Mapa de Vulnerabilidad - Zona 3
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 12: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujo de agua del &rea de influencia para el Sector 1 del

distrito de Chochope, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 106: Niveles de riesgo

0.078 <R< 0.220
ALTO 0.021 <R< 0.078
MEDIO 0.004 <R< 0.021
BAJO 0.001 <R< 0.004

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por flujo de agua en el Sector 1 del distrito de Chochope, es el
siguiente:

Cuadro N° 107 Matriz del riesgo

0.466 0.028 0.066 0.134 0.220

PA 0.272 0.017 0.038 0.078 0.129

PM 0.152 0.009 0.021 0.044 0.072

PB 0.070 0.004 0.010 0.020 0.033

Peligro 0.001 0.061 0.141 0.287 0.473
Vulnerabilidad| VB M VA i

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 108: Estratificacion de los niveles de riesgos

DESCRIPCION

Pendiente > a 20° (pendientes moderadas moderadas), unidades geomorfologicas de Terraza baja inundable,
unidades geologicas de depdsito aluvial reciente (Qr-fl), lluvias anomalas extremadamente lluvioso con precipitacion
> 59,3 mm/dia. Frecuencia: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de EI Nifio ylo mayor a 5 eventos al afio en
promedio. Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: Mayor a 89 habitantes. Poblacion por Grupo
etario: De 0 a 5 y mayor a 65 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Mental o intelectual. Situacion laboral:
Sin empleo. Capacitacion de algiin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: No conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de
los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de Chochope: Mayores a 25 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Estera y/o carton. Estado de conservacion: Muy malo: las edificaciones
en que las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Servicios higiénicos: Campo abierto o
al aire libre. Ingreso familiar: < = 900. Tenencia de la propiedad: Posesion, por invasion. Aplicacion de normas
vigentes en técnicas de construccion: No aplica en la construccion.

ALTO

Pendiente > 15° - < 20° (pendientes bajas), unidades geomorfologicas Cauce fluvial estacional, unidades geologicas
de deposito fluvial aluvial (Qh-flal), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: De 3 a 4 eventos por afio en promedio. Poblacion residente en el sector 1 del distrito de Chochope: De
66 a 88 habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 6 a 12 y 60 a 65 afios. Poblacién con algun tipo de discapacidad:
Visual. Situacion laboral: Jornalero. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de
Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: No sale de su vivienda.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las
causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 5: De 19 a 25 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Adobe o tapia. Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de
desplome y que los acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro.
Ingreso familiar: > 900 - < = 1100. Tenencia de la propiedad: Propia, por invasion. Aplicacion de normas vigentes en
técnicas de construccion: Sélo en paredes.

MEDIO

Pendiente > 10° - < 15° (pendientes suaves), unidades geomorfolégicas de ladera de montafia empinada
parcialmente disectada (Lme2), unidades geologicas de depésito coluvial (Qp-co), lluvias anomalas extremadamente
lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia. Frecuencia: De 2 a 3 eventos por afio en promedio. Poblacién residente en
el sector 1 del distrito de Chochope: De 43 a 65 habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 13 a 15 y 50 a 59 afios.
Poblacion con algin tipo de discapacidad: Para usar brazos y piemas. Situacion laboral: Empleo temporal.
Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 1 a 2
afnos. Actitud frente al riesgo de flujo de agua: Se ubica en los pisos superiores de su vivienda. Conocimiento local
sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de Chochope: De 12 a 18 viviendas.
Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Estado de conservacion:
Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y silo tiene no
lo compromete y es sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al uso normal.
Servicios higiénicos: Letrina con tratamiento. Ingreso familiar: > 1100 - < = 1300. Tenencia de la propiedad:
Alquilada. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: Solo en cimientos.

Pendiente 0° - < §° (casi a nivel) y > 5°-< 10° (terrenos llanos), unidades geomorfoldgicas de corredor de dunas y
glacis poligénico parcialmente disectada, unidades geoldgicas de cuaternario aluvial (Qp-al) y depositos edlicos (Qr-
e), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia. Frecuencia: De 1 a 2 eventos por
afo en promedio y de 1 evento por afio en promedio o menor. Poblacion residente en el sector 1 del distrito de
Chochope: De 20 a 42 habitantes y Menor a 20 habitantes. Poblacién por Grupo etario: De 16 a 30 afios y31a49
afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Para oir y/o Para Hablar y No tiene. Situacion laboral: Mas de un
empleo temporal y Empleo fijo. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestién del riesgo de
Desastres: Capacitacion hace 6-11 meses y Capacitacion hace 1-5 meses. Actitud frente al riesgo de flujo de agua:
Sale de su vivienda y Conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: La mayoria
de poblacion tiene conocimientos sobre las causas y consecuencias de los desastres y toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito de
Chochope: De 5 a 11 viviendas y menores a 5 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion:
Madera (prefabricado) y ladrillo o bloque de cemento. Estado de conservacion: Bueno: las edificaciones que reciben
mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal y muy bueno: las
edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Servicios higiénicos:
Pozo séptico o biodigestor y desagiie dentro de la vivienda. Ingreso familiar: > 1300 - < = 1500 y > 1500. Tenencia
de la propiedad: Propia, parcialmente pagada o pagandola a plazos y propia, totalmente pagada. Aplicacion de
normas vigentes en técnicas de construccion: Solo en columnas y aplica en toda la construccion.

@7 Fueme:

Elaboracion propia
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 11: Mapa del Riesgo - Zona 1
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Mapa N° 12: Mapa del Riesgo - Zona 2
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Mapa N° 13: Mapa del Riesgo - Zona 3
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5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Para cuantificar los efectos probables econémicos por ocurrencia de fenémeno de origen natural es
importante analizar la situacion actual de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudios,
con el objetivo de decidir las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
econdmicos.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
econdmico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir, el deterioro
de acabados de interiores y exteriores, pérdida total de equipamiento, mobiliario por causa de un
peligro. Estos costos varian de acuerdo con el tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo
cual hemos tomado como fuente dados segtin, Resolucion Ministerial N°373-2016 - Vivienda, donde
aprueban los valores unitarios oficiales de edificacion para localidades de lima metropolitana y la
provincia constitucional del callao, costa sierra y selva, vigente para el ejercicio fiscal 2017.

En tal sentido, los efectos probables del Sector 1 del distrito de Chochope ascienden a un monto
referencial de S/ 606,000.00

Cuadro N° 109: Célculo de efectos probables del Sector 1 del distrito de Chochope

D ACIO ANTIDAD dad ’_ : 0 ONTO
Vivienda Adobe o Tapia 19 Und 20,000.00 Privado S/°380,000.00
Vivienda Quincha (cafia con barro) 2 Und 15,000.00 Privado S/ 30,000.00
Vivienda de Estera/carton 5 Und 5,000.00 Privado S/ 25,000.00
SUBTOTAL 1 S/435,000.00

VIAS DE COMUNICACION

MATERIAL Unidad COSTO UNITARIO

(L)) (sl)
Carreteras Asfaltada 45 30,000.00 V’a;(fbﬁgges" S/ 135000.00
Carreteras | Trocha Carrozable 1.8 20,000.00 Via;il;abﬁggeso S/ 36,000.00
SUBTOTAL 2 S| 171,000.00

DS PROBAB

SUBTOTAL 1 S/ 435000.00
SUBTOTAL 2 S/ 171,000.00
TOTAL DE EFECTOS PROBABLES (SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2) S/ 606,000.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, Resolucion Ministerial N° 373-2016- VIVIENDA
5.4 Medidas de prevencion y reduccién de riesgos de desastres

5.4.1. De orden estructural

Para la Poblacion:

1. Evitar asentarse con viviendas en la faja marginal, al considerarse esta area como
Intangible.

2. Considerar la construccion de techos a 2 aguas (que tenga angulo de caida) para que
discurra el agua y no se empoce en los techos previniendo probable colapso.

3. Realizar zanja alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se empoce
previniendo debilitar las bases de las paredes.

4. Revisar permanente los tejados, bajadas de agua o canales de riego (acequias
artesanales), para eliminar toda acumulacion de escombros, hojas o tierra que pueda
obstaculizar el paso del agua al drenaje de la vivienda.
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5. Reforzary asegurar los techos de calamina u otro material liviano para evitar filtraciones
de agua.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1. Evaluar la posibilidad de construccion de cunetas en las vias de acceso para facilitar la
escorrentia de las aguas de lluvias y/o flujos de agua hacia la zona de desfogue, asi
tambien alcantarillas y badenes seg(in corresponda.

2. Aplicar medidas de control fisico para la reconstruccion con cambios en la
infragstructura actual, con adecuados materiales de construccion.

3. Construir obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje pluvial y de flujo de las
aguas de lluvias en el Sector 1 del distrito de Chochope, para evitar las inundaciones
y/o flujos de agua y mitigar los efectos de las lluvias intensas.

4. Realizar encausamiento de las quebradas secas, comprendido en el Sector 1, la
limpieza debe consistir en eliminar piedras acumuladas, asi como retirar los estorbos
que obstruyen el paso del agua en las intersecciones con la carretera.

5. Coordinar con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMH vy la
Autoridad Nacional del Agua — ANA, la instalacion de estaciones pluviométricas para el
monitoreo en la cuenca del Rio Chochope, a fin de recabar datos que permitan
establecer un sistema de alerta temprana para tomar medidas preventivas.

5.4.2. De orden no estructural

Para la Poblacion:

1.
3
4

Dar mantenimiento a las acequias artesanales,

Con ayuda de su municipalidad identificar las rutas de evacuacion ante flujos de agua.
Solicitar a su municipalidad u otras entidades el como actuar en caso de flujo de agua,
COMO preparacion para una respuesta dptima.

Conformar sus brigadas de Defensa Civil para actuar en una emergencia.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1.

o o

Es responsabilidad de las autoridades en los tres niveles de gobiemo, delegar al grupo de
trabajo en Gestion de Desastres, el seguimiento de los estudios de riesgos elaborados, asi
como también la implementacion de medidas y recomendaciones sugeridas por los
especialistas en los informes de Evaluacion de Riesgo de Desastres - EVAR, especialmente
para las temporadas de lluvia, segin lo estipulado en la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la
Municipalidad facilitando especiaimente el cumplimiento de funciones y competencias
asignadas seglin marco normativo vigente y la Politica Nacional de GRD.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

Actualizar el Plan de contingencia.

Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT), a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable evento adverso y se
encuentren preparados para responder adecuadamente.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas y en el uso de letrinas, para el Sector 1
del distrito de Chochope, como medida de seguridad.

Se recomienda la implementacion y/o fortalecimiento de las plataformas de Defensa civil, asi
como de las gerencias, en la conformacion del equipo técnico, capaz de trabajar
concienzudamente en temas de riesgos Hidrometeorolégicos, que puede ir desde la
adquisicion, recopilacion de informacion sobre estos peligros en su localidad.

N
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacién de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

Peligro por Flujo de Agua

Tipo de Peligro : Hidrometeorolégico

Tipo de Fenémeno : Flujo de Agua

Elementos Expuestos : Sector 1, distrito de Chochope, provincia de  Lambayeque,

departamento de Lambayeque.
Valoracion de las Consecuencias : Alto

Cuadro N° 110: Valoracién de consecuencias.

NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.

MEDIO

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad.

P
RED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural, puedan ser gestionadas con apoyo externo; es decir, posee el nivel 4 - Muy Alto.

Cuadro N° 111: Valoraci6n de frecuencia de ocurrencia

NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de agua pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos seguin las circunstancias; es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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Cuadro N° 112: Nivel de consecuencia y dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA ALTA
3 MEDIA ALTA ALTA
MEDIA MEDIA ALTA
MEDIA MEDIA MEDIA
2 3 4
FRECUENCIA MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de Nivel 4 — Muy Alta.

Cuadro N° 113: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los
riesgos.

Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por flujo de agua en el
Sector 1 del distrito de Chochope, es de valor 4; es decir Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 114: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 115: Prioridad e Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacién

Inaceptable

2 Tolerable 1l

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, el cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.1.2. Control de Riesgos

De lo detallado en el presente informe de EVAR se tiene que:

Los principales problemas de dafios a causa de lluvias anémalas o por el fenémeno El
Nifio, tiene su origen en la mala ordenacion territorial y una pésima planificacion
urbanistica.

Las viviendas evaluadas en el Sector 1 del distrito de Chochope, se encuentra en zonas
de Riesgo Muy Alto, ante un flujo de agua, originadas por lluvias intensas.

Se identific el nivel de Peligro Muy Alto en el Sector 1 del distrito de Chochope, ante
eventos de flujo de agua.

Se identifico el nivel de Vulnerabilidad Muy Alto, debido a la fragilidad de las viviendas
asentadas por el mal estado en que se encuentran, predominante edificaciones de
material de quincha y adobe.

Ante el peligro por flujo de agua en el &mbito de influencia estan expuestos: 26
viviendas, 4.5 kilometros de via asfaltada y 1.8 kilometros de carretera tipo trocha
carrozable.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Sector 1, es de Inadmisible, el
cual indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

El calculo de los efectos probables asciende a S/. 606,000.00 aproximadamente.

97



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

BIBLIOGRAFiA

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales. 2da version.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual para la evaluacion de riesgos originados por inundaciones pluviales.

-SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climatica del Per(l. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Pert, 14 pp.

-MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.

-SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteorolégicos, 11pp.

-SENAMHI, 2017. Informe Técnico N° 37: Monitoreo diario de lluvias en 52 centros poblados
distribuidos en los departamentos de Arequipa, Lambayeque, La Libertad, Lima y Piura, para el
periodo enero — abril 2017.

- SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias maximas
en distritos afectados por El Nifio Costero 2017, 21pp.

- SENAMHI-DHI, 2017. Nota Técnica 001: Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en

estudios, investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeorolégico,
21pp.

- ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. EI Nifio Costero 2017, 31pp.
Gobierno regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geoldgico del Departamento de Lambayeque.
Informe. Lambayeque: Gobiero Regional de Lambayeque. Pag. 60

Gobiemo regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geomorfolégico del Departamento de
Lambayeque. Informe. Lambayeque: Gobierno Regional de Lambayeque. Pag. 42

ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017, 31pp.
Gobierno regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geolégico del Departamento de Lambayeque.
Informe. Lambayeque: Gobierno Regional de Lambayeque. Pag. 60

Gobiemo regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geomorfolégico del Departamento de
Lambayeque. Informe. Lambayeque: Gobiemo Regional de Lambayeque. Pag. 42

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censo de Poblacion, Vivienda e
infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero” a nivel de centros poblados

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales.

Ministerio de Agricultura y Riesgo - Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2013). Normales
Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (2014). Estimacion de Umbrales de
Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos meteorolégicos, 11pp.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (1988). Mapa de Clasificacion Climatica.
Municipalidad Metropolitana de Lima. Plan de Ordenamiento Territorial Cuenca Olmos. Volumen 1 —
Lima 2013

Riesgo Geoldgico en la Region Lambayeque. Boletin N° 43 Serie C Geodinamica e Ingenieria
Geologica. INGEMMET 2,010. Sandra Villacorta, Magdie Ochoa, Segundo Nufiez, Walter Pari.
Consultas en internet, Google Earth y SISGRID.

= hitp://www.senamhi.gob.pe

=  http://www.ingemmet.gob.pe/carta-geologica-nacional

=  http:/sigmed.minedu.gob.pe/descargas/

O )
AN T

98



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ANEXOS

99



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE AGUA DEL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE CHOCHOPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Mapa N° 14: Mapa de Impacto
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1. PANEL FOTOGRAFICO
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Ingreso al Distrito de Chochope e identificacion del Sector 1
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Foto N° 02: Rumbo al distrito Chochope, via afirmada. Foto N°03: Se observa una quebrada seca, se activa

cuando hay Fenémeno EI Nifio.
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Foto N° 04: Existe dos quebradas secas, que se intersectan con la carretera principal asfaltada y se observa que el

desfogue o salida del agua se encuentra con estorbos obstruido.
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Caracteristicas de las viviendas ubicadas en el “Sector 1 del distrito de Chochope”

otra vivienda de quincha sin techo

0v, 20189

Foto N° 05: Vivienda de quincha con techo de calamina y

Foto N° 06: Vivienda de quincha en mal estado y sin
techo.
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Area afectada por el Peligro de Flujo de Agua

Foto N° 10: Viviendas de estera y calamina, con techo de
calamina, en mal estado de conservacion

=

T 14n0v.2018 51516 PM
1759319314 642228

Foto N° 11: Vivienda de estera colapsado

14.nov. 2018 5:15:18 PM
175 9319314 642228

Foto N° 12: Viviendas de adobe, con techo de calamina, en
regular estado de conservacion.

Foto N° 13: Via de acceso por trocha de 1.8 km. con direccién
al area de estudio.

Foto N° 14: Algunas viviendas se encuentran ubicadas en zonas
altas.

Foto N° 15: Viviendas de adobe en buen estado de
conservacion, ubicada en las faldas del cerro.
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les, 14 de noviembre de 2018 15529

Foto N° 17 y 18: Se observa crianza de ganado para su consumo.
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2. FICHA DE ENCUESTA
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