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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no

este asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastres y que dispone la creacion de la Autoridad
para la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria
Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,

Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 11,12,13,14 y 15 del distrito de Olmos,
Provincia y Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Olmos, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la exposicion, fragilidad, resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en

las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial
del area de influencia del flujo de detritos en el sector 15 del distrito de Olmos en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo (Informacion proporcionada por el representante de Meteorologia), el sector
15 perteneciente al distrito de Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque, presentaron lluvias
intensas calificadas, segtin el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres en el ambito del Distrito de Olmos.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia

de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion

del Riesgo de los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion

geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro originado por fenémeno natural, en el cual
se identifica el area de influencia, determinando los valores del fenémeno natural, determinando los
valores de la susceptibilidad (factores condicionantes y factor desencadenante), para finalmente ponderar

y estratificar los niveles de peligro, el cual se representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo, comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, social y econdmica.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y

resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujo de detritos del sector 15 del distrito de Olmos y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.

EVALUADOR DE RIES(C
RJN°055-2018-CENEPRE



CAPITULO 1I:
ASPECTOS
GENERALES



“Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general:
Determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del distrito
Olmos, provincia y departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos especificos:

e Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.
o Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad correspondiente.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o

tolerabilidad del riesgo.

e |dentificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad
Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evallie la declaracion de zona de alto,
muy alto riesgo asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la normativa vigente.

1.4. Justificacion
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

En este contexto, la maxima lluvia registrada en el centro poblado Olmos durante “El Nifio Costero 2017”, fue
catalogada como “Extremadamente Lluvioso”, se registraron precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017, las cuales superaron sus cantidades normales histéricas e incluso superaron los
acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" y “El Nifio 1997-98", en el mes de

febrero 2017, se obtuvo un nuevo récord historico de lluvias maximas en la estacion meteorolégica Jayanca.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el

tercer “Fenodmeno El Nifio"” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru.

Segun el Informe de emergencia N° 535 — 03/05/2017 / COEN - INDECI (Informe N° 51), sefiala que el
distriito de Olmos se registraron 247 personas damnificadas, 5,449 personas afectadas, asimismo 60
viviendas colapsadas, 13 viviendas inhabitables, 2, 299 viviendas afectadas, 13 instituciones educativas
afectadas y 1 establecimientos de salud afectados. Se registraron dafios a la infraestructura del sector

transporte, 9.71 km caminos rurales afectados.

e e S
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1.5. Marco normativo.

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

° Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiermnos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobiemo Nacional frente a desastres Yy que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
°  Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

° Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-201 3-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-201 3-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo de 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y —

peligros asociados.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacion geogréfica:

El Sector 15 (Caserio Tiipac Amaru) del distrito Olmos, se encuentra aproximadamente a 19 Kilometros

del norte Chiclayo, en el distrito de Olmos, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque, con
altitud de 418 m.s.n.m. el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro 1.Coordenadas del Sector 15 (Caserio Tiipac Amaru) del distrito Olmos

GEOGRAFICAS UTM (WGS 84 ZONA 17 SUR)
CATEGORIA NOMBRE SECTOR
Latitud Longitud Este Norte
Caserio Tupac Amaru 15 5°56'25.62"S 79°36'24.07"0 654229.00 mE 9343184.00m S
Fuente: Googleard
N f
1
2.1.1. Limites
Cuadro 2.-Limites del Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos
Norte Terreno eriazo ladera
Sur Terreno eriazo ladera
Este Terreno eriazo , rio Olmos
Terremo eriazo
Oeste

Departamento de Piura, distrito de Salas de la
provincia de Lambayeque.

Fuente: Googleard
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Imagen 1.- Mapa de ubicacién.

653800 654200 654600

e
g g
g g
2 a
o

g g
a a8
8 8
£ H
X'}

3 3

9342700
9342700

653800 654200 654600

LEYENDA -
" Limites i 2
e te D EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
Casercs bt T DS PIURA 2 EN EL SECTOR 15 (CASERIO TUPAC AMARU)
o L. LmeeProvincai 4 - DEL DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO
Quetraca ] ; DE LAMBAYEQUE
| L De; i tal
Fiad vial L-‘ mie partament
— ViaAstatata e S . CAJAMARCA| MAPA DE UBICACION
Via Afimada Lotes Referenciales
> —_— < Elaborado por: Fecha:
‘ PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Escala: 1:5,000 Fuente: Instituto ceggrsvi:doe Naciol.ul_(lccu), Red \_Iial.n()lt"l:';;l (RNV)
] 6es et el g2 ' LA UIBERTAD Proyeccion UTM Zona 17 Sur
= = e Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

RO MILAGROS
( SX&IATleY 0 MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RIN°055-2018-CENEPRED/J

Pagina 17 | 92



“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

2.2. Vias de acceso

La capital del distrito se localiza a 115 Km. hacia el Norte de la ciudad de Chiclayo, siguiendo por la
Panamericana Norte Antigua. Esta es la via mas transitada, las conexiones con los caserios se hace a
traves de trochas carrozables, carentes de cuidado y mantenimiento. Paralelo a esta via, hacia el sur

oeste se encuentran varias vias pero de menor transito.

La conexion al Sector 15 del Caserio Tlpac Amaru, se localiza a 20 km hacia al noroeste del distrito de
Olmos, por la carretera interoceanica norte, el cual es una via asfaltada, el tiempo de recorrido es de 30

minutos.

2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion
Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno El
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015, sefiala
que el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos, cuenta con una poblacion de 183 habitantes,
de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres el cual representa 50.82% del total de la

poblacion del Sector 15 del Caserio Tlpac Amaru y el 49.18% son hombres.

Cuadro 3.Caracteristicas segtn sexo

POBLACION S
SEXO PORCENTAJE
TOTAL
Hombres 90 49.18%
Mujeres 93 50.82% 91
- 90
Total 183 100.00%
Fuente: INEI, 2015
Hombres Mujeres

Fuente: INEI, 2015

2.3.1.1. Poblacién segtin grupo de edades

Respecto a la poblacion del Sector 15 (Caserio Ttipac Amaru) del distrito Olmos, segiin grupo etario, se
caracteriza por ser una poblacion adultos comprendida en los grupos de edades de 18 a 29 afios y de 30
a 44 afios representando el 20.2 % y 19.7% respectivamente de acuerdo a la informacion proporcionad
por el INEI 2015.

f YO MARCA
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Cuadro 4.Poblacion segiin grupos de edades

PORCENTAJE -
EDAD POBLACION (%) ' A
Menores de 1 afio 3 16 % \ §
De 1a 2 afios 13 7.1 ; g
De3 a5 afos 1 77 {
De 6 a 11 afios 28 15.3 g 4 8§ A V] A
De 12a 17 afios 21 M5 LAl 111
De 18 a 29 afios 37 202 SRR Vil - 3
De 30 a 44 afios 3% 197 0 s Rt e B I T e R R i
De 45 a 59 afios 19 104
De 60 a 64 afios 4 22
De 65 a 70 afios 5 27 I T O B | 5 ! 7 -
De 71 a 75 afios 1 0.56
De 76 a més afios 2 14 Fuente: INEI, 2015
Total 183 100.00

Fuente: INEI, 2015

2.3.2. Vivienda

2.3.2.1. Material predominante de las paredes.

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El
Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito
Olmos, existia 50 viviendas, el porcentaje mas significativo del 96% con 48 viviendas de adobe o tapial y
2% con 2 viviendas tenian como material predominante ladrillo o bloque de cemento.

Cuadro 5.Tipo de material predominante de las paredes

Fuente: INEI, 2015.

Fuente: INEI, 2015.

Material predominante Porcentaje 50 s5es |
de las Paredes Cantidad (%) 5 i
Ladrillo o bloque de <0
cemento 1 2 35
Piedra o sillar con cal o 30
cemento 0 0 5
Adobe o tapial 48 % o
Quincha (caiia con 15
barro) 0 0 W X
Piedra con barro 0 0 5 3
Estera 1 2 A= ... & aw
Otro material 0 0 Lzdrille o g e ot
Toa 0 [ o il
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2.3.2.2. Material Predominante en los Techos.

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendémeno El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito
Olmos, el 100%, de las viviendas (con 50 viviendas en total) presentan material de plancha de calamina
como material predominante de los techos.

Cuadro 6.Tipo de material predominante de los techos

Material predominante de Porcentaje
los techos Cantidad (%) E
Concreto armado 0 0 ~
Madera 0 0 .
Tejas 0 0
Plancha de calamina 50 100 2
Cafia o estera con torta a0
de barro 0 0 15
Estera 0 0 b
Paja, hojas de palmera 0 0 b
Otro material 0 0 dzderz Te Pianch Extera 33 Ct
Total 50 100 c : e
Fuente: INE/, 2015, O B

Fuente: INEI, 2015.

2.3.2.3. Tipo de Vivienda

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno El Nifio y
otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del distrito
Olmos, de un total de 50 viviendas, el 100% son casas independientes.

Cuadro 7.Tipo de vivienda

Tipo de Vivienda Cantidad Porcentaje (%)
Casa independiente 50 100
Departamento en
edificio 0 0
Vivienda en quinta 0 0 3
Vivienda en casa -
vecindad 0 0 - y
Choza o cabafia 0 0
Vivienda
improvisada 0 0 e
No destinado para
habitacion, otro tipo 0 0 5
ofal 50 100
Fuente: INEI, 2015, FUesitEc NE), 2035,
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2.3.3. Servicios basicos

2.3.3.1. Tipo Abastecimiento de Agua

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno El Nifio y
otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito
Olmos, de un total de 50 viviendas, el 66% (33 viviendas) tiene pilon de uso publico, siendo este el mayor
porcentaje del total de viviendas.

Cuadro 8.Tipo de abastecimiento de agua

Porcentaje
Tipo de abastecimiento de agua Cantidad (%)
Red publica de agua dentro la
vivienda 2 4
Red publica de agua fuera la
vivienda 0 0
Pilén de uso publico 33 66
Camion, cisterna u otro similar 0 0
Pozo 8 16
Rio, acequia, manantial 7 14
Otro tipo 0 0
Total 50 100

Fuente: INEI, 2015.

2.3.3.2. Servicios higiénicos

Fuente: INEI, 2015.

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y
otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos,
sefiala que un total de 50 viviendas, el 60% de viviendas tiene pozo negro, letrina, mientras que un 28% no
cuenta con servicios higiénicos dentro de la vivienda.

Cuadro 9.Viviendas con servicios higiénicos

Porcentaje
Viviendas con servicios higiénicos | Cantidad (%)
Red publica de desagiie dentro
la vivienda 0 0
Red publica de desagiie fuera la
vivienda 0 0
Pozo séptico 0 0
Pozo negro, letrina 30 60
Rio, acequia o canal 6 12
No tiene 14 28
Total 50 100

Fuente: INEI, 2015.

Fuente: INEI, 2015.
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2.3.3.3. Tipo de alumbrado

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomeno El Nifio y

otros Fendémenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos,

indica que el 70% de las viviendas cuenta alumbrado de lefia y el 30% de los restantes de viviendas

cuentan con gas.

Cuadro 10.Tipo de alumbrado

Porcentaje

Tipo de alumbrado Cantidad (%)
Electricidad 0 0
Gas 15 30
Kerosene 0 0
Carbon 0 0
Lefia 35 70
Bosta o estiercol 0 0
Otro 0 0
No cocina 0 0

Total 50 100

Fuente: INEI, 2015.

2.3.4. Educacion

Fuente: INEI, 2015

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y

otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru)

del distrito Olmos, del total 167 de personas el 43.7% cuentan con estudios de nivel primario, el 35.3%

cuenta con un nivel estudio secundaria, asimismo el 11.4% cuenta con estudio inicial, el 0.6 con estudios

superiores, y un 9% no cuenta con ningdn nivel.

Cuadro 11.Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad Porcentaje (%)
Ningtn nivel 15 9
Inicial 19 114
Primaria 73 43.7
Secundaria 59 353
Superior no
universitaria 1 0.6
Superior Universitaria 0 0
Posgrado u otro similar 0 0 : /
Totl 167 100 Fuente: INEI, 2015, A
Fuente: INEI, 2015 %Uv
| e
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2.4, Caracteristica economica

2.4.1. Actividad econémica segtin su centro de labor

Segun el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fenomeno El Nifio y
otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad principal del Sector 15 (Caserio
Ttipac Amaru) del distrito Olmos, el 69.6% de la poblacion se dedican a actividad de agricola, el 17.4% de
la poblacion se dedica a los servicios y seguidamente el 8.7% de la poblacion se dedican a la actividad

comercial, y un 4.4 % a la actividad pecuaria.

Cuadro 12 Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econémica de su centro de | Cantida | Porcenta | == -
labor d | je e
Actividad economica (Agricola) | 32 | 696 | S
Actividad econémica (Pecuaria) 2 434
Actividad econémica (Forestal) 0 0
Actividad econémica (Pesquera) 0 0
Actividad econdmica (Minera) 0 0
Actividad econémica (Artesanal) 0 0
Actividad econémica (Comercial) 4 8.7 : ‘“
Actividad econdmica (Servicios) |8 74 ;
Actividad economica (Otros) 0 0 3
Total 46 | 100.00 i o .

Fuente: INEI, 2015.

Fuente: INEI, 2015.
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2.5. Caracteristicas fisicas.

2.5.1. Condiciones Litolégicas
De acuerdo a la carta geolégica (19 h3) elaborada por INGEMMET, el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru)

del distrito Olmos, presenta las siguientes formaciones litologicas.
a) Deposito Coluvial Aluvial ( Q-CIA )

Esta compuesto por sedimentos de blogues, grava y arena con una reducida parte fina de arcilla y limos,
la forma de los granulos es angular a sub angular. Estos depésitos son de origen denudacional,

generalmente acumulados a pie de las montafias rocosas de diferente composicion litologica.
b) Complejo Olmos (Pe - co)

El Complejo Olmos es una secuencia metamérfica conformada por facies peliticas (clastos argilicos
finos), esquistos cloritosos y micaceos y esquistos cuarzosos con anfibolitas de facies verdes con
moderado a fuerte grado de metamorfismo regional (anfibolitas), que forman una secuencia de estratos
replegados y deformados por la sobre posicion de los eventos tectonicos del Paleozoico con
neoformacion de minerales (homblenda, albita, zeolita clorita y cuarzo, ademas de otros minerales

accesorios).
c) Deposito Aluvial Antiguo (Q-AL1)

Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos materiales
son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios Zafia, Chancay-Reque,
La Leche, Motupe, Olmos, Cascajal y San Cristobal.

d) Deposito Aluvial Reciente (Q-AL2)

Esta compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados, grava,
gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depositos recientes corresponden a atapas de

elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatolégico.
e) Deposito Fluvial Reciente (Q-AL3)

Estos depositos estan constituidos por materiales acarreados por los rios emplazados en las depresiones
de los valles formando terrazas y conos aluviales defectivos, se pueden observar a lo largo de los
principales rios de la costa y el rio Santa, formando extensas terrazas fluviales, con presencia de arcillas
y arenas finas con gravas arenosas bien clasificadas, y en profundidad una mezcla de cantos rodados y
arenas que en parte son utilizados para la agricultura.
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Imagen 2.- Mapa Litolégico del Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos.
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2.5.2. Condiciones Geomorfolgicas.

De acuerdo al mapa geomorfologico elaborada por INGEMMET, el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del
distrito Olmos, presenta las siguientes formaciones litologicas

a) Llanura o planicie inundable (Lfi)

Cauces secos de quebradas de corto recorrido los cuales se activan con lluvias excepcionales (fenémeno
El Nifio) donde la gran cantidad de lluvia caida en la planicie costera no logra infiltrarse en su totalidad en
el terreno formando escorrentias superficiales que discurren por zonas ligeramente inclinadas de la
planicie costera. Estan compuestas de material gravo-arenosos con limos, no consolidados y removibles

con clastos de forma subredondeadas por el corto recorrido que tienen.
b) Lecho fluvial (Lf])

Dependiendo del sustrato en el que se desarrolla, el cauce de un rio genera formas de artesa que
contienen las aguas de escurrimiento. Estas formas reciben el nombre de lecho fluvial.
Cuando el rio esté en periodo de estiaje, el agua solo escurre por el lecho menor, encausado en el canal
de estigje. En cambio, en los periodos de crecida, el agua inunda ellecho mayor. En periodos

extraordinarios de grandes avenidas, el rio ocupa el lecho mayor excepcional..
¢) Laderas de Montaria (Lm).

Los fenémenos de ladera o movimientos de ladera son desplazamientos de masas de tierra o de rocas
que se encuentran en pendiente. Se deben a la inestabilidad de los materiales que forman la ladera.
Estos desplazamientos se producen en el sentido de la pendiente como consecuencia de la fuerza de
la gravedad.

d) Islotes (Is)

Los islotes formada por una roca que ha sido resistente a la erosion y permanece después de que los

materiales que lo rodeaban, menos resistentes, han sido erosionados.
e) Montafia (M).

Corresponde a las cadenas montafiosas en donde procesos denudativos (fluvio-erosionales, glaciar y
glacio-fluvial) afectaron rocas metamorficas, estas montafias son antiguas. Presentan laderas con
pendientes moderadas a abruptas, de cumbres redondeadas a agudas que fueron afectadas por actividad
glaciar, que formo valles glaciares.

ROS
SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RIN°055-2018-CENEPRED/

Pagina 26 | 92



“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

Imagen 3.- Mapa geomorfolagico del Sector 15 (Caserio Tlipac Amaru) del distrito Olmos.
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2.5.3. Pendiente

La morfologia del Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del distrito Olmos, es predominantemente de relieve
accidentado. Conformado por una zona de valle y montafias, las pendientes son en mayor area las
superiores a los 25°.

Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:
a) Pendiente 0 a 5° Terreno llano y/o inclinado con pendiente suave

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales Yy en algunos

casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los fondos del valle.
b) Pendiente entre 5° a 10° Pendiente moderado baja

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan rocas

volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.
¢) Pendiente entre 10° a 15° Pendiente moderado

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos,

volcanicos y sedimentarios erosionados.
d) Pendiente entre 15°a 25° Pendiente fuerte

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias.
Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento,

derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
e) Pendiente mayor a 25° Pendiente muy fuerte

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los cerros
conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas.
Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes,

flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del Distrito

Imagen 4.- Mapa de pendiente del Sector 15 (Caserio Ttpac Amaru) del distrito Olmos.
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2.5.4. Condiciones climatoldgicas

2.5.4.1. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per( (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito
Olmos, se caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.54.1.1. Clima
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e inviemno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la

temperatura maxima, con valores promedio que fluctuan entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre y mayo,
siendo mas intensas entre los meses de enero y marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno
(junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm.

Imagen 5.-Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica Jayanca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2018.

2.5.4.1.2. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la

presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Ma
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017). e 0s
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Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de febrero
y marzo 2017 (Imagen 6); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y laZona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosfeérica, propiciando
un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de
Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales

Imagen 6.-Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial periodo diciembre 2016 2017
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1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos

El Nifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento EI Nifio del afio (j
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 15 del distrito Olmos present lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas

como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima superd lo
59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm aproximadamente el 01 de
febrero.  Asimismo, en la (Imagen 7) se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades normales "SANTUYO MARGA
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historicas (linea negra) e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio
1982-83" (linea celeste) y “El Nifio 1997-98" (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo
récord historico de lluvias maximas en la estacion meteorologica Jayanca, el cual presenta un periodo de
retorno o de recurrencia de 118 afios. El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las
lluvias se puede considerar como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien
afios para el Per(l (ENFEN, 2017).

Imagen 7.-Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Jayanca

20007
Ditribucién de méximos y minimos absolutos

1800| = Normal

~—Aho 1982-1983
~——Aho 1997-1998
=1 Afio 2016-2017

1714.6 mm

1600

1400

1200

1000 —

800

Precipitacién diaria acumulada (mm)

600|

400|

200

I —
0
01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec 01-lan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep

Fuente: SENAMHI, 2017

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 201 7, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°13, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual
de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas

fueron mayores.

Cuadro 13.Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017

Rango de anomalias (%) Mayor exceso

130-160 % superior a su normal climatica

100-130 % superior a su normal climatica

80-100 % superior a su normal climatica

60-80 % superior a su normal climatica

40-60 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.
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Imagen 8.- Mapa de lluvias del Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos.
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CAPITULO Il : DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. Metodologia para la determinacion de los niveles de peligro.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta, realizandose los siguientes pasos:

Imagen 9.-Metodologia general para determinar los niveles de peligro
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3.2. Recopilacién y analisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, litologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de flujo de detritos.
Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas
y estudios publicados (Imagen 19).

Imagen 10.-Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
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Fuente: Elaboracion propia
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3.3. ldentificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el fenomeno del ambito geografico, no solo se ha considerado la
informacion generada por las entidades técnicas, segln se ha descrito en el parrafo que precede en el
titulo 3.2. Sino también, un reconocimiento in situ, analisis de Ia configuracion actual del ambito de
estudio, post emergencia, que abarca el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos, provincia de
Lambayeque - departamento de Lambayeque.

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacién proporcionada por las
instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del ambito de estudio por lo que es importante

sefialar lo siguiente:

o El Sector 15 del Caserio Tipac Amaru, distrito de Olmos, de la zona noroeste del Distrito de
Olmos, se encuentra emplazado en zonas de relieve heterogéneo predominante zonas de
relieve accidentado, caracterizado por ubicarse cerca a los contrafuertes andinos.

e Las lluvias que ocurrieron desde el 16 de marzo de 2017, afectaron algunos caserios debido a
sus caracteristicas geomorfologicas y pendientes, sin embargo, el relieve ha permitido que el
agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.

3.4. Caracterizacion del peligro

3.4.1. Flujos de detritos

En los flujos de detritos los sedimentos controlan totalmente el flujo y el componente agua es menos
importante. El movimiento de los flujos de detritos se le puede relacionar generaimente con “flujo
turbulento de granos”. Este mecanismo no requiere de la presencia de una fase liquida o gaseosa y el
movimiento se produce por transferencia de momentum al colisionar las particulas o bloques que se

mueven.

Su comportamiento se aleja del modelo hidraulico tipico. Los flujos son no-viscosos y son generalmente
flujos turbulentos de dos fases. La fase liquida es un slurry consistente en agua y particulas finas y la fase
propiamente sélida son las particulas gruesas. Las particulas gruesas ruedan y saltan con velocidades
mucho menores que las del slurry y se puede escuchar el ruido de golpeo de las particulas unas con
otras, con ondas superficiales y salpicaduras, se observa claramente la turbulencia del flujo.
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Imagen 11.- Esquema de flujo de detritos en quebradas

Fuente Nomenclatura y clasificacion de los movimientos — Jaime Suarez
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Imagen 12.- Mapa de Magnitud de flujo del Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos.
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3.5. Ponderacion de los parametros de evaluacion de peligro

MAGNITUD DE FLUJO (ALTURAS)

o TR Flujo de detrito

S0 _ _ Mayora1.00m_

Rttt e e 080m- 1.00m

Cuadro 14.-Parametros del peligro por fendmeno natural flujo de detritos

PELIGRO POR FENOMENO NATURAL FLUJO DE
DETRITOS

PARAMETRO 01
MAGNITUD DE FLUJO
MGF
1.000

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 15.-Pardmetro de evaluacion de la magnitud de flujo

PARAMETRO 01 MAGNITUD DE FLUJO PESO PONDERADO = 1
v MGF1 |Mayora1.00m PESO MGF1 0.451
% MGF2 |0.60m-1.00 m PESO MGF2 0.274
O
= MGF3 |0.6-m-0.20m PESO MGF3 0.153
? MGF4 |0.20m-0.01 m PESO MGF4 0.079
. MGF5 | Menor a0.01m PESO MGF5 0.043

' SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 16.-Matriz de comparacion de pares de la de la magnitud de flujo

VECTOR VECTOR
: RELACION DE
PARAMETRO MGF1 MGF2 MGF3 MGF4 MGF5 PRIORIZACION SUMA
CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA
MGF1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089
MGF2 1/3 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
MGF3 1/4 1/3 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE |
MGF4 1/5 1/5 1/3 1 3 0.079 0.40
MGF5 1/6 1/6 1/5 1/3 1 0.043 0.22
1.000 A ]
Fuente: Elaboracion propia } Rg\xﬁ%@glh/\m%%s
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Cuadro 17.-Valor del parametro de evaluacion magnitud de flujo

PARAMETRO DE EVALUACION
PARAMETRO 01
MAGNITUD DE FLUJO VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.451
0.274 0.274
1.000 0.153 0.153
0.079 0.079
0.043 0.043
1.000

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito de Olmos se
consideraron los siguientes factores:

Imagen 13.-Flujograma general de la susceptibilidad

FACTORES
CONDICIONANTES

SUSCEPTIBILIDAD

FACTOR
DESENCADENANTE

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el analisis de la vulnerabilidad, es
el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion, indice de
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.
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3.6.1. Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Imagen 14.-Flujograma de los factores condicionantes

Unidades Litologicas )

FACTORES : s
[ CONDICIONANTES Unidades Geomorfolégicas J

Pendiente ]

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1.1. Ponderacion de los parémetros condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 18.-Parametros de los factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
UNIDADES UNIDADES
LITOLOGICAS GEOMORFOLOGICAS PENDIENTE
UGG UGM PE
0623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 19.-Matriz de comparacion de pares de los parametros condicionantes

) VECTOR VECTOR
PARAMETRO UGG UGM PE PRIORIZACION SUMA RELACION DE CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA
UGG 1 3 4 0.623 1.891 IC= 0.009
UGM 13 1 2 0.239 0.722 RC= 0.017
PE 1/4 112 1 0.137 0413 RC<0.04 CUMPLE
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 20.-Parametro de evaluacion de las unidades litolégicas

PARAMETRO 01 UNIDADES LITOLOGICAS PESO PONDERADO
= 0.623

@ UGG1T | Deposito Coluvio Aluvial ( Q-CIA) PESO UGG1 | 0.451
& UGG2 | Complejo Olmos (Pe-co) PESO UGG2 | 0.274
’?E__ UGG3 | Deposito Aluvial Antiguo (Q-AL1) PESO UGG3 | 0.153
§ UGG4 | Deposito Aluvial Reciente Q-AL2) PESO UGG4 | 0.079
o UGG5 | Deposito Fluvial Reciente (Q-AL3) PESO UGG5 | 0.043
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 21.- Matriz de comparacion de pares de las unidades litologicas

VECTOR VECTOR RELACION DE
PARAMETRO | UGG1 UGG2 UGG3 UGG4 | UGG5 PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA

UGG1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089

UGG2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080

UGG3 1/4 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE

UGG4 1/5 1/5 113 1 3 0.079 0.40

UGG5 116 1/6 115 113 1 0.043 0.22

1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 22.-Parametro de evaluacion de las unidades geomorfologicas.

PARAMETRO 02 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PESO E%NzlggRADO
w UGM1 Laderas de Montafia (Lm) PESO UGM1 | 0.386
& UGM2 Llanura o Planicie Inundable (LIi) PESOUGM2 | 0322
v UGM3 Montafia (M) PESOUGM3 | 0.159
2 UGM4 Islotes (Is) PESOUGM4 | 0.087
& UGMS5 Lecho Fluvial (LFI) PESOUGM5 | 0.047

SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 23.-Matriz de comparacién de pares de las unidades geomorfologicas.
PARAMETRO | UGM1 | UGM2 | UGM3 | UGMs |UGMS| PRIORIAGON s B Sl ’
(PONDERACION) | PONDERADA

UGMt 1 2 3 4 5 0.386 2.09 IC= 0.067

UGM2 112 1 3 5 7 0.322 1.75 RC= 0.060

UGM3 113 113 1 3 4 0.159 0.84 RC<0.10 | CUMPLE

UGM4 1/4 1/5 13 1 3 0.087 0.44

UGM5 115 1 1/4 113 1 0.047 0.24

1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 24.-Parametro evaluacion de la pendiente

PARAMETRO 03 PENDIENTE RO R0
PE1 >25°, Pendiente muy fuerte PESO PE1 0434
g PE2 15° - 25°, Pendiente fuerte PESO PE2 0310
& PE3 10° - 15°, Pendiente moderada PESO PE3 0127
% PE4 5° - 10°, Pendiente moderada baja PESO PE4 0078
= PE5 0° - 5°, Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave PESO PE5 0.051
SUMA 1.00
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 25.-Matriz de comparacion de pares de la pendiente
PARAMETRO | PE1 | PE2 | PEs | PE4 | PEs | PRIORZAGON | Suvm rtitai)
(PONDERACION) | PONDERADA

PE1 1 2 4 5 6 0.434 2.26 IC= 0.027

PE2 12 1 3 5 6 0.310 1.60 RC= 0.024
PE3 114 113 1 2 3 0.127 0.65 RC<0.10 | CUMPLE

PE4 15 1/5 12 1 2 0.078 0.39
PE5 1/6 1/6 113 12 1 0.051 0.26
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 26.- Valores de los parametros del factor condicionante
VALOR DEL FACTOR CONDICIONANTE
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
UNIDADES LITOLOGICAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PENDIENTE VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR PARAMETRO DESCRIPTOR PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.386 0.434 0.433

0.274 0.322 0.310 0.290

0.623 0.153 0.239 0.159 0.137 0.127 0.151

0.079 0.087 0.078 0.081

0.043 0.047 0.051 0.045

1.000

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis del Factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el

proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

FACTOR

DESENCADENANTE

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 15.-Flujograma del factor desencadenante

Lluvias

) ROXANA MILAGROS
SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO

RJIN®055-2018-CENEPRED/

Pagina 44 | 92



“Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

3.6.2.1. Ponderacion de los parametros desencadenantes

Se utilizo el analisis del método jerarquico para determinar el escenario méas probable de acuerdo los
datos que sucedieron el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. Donde se muestra
los 5 descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual
de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas

fueron mayores

Por lo cual se realizara el método de jerarquia analiticas de Saaty en la ponderacion de variables de

lluvias anémalas para el escenario mas probable en el cual suceda el fenémeno natural de flujp de

detritos.
Cuadro 27.-Parémetro del factor desencadenante
FACTOR DESENCADENANTE
PARAMETRO 01
LLUVIA
PRE
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 28.-Parametro de evaluacion de la precipitacion.

PARAMETRO 01 LLUVIA PESO PONDERADO = 1
& PRE1 130 %- 160 % superior a su normal climatica PESO PRE1 0.416
% PRE2 100 %- 130 % superior a su normal climatica PESO PRE2 0.262
'%_: PRE3 180 %- 100 % superior a su normal climéatica PESO PRE3 0.161
§ PRE4 60 %- 80 % superior a su normal climatica PESO PRE4 0.099
5 PRE5 40 %- 60 % superior a su normal climatica PESO PRE5 0.062

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 29.-Matriz de comparacion de pares de la precipitacion.

, VECTOR VECTOR RELACION DE
PARAMETRO | PRE1 PRE2 | PRE3 | PRE4 | PRE5 | PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA
PRE1 1 2 3 4 5 0.416 2.13 IC= 0.017
PRE2 112 1 2 3 4 0.262 1.34 RC= 0.015 .
PRE3 113 112 1 2 3 0.161 0.81 RC<0.10 | CUMPLEY
PRE4 114 113 112 1 2 0.099 0.50 s
PRE5 115 1/4 113 112 1 0.062 0.31
1.000
Fuente: Elaboracion propia . \ Ré)A %g'bAA%%%S
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Cuadro 30.- Valor del parametro del factor desencadenante.

VALOR DEL FACTOR DESENCADENANTE
PARAMETRO 01
LLUVIA VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR
0.416 0.416
0.262 0.262
1.000 0.161 0.161
0.099 0.099
0.062 0.062
1.000

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1. Ponderacion de los valores de la susceptibilidad
Cuadro 31.- Valores de parametros de la susceptibilidad

FACTORES DE LA SUSCEPTIBILIDAD
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE

VALOR
VALOR PESO VALOR PESO
0.433 0.416 0.425
0.290 0.262 0.276
0.151 0.500 0.161 0.500 0.156
0.081 0.099 0.090
0.045 0.062 0.054
1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
3.7. Identificacién de los elementos expuestos

Determinado los niveles de peligro y estratificado de los niveles dentro del area de estudio, se identifico
los elementos expuesto dentro del Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos comprende a los
elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos
rurales, servicios publicos bésicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al

peligro por flujo de detritos, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados
en el Sector 15 (Caserio Tlipac Amaru) del distrito Olmos.

a) Poblacion

La cantidad de poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 15 (Caserio Tapac Ama[u)___

poblacion que se encuentra en la zona.

E
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Cuadro 32.-Cuadro de elementos expuestos (personas)

ELEMENTOS EXPUESTOS (PERSONAS)

En 10 predios 48 personas

Fuente: Elaboracion propia.
b) Vivienda

El area de influencia del Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos, cuenta con 20 viviendas
distribuidos en 10 predios, para el uso de viviendas, la mayoria de las viviendas son de ladrillo o bloque

de cemento y viviendas de material precario de adobe o tapia, quincha, madera, estera y/u otro material.

Cuadro 33.- Cuadro de elementos expuestos (viviendas)

ELEMENTOS EXPUESTOS AL PELIGRO
(VIVIENDAS)

En 10 predios 20 viviendas

Fuente: Elaboracion propia.

EVALUADOR DE RIESGO
RJN°055-2018-CENEPRED/

Pégina 47 | 92



“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

Imagen 16.- Mapa de elementos expuestos del sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del distrito Olmos.
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3.8. Definicion de escenarios
El escenario més probable en este contexto, el sector 15 del distrito Olmos presento lluvias intensas en el
verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima super6 los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm
aproximadamente el 01 de febrero.

3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores del fenémeno natural y la

susceptibilidad para poder obtener los valores de peligro y por ende los niveles de peligro.

Cuadro 34.- Valores de los parametros del peligro

VALOR PELIGRO
FENOMENO NATURAL

FLUJO DE DETRITOS PSCEETIBILIDAD VALOR
VALOR PESO VALOR PESO
0.451 0.425 0.438
0.274 0.276 0.275
0.153 0.500 0.156 0.500 0.154
0.079 0.090 0.085
0.043 0.054 0.048
1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35.- Niveles de peligro

NIVEL RANGO

CMUYALTO | 0.275 <P< 0438
ALTO 0.154 <P< 0275
MEDIO 0.085 <P« 0.154
BAJO 0.048 <P< 0.085

Fuente: Elaboracion propia
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3.10. Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro 36.-Cuadro de estratificacion del peligro

CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

DESCRIPCION NIVELES

RANGO

Magnitud de flujo (alturas) con mayor a 1 .00 m, unidades litologica de
deposito Coluvial Aluvial (“Q-CIA”), las unidades geomorfoldgicas
Laderas de Montafia (Lm), pendiente mayor a 25° pendiente muy fuerte,

lluvias anomalia de lluvia 130 %- 160 % superior a su normal climatica

0.275= P <0.438

Magnitud de flujo (alturas) entre 0.60 m - 1.00 m, unidades litologicas
de complejo olmos (pe-co), las unidades geomorfoldgicas Llanura o ALTO
planicie inundable (Lli), pendiente Entre 15° a 25° pendiente fuerte,

Lluvias anomalia de lluvia 100 %- 130 % superior a su normal climatica

0.154= P <0.275

Magnitud de flujo (alturas) 0.6- m - 0.20 m, unidades litologicas de
Deposito Aluvial Antiguo (Q-AL1), unidades geomorfologicas Montafia sl
(M), pendiente entre 10° a 15° Pendiente moderado, lluvias anomalia de

lluvia 80 %- 100 % superior a su normal climatica

0.085=< P <0.154

Magnitud de flujo (alturas) entre 0.20 m - 0.01 m, menor a 0.01m,
unidades litologica de Complejo Olmos (Pe — co), de Depésito Fluvial
Reciente (Q-AL3), unidades geomorfologicas Islotes (Is), Lecho fluvial
(Lfl), con pendiente entre 5° a 10°, pendiente moderado baja, menor a 5°
Terreno llano cy/o inclinado con pendiente suave, lluvias anomalia de o)
lluvia 60 %- 80 % superior a su normal climatica, anomalia de lluvia 40 %-

60 % superior a su normal climatica

0.048< P <0.085

Fuente: Elaboracion propia
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3.11. Mapa de peligro.

Imagen 17.- Mapa de Peligro del Sector 15 (Caserio Ttpac Amaru ), distrito Olmos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como Ia susceptibilidad de la poblacion,

la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o

amenaza.

4.1. Metodologia para el anlisis de vulnerabilidad del 4rea de influencia

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se

ha desarrollado la siguiente metodologia.

N
| ELEMENTOS EXPUESTOS |
=

Imagen 18.-Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad

DIMENSION SOCIAL

5
(——( EXPOSICION SOCIAL t
/
)
\!
FRAGILIDAD SOCIAL ! GRUPO ETARIO
s J

CAMTIDAD DE PERSONAS QUE )
HABITAN LA VIVIENDA

CANTIDAD DE VIVIENDAS EN
EL PREDIO

| CAPACITACION EN TEMAS DE
RIESGO DE DESASTRES

Fuente: Elaboracion propia
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iRESILIENCIA SOCIAL !
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DIMENSION ECONOMICA
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‘ SECA j
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LAS PAREDES
[ | MATERIAL PREDOMINANTE DE
FREGILIDAD ECONOMICA M
) J LOS TECHOS
ESTADO DE CONSERVACION
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R ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE
RESILIENCIA ECONOMICA  —— DEL HOGAR

s

)

( VULNERABILIDAD

L]
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4.2. Andlisis de la dimension social

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Imagen 19.-Flujograma de la dimension social

EXPOSICION SOCIAL

L DIMENSION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL

RESILIENCIA SOCIAL

\_)\_/LJ

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Social

Imagen 20.-Flujograma de la exposicion social

Cantidad de personas que
habitan en la vivienda

[ EXPOSICION SOCIAL

Cantidad de viviendas j

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.1.1. Ponderacion de la Exposicion en la Dimension Social.

Cuadro 37.-Parametro exposicion social

EXPOSICION SOCIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CANTIDAD DE PERSONAS QUE
i i CANTIDAD DE VIVIENDAS
cp v
0.600 0.400 / e

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 38.-Parametro de evaluacion de cantidad de personas que habitan en la vivienda

PARAMETRO 01 CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABITAN EN LA VIVIENDA

PESO PONDERADO = 0.6

CP1 mas de 10 personas

PESO CP1 0.451

CP2 7 a 10 personas

PESO CP2 0.274

CP3 4 a 6 personas

PESO CP3 0.153

CP4 2 a 3 personas

PESO CP4 0.079

DESCRIPTORES

CP5 1 personas

PESO CP5 0.043

Fuente: Elaboracion propia

SUMA 1.000

Cuadro 39.-Matriz de comparacién de pares de personas que habitan en la vivienda

VECTOR

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40.-Parametro de evaluacion de cantidad de viviendas

PARAMETRO | CP1 cP2 cP3 cP4 | CP5 ; EEL%?@%’.%E) V,Egggg&%“:'“ CROEI\&SAI%'T%'L%
cP1 1 3 4 5 6 0451 254 Ic= 0,089
CP2 113 1 3 5 6 0274 154 RC= | 0080
cP3 114 13 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
CP4 15 15 13 1 3 0079 0.40
cPs 16 116 115 113 1 0043 0.22

1,000

PARAMETRO 02 CANTIDAD DE VIVIENDAS AESOPONDERADG'
" CV1 | Mas de 10 viviendas PESOCV1 | 0414
g Cv2 8 a 10 viviendas PESO CV2 0.314
- CV3 | 5a7 viviendas PESOCV3 | 0.135
a CV4 | 2a4vivienadas PESOCV4 | 0.88
= CV5 | 1vivienda PESOCV5 | 0.048
SUMA 1,000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 41.-Matriz de comparacion de pares de cantidad de viviendas
PARAMETRO |  CV1 cv2 cv3 cva | cvs PRI\é)ER(I:;EgON VF‘EC();I-\'J-SERRSALIJ)&A CROE,\';’S"I%'T%%E\
(PONDERACION)
cvi 1 2 3 5 6 0.414 2.18 Ic= 0.041
cv2 112 1 3 5 6 0.314 166 RC= 0.037
cv3 113 113 1 2 3 0.135 0.70 RC<0.10 | CUMPLE
cva 115 1/5 112 1 3 0.088 0.45
CV5 116 116 113 113 1 0.048 0.24
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 42.-Valores de los parametros de la exposicion social
VALOR DE EXPOSICION SOCIAL

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CA:II;'#‘:NDENPE:\SIR,TQ:D%UE CANTIDAD DE VIVIENDAS | VALOR
PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR

0451 0.414 0436

0274 0.314 0.290

0.600 0.153 0400 0.135 0.146
0.079 0.088 0.083

0.043 0.048 0.045

1,000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social.

Imagen 21.-Flujograma de la fragilidad social

[ FRAGILIDAD SOCIAL H Grupo Etareo j

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2.1. Ponderacion de la fragilidad en la dimension social

Cuadro 43.-Parametro de la fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL
PARAMETRO 01
GRUPO ETARIO

GE
1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44.-Parémetro de evaluacion del grupo etario.

PARAMETRO 01 GRUPO ETARIO A O DERAOS
) GE1 De 0 afios a 5 afios y Mayores de 65 afios PESO GE1 0451
% GE2 De 5 afios a 12 afios y de 60 afios a 65 afios PESOGE2 | 0.274
E GE3 De 12 afios a 15 afios y 50 afios a 60 afios PESO GE3 0.153
§ GE4 De 15 afios a 30 arios PESO GE4 0.079
£ GE5 De 30 afos a 50 afios PESO GE5 0.043

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45.-Matriz de comparacion de pares del grupo etario

VECTOR VECTOR RELACION DE
PARAMETRO GE1 GE2 GE3 GE4 GE5 PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA

GE1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089

GE2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080

GE3 1/4 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE

GE4 115 115 113 1 3 0.079 0.40

GE5 1/6 1/6 1/5 1/3 1 0.043 0.22

1.000 ‘
, T G110
Fuente: Elaboracion propia ROXANA MILAGROS
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Cuadro 46.-Matriz de valor de la fragilidad social

VALOR DEL FRAGILIDAD SOCIAL
FRAGILIDAD SOCIAL
PARAMETRO 01 VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.451

0.274 0.274

1.000 0.153 0.153

0.079 0.079

0.043 0.043

1.000

Fuente: Elaboracion propia
4.2.1.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension social.

Imagen 22.-Flujograma general del proceso de analisis de informacion

de desastires

Capacitacion en temas de riesgoa

[ RESILIENCIA SOCIAL

Conocimiento sobre Ia
ocurrencia pasada de desastres

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.3.1. Ponderacion de la resiliencia en la dimensién social

Cuadro 47.-Parametros de la resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE CONOCIMIENTO SOBRE LA OCURRENCIA
DESASTRES PASADA DE DESASTRES
CR CoP
0.500 0.500

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48.-Parametro de evaluacion de capacitacion en temas de riesgo de desastre.

PARAMETRO 01 CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES PESO PONDERADO = 0.5
- CR1 Nunca realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR1 0.451
g CR2 Cada 5 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR2 0.274
‘?E_" CR3 Cada 3 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR3 0.153
ﬁ CR4 Cada 2 aios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR4 0.079
= CR5 Una (1) vez por afio realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR5 0.043

SUMA 1.000

Fuente: CENEPRED

Cuadro 49.-Matriz de comparacion de pares de capacitacion en temas de riesgo de desastre

VECTOR
PARAMETRO | CR1 | CR2 | CR3 | CR4 | CRS | PRIORIZACION VES,E(D’ERSA%&A CthﬁQICS?ENNg,EA
(PONDERACION)
CRI 1 3 4 5 6 0451 254 Ic= 0,089
CR2 173 1 3 5 6 0274 154 RC= 0.080
CR3 " | 13 1 3 5 0.153 081 RC<010 | CUMPLE P
CR4 115 115 113 1 3 0.079 0.40 S
CR5 w | 1w | 15 | 113 1 0043 022
1,000
Furente: Elaboracion propi ROXANA MILAGROS
uente: Elaboracion propia l S NTUYO MARCA
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Cuadro 50.-Parametro de evaluacion de conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

PARNMETRO D CONOCIMIENTO SOBRE LA OCURRENGIA PASADA DE DESASTRES | PESO PONDERADO = 0.5
5 COP1 Siempre Ocurre (Todos los afios) PESO COP1 0414
g COP2 Continuamente Ocurre (De 1 a 3 afios) PESO COP2 0.314
=
% COP3 Regularmente ocurre (De 4 a 9 afios) PESO COP3 0.135
§ COP4 Pas6 alguna vez (Mayor a 10 afios) PESO COP4 0.088
i COP5 | Nunca ha pasado PESOCOP5 | 0,048
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51.-Matriz de comparacion de pares de evaluacion de conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

) VECTOR VECTOR RELACION DE
PARAMETRO | COP1 COP2 COP3 COP4 COP5 | PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA

COP1 1 2 3 5 6 0.414 2.18 IC= 0.041
COP2 12 1 3 5 6 0.314 1.66 RC= 0.037
COP3 13 113 1 2 3 0.135 0.70 RC<0.10 | CUMPLE
COP4 115 15 112 1 3 0.088 045

COP5 1/6 1/6 113 13 1 0.048 0.24

1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52.-Valores de la resiliencia social

VALOR DE LA RESILIENCIA SOGIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CONOCIMIENTO SOBRE LA
CA:fécsrégc[;gr:)E: JSET'“I'{E%DE OCURRENCIA PASADA DE VALOR
DESASTRES
PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR
0.451 0414 0432
0.274 0314 0.204
0.500 0153 0.500 0.135 0.144
G 0.088 0.084
- 0.048 0.046
1,000

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.4. Ponderacion de los valores de la dimensién social

Cuadro 53.-Parametros de la dimension social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
SOCIAL SOCIAL SOCIAL
ES FS RS
0.623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de la dimension social

PARAMETRO | ES Fs RS PRI\(/)E?(I:ZTE([;QN 'S S e
(PONDERACION) | PONDERADA
ES 1 3 4 0.623 1.891 IC= 0.009
FS 113 1 2 0.239 0.722 RC= 0.017
RS 1/4 12 1 0.137 0.413 RC<0.04 CUMPLE
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 55.-Valores de la dimension social
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL VALOR
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.436 0.451 0.432 0.439
0.290 0.274 0.294 0.287
0.146 0.623 0.153 0.239 0.144 0.137 0.147
0.083 0.079 0.084 0.082
0.045 0.043 0.046 0.045
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Andlisis de la dimension econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros

Imagen 23.-Flujograma del analisis de la dimension economica

Localizacién de edificacion a
ebrada seca y/o canal de regadij

DIMENSION
ECONOMICA

{

r{EXPOSICION ECONOMICA)—Eu

las paredes

Material predominante de ]

—tRAGlLIDAD ECONOMICA

Material predominante de j
los techos

Fuente: Elaboracion propia

Estado de conservacién de laj
vivienda

;{ RESILIENCIA ECONOM@_L

Actividad laboral del jefe
del hogar
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4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica

Imagen 24.-Flujograma de la exposicion exposicion economica

Localizacién de edificacién a
{EXPOSICION ECONOMICA]_‘Euebrada seca y/o canal de regatg

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.1. Ponderacion de la exposicion en la dimension econémica

Cuadro 57.-Parémetro de evaluacion de localizacion de la edificacion a quebrada seca ylo canal de regadio.

Cuadro 56.-Parametros de exposicion econdmica

EXPOSICION ECONOMICA

PARAMETRO 01

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION A
QUEBRADA SECA Y/O CANAL DE REGADIO

LE

1.000

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO 01 LOCALIZACION DE LA EDIFICA%KE)(P;I IG) ?OUEBRADA SECAY/O CANALDE | PESO PON1DERADO =
% LE1 Muy cerca PESO LE1 0.451
x LE2 Carca PESO LE2 0.274
g LE3 Medianamente cerca PESO LE3 0.153
§ LE4 | Alejado PESO LE4 0.079
= LES Muy alejado PESO LE5 0.043

SUMA 1,000

Cuadro 58.-Matriz de comparacion de pares de localizacion de la edificacion a quebrada seca y/o canal de regadio

VECTOR
VECTOR SUMA RELACION DE
PARAMETRO LE1 LE2 LE3 LE4 LES PRIORIZACION
(PONDERACION) PONDERADA CONSISTENCIA
LE1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089
LE2 113 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
LE3 1/4 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
LE4 1/5 1/5 13 1 3 0.079 0.40
LES 1/6 1/6 1/5 13 1 0.043 0.22
1.000
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 59.-Valores de exposicion econdmica
VALOR DE LA EXPOSICION ECONOMICA
PARAMETRO 01
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION A QUEBRADA SECA Y/O VALOR
CANAL DE REGADIO
PARAMETRO DESCRIPTOR
0.451 0.451
0.274 0.274
1.000 0.153 0.153 ”7 7
0.079 0.079
0.043 0.043
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica

Imagen 25.-Flujograma de la fragilidad econémica

Material predominante de
las paredes

FRAGILIDAD ECONOMICA Material predominante de
los techos

Estado de conservacidon de la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.1.1. Ponderacion de la fragilidad econémica

Cuadro 60.-Parametros de la fragilidad economica

FRAGILIDAD ECONOMICA
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
MATERIAL PREDOMINANTE | MATERIAL PREDOMINANTE | ESTADO DE CONSERVACION
DE LAS PAREDES DE LOS TECHOS VIVIENDA
MP MmT EC
0.623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad economica

PARAMETRO MP MT EC PRI\(/)ERCI;A(«)SON VSSI\TA(/)\R C’BEB&Q%?ENN&EA
(PONDERACION) | PONDERADA
MP 1 3 4 0623 1891 Ic= 0.009
MT 13 1 2 0.239 0722 RC= 0017
EC 104 10 1 0.137 0413 RC<0.04 | CUMPLE
1,000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 62.-Parametro de evaluacion del material predominante de las paredes.

PARAMETRO 01 MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES PESO f%"ggRADO
- MP1 Estera, madera o triplay PESOMP1 | 0.451
& MP2 Adobe o tapia PESOMP2 | 0.274
2
% MP3 Quincha (cafia con barro) PESOMP3 | 0.153
cé MP4 Piedra con cemento PESOMP4 | 0.079
= MP5 Ladrillo o bloque de cemento PESOMP5 | 0.043

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63.-Matriz de comparacion de pares del material predominante de las paredes

) VECTOR VECTOR RELACION DE
PARAMETRO MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA
MP1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089
MP2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
MP3 1/4 13 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
MP4 1/5 1/5 113 1 3 0.079 0.40
MP5 1/6 1/6 115 13 1 0.043 0.22
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 64.-Parametro de evaluacion del material predominante de los techos.
PARAMETRO 02 MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS TECHOS PESO EOONZggRADO
i MT1 Estera u otro material PESO MT1 0.386
g MT2 Plastico PESO MT2 0.322
2
e MT3 Madera PESO MT3 0.159
2 MT4 Paja PESOMT4 | 0087
E) MT5 Calamina PESOMT5 | 0.047
SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 65.-Matriz de comparacion de pares del material predominante de los techos.
PARAMETRO | MT1 | MT2 MT3 MTs | M5 | PRIOREAGON | somn cR(Er\IIQI%IPENNEIEA
(PONDERACION) | PONDERADA
MT1 1 2 3 4 5 0.386 2.09 IC= 0.067
MT2 12 1 3 5 7 0.322 1.75 RC= 0.060
MT3 1/3 13 1 3 4 0.159 0.84 RC<0.10 | CUMPLE
MT4 1/4 1/5 113 1 3 0.087 0.44
MT5 1/5 1 1/4 113 1 0.047 0.24
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 66.-Parametro de evaluacion del estado de conservacion vivienda.

PARAMETRO 03 ESTADO DE CONSERVACION VIVIENDA PEan R0
o EC1 | MuyMala PESOEC! | 0434
& EC2 | Mala PESOEC2 | 0310
S
% EC3 Regular PESOEC3 0.127
2 EC4 |Buena PESOEC4 | 0078
& EC5 | MuyBuena PESOEC5 | 0051

SUMA 1,00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67.-Matriz de comparacion de pares del estado de conservacion vivienda

PARAMETRO | EC1 | EC2 EC3 Ece | EC5 | PRIORZAGON | Som C’g‘;@gﬂhgﬁ\
(PONDERACION) | PONDERADA
EC1 1 2 4 5 6 0.434 2.26 IC= 0.027
EC2 12 1 3 5 6 0.310 1.60 RC= 0.024
EC3 114 1/3 1 2 3 0.127 0.65 RC<0.10 | CUMPLE
EC4 115 115 12 1 2 0.078 0.39
EC5 1/6 116 13 112 1 0.051 0.26
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 68.- Valores de la fragilidad economica
VALOR DEL FRAGILIDAD ECONOMICA
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
MATERIAL PREDOMINANTE DE | MATERIAL PREDOMINANTE DE | ESTADO DE CONSERVACION VALOR
LAS PAREDES LOS TECHOS VIVIENDA
PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR
0.451 0.386 0.434 0.433
0.274 0.322 0.310 0.290
0.623 0.153 0.239 0.159 0.137 0.127 0.151
0.079 0.087 0.078 0.081
0.043 0.047 0.051 0.045
1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.2. Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica

Imagen 26.-Flujograma de la resiliencia econémica

RESILIENCIA ECONOMICA Actividad laboral del jefe
del hogar

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.2.1. Ponderacion de la resiliencia econémica.

Cuadro 69.-Parametro de la Resiliencia Econémica

RESILIENCIA ECONOMICA

PARAMETRO 01

ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DEL HOGAR

AL

1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 70.-Parametro de evaluacion de la actividad laboral del jefe del hogar.

PARAMETRO 01 ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DEL HOGAR ik il
“ AL1 Agricultura, ganaderia, pesca PESOAL1 0.451
g AL2 Hospedaijes y restaurantes PESOAL2 0.274
2
% AL3 Comercio al por mayor y menor PESO AL3 0.153
§ AL4 Empresas de servicios PESO AL4 0.079
= ALS Otros PESOALS | 0043

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71.-Matriz de comparacion de pares de la actividad laboral del jefe del hogar

PARAMETRO | AL1 | AL2 AL3 s | sl e Ao L cRoErxliggToENNEc)fA
(PONDERACION) | PONDERADA
AL1 1 3 4 5 5 0451 254 Ic= | 0089
AL2 113 1 3 5 6 0274 154 RC= | 0080
AL3 14 13 1 3 5 0153 081 RC<0.10 | CUMPLE
AL4 15 155 11 1 3 0079 040
ALS 16 156 15 13 1 0.043 022
1,000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72.-Valor de la resiliencia econémica

VALOR DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
PARAMETRO 01
ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DELHOGAR | VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0451 0.451

0.274 0.274

1.000 0.153 0.153

0.079 0.079

0.043 0.043

1.000

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.3. Ponderacion de los valores de la dimension econémica

Cuadro 73.-Parametros de la Resiliencia Econdmica

DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA | FRAGILIDAD ECONOMICA | RESILIENCIA ECONOMICA
EE FE RE
0.623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de la resiliencia economica

VECTOR VECTOR
PARAMETRO EE FE RE PRIORIZACION SUMA CR(;EI\%I%I'I(?ENNEIEA
(PONDERACION) PONDERADA
EE 1 3 4 0.623 1.891 IC= 0.009
EE 1/3 1 2 0.239 0.722 RC= 0.017
RE 1/4 12 1 0.137 0.413 RC<0.04 CUMPLE
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 75.-Matriz de valor de la dimension econémica
DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA VALOR

VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.451 0.433 0.451 0.447
0.274 0.290 0.274 0.278
0.153 0.623 0.151 0.239 0.153 0.137 0.152
0.079 0.081 0.079 0.080
0.043 0.045 0.043 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Niveles de vulnerabilidad
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 76.-. Parametros de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA
DS DE
0.500 0.500

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 77.-Valor de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA VALOR
VALOR PESO VALOR PESO
0.439 0.447 0.443
0.287 0.278 0.282
0.147 0.500 0.152 0.500 0.150
0.082 0.080 0.081
0.045 0.044 0.044
1.000 1,000 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 78.-Matriz de niveles de vulnerabilidad
NIVEL RANGO
= 0 oo V= 0443 /
ALTO 0.150 <V« 0.282
MEDIO 0.081 V< 0.150
BAJO 0.044 V< 0.081
Fuente: Elaboracion propia ROXANA MILAGROS
SANTUYO MARCA
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4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 79.-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad.

CUADRO DE ESTRATIFICACION DE VULNERABILIDAD

DESCRIPCION NIVELES RANGO

Cantidad de personas que habitan en la vivienda son mas de 10 personas, la cantidad de viviendas
mas de 10 viviendas, el grupo etario es de 0 afios a 5 afios y mayores de 65 afios, capacitacion en
temas de riesgo de desastres nunca realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres,
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres siempre ocurre (todos los afios), material 02825V <
predominante de las paredes estera, madera o triplay, material predominante de los techos estera u ’ 0. 423 -
ofro material, estado de conservacion vivienda muy mala, actividad laboral del jefe del hogar
agricultura, ganaderia y pesca, magnitud de flujo (alturas), mayor a 1 .00 m, unidades litologicas,
deposito coluvio aluvial (qp-co), unidades geomorfoldgicas laderas pendiente mayor a 25°, escenario

mas probable elegido, 130 %- 160 % superior a su normal climatica

Cantidad de personas que habitan en la vivienda 7 a 10 personas, cantidad de viviendas 8 a 10
viviendas, grupo etario de 5 afios a 12 afios y de 60 afios a 65 afios, capacitacion en temas de riesgo
de desastres cada 5 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres continuamente ocurre (de 1 a 3 afos), material predominante de las
paredes adobe o tapial, material predominante de los techos plastico estado de conservacion vivienda ALTO 0.15< V <0.282
mala, actividad laboral del jefe del hogar hospedaijes y restaurantes, magnitud de flujo (alturas) 0.60 m
- 1.00 m, unidades litolégicas, complejo olmos (pe-co), unidades geomorfoldgicas llanura inundacion,
pendiente entre 15° a 25°, escenario mas probable elegido,130 %- 160 % superior a su normal
climatica.

Cantidad de personas que habitan en la vivienda 4 a 6 personas, cantidad de viviendas 5 a 7
viviendas, grupo etario de 12 afios a 15 afios y 50 afios a 60 afios, capacitacion en temas de riesgo
de desastres cada 3 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres regularmente ocurre (de 4 a 9 afios), material predominante de las
paredes quincha (cafia con bamo), material predominante de los techos madera, estado de MEDIO 0.081= Vv <0.15
conservacion vivienda regular, actividad laboral del jefe del hogar comercio al por mayor y menor,
magnitud de flujo (alturas) 0.6- m - 0.20 m, unidades litoldgicas deposito aluvial antiguo (gh-al),
unidades geomorfolégicas montafia, pendiente entre 10° a 15°, escenario méas probable elegido,130
%- 160 % superior a su normal climatica

Cantidad de personas que habitan en la vivienda 2 a 3 personas, 1 personas, cantidad de viviendas 2
a4 viviendas y 1 vivienda, grupo etario de 15 afios a 30 afios y de 30 afios a 50 afios, capacitacion
en temas de riesgo de desastres cada 2 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres y
una (1) vez por afio realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres paso alguna vez (mayor a 10 afios) y nunca ha pasado, material
predominante de las paredes piedra con cemento y ladrillo o bloque de cemento, material BAJO 0.044< V <0.081
predominante de los techos paja y calamina, estado de conservacién vivienda buena y muy buena,
actividad laboral del jefe del hogar empresas de servicios y otros, magnitud de flujo (alturas) 0.20 m -
0.01 my menor a 0.01m, unidades litolégicas complejo olmos (pe-co) y deposito fluvial reciente (qr-fl),
unidades geomorfolégicas islotes y lecho fluvial, pendiente entre 5° a 10° y menor a 5°, escenario

mas probable elegido 130 %- 160 % y superior a su normal climéatica . 2 /
7
Fuente: Elaboracion propia /
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4.6. Mapa de vulnerabilidad

Imagen 27.-Mapa de vulnerabilidad de la Zona 1 - Sector 15 (Caserio Tipac Amaru), distrito de Olmos
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Imagen 28.-Mapa de vulnerabilidad de la Zona 2 - Sector 15 (Caserio Tupac Amaru), distrito de Olmos
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Imagen 29.-Mapa de vulnerabilidad de la Zona3 - Sector 15 (Caserio Ttipac Amaru), distrito de Olmos
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Imagen 30.-Metodologia para determinar el nivel de riesgo

NIVELES DE
PELIGRO

NIVELES DF RIESGO

A

MAPA DE RIESGO

NVFLESDE |
VULNERABILDAD |

’ MAPA DE VULNERABILIDAD

1
)

Fuente: Elaboracion propia
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9.2. Determinacion de los niveles de riesgo

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) distrito de Olmos se
detallan a continuacion:

Cuadro 80.-Valores de los niveles de riesgo

fia NIVELES DE RIESGO W

VALOR DE PELIGRO VUL‘KIAE%%EFD e VALOR DEL RIESGO
0438 0443 0.194
0.275 0.282 0.078
0.154 0.150 0.023
0.085 0081 0.007
0.048 0.044 0.002
1,000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

8.2.1. Niveles de riesgos

Cuadro 81.-Matriz de los niveles de riesgo

NIVEL RANGO

0.078 <Rs< 0.194
ALTO 0.023 <R< 0.078
MEDIO 0.007 <R< 0.023
BAJO 0.002 <R< 0.007

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz de riesgo

Cuadro 82.-Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo
PMA 0.438 0.066
PA 0.275 0.022 0.041 0.078

PM 0.154 0.012 0.023 0.044 0.068

PB 0085 | 0007 | 0013 0.024 0.037
0.081 0.150 0282 | 0443
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro 83.-Cuadro de estratificacion de riesgo.

ESTRATIFICACION DEL NIVELES DE RIESGO

DESCRIPCION

cantidad de personas que habitan en la vivienda mas de 10 personas, cantidad de viviendas mas de 10
viviendas, grupo etario de 0 aios a 5 afios y mayores de 65 afios, capacitacion en temas de riesgo de
desastres nunca realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres siempre ocurre (todos los afios material predominante de las paredes estera y
madera o triplay, material predominante de los techos estera u otro material, estado de conservacion
vivienda muy mala, actividad laboral del jefe del hogar agricultura, ganaderia y pesca, magnitud de flujo
(alturas) mayor a 1.00 m, unidades litolégicas deposito coluvio aluvial (ap-co), unidades geomorfolégicas
laderas, pendiente mayor a 25°, escenario mas probable elegido,130 %- 160 % superior a su normal
climatica.

Cantidad de personas que habitan en Ia vivienda 7 a 10 personas, cantidad de viviendas 8 a 10 vivienda,
grupo etario de 5 afios a 12 afios y de 60 afios a 65 aios, capacitacion en temas de riesgo de desastre
cada 5 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres continuamente ocurre (de 1 a 3 afios), material predominante de las paredes adobe
o tapial, material predominante de los techos plastico, estado de conservacion vivienda mala, actividad
laboral del jefe del hogar hospedajes y restaurantes, magnitud de flujo (alturas) 0.60 m - 1.00 m,
unidades litolégicas, complejo olmos (pe-co), unidades geomorfolégicas llanura inundacion, pendiente
entre 15° a 25°, escenario mas probable elegido 130 %- 160 % superior a su normal climatica

NIVEL

ALTO

RANGO

0.078<=R<0.194

0.023< R <0.078

cantidad de personas que habitan en la vivienda 4 a 6 personas, cantidad de viviendas 5 a 7 viviendas,
grupo etario de 12 afios a 15 afios y 50 afios a 60 afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres
cada 3 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres regularmente ocurre (de 4 a 9 afios), material predominante de las paredes
quincha (cafia con barro), material predominante de los techos madera, estado de conservacion vivienda
regular, actividad laboral del jefe del hogar comercio al por mayor y menor, magnitud de flujo (alturas)
06- m - 0.20 m, unidades litologicas, deposito aluvial antiguo (gh-al), unidades geomorfolégicas
montafia, pendiente entre 10° a 15°, escenario mas probable elegido, 130 %- 160 % superior a su normal
climatica.

MEDIO

0.007< R <0.023

Cantidad de personas que habitan en la vivienda 2 a 3 personas y 1 personas, cantidad de viviendas 2 a
4 viviendas y 1 vivienda, grupo etario de 15 afios a 30 afios y de 30 afios a 50 afios, capacitacion en
temas de riesgo de desastres cada 2 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres y una
(1) vez por afio realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres paso alguna vez (mayor a 10 afios) y nunca ha pasado, material predominante de
las paredes piedra con cemento y ladrillo o bloque de cemento, material predominante de los techos
paja calamina, estado de conservacion vivienda buena, muy buena, actividad laboral del jefe del hogar
empresas de servicios y otro, magnitud de flujo (alturas) 0.20 m - 0.01 m y menor a 0.01m, unidades
litologicas - complejo olmos (pe-co), deposito fluvial reciente (qr-fl), unidades geomorfolégicas islotes,
lecho fluvial, pendiente entre 5° a 10° y menor a 5°, escenario mas probable elegido,130 %- 160 %
superior a su normal climatica

BAJO

0.002< R <0.007

Fuente: Elaboracion Propia.
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ritos en el Sector 15 (Caserio Tipac Amaru) del Distrito

3.2.4. Mapa de riesgo.

Imagen 31.- Mapa de zonificacion de riesgos, Zona1- del sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del distrito Olmos.
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Imagen 32.- Mapa de zonificacion de riesgos, Zona2- del sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Olmos.
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Imagen 33.- Mapa de zonificacion de riesgos, Zona3- del sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del distrito Qlmos.
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9.3. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Cuadro 84.-Cuadro resumen de elementos expuesto

Elementos por nivel de peligro | Elementos por nivel de vulnerables | Elementos por nivel de riesgo
nivel Cantidad nivel cantidad nivel cantidad
1.000 0.000 1.000
ALTO 3.000 ALTA 8.000 ALTO 8.000
MEDIO 5.000 MEDIA 2.000 MEDIO 1.000
BAJO 1.000 BAJA 0.000 BAJO 0.000
TOTAL 10.000 TOTAL 10.000 TOTAL 10.000

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta que se analizaron 10 areas destinadas a viviendas en las cuales se distribuyeron
20 edificaciones y 48 personas, los cuales frente a un escenario méas probables de fenémeno natural de

flujo de detritos indicaron que existe la probabilidad que:

Tomando en cuenta que el promedio de edificaciones por predio es de 2 que frente a un escenario de

flujo de detrito sufririan dafios y pérdidas econémicas:

Cuadro 85.-Descripcion estado de conservacion de las viviendas

Descripcion Ne de posibles pérdidas de
viviendas
Colapsadas e inhabilitada 02
Con darios moderado 16
Con darios leve 2
Viviendas sin dafios 00
Total 20

Fuente: Elaboracion Propia

Para un mejor anlisis de las posibles pérdidas se tomé como referencia los valores de la RESOLUCION
MINISTERIAL N° 415-2017-VIVIENDA: Aprueban Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las
localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y Selva,

vigentes para el Ejercicio Fiscal 2018 y dictan diversas disposiciones
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Cuadro 86.- Valores en soles por metro cuadrado de area techada de vivienda

VALORES EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA
Elementos Descripcion Costo en soles

ladrillo o similar sin elementos deconcretoarmado.drywallo similar

muros y columnas. incluyetecho-6 S/. 206.21
techos aligerado o losas de concreto armado horizontales. S/. 157.29
pisos cemento pulido,ladrillo corriente,entablado corriente. S/. 22.66

ventanas de fierro o aluminio industrial, puertas contraplacadas de
puertas y ventanas | madera (cedro o similar), puertas material mdf o hdf vidrio simple S/.49.98
transparente (4)

revesti-mientos tarrajeo frotachado y/o yeso moldurado, pintura lavable. S/.58.78
bafios bafios completos (7) nacionales con mayélica o ceramico nacional s/. 50.02
de color.
Instalaciones
eléctricas y agua fria, agua caliente, corriente trifasica, teléfono. S/. 7817
sanitarias
Costo en soles S/. 623.11
Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 415-2017-VIVIENDA
Cuadro 87.-.-Costo de posibles pérdidas de viviendas
METRADO
Ne DE POSIBLES | AREA (M2)
DESCRIPCION PERDIDAS DE | PROMEDIO DE | > z?;'z) g
VIVIENDAS AREA
TECHADA
Colapsadas e inhabilitada 2 20 S/.623.11 S/. 24,924.40
Con dafios moderado 16 20 S/.623.11 S/.199,395.20
Con dafios leve 2 20 S/.623.11 S/. 24,924.40
Viviendas sin dafios 0 20 S/.623.11 S/.0.00
Total 20 S/. 249,244.00

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta que el promedio de personas por vivienda es de 5 personas, que frente a un
escenario de flujo de detrito sufririan dafios:

Cuadro 883.-.-Dafios personales por persona

Descripcion Ne de elementos
analizados
Fallesidos 5
Heridas 40
Afestados y damnificados 03
Sin Dafios 00
Total 48

Fuente: Elaboracion propia
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tos en el Sector 15 (Caserio Tapac Amaru) del Distrito

5.4. Zonificacion de riesgo

Imagen 34.- Mapa de impacto del sector 15 (Caserio Ttipac Amaru) del distrito Olmos.

9343500

9343100

9342700

654200

654200

654600

9343900

9343500

9343100

LEYENDA
®  CentroPoblaze Limites

° Caserios
Ro
Quetrada

Red vial

=== Via Asfaltaca
Via Afrmada

- Trocha
Area de Impacto
crry Zora de Impacto]
« .. Fetrero 2017

Limee Distntal
Limee Provincial

[____! Lmte Departamental

f’x'/‘,/x Sector

Niveles de Riesgo

B ey aee
(B

Escala:

cos o1

1:5,000

015 02

PIURA

LA LIBERTAD

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
EN EL SECTOR 15 (CASERIO TUPAC AMARU)
DEL DISTRITO DE OLMOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

MAPA DE IMPACTO

Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
i i de istica e atica (INEI)

Proyeccion UTM Zona 17 Sur

Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia.

¢
ROXANA MILAGROS
ANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJIN°055-2018-CENEPRED/.

Pagina 79 | 92



“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector 15 (Caserio Tupac Amaru) del Distrito
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque”

3.5. Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1. De orden estructural

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa manera la
resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera proteger a la poblacion y

sus bienes.

— Programas para el manejo de quebradas con reforestacion e incluir zanjas de infiltracion, en la
zona alta de la quebrada para poder reducir la velocidad de impacto del Flujo de Detritos en la
parte media - baja.

— Realizar obras de proteccion en la quebrada iniciandose por la limpieza y mantenimiento en la

quebrada, control de arrojo de basura y desmonte.

8.5.2. De orden no estructural

Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los
acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes,
una mayor concientizacion publica, la capacitacion y la educacion (ISRD, 2009). Estas medidas pueden
ser activas o pasivas (ADM-UNAL, 2005).

Las activas son aquellas en las cuales se promueve la interaccion directa con las personas, como por
ejemplo: la organizacion para atencion de emergencias, el desarrollo y fortalecimiento institucional, la
educacion formal y capacitacion, la informacién publica y campafas de difusion, la participacion
comunitaria y la gestion a nivel local.

Las medidas no estructurales pasivas son aquellas mas directamente relaciénadas con la legislacion y la

planificacion, como las siguientes: codigos y normas de construccion, reglamentacion de usos del suelo y

ordenamiento territorial, estimulos fiscales y financieros y promocion de Seqguros.

Estas medidas no estructurales no requieren de significativos recursos econémicos Yy en consecuencia

son muy propicias para consolidar los procesos de reduccion del riesgo en los paises en desarrollo.
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— Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacion en temas de Gestion y Riesgo en
zona de presencia de problemas de erosién en las quebradas.

—  Elaboracion de un plan de prevencion y reduccién de riesgo del gobierno local.

— Demarcar faja marginal de quebrada seca y asi evitar la construccion de viviendas y/u otras

obras en el cauce de la quebrada seca.
—  Evaluacion de reasentamiento de la poblacién ubicada en faja marginal de la quebrada seca.

— Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando la
seguridad fisica a largo plazo.

—  Plan de manejo de salud ambiental post desastre

5.6. Medidas de reduccién de riesgos de desastres (riesgos existentes)

3.6.1. De orden estructural

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa manera la
resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera proteger a la poblacion y

sus bienes.
—  Reubicacion de las viviendas que se localizan dentro del 4rea de impacto.

— Limpieza y desquinche del cauce de las quebradas secas el cual ayudara el mejoramiento del

drenaje en el caso ocurra lluvias intensas.

5.6.2. De orden no estructural

Estas medidas no estructurales no requieren de significativos recursos econémicos Yy en consecuencia
son muy propicias para consolidar los procesos de reduccion del riesgo en los paises en desarrollo.

— Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de flujo de detritos, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y Zonas seguras.

— Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del distrito—

de Olmos, en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.
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— Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia
de Lambayeque (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o
vigente a la fecha.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

— Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

— Se deberia instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacién pueda
conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso. Después
de un Flujo de Detritos
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 89.- Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

|Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
| catastréficas.

3 Alto Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.
1 Bai Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
g gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 90.- Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las

3 Alto ) )

circunstancias.
2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
1 Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detrito Puede ocurrir en periodos de tiempo
largos segun las circunstancias, posee el nivel 2 -Medio.
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¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 91.- Nivel de consecuencia y dafios

NIVEL DE CONSECUENCA Y DANOS

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Alto
4 /,Alto\

ALTO 3 Medio ,\ Alto Alto
MEDIO 2 Medio Medio Alto Alto
BAJO it 1 ‘Bajo | Medio Medio Alto
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA | BAJO | MEDIO ALTO

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alto

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia
Cuadro 92.- Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia
VALOR | DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
B PRIORITARIAS para of mansio de riesgos
2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
% 1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De o anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos en el sector
15 (caserio Tupas Amaru), Distrito de Olmos es de nivel Alto— Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro 93.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesgo
MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Giesgo Inaoepta@ Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

'gsc%«iggg“ : eb;—f‘f? Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable
S R e e

Fuente: Elaboracion propia

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 94.- Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es I, el cual constituye el soporte para la

priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion
del Riesgo de Desastres.
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ANEXO

FLUJOGRAMA DE EVALUACION DE RIESGO
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