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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendmeno “El Nifio Costero
2017” y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre - CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 03 del Distrito y provincia de Lambayeque,
sector 01 del distrito de Pueblo Nuevo, sector 01 y 02 del distrito de Manuel mesones, sector 01 del distrito
de Ferrefafe, provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Lambayeque, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento
de la informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEL).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendmenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenoémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacion Pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia en el sector 02 del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 25 de marzo en el sector 02, del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe
del departamento de Lambayeque, se registraron lluvias intensas calificadas, segan el Percentil 99 (P99)
como “Extremadamente lluvioso®, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando
desastres tanto en la zona urbana como en la zona rural con un considerable porcentaje de pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que demanda mayor impacto econdmico-social en el
pais debido a la ausencia de los planes de prevencion y /o reduccion de los riesgos de desastres, que
puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la finalidad y justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo ante Inundacion Pluvial del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

dal Riesge - RIN® 097-2017-CENEPRED-!
C.IP.N".149569

il Kendra S.K. Cordero Mérquez C??Luf&

Péagina6| 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1,

1.2,

13.

1.4,

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de Inundacion Pluvial, haciendo uso del protocolo
del CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos
del evento y la evaluacion de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables a este tipo de
eventos que podrian afectar la seguridad fisica de las infraestructuras e integridad de las personas
ubicadas en las inmediaciones del area de estudio — Sector 02, en los Centros Poblados de Fala
Falita, Keiko Sofia, E! triunfo y La Esperanza del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- ldentificar los niveles de riesgo

- Identificar medidas de control de orden estructural y no estructural.

FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo
vigente; Que sirva de herramienta de gestion para que los diferentes niveles de gobierno tomen
Optimas decisiones sobre una inversion pliblica segura.

JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costeradel Pert. . A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Perl propicid condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias
fuertes y significativas en los Andes occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
ano 1925 y presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 2 del distrito Manuel Antonio Mesones Muro se presentaron lluvias
intensas en el verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio
Costero”, debido a que la lluvia maxima de Ia estacién meteorolégica Lambayeque supero
fos 20,1 mm en un dia (percentil 99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente
el 18 de marzo, el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 107 afios.
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Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

1.5.

1.6.

Asimismo, en la figura N°5 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades
normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias méximas diarias historicas fueron mayores
durante “El Nifio 1982-83" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm. El evento “El Nifio Costero 20177,
por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio®
mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Per(i (ENFEN, 2017).

ANTECEDENTES

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el sector 02 del distrito Manuel
Antonio Mesones Muro, se caracteriza por presentar un clima &rido, semicalido y hiimedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

Por sus impactos en la region Lambayeque, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son
considerados los mas intensos en los (iltimos cien afios (ENFEN, 2017).

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al Sector 02, en los Centros Poblados de; Fala
Falita, Keiko Sofia, El triunfo y La Esperanza del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro. sobre
este ambito, el antecedente de dafios originados por las inundaciones pluviales registrado en el
Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por
el INDECI es el reporte actualizado al 14 de Mayo del presente.

MARCO NORMATIVO

- LeyN® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°® 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

— Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

— Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

b it
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

2.1.1 Limites

El distrito de Manuel Mesones Muro, en el sector 02, geograficamente se encuentra entre las
coordenadas 06°41'26.06" de latitud sury 79°41'17.69” de longitud oeste.

e Porel Norte : Con el Centro poblado Las canteras Tres Tomas de la
provincia y departamento de Lambayeque.
Por el Este : Con el Distrito de Patapo del departamento de Lambayeque.
Por el Sur : Con el Distrito de Tuman del departamento de Lambayeque.
PorelQeste Con el Centro Ppblado de Choloque del departamento de
Lambayeque.

2.1.2 Area de estudio.

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio expuesto fue realizada por el equipo técnico
del Ministerio de vivienda construccion y saneamiento - MVCS en coordinacion con el Centro
Nacional de Estimacion, prevencion y reduccion del riesgo de Desastres — CENEPRED, ésta que
fue proporcionada al equipo técnico para la evaluacion de riesgo, de acuerdo a ello es que se
aproxima a una superficie de 13.0 km2, perimetro 19.60 km y esta situado en una altitud promedio
de 77 m.s.n.m.

El &rea de estudio se ubica en las inmediaciones del 4rea rural de los centros poblados Los Fala
Falita, Keiko Sofia, El triunfo y La Esperanza del Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro de la
provincia de Ferrenafe.

i U
e
S.K Cordero Marquez
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 01 — Mapa de Ubicacién

9263960

z
2
-

LEYENDA
©  Csseris Limites | 3
= L Decast EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
Quobrada jLimte Previncier EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE MANUEL ANTONIO
Fioii Vi MESONES MURO PROVINCIA DE FERRENAFE
-} tmeDerensmenes) DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
o= Acatddo "w#
e MAPA DE UBICACION
~+ - Trachs canozable
{{ Estarada por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: (IGN), de
s ' ~TC), 4 i
Escala: 1:30,000 Then ’ ¢ 8
(Hs_—:1_2km Proyecclén UTH zona 17 Sur

Datum Horizontal de Referencla WG584

Fuente: Informacion proporcionada por la Municipalidad Distrital de Manuel Antonio Mesones Muro, Elaboracion del mapa

por el equipo MVCS/CENEPRED.

b,

. 4

4ol Riesgo {RUN® 097-2017-CENEPRED.|
C.LPN".149569

H Kengea S.K. Cordero Mérquez

v1e

Pagina 10 | 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.2 ViAS DE ACCESO

El distrito esta integrado a la red vial transversal a través de la carretera de Chiclayo al Distrito de
Ferrefiafe por una via asfaltada LA-111 en un tiempo de 30 min en una distancia de 21.1 km, la
cual constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes del departamento de
Lambayeque. El tiempo estimado via terrestre, desde Ferrefiafe a Manuel Antonio Mesones Muro
(MAMM) en el que existe una distancia de 5.9 km y un tiempo de 10 min, haciendo un total de 40
min aproximadamente, considerando como punto de partida la ciudad de Chiclayo. Seguidamente
se continiia por la ruta hacia el sector 02, este que como objeto de estudio corresponde a 04
centros poblados: C.P Fala Falita, C.P de Keiko Sofia, C.P El triunfo, C.P La Esperanza.

e Para acceder a la zona de estudio del centro poblado de Fala Falita desde la ciudad de
Manuel Antonio Mesones Muro, se recorrieron 4.10 kildmetros aproximadamente; a
través de trocha carrozable de una sola via en regular estado de conservacion (algunos
tramos de la via no son accesibles para llegar a las viviendas ya que las viviendas estan
dispersas) hasta llegar a todos los lotes de la zona de estudio. Presenta una topografia
plana, con ligeras pendientes no pronunciadas que oscilan entre 2 y 1°
aproximadamente.

Imagen N°01: Ruta hacia la capital del C.P Fala Falita

. Pargue Principal
~delDistritojMantel
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|
|
|
!
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I
|
|
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!

i

; _ o 2 Google |
Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.

e Para acceder a la zona de estudio del centro poblado de Keiko Sofia desde la ciudad de
Manuel Antonio Mesones Muro, se recorrieron 8.30 kilometros aproximadamente; a
través de tracha carrozable de una sola via en regular estado de conservacion (algunos
tramos de la via no son accesibles para llegar a las viviendas ya que las viviendas estan
dispersas) hasta llegar a todos los lotes de la zona de estudio. Presenta una topografia
plana, con ligeras pendientes no pronunciadas que oscilan entre 2 y 11°

aproximadamente.
/ M s
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

lmaen N°02 Ruta hacia la capital del C.P Kelko Sofia

Fuente Google Earth Pro Datos de campo elaboramén propia.

e Para acceder a la zona de estudio del centro poblado de El Triunfo desde la ciudad de
Manuel Antonio Mesones Muro, se recorrieron 10.60 kilometros aproximadamente; a
través de trocha carrozable de una sola via en regular estado de conservacion (algunos
tramos de la via no son accesibles para llegar a las viviendas ya que las viviendas estan
dispersas) hasta llegar a todos los lotes de la zona de estudio. Presenta una topografia
plana, con ligeras pendientes no pronunciadas que oscilan entre 2 y 11°
aproximadamente.

& 24 min
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Para acceder a la zona de estudio del centro poblado de La Esperanza desde la ciudad
de Manuel Antonio Mesones Muro, se recorrieron 8.70 kilémetros aproximadamente; a
través de trocha carrozable de una sola via en regular estado de conservacion (algunos
tramos de la via no son accesibles para llegar a las viviendas ya que las viviendas estan
dispersas) hasta llegar a todos los lotes de la zona de estudio. Presenta una topografia
plana, con ligeras pendientes no pronunciadas que oscilan entre 2 y 11°
aproximadamente.

Imagen N°04: Ruta hacia la capital del C.P La Esperanza
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Manuel Antonio Mesones Muro 1&}?]0 Trocha Carrozable{C.P El triunfo
Manuel Antonio Mesones Muro ?(mm Trocha Cam)zableIC.P La esperanza

Fuente: Google Earth Pro - Datos de campo, elaboracion propia.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferreiiafe, Departamento de Lambayeque.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del “Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendémeno de El Nifio y otros Fendmenos
Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida a los
centros poblados Fala Falita, Keiko Sofia, El triunfo y La Esperanza, del distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro.

2.3.1 POBLACION

Los centros poblados de Fala Falita, Keiko Sofia, EI Triunfo y La Esperanza cuentan con una
poblacion  de 735 habitantes al 2013, de los cuales el 50.3% del total son hombres y el 49.7%
son muijeres.

Tabla N° 02 - Caractenstlcas de la Poblacion

Sexo -Poblacion total -

Hombres 370 50.3
Mujeres 365 49.7

Total de poblacién 735 100.0

Fuente: INEl 2013

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion

400
300
200
100

Poblacion

Hombres Mujeres
Sexo

Fuente: INEI 2013

La poblacion del Sector 02, se clasifica segtin rango de edades o por grupos etarios, conforme se
muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacnon segun Grupo de Edades
Cantidad

Menores de 1 afio 40 5.4
De 1 a2 afios 48 6.5

De 3 a5 afios 71 9.7
De 6 a 11 afios 65 8.8

De 12 a 17 afos 92 12,5
De 18 a 23 afios 174 237
De 30 a 44 aios 135 184
De 45 a 59 afios 52 71

De 60 a 64 afios 58 79

Total de poblacion 735 100.00

Fuente: INEl 2013
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Gréfico N° 02 - Poblacion segin Grupo de Edades
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Fuente: INEI 2013

2.3.2 VIVIENDA

El sector 02, registra 352 lotes. Las caracteristicas de sus muros o paredes, varia hasta en 04
tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 - Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de paredes : \(iviendas
Ladrillo o bloque de cemenib 35 9.9
Adobe o tapial 290 824
Quincha 5 1.4
Eskra 21 6.0
Ofro material 1 0.3
Total de viviendas 352 100.00

Fuente: INEI 2013

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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Fuente: INEI 2013
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.3.3 SERVICIOS BASICOS
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Actualmente todo el sector 02 se abastece de agua subterranea, es decir mediante pozos
perforados estos que captaciones verticales selladas para sus conservaciones ubicadas en Ia
parte externa de las viviendas, el sector 02 se abastece de agua para consumo, tal como se
muestra en el siguiente cuadro:

_Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua
‘Viviendas con abastecimiento de agua 2 Cantidad SR

pozo perforado, captacion verfical 352 100.0
Total de viviendas 352 100.0
Fuente: Elaboracion Propia

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través pozo
séptico no cuenta con red piblica de desagiie, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 06 - Disponibilidad de Seicios Higiénicos

; Disponibilidad de servicios higienicos Cantidad = - '
Pozo sépfico 352 100.0

Total de viviendas 352 100.0
Fuente: Elaboracion propia

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El Sector 02 cuenta con alumbrado piiblico o electrificacion definitiva en casi toda su extension, tal
como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

D
PO e A pradao D O d gddad

Electricidad 352 100.0
Total de viviendas 352 100.0
Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 EDUCACION

El nivel educativo del Sector 02, se encuentra representado en el siguiente cuadro y gréfico
respectivamente:

La fuente de esta informacion es ESCALE y la visita a campo, Noviembre 2018.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Tabla N° 08- Nivel Educativo

Nivel educativo : Poblacion

Ning@n nivel y/o inicial 120 16.3
Primaria 310 422
Secundaria 290 395
Superior no universitaria 15 20
Superior universitario u oo similar 2

Total 735 100.0

Fuente: INEI 2013
Grafico N° 04 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI

2.3.5SALUD

Actualmente no se encontrd infraestructura en la zona de estudio: Se atienden en el centro de Salud
del Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro.

El tipo de seguro del Sector 02, se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico
respectivamente:

Tabla N° 09- Tipo de seguro

Poblacion

Tipo.de seguro’

ESSALUD 180 245
FFAA-PNP 20 27
Seguro privado y ofo 4 0.5
SIS 210 28.6
No fene 321 437
Total de poblacién 735 100.0

Fuente: establecimiento de Salud, elaboracién propia visita a campo Noviembre 2018

Grafico N° 05 - Tipo de seguro
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Fuente: establecimiento de Salud, elaboracion propia visita a campo Noviembre 2018
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos
Naturales" de diferentes fuentes de informacion, tal como la Municipalidad distrital de Mnauel
Mesones Muro, El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2013, y las fichas levantadas en
campo. La data esta referida a los centros poblados del sector 02.

2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del sector 02, sélo se hara
referencia al tipo de actividad econdmica segiin su centro de labor, tal como se muestra a
continuacion, debido a que la fuente de actividad econémica se obtuvo de los datos obtenidos en
campo respecto a las fichas técnicas:

Tabla N°

Actvidad economica

10 - Actividad Economica segiin Centro de Labor

Poblacion

Poblacién Ocupada de 14 a més afios de edad 82 11.2
Trabajador dependiente 31 4.2
Ocupacion (Trabajador independiente) 290 395
Ocupacion (Empleador) 8 1.1
Ocupacién (Trabajador del hogar) 65 8.8
Ocupacion (Trabajador faniliar no remunerado) 26 35
Ocupacién (Trabajador desermpleado) 35 48
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 33 45
Ocupadion (Estidianke) 84 114
Ocupacion (Jubiiado) 10 14
Ocupacion (Sin acfvidad) 71 9.7
Total de poblacién 735 100
Fuente: Municipalidad distrital de Manuel Antonio Mesones Muro, INEI, elaboracién propia de

trabajo en campo

Grafico N° 06 - Actividad Econdmica segun Centro de Labor
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Fuente: Municipalidad distrital de Manuel Antonio Mesones Muro, INE!, elaboracion propia de trabajo
en campo

2.4.2 Actividad econdmicamente activa (PEA)
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del sector 02, slo se hara

referencia al tipo de actividad econdmica segiin su centro de labor, tal como se muestra a
continuacion, debido a que la fuente de actividad econémica se obtuvo de:
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Tabla N° 11 - Poblacion econémicamente activa
Acividadeconomica’ ; _ Poblacion

Agricola 340 463
Obrero 214 29.1
Enpleado 84 1.4
Negocio 66 9.0
Sin ackvidad 31 42
Total de poblacién 735 100.0
Fuente: Municipalidad distrital de Manuel Antonio Mesones Muro, INEI, elaboracion propia de trabajo
en campo
Grafico N° 07 - Poblacion economicamente activa
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Fuente: Municipalidad distrital de Manuel Antonio Mesones Muro, INEI, elaboracion propia de trabajo en
campo

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 Condiciones Geolédgicas

En el Sector 02 del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, se ha relacionado las unidades
geologicas con su permeabilidad superficial debido al peligro que se estd evaluando que es
inundacion pluvial, donde se analizara el flujo superficial del agua todo esto relacionado con la
permeabilidad.

Volcanico Licurnique (Kis-vli)

Conformada principalmente por una secuencia de flujos piroclasticos con liticos de esquistos y
cuarcitas blanca, envueltos en una matriz de ceniza muy compacta.

Esta unidad volcanica, esta caracterizada por ser muy compacta y de fuerte diagénesis en
comparacion con otros volcénicos del Paledgeno-Nedgeno, que hace suponer que sus materiales
corresponden a volcanicos cretacicos.

Esta unidad al tener una matriz muy compacta se puede considerar como poco permeable.

Volcénico Oyotin (J-vo)

Consiste de una secuencia gruesa de rocas volcanicas con escasas intercalaciones
sedimentarias. Se presenta como afloramientos macizos e irregulares sin mayores evidencias de
estratificacion. Presenta colores oscuros de intemperismo excepto en areas de mineralizacion
determinada, donde predominan tonos de rosado anaranjado y amarillo.

La litologia esta compuesta por bancos medianos a gruesos de piroclastos y derrames de
composicion andesitica y dacitica.
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informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

En algunos sectores el volcanico Oyotin contiene intercalaciones sedimentarias de tobas,
grauvacas y areniscas feldespaticas; también se encuentran de forma escasa capas de calizas,
generaimente faminada y algo silicificada.

Por la composicion mineral6gica de la unidad se puede presumir que la permeabilidad es baja.

Granito (KP-gr)

Consiste principalmente de plagioclasas, ortosas y cuarzo en accesorios de biotita y hornblenda
en menor proporcion, su textura es granular, de grano medio y esta cortada por cuerpos menores
que presentan un menor porcentaje de ortosa.

Por meteorizacion esta unidad va a conformar suelos areno-limosos de caracteristica
medianamente permeable.

Cuaternario reciente aluvial (Qr-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas proximas a
los cauces de rios y quebradas. Estos depésitos tienen regular a buena seleccion, presentandose
estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos los
materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los
rios.

Esta unidad constituye la mayor parte del sector en estudio. Ocupan cauces, llanuras y
paleocauces bajo la forma de abanicos.

Al contener una matriz areno arcillosa limosa consideramos el material arenoso (filtracion rapida),
el material arcilloso (filtracion lenta), el material limoso (filtracion medianamente lenta), por lo que
consideramos al depdsito “Qh-al” como medianamente permeable.

Cuaternario reciente fluvial (depésitos fluviales) (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos, poco
compactos. Estos materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias
en el fondo de los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles
periédicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son
depdsitos inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, faciimente removibles, cuya
permeabilidad es considerada de media a alta.

DESCRIPTORES

5 Volcanico Licurnique (Kis-vli))

4 Volcénico Oyotun (J-vo)

3 Granito (KP-gr)

2 Cuaternario reciente aluvial (Qr-al)

1 Cuaternario reciente fluvial (depositos fluviales) (Qr-fl)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacidn pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 02— Mapa de Permeabilidad
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferreiiafe, Departamento de Lambayeque.

2.5.2 Condiciones Geomorfoldgicas
Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un relieve plano-
ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por depdsitos cuaternarios resientes
aluviales. En muchos sectores presenta una cubierta en por depdsitos edlicos, piedemontes aluvio-
torrenciales y aluviales que descienden de las estribaciones andinas.

Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accion pluvial en cada
evento de EI Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos. En eventos tipo
ElNifio, las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella discurren flujos de lodo y gravilla.
Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los escasos
cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco frecuentes y estan
asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar asociadas al fenémeno El Nifio.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asociadas al fendmeno
de El Niio; la pendiente de estos depésitos son suaves a moderadas (1°-15°).

Se les asocia a todos los tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion de material suelto
susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principaimente al estado de
fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.

Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)

Elevaciones con menos de 300 metros de altura con referencia al nivel de base, donde se pueden
diferenciar cimas estrechas y agudas, hasta amplias y redondeadas; con pendientes del orden de los 5° a
25° y el drenaje es de tipo dendritico; forma parte de las estribaciones de la Cordillera Occidental de los
Andes. Se encuentran constituidas principalmente por cuerpos daciticos.

Estan geodinamicamente asociados a la ocurrencia de procesos de erosion de laderas, flujos de detritos,
caida de rocas y derrumbes desde laderas y acantilados de pendiente fuerte.

i
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferreiafe, Departamento de Lambayeque.

Colina en roca volcénico sedimentario (RC-rvs)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de asociaciones de rocas volcanico-sedimentarias.
Elevaciones de terreno, donde las cimas son estrechas y agudas, con pendientes suaves a moderadas (5°-
15°) en sus laderas; conformadas por afloramientos de rocas sedimentarias. Estas geoformas presentan
alturas menores a de 300 metros con respecto al nivel de base.

Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia procesos de erosion de laderas, flujos de detritos, mega
deslizamientos, movimientos complejos, derrumbes y caida de rocas.

Colina en roca volcanica (RC-rv)

Conformadas por afloramientos de roca volcanica del Volcanico Llama (tobas andesiticas intercaladas con
conglomerados, piroclastos y derrames andesiticos), modeladas por procesos denudativos, se encuentran
conformando grupos de colinas que se asocian montafias volcanicas; presentan laderas de pendientes
suave (1° - 5°) afuerte (15°-25°).

Se pueden producir deslizamientos, procesos de reptacion de suelos y derrumbes.
DESCRIPTORES

5 Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

4 Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
3 Colinas en rocas intrusivas (RC-ri)

2 Colina en roca volcanico sedimentario (RC-rvs)
1 Colina en roca volcanica (RC-v)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 03 - Mapa Geomorfolégico
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.5.3 Pendiente

La pendiente en relacion con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de latierra,
debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las precipitaciones anomalas por el
fendmeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizd, se han encontrado pendientes de no
superan los 11 grados; siendo asi que los rangos y la escala con la que se esta trabajando actualmente en
el formato del mapa de pendientes no permite visualizar los rangos de pendientes reales; por lo que se
propone en ajustar el rango de pendientes y bajar la escala a 1/30000 o tal que se permitan visualizar los
rangos.
Tabla N° 12: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTES Descripcion

Plana a ligeramente inclinada

Moderadamente inclinada

Fuertementeinclinada

Moderada mente empinada

empinada

Fuente: Elaborado para el estudio por la Direccion de OT del GRL, 2011.

“La pendiente esta referida a la inclinacion que presenta la superficie del suelo con respecto ala
horizontal; expresada en porcentaje, considerando la diferencia de altura en 100 metros
horizontales”.

El relieve en el drea de influencia para la evaluacion de riesgo es plana a moderadamente empinada, de
acuerdo a la clasificacion de pendientes.

DESCRIPTORES
5 0°-4°
4 5°-8°
3 9°-15°
2 16°- 25°
1 >25°

%mﬂé
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 04 - Mapa de Pendientes
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.5.4 Condiciones climatolégicas
2.5.4.1 Clasificacion climéatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del distrito Manuel Antonio Mesones Muro,
se caracteriza por presentar un clima érido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afo propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.4.2 Clima
La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 24,7 a 31,5°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses

de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura méxima, con valores promedio que fluctian entre 15,4 a 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo suele
presentarse entre los meses de noviembre a abril, siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo.
Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 50,0 mm. Los meses mas secos para
la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 57,0 mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Ferreiiafe

300 35.0
30.0
25.0
200
Q)
15.0

10.0

il

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
MPrecipitacion ->-Tmax -<Tmin

Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de febrero ¥
marzo 2018 (Gréfico 09); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y laZonade
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anoémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per(i
propicid condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Crafico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 2 del distrito Manuel Antonio Mesones Muro se presentaron lluvias intensas
en el verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que
la lluvia méxima de la estacion meteorologica Lambayeque super6 los 20,1 mm en un dia (percentil 99)
llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un periodo
de retomo o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en ei grafico N°10 se muestran las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 {linea roja), las cuales superaron significativamente
sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las luvias maximas diarias historicas fueron mayores
durante “El Nifio 1982-83" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm.
N
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer ‘Fenomeno El Nifio” més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Peri (ENFEN, 2017).

Gréfico N° 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorol6gica Lambayeque
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 11, muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a
ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro.
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En el grafico N°10, se muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la comparacion
de la maxima precipitacion diaria durante “E! Nifio Costero 2017”, con sus respectivos umbrales de
precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se supero los 12,5 mmen
un dia (percentil 99), liegando a registrar 168,21 mm aproximadamente el 18 de marzo2.

2 Maxima precipitacién estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHTI's Climatological and hydrological Observations®, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 05 - Mapa de lluvias para el sector 2 del distrito Manuel Antonio Mesones Muro.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO Ili: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INE), informacion histrica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fendmeno de Inundacion
Pluvial. Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados. Asi mismo re realizo la inspeccion ocular in situ del area de influencia
para la evaluacion del sector 02 visitando los 04 centros poblados que le corresponden, lineas arriba ya
mencionadas.

Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de andlisis de informacién

!' Estudios técnicas, informes técnicos y/o
> articulos de investigacion. g
i Informacién vectorial y raster {shapefiles). i

} Recopilacion de Informacicn

Delerminar of sisloma de coordsnadas
geograficas y of datum WGS84.
Detsrminar le escala de frabajo para la
caraclarizanion del pelgro.

Drgitalzar los mapas ds formats vectonal

i
Homeqgenezson de la Detenmnar i3 escala de trabso pama e {
Irformacion analsis de fa vidlnerabilfidad det 4reaen i
estudio. i
Elaborar Ja base de datos en roferida af
fendmeno evaluado y realizar su pusterior 3
vinculaatn con fa infumacién cerlografica i

con (a8 manzanas catastraies
{ e 4
| SAwoondepmanatas () | Sclsocion do perametros pera o nsiisde |
i L i mu‘p’; grosy | pelgros y wlnerabiidad i
Consinuiceidn de fa bose de ll Construccidn ds la bass ds dalos para el inicin |
dados para el inicio de e da ionto |
3 amionto geoprocssar {

Z‘/g // Fuente: Elaboracion propia
: l 777, v " . % B
. Cordero Marquez Péagina31] 116

esgo - RUN® 097-2017-CENEPRED-I
C.LP.N*.149569




Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual
del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

El peligro identificado es inundacion pluvial

e E n el verano 2017, se presentaron lluvias intensas en el Sector 02 del distrito Manuel Mesones
Muro, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteorologica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia (percentil
99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta
un periodo de retomo o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en el Gréafico N°10 se muestran
las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias
maximas diarias historicas fueron mayores durante “El Nifio 1982-83” el 14 de febrero alcanzando
71,3mm,

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como
el tercer “Fendmeno EI Nifio” més intenso de al menos los dltimos cien afios para el Perd (ENFEN,
2017). Que han afectado directamente en la infraestructura existente por las condiciones precarias y de
material riistico en su mayoria sin direccion técnica para su construccion.

En el siguiente cuadro se citan algunos efectos ocasionados.

Tabla N° 13 - viviendas afectadas

viviendas
colapsadas

viviendasin
habitables

C.P La Esperanza

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2017.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

La geodinamica externa estudia la accion de los procesos exdgenos sobre la superficie de la Tierra,
donde intervienen diversos factores como las lluvias, el viento, entre otros; éstos originan la destruccion
y el modelamiento del relieve.

Las precipitaciones pluviales son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en la
geodinamica del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones pluviales, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos
eventos.

En el area de estudio el principal evento hidrometeorologicos que ocurre son las inundaciones pluviales,
ocasionado por lluvias intensas en el verano 2017.
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Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Por lo que, el trabajo de campo permiti verificar huellas de algunas zonas inundables y viviendas
afectadas en su configuracion estructural por este fenémeno, debido a que la pendiente del relieve del
area en estudio es baja (entre 0 a 9° y en algunas zonas hasta 25°), lo cual genera la colmatacion del
mismo y por ende, inundacion por agua de las lluvias, el sector 02 en su totalidad no tiene un sistema
integrado de evacuacion de aguas pluviales y por la geologia en su mayoria planicie aluvial no permite
el drenaje y evacuacion dafiando directamente la cimentacion, muros y techo por el comportamiento
anémalo de las lluvias.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:
Se ha tomado como parametro de evaluacion tan solo la frecuencia porque es informacion actualmente
que ya esta adaptada para la zona de estudio, sin embargo para poder tener mas parametros de
evaluacion se tendrian que realizar estudios méas especializados y/o tener datos proporcionados por
SENAMHI a una escala tal que nos permita su evaluacion.
a) Parametro de Frecuencia

Tabla N° 14 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Fuente: EIaracién propia

Tabla N° 15 - Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia

] Fuente: Elaboracion propia
Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
Frecuencia.

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: Elaboracion propia / >
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Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del Sector 02 se
consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 16— Factores de la Susceptibilidad

Factores Condicionantes
Pendiente Permeabilidad | Geomorfologia

i Factor Desencadenante
Precipitacion (Rango de anomalias)
Fuente: Elaboracion propia

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico.

El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la matriz
siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se introducen los
valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas
moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rango de Anomalias)

Tabla N° 17 — Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

- o, % 5 2
1,000-2,000% 200 000% 550 c00 % 22053000 = ar a0
superior a su

o A superior asu 2 5
Rango de anomalias (%) - superior a su superior a su superior asu
ST normal e s normal
normal climatica S normal climatica normal dimatica T
climatica climatica
1,000-2,000 % superior a su normal
climatica

500-1,000 % superior a su normal

climatica

300-500 % superior a su normal dimatica

220-300 % superior a su normal dimatica

190-220 % superior a su normal dimatica

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Luego la matriz de normalizacién nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el andlisis del fendmeno.

Tabla N° 18 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacién

s A
1,0002,000% -C0+000 300-500 % e 90-220 %

superior a'su superior a su

superior a su Vector

normal e . z normal Priorizacion
AVl normal climatica normal dimatica SR
climatica climatica

3 2 : superior a su
Rango de anomalias (%) superior a su 5

+ normal climatica

1,000-2,000 % superior a su normal
climatica

0.654

500-1,000 % superior a su normal
climatica

300-500 % superior a su normal climatica 0.112 0.073 0.105 0.164 0.185 0.128

0.218

220-300 % superior a su normal climatica 0.080 0.031 0.035 0.055 0.111 0.062

180-220 % superior a su normal climatica 0.062 0.024 0.021 0.018 0.037 0.033

Fuente: Elaboracion propia ﬁ
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion.

Ic 0.068
RC 0.061
Fuente: Elaboracién propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante
inundacion pluvial, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a) Parametro: Permeabilidad

Tabla N° 19 - Matriz de comparacién de pares del parametro Permeabilidad

! Cuaternario
D R S z Cuaternario :
Volcanico Licurnique Volcanico A RIS % reciente fluvial
: i Granito (KP-gr) ' reciente aluvial
(Kis-vli}) Oyotun (J-vo)

(Qr-al)

Permeabilidad

(depasitos
fluviales) (Qr-fl)
Volcanico Licurnique (Kis-

vii})

Volcanico Oyatin {i-vo)

Granito (KP-grj

Cuaternario reciente

aluviai (Qr-al)

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 17 — Matriz de normalizacién de

55N Cuaternario
Volcanteo Licurnique Volcanico N reciente fluvial Vector
Granito (KP-gr} reciente % SRR
(Kis-vii)} Oyotun {J-vo) (depositos Priorizacion

fluviales) (Qr-fl)

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Permeabilidad.

IC 0.091
RC 0.081
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 20 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

et Colina en roca :
tlanura o _Vertiente o = 5 Colina en roca
5 3 1 v Colinas en rocas volcanico £ Sy
Geomorfologia planicie aluvial: pied aluvio- s 15 X 3 volcanica (RC-
ST intrusivas (RC-ri} sedimentario
{Pl-al} torrencial (P-at) Tv)
{RC-rvs)

danura o plan

Colinas en rocas intrusivas
{RC-ri}

Colina en roca

sedimenta

Colina en roca

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°21 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Colina enroca -
Colina en roca

volcanica (RC-
Pricrizacian

Vectar

rv}

0.062

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
paréametro Geomorfologia.

ic 0.061
RC 0.054
Fuente: Elaboracion propia
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d) Parametro: Pendiente

Tabla N° 22 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTES

1/SUMA .
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector
Priorizacion

PENDIENTES  0°-4° 9°-15° 16°-25°

0°-4°
5°-8°
9°-15°
16°-25°

>25°
Fuente: Elaboracion propia

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

iIC 0.088

RC 0.079
Fuente: Elaboracion propia

e) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evaliia la intensidad de preferencia de un parametro frente a

otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de

comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 24 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

Factores
Condicionantes

Pendiente Permeabilidad  Geomorfologia

Pendiénte

Permeabilidad

Geomorfologia
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 25 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Factores ? - Vector de
' A Pendiente  Permeabilidad Geomorfologia ¢ 3
Condicionantes : Priorizacion

Pendiente

Permeabilidad

Geomorfologia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

IC 0.004
RC 0.007
Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos inmersos en el dmbito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y

otros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los principales
se muestran a continuacion:

A. Poblacién

La poblacion que se encuentra en el &rea de influencia del sector 02, cuenta con 735 habitantes,
son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro de inundacion pluvial.

Tabla N° 27 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes
Fuente: INEI

B. Vivienda

El sector 02, cuenta con 352 viviendas, la mayoria de las viviendas son casa independiente, yen
menor porcentaje son viviendas en quinta.

Tabla N° 28 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de hedida

Viviendas unidades

Fuente: INEI
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Mesones Muro, Provincia de Ferreiafe, Departamento de Lambayeque.

C. Educacion

El sector 02, cuenta con 04 instituciones educativas, donde existen aproximadamente 174 alumnos
matriculados aproximadamente, y donde laboran 06 docentes.

Tabla N° 29 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

| Instituciones Educativas .
Piblicas Wikiades

Fuente: ESCALE, Trabajo de campo Noviembre 2018
D. Salud

El sector 02, no cuenta con establecimientos de salud.

Tabla N° 30 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto ' Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud unidades

Fuente: SIGRID, Trabajo de campo Noviembre 2018
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Figura N° 06 - Mapa de Elementos Expuestos
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el peor escenario: Precipitacion superior al percentil 99, con un rango de anomalias
de 1,000-2,000% superior a su normal climética, presenta geomorfologia de llanura o planicie aluvial
(Pl-al), con pendientes de 0° a 4°, geologia de depositos aluviales (Qr-al).

Para la estimacion de las areas susceptibles a ser afectadas, ante el incremento de las precipitaciones
pluviales, se realiz un andlisis multitemporal en base a imagenes satelitales disponibles de formalibre
en laweb durante el periodo 2010 - 2011, a fin de identificar zonas de impacto o zonas a ser afectadas.
Los resultados indican que, la ladera es una zona activa.

Actuaimente, se ha reconocido el sector 02, tanto en las vias de transporte como en las viviendas
afectadas susceptibles a colapsar abarca aproximadamente 23.0 km2.

Figura N° 07 - Mapa de area impactada
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 31 - Niveles de peligro

NIVEL RANGO
URLTO 0135 |< P < | 0260
MEDIO 0065 |< P < 0,135
BAJO 0,034 Sapis 0,065

Fuente: Elaboracion propia
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 32 - Matriz de peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

La pendiente del terreno es de 5 a 8°. La geomorfologia del
terreno es Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at),
Peligro La permeabilidad corresponde a la unidad geologica de 0.135 <P < 0.269
Alto Volcanico Oyotan (J-vo) . El rango de anomalias de lluvia| - ;
durante el periodo enero - marzo es de 500-1,000 % superior
a su normal climética y conforma la zona inundable.

La pendiente del terreno es de 9° a 15°. La geomorfologia
del terreno corresponde a Colinas en rocas intrusivas (RC-
ri). La permeabilidad corresponde a la unidad geologica de

mé%o Granito (KP-gr). El rango de anomalias de lluvia durante el | 0.065 <P <135
periodo enero - marzo es de 300-500 % superior a su normal
climatica. La cercania a los lechos fluviales presentan una
distancia minima de 50 m.
La pendiente del terreno es 16 °a mayor o igual 25°. La
geomorfologia del terreno  Colina en roca volcanico
Peligro sedimentario (RC-rvs). a permeabilidad corresponde a la ;
Bajo unidad geologica de Cuaternario reciente aluvial (Qr-al). El| 0.034 < P < 0.065

rango de anomalias de lluvia durante el periodo enero -
marzo es de 220-300 % superior a su normal climéatica. La
cercania a los lechos fluviales supera los 50 m.

Fuente: Fuente: Elaboracion propia /
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura N° 08 — Mapa de Peligro por inundacién pluvial en el sector 03
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Mesones Muro, Provincia de Ferrefafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 - Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

Framlidad
| Dimex;:._in'n 1 Vulnerabilidad
i | | cocal

o— social |
|
Cuantificacion Mzpa de Sxpoiwmen
Mapa de Pelimmo || deloselementos | | alememtos |—
expuestos expuestos | ¥
| (ot |- |
| | Dmzenzion | | || Vunerabihdad
L . - | i > .
economica | Resiliencia || ecomemica
1 l
N
= ; — =
v —
| e 5
i -
5 Nivele: de ) ' ==
vulnerabilidad | - ) =5

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por inundacion pluvial,
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y

economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros

representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable.
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

.

o
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Tabla N° 33 - Matriz de comparacién de pares de la Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad : Resiliencia

Capacitacién en temas

de gestidn de riesgo
Nivel educativo | Estado de Conservacién | Actitud frente al riesg&|
Fuente: Elaboracion propia

Grupo etdrio Material de construccion

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la

dimension social:
Tabla N° 34 - Matriz de normalizacion Parametro de pares

Parametro Exposicion social . Fragilidad social Resiliencia social Vector Priorizacion

EXposicion social 0.652 0.692 0.556 0.633

Fragilidad social 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia social 0.130 0.077 0.111 0.106
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad social.

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1 Anélisis de la Exposicién en la dimension social — Ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizé el proceso

de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1 a9 y/o entre 1 a 1/9, seglin el andlisis de importancia considerado de acuerdo

al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 35 - Pardmetros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo etario

Nivel educativo

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 36 — Matriz de comparaci6n de pares del parametro Grupo Etario

Grupo etario de O Grupo etario Grupo etario -~ Grupo etario’ Grupo etario
Grupo etario a 5anos ydebs de6a’7 de 18 2 29 de30a 44 de 45 a 64
anos a mas afos anos anos anos

Grupo etariode0 a5
anos yde 65 anos a
mas

Grupo etariode6a 7
anos

Grupo etario de 18 a
anos

Grupo etario de 303 44
anos : )
Grupo etario dé 45 a 64
anos :

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 37 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

Grupo etario de 0 Grupo etario Grupo etario Grupo etario. Grupo etario
Grupo etario a 5anos yde65 deba7 de18a 29 de30a44 © ded5a64
anos a mas anos anos anos anos

Vector
Priorizacion

Grupo etario de0a 5 anos y
de 65 afios a mas

Grupo etario de b a 7 anos

Grupo etario de 18 a 29 anos

Grupo etario.de 303 44 afos

Grupo etario de 45 a 64 anos

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Grupo Etario

IC 0.059

RC 0.053
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Nivel educativo
Tabla N° 38 — Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel educativo

Seuperior
universitario u
otro similar

Ningtn nively/o = : . Superior no
A Primaria Secundaria ; i
inicial : universitario

Nivel Educativo

Ningtn nivel y/o
inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitario
Seuperior
universitario u otro
similar
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Nivel educativo

: > i Seuperior
Ningun nivel y/o Superior no P Vector

inicial

Nivel Educativo Primaria Secundaria = = | ... universitariou S Rl
- universitario oy Priorizacion
otro similar

Ningutn nivel y/o
inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitario

Seuperior
universitario u otro
similar

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jeréarquico para
el parametro Nivel educativo.

ic 0.068
RC 0.061
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Andlisis de la Fragilidad de la Dimensién Social

Tabla N° 40 - Pardmetros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO ~ Peso Ponderado

Material de construceion

Estado de Conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Material de construccion

Tabla N° 41 - Matriz de comparacién de pares del parametro Material de construccion

ol :
Material de ATl Ladrilloe

construccion de Estera Quincha el Modulos  bloque de

vivienda cemento
Estera
Quincha
Adobe o tapial
Modulos

Ladrillo o blogtie de
cemento

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 42 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Material de construccién

Material de

Ladrilloo >
) : Adobe o ; Vector
construccion de Quincha S Modulos blogue de

e Priorizacion
vivienda cemento

Estera

Quincha

Adobe o' tapial
Maodulos

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Material de construccion.

Ic 0.073
RC 0.066

Fuente: Elaboracion propia
b) Pardmetro: Estado de Conservacion

Tabla N° 43 - Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de
conservacion Muy

Malo Regular Bueno
de la & bueno

vivienda
Muy malo

Malo

< Regular

Bueno

Muy bueno
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 44 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacién

Estado de

conservacion - Muy Muy Vector
Regular = Bueno e
dela : bueno Priorizacion

ienda

. Malo

Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el pardmetro Material de construccion

Ic 0.068
RC 0.061
Fuente: CENEPRED

4.2.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de Ia
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.

Tabla N° 45 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social

.PARAMETRO Peso'Ponderado
Capacitacion en Temas de

Gestion de Riesgo
Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Tabla N° 46- Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacién en Temas de
Gestion de Riesgo

Capacitacion en
No

temas de gestion - No conoce No existe Asume Conoce
deriesgo

recuerda

No conoce

No existe

No recuerda

Asume

Conoce

SUMA
. 1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
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Tabla N° 47 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en Tem
de Gestion de Riesgo

as

Capacitacion en ' : Vector

No

temas de gestion  No conoce No existe Conoce Priorizacio

: recuerda
deriesgo

No conoce

n

No existe

No recuerda

Asume

Conoce

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

IC 0.059
RC 0.053
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 48 - Descriptores

CcODIGO DESCRIPTOR

AU Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién

Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacién

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacidn, sin
implementacion de medidas para prevenir riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de |a poblacién, asumiendo
el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas
medidas para prevenir e riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Tabla N° 49 - Matriz de comparacién de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud frente
al riesgo

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 50 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud frente : Vector
; AF 5 SRV
al riesgo Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Actitud frente al riesgo

IC 0.072
RC 0.065

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de fa vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes

parametros:

Tabla N° 51- Parametro de Dimension Econémica

- DIMENSION ECONOMICA

Exposicion

Localizacién de la

Fragilidad

Material de

Resiliencia

Ocupacion del

Institucién educativas Techo jefe de hogar
Material de Tipo de
Area de Lote L. P
construccion seguro

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y

resiliencia en la dimension econdmica:

Tabla N° 52 - Matriz de comparacion Parametro de pares

Parametro

Exposicion
econdmica

Exposicion
economica

Fragilidad
economica

Resiliencia
economica

Fragi‘lidad

economica

Resiliencia
economica

SUMA

© 1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 53 - Matriz de normalizacion Parametro de pares

i Exposicion
Parametro P s

economica
Exposicion
economica

Fragilidad ° Resiliencia

econdmica economica

Vector Priorizacion

Fragilidad
economica

Resiliencia

economica

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
los factores de la vulnerabilidad econdmica.

IC

0.019

RC

0.037

Fuente: Elaboracion propia
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%at §

Pagina 52| 116



Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

4.3.1 Andlisis de la Exposicion en la dimension econémica - Ponderacién de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segin el analisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 54 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension
econdmica

PARAMETRO Peso Ponderado

Localizacion de la
Institucion‘educativas

Area de Lote

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Localizacion de la Institucion educativas

Tabla N° 55 - Matriz de comparacién de pares del parametro Localizacion de la
Institucion educativas

Localizacion de rMuy 0 Cercana Medjaname Albradan Muy
la Institucion: 02 (59 kma 1 ntecerca 1l 18 alejada >5
km—0.2 -5 km

educativas km —3 km km
: km ] }
- Muy cercana 0
km—0.2 km
Cercana 0.2 km

—1km

Medianamente

cerca 1—3km

Alejada 3 -5
km

Muy atejada > 5
km
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Tabla N° 56 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Localizacién de la Institucién
educativas.

Mu
Localizacion de Y Cercana Medianame : Muy
AT A cercana 0 Alejada 3 .
la Institucion 0.2km-1 ntecercal alejada >5
: g km—0.2 —5 km
educativas s km —3 km km

Vector

Priorizacion

Muy cercana 0
km—-0.2 km
Cercaria 0.2 km
—-1km
Medianamente
cerca 1 -3 km
Alejada 3 -5
km
Muy alejada >5
km

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Localizacion de la Institucion educativas.

ic 0.059
RC 0.053

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Area de Lote

Tabla N° 57 - Matriz de comparacion de pares del parametro Area de lote

Aot Mayora = entre 4399 m2 entre 1999 m2 - entre 499 m2 oo
Sty 4400 m2  ~2000m2 500 m2 -50 m2 encleR

Mayor a 4400 m2

entre 4399 m2 - 2000 m2
entre 1999 m2 -.50C m2
entre 499 m2 - 50 m2

menor a 50 m2
SUMA
_1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58 - Matriz de normalizacién de pares del parametro area de lote

A aCole 00 000 00 0 G Brio
ayor a 4400 0.533 0.642 0.524 0.349 0.304 0.470
e 4399 000 0.178 0.214 0.315 0.349 0.304 0.272
e 999 00 0.107 0.071 0.105 0.209 0.217 0.142
99 0 0.107 0.043 0.035 0.070 0.130 0.077
enor a 50 0.076 0.031 0021 0.023 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion propia

)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro area de lote.

ic 0.084
RC 0.075

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica - Ponderacién de paréametros

Tabla N° 59: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension econémica

: "~ Peso
PARAMETRO Ponderado

Material de techo

Material de construeeion

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Material de techo

Tabla N° 60~ Matriz de comparacion de pares del parametro Material de techo

4Plancha de

Material de Estera y/o 3 Calamina  losa
carrizo

sin techo

Techo palmera = y/o aligerada

cartones
Estera y/o
palmera

carrizo

Plancha:de
Calamina y/o
cartones

Losa aligerada

sin techo
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de techo

; Plancha de 7 :
Material de > Estera y/o : Losa : Vector
Calamina carrizo G sin techo A
Techo | ; palmera aligerada Priorizacion
y/0 cartones

Estera y/o
palmera

carrizo

Plancha de
Calamina y/o
cartones

tosa aligerada

sin techo

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material de techo

ic 0.060

RC 0.054
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material Predominante de construccion

Tabla N° 62~ Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccién

Material de Adobe o Ladrilio o

e Estera Quinché : Modulos bloque de
Construccion tapial

cemento

Adobe o tapial
Modulos

Ladrillo o bloque de
. cemento

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 63— Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de construccién

: J Ladrillo o
Material de - g Adobe o 5 ¢ Vector

i Estera Quincha ; Meadulos bloque de A
Construccion tapial Priorizacion
cemento

Estera

Quincha

Adobe o tapial
Modulos

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Material de construccion

Ic 0.073

RC 0.066
Fuente: Elaboracion propia

, é%i‘wé’
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica — Ponderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Tabla N°64: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimensién econémica

Peso
Ponderado

- PARAMETRO

Ocupacion del jefe del hogar

Tipo de seguro
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ocupacién del jefe del hogar

Tabla N° 65— Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion del jefe del hogar

g 0 1.00 3.00 3.00 7.00 S.00
brero 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
pleado 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
£0Cio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

dad 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
g 1.92 4.68 7.53 16.33 25.00
0.52 0.21 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 66— Matriz de normalizaci6n de pares del parametro Ocupacién del jefe del hogar

“Ocupacién del ' Sin ~ Vector

Agricultor Obrero Empleado -Negocio

Jefe de hogar actividad  Priorizacion

Agricultor 0.360 0.470
Obrero 0.280 0.274
Empleado 0.200 0.152
Negocio 0.120 0.069

Sin actividad 0.040 0.035
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Ocupacion del jefe del hogar

IC 0.055

RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

b) Parametro: Tipo de seguro

Tabla N° 67- Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacion del Tipo de seguro

i SIS (Seguro Seguro
Tipo de Seguro No tiene integral de EsSalud FF-AA-PNP.  Privado'y
salud) ' otro

No tiene

SIS {Seguro integral
de salud}
EsSalud

FE-AA-PNP

Seguro Privado y
otro

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 68— Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Ocupacion del Tipo de seguro

ene 0.550 0.646 0.508 0.429 0318 0.490
o 0.183 0.215 0.305 0.306 0.409 0.284

d 0.110 0.072 0.102 0.184 0.091 0.112
A-PNP 0.079 0.043 0.034 0.061 0.136 0.071
e SEyaco 0.079 0.024 0.051 0.020 0.045 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Tipo de seguro

Ic 0.081
RC 0073
Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad Y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N°69- Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

VULNERABILIDAD ALTA

0.138 =V <0.269
VULNERABILIDAD MEDIA 0.069 <V <0.138
VULNERABILIDAD BAJA 0.035=<V<0.069

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Tabla N° 70 - Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

con exposicion social de un grupo etdrio de grupo etdreo de 6
a7 aiios y nivel educativo de primaria, con fragilidad social de
Material de construccion de vivienda de quincha y Estado de
conservacion de la vivienda malo, con resiliencia social de
Cmacitacibnentemasdeg%ﬁonderiesgonoexisteyﬁscﬁtud
Vulnerabilidad | frente al riesgo AF_2, con exposicion econémica de
Alta Localizacion de la Institucion educativas cercana 0.2 km — 1
km y area de lote entre 4399 a 2000 m2, con una fragilidad
econdmica de material de techo de carrizo y Material de
Construccion de quincha, con una resiliencia economica de
Ocupacion del Jefe de hogar obrero y Tipo de Seguro SIS
(Seguro integral de salud)
con exposicion social de un grupo etario de 18 a 29 afios y
nivel educativo de secundaria, con fragilidad social de Material
de construccion de vivienda de adobe o tapial y Estado de
conservacion de la vivienda regular, con resiliencia social de
Capacitacion en temas de gestién de riesgo no recuerda y
Vulnerabilidad | Actitud frente al riesgo AF_3, con exposicion econémica de 0.069<V <0138
Media Localizacion de la Institucion educativas Medianamente cerca| - ‘
1 -3 kmy area de lote entre 1999 m2 - 500 m2, con una
fragilidad econémica de material de techo de Plancha de
Calamina y/o cartones y Material de Construccion de Adobe
o tapial, con una resiliencia econdmica de Ocupacion del Jefe
de hogar empleado y Tipo de Seguro EsSalud.
con exposicion social de un grupo etério de 30 a 44 afios y
nivel educativo de superior no universitario, con fragilidad
social de Material de construccion de vivienda de modulos y
; Estado de conservacion de la vivienda bueno, con resiliencia
social de Capacitacion en temas de gestion de riesgo asume ,
Vulnerabilidad | y Actitud frente al riesgo AF_4, €On exposicion economica de 0035sv<0069
Baja Locdizaciéndelalnsﬁmciéneducaﬁvasl\!ejada3—5kmy : :
érea de lote enfre 499 m2 - 50 m2 , con una fragilidad
economica de material de techo de losa aligerada y Material
de Construccion de modulos, con una resiliencia econémica
de Ocupacion del Jefe de hogar negocio y Tipo de Seguro FF-
AA-PNP.
Fuente: Elaboracion propia

0.138<V<0.269
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Informe de Evaluaci6n de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 1
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 10 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 1 sub zona 1.
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informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 11 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 1 sub zona 2.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 12 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 1 sub zona 3.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 13 - Mapa de Vulinerabilidad del sector 03, zona 1 sub zona 4.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 14 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 02.

6°41'3°5

6°41'15"8

75°41°55°W 643300

79°41'45"W 79°4135"W 79°4124°W

8261650

9261150

6°41'3°S

6°41'15°S

= e
| Niveles de vulnerabilidad |
|
0.133<V<0.268 |
:

g N

LEYENDA
9 Coserie Limites
—— Ra Linien Dirast EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
Cuntbrats Y i Frovinei EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE MANUEL ANTONIO
Rod Vial e MESONES MURO PROVINCIA DE FERRENAFE
Lo UmsOcRataTena| DEPARTAMENTO DE LAMBAVEQUE.
@zmm Asfaltado  Zena
= L MAPA DE VULNERABILIDAD
Trocha camezebiz o sscoe Zona 2
Elaborado por:

Fecka:
Noviembre de 201B

PRVR-MVCS/CENEPRED
=g Fuente: 3 (IGH), de
Escala: 1:4,000 »\lf T ises (MTC), de 5
0 205 04 O.%m usam? Proyeccisn UTH zona 17 Sur
4 F Datum Horizontal de Referencia WG584

Fuente: Elaboracion propia

6

e5g0 - RIN® 097.2017-CENEPRED.
C.LPN".149569

Pégina 65 | 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 15 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3.
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informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 16 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3 sub zona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 17 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3, sub zona 2.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 18 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3, sub zona 3.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 19 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3, sub zona 4.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 20 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3, sub zona 5.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 21 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 3, sub zona 6.
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informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 22 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 23 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 1.
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informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 24 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 2.
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informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 25 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 3.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 26 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 4.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 27 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 5.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 28 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 6.

79°41'19°W €45189°41"13"w 79°41'6"W 645400

9260350

6°41'25"8 9260360

926006041'32"S

926008041'32"s

6°41'39°5

9260760

6°41'46"S

LEYENDA
P Csserioe Limites
— Re Livrits Diciont EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE MANUEL ANTONIO

Cuntrads | Lt Frovinsis L
- MESONES MURG PROVINCIA DE FERRENAFE

Red Vial L tedcpaancial . DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
o Sratade i Zome ':‘
— s et £ MAPA DE VULNERABILIDAD
Tt 7 o Zona 4 Subzona 6
3 o I Elaborado por: Fecha:
25 6o PNVR-MVCS/CENEPRED l Noviembre de 2018
‘._» =3 g Fuente: 2 { (IGR), de
Escala: 1:3,000 N l"”"’x"‘ Tt S - .
0 0.05 0.4 0'%-" ‘lﬂ UBERT Proyeccién UTH zona 17 Sur
[ e— 7 A OO robinci b oo L LN

Fuente: Elaboracion propia

dor del Riesgo - RIN® 097-2017-CENEPRED-|
CLPA".143569 Pagina 79| 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura N° 29 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 02, zona 4, sub zona 7.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el clculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
RIESGO

Fuente: EVAR,
5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21  NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el sector 02 se detallan a continuacion:

Tabla N°71 - Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango
Riesgo Alto 0,019<R< 0,072
Riesgo Medio 0,005 <R<0,019
Riesgo Bajo 0,001 =R < 0,005

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 MATRIZ DE RIESGOS
Lamatriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el &mbito de estudio es el siguiente:

Tabla N°72 - Matriz del Riesgo

NIVEL DE VALOR DE NIVELES DE RIESGO
PELIGRO PELIGRO
PMA 0.497 0.034
PA 0.269 0.019]
PM 0.135 0.009 i
PB 0.065 0.005 i
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.069 ¥
NIVEL DE VULNERABILIDAD I va | vma |

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 73 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Riesgo Alto

Descripcion

La pendiente del terreno es de 5 a 8°. La geomorfologia del terreno es Vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial (P-at), La permeabilidad corresponde ala unidad geolodgica de
Volcénico Oyotan (J-vo) . El rango de anomalias de lluvia durante el periodo enero - marzo
es de 500-1,000 % superior a su normal climatica y conforma la zona inundable. con
exposicion social de un grupo etareo de grupo etério de 6 a 7 afios y nivel educativo de
primaria, con fragilidad social de Material de construccion de vivienda de quincha y Estado
de conservacion de la vivienda malo, con resiliencia social de Capacitacion en temas de
gestion de riesgo no existe y Actitud frente al riesgo AF_2, con exposicion econémica de
Localizacion de la Institucion educativas cercana 0.2 km— 1 km y area de lote entre 4399 a
2000 m2, con una fragilidad econdmica de material de techo de carrizo y Material de
Construccion de quincha, con una resiliencia econémica de Ocupacion del Jefe de hogar

obrero y Tipo de Seguro SIS (Seguro integral de salud)

Rangos

0,019<sR <0,072

Riesgo
Medio

Lapendiente del terreno es de 9° a 15°. La geomorfologia del terreno corresponde a Colinas
en rocas infrusivas (RC-i). La permeabilidad corresponde a la unidad geoldgica de Granito
(KP-gr). Ef rango de anomalias de lluvia durante el periodo enero - marzo es de 300-500 %
superior a su normal climatica. La cercania a los lechos fluviales presentan una distancia
minima de 50 m. con exposicion social de un grupo etario de 18 a 29 afios y nivel educativo
de secundaria, con fragilidad social de Material de construccion de vivienda de adobe o tapial
y Estado de conservacion de la vivienda regular, con resiliencia social de Capacitacion en
temas de gestion de riesgo no recuerda y Actitud frente al riesgo AF_3, con exposicion
econdmica de Localizacion de la Institucion educativas Medianamente cerca 1 - 3kmy drea
de lote entre 1999 m2 - 500 m2, con una fragilidad econémica de material de techo de
Plancha de Calamina y/o cartones y Material de Construccion de Adobe o tapial, con una
resiliencia econdmica de Ocupacion del Jefe de hogar empleado y Tipo de Seguro EsSalud.

0,006<R < 0,019

La pendiente del terreno es 16 *a mayor o igual 25°. La geomorfologia del terreno Colina
en roca volcanico sedimentario (RC-rvs). a permeabilidad corresponde ala unidad geoldgica
de Cuaternario reciente aluvial (Qr-al). El rango de anomalias de lluvia durante el periodo
enero - marzo es de 220-300 % superior a su normal climética. La cercania a los lechos
fluviales supera los 50 m. con exposicion social de un grupo etéreo de 30 a 44 afios y nivel
educativo de superior no universitario, con fragilidad social de Material de construccién de
vivienda de modulos y Estado de conservacion de la vivienda bueno, con resiliencia social
de Capacitacion en temas de gestion de riesgo asume y Actitud frente al riesgo AF_4, con
expaosicidn econbmica de Localizacién de la Institucion educativas Alejada 3- 5 km y 4rea
de lote entre 499 m2 - 50 m2 , con una fragilidad econémica de material de techo de losa
aligerada y Material de Construccion de modulos, con una resiliencia econémica de
Ocupacion del Jefe de hogar negocio y Tipo de Seguro FF-AA-PNP.

0,001sR < 0,005

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 30: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio

Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 31: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 1, Sub zona 1
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informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 32: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 1, Sub zona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 33: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 1, Sub zona 3
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 34: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 1, Sub zona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 35: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 2
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 36: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 37: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 1
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 38: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 2
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 39: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 3
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 40: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 41: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 5

79°40°38°W 646300

6°41'54"S 9269450
9259450

6°42'6"5

9268850

6°42'17"S

| Rango | Wivelde Riesgo
0.072<R=0.243
= 0.0195R<0.072 |/

. [00012R<0.005
75%40°19"W 646200

|

8269550

LEYENDA
@ Caserios Limites
— i Liriae Ostnl EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
Quetrada 7T it Froviecia EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE MANUEL ANTONIO
S — MESONES MURO PROVINCIA DE FERRENAFE
B DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
= Astalado [
i Zona
—— Vix stimacs = & MAPA DE RIESGO
e Aoy e Zona 3 Subzona 5
D Subzona Elaborado por: Fecha: -
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: a (IGI).“ It de
. ¥ MTC), fo
Escala: 1:3,500 e s *
R Y proyeccién UTH zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencla WGS8S

Fuente: Elaboracion propia

// ﬂj 4

Pagina 94 | 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 42: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 3, Sub zona 6
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 43: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4

79°31'30"W 644200 79°410°W 645700 79°40°30"W 646600

9261850

1S

9260050 6°40'59"S

9260950 6°40'59"S

6°41'16°S

6'41'38"8260060
6°41'36"9260050

| Rango _Nivelde Riesgo | .
0072<R<0243 i
o
0.005<R<0.019 MEDIO

2

79°41°36"W 844800 79°30°30"W 646800

6°41'55"S

LEYENDA
© Cazerios Limites
i of 3 ierioe Ol EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
Quetrada T Lt Frovincint EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE MANUEL ANTONIO
Red Vial pm MESONES MURO PROVINCIA DE FERRENAFE
. LmioDezertamontyi ; DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE.
=== Astotado H Zoma 2
. = |/ MAPA DE RIESGO
Troehs cemozebiz s“" o 5 Zona 4
. Elaborado por: Fecha:
B PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
X Fuente: wazd usn). 1 de
. vy MTC),
Escala: 1:9,000 2 Ak e
Q 0.15 0.3 0.6 b/ me%
Pri ddn UTM 17 S
e SE— T Qi s I Datum l:o'v'l:na!nll de ;:v::.nd-"v’lcsu

Fuente: Elaboracion propia

C.PN. 143569
Pagina 96 | 116



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 44: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 1
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 45: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 2
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 46: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 3
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 47: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
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Figura 48: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 5
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

Figura 49: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 6
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
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Figura 50: Mapa de Riesgo del sector 02, Zona 4, Sub zona 7
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA'Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 02, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion
pluvial.

Las posibles pérdidas en el area de influencia del Sector 02 ascienden a un monto aproximado de S/.
8'145,770.00. A continuacion se detallan las mismas:

Tabla N° 74 - Efectos probables del 4rea de influencia del Sector 03

DANOS PROBABLES

VIAS DE COMUNICACION
LONGITUD Uso

CARRETERA AFIRMADA 843 NCI PALVIADEACH  S/.42,150.00
CARRETERA | ASFALTADA 801 NCIPALVIADEACH  S/.96,120.00

SUB TOTAL $/.138,270.00
INFRAESTRUCTURA URBANA o
'VALOR UNITARIO
EDIFICACION | CANTIDAD  AREA (M2) (S/) - VALORTOTAL(S/.)
VIVIENDA S/.4,864,000.00
SUB TOTAL s/. 4,864,000.00
INFRAESTRUCTURA PUBLICA :
: VALOR UNITARIO
CANTIDAD . AREA (M2) (S/} VALORTOTAL(s/.)

INSTITUCION
EDUCATIVA

4 1000 700 $/.2,800,000.00

SUB TOTAL S/.2,800,000.00
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA

CANTIDAD  ALOR UNITARIO/(S, VALOR TOTAL (S/.)

carpas 269 300 S/. 80,700.00
médulos de viviendas 100 500 S/.50,000.00
emergencia 304 700 S/.212,800.00
SUB TOTAL S/.343,500.00
TOTAL S/. 8,145,770.00

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEL.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u ofro material.
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5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 02, en la Zona 1, se ha identificado un nivel de riesgo Alto y muy alto. En el que se debe
tomar en consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo
identificado ya que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura
adecuada para soportar las inundaciones pluviales y ante un posterior evento se tendrian grandes
probabilidades de pérdidas econdmicas y sobre todo humanas.

Para el Sector 02, en la Zona 2, se ha identificado riesgo alto y muy alto En el que se debe tomar en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado ya
que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura adecuada para soportar
las inundaciones pluviales y ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de pérdidas
econdémicas y sobre todo humanas.

Para el Sector 02, en la Zona 3, se ha identificado riesgo alto y muy alto En el que se debe tomar en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado ya
Qque son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura adecuada para soportar
las inundaciones pluviales y ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de pérdidas
econémicas y sobre todo humanas.

Para el Sector 02, en la Zona 4, se ha identificado riesgo alto y muy alto En el que se debe tomar en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado ya
que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura adecuada para soportar
las inundaciones pluviales y ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de pérdidas
econdmicas y sobre todo humanas.

Tabla N°75 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

PERDIDAD Y DANOS PREVISIBLES EN CASO DE USO PARA
ASENTAMIENTOS HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO

§ Las personas estdn en peligro tanto dentro como fuera
" {de sus casas. Existen grandes probabilidades de Zona de prohibicién, no apta para la instalacién,
~ [destruccién repentina de edificios y/o casas. Los i6n o densificadon de i
feventos se manifiestan con una intensidad humanos. Areasya edificadas deben ser
{relativamente débil, pero con una frecuencia elevada o{reasentadas
~ lconii idad fuerte. En este caso, las personas estin|

Zona de prohibidén, no apta paraia instalacicn,
500 densificadén de

humanos. Areas ya edificadas pueden ser

protegidas con importantes obras de proteccion,

i de alerta p ye

temporal. Medid: ales que

sz

{casas. Existen grandes probabilidades de destruccion
repentina de edificios y/o casas. Los eventos se
Jmanifiestan con una intensidad relativamente débil,
pero con una frecuencia elevada o con intensidad
fuerte. En este caso, las personas estdn en peligro
tafuera de los edificios.

di el

Zona de reglamentanidn, enfa cus o= pueds
Las personas estén en peligro afuera de los edificios, permitir de manera restringida, la expansiény
. = densificacidn de asentamientos humanos, siempre
pera no o casi no adentro. Se debe contar con dafios cuando existany se respeten reglas de ocupacin
. iz . ndoe n s a uj
RIESGO ALTO en {os edificios, pero no destruccion repentina de i ¥ pe 5
. N . del suelo y normas de Construccidn apropiadas.
€stos, siempre y cuando su modo de construccién haya .
o adaptads a k ndici del | Construcciones existentes que no cumplan con las
sido adaptado a las condicio Ugar. reglasy normas deben ser reforzadas, protegidas o
desalojadas y reubicadas.
Zona de sensibilizacion, apta para asentamientos
5 e . humanos, en la cual la poblacién debe ser
El peligro para las personas es regular. Los edificios ensibilizada ante | i deeEtetiso de
sensibilizada ante la ocurre, e i
RIESGO MEDIO pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede ! R N . 'po
" o z a nivel Y poco p , para el
haber fuertes dafios al interior de los tom oo
c yap de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.
Zona de sensibilizadidn, apta para asentamientos
. " h en la cuallos usuarios del suelo deben
El peligro para las personas y sus intereses ¢ sensibilizades ante la existiondta de pell
i se! s 2i ex gros
RIESGO BAIO econdémicos son de baja magnitud, con probabilidades ! pe "
4 2 mini muy poco probables, para que conozcan y apliquen
€ ocurrencia minimas. reglas de comportamiento apropiadas ante la
locurrenda de dichas peligres.

Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

5.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE DESASTRES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre ofras.
A la autoridad que corresponda:
5.5.1 Medidas Estructurales:

- Evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatologicas en base a normativas vigentes de construccion e innovacion
tecnoldgica a fin de permeabilizar la infraestructura vulnerable en futuros eventos y
salvaguardar la integridad de las personas.

- Se recomienda realizar o por quien corresponda el mantenimiento y limpieza de todos
los canales de riego existente entre el sector 02, debido a que presenta algunas
colmataciones en su estructura y podria generar mayores pérdidas ante una eventual
riesgo por inundacion pluvial.

- Serecomienda construir viviendas permeables y con un sistema integrado de canales
de evacuacion de aguas pluviales en su integridad, para su disefio definitivo se
recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan dimensionar a detalle su
longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades fisicas de los suelos de
cimentacion y parametros hidraulicos.

- En el sector 02 se recomienda construir un sistema de drenaje pluvial que permita
reducir el riesgo por inundacion pluvial, ante el desborde de los canales de riego y
acumulacion de las aguas en las zonas de bajas pendientes.

b) Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Lambayeque (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante).
En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA
u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por
inundacion pluvial.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por inundaciones
pluviales, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana,
rutas de evacuacion y zonas seguras.

- Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana en el rea de exposicion por inundaciones pluviales.

~  Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el sector 03,
en el marco de la normatividad vigente.

®| 2 i Kendra S.% Cordero Mérquez q&wb
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacién pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO Vi: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 76 - Valoracién de consecuencias

Descripcion
. | Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
; natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo extemo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 77 - Valoracién de Ia frecuencia de ocurrencia

Descripcion

fa | Puede ocurrirenla mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segiin las circunstancias.

9 Medio Puede ocunrir en periodos de tiempo largos segin
las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el nivel 1 - Baja.

c) Nivel de consecuencia y daios

Tabla N°78 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta _

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Media.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N°79 - Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar  actividades
Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en el Sector 02 es nivel 3 - Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo
se indica a continuacion:

Tabla N° 80 - Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Inaceptable

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 81 - Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

Tolerable

“Fuente: CENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable

Lafigura N°02, muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la comparacion de
la maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017”, con sus respectivos umbrales de
precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se supero los 12,5
mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 168,23 mm aproximadamente el 18 de marzo. Este
que constituye el factor desencadenante, posterior a ello, se tiene como consecuencia casas
colapsadas, calles inundadas y carreteras bloqueadas de parte de laterraza - aluvial sobre la cual se
asientan el sector 03, pudiendo afectar la seguridad fisica de los pobladores e infraestructura
existente, las inundaciones pluviales son eventos muy recurrentes en el area de estudio,
principalmente en el sector 03, de acuerdo a informacion disponible en INDECI, los dafios del evento
del afio 2017 afectaron a 98 personas en el sector 03, debido a la inundacién pluvial.

Entre los elementos expuestos a inundacion pluvial se tienen 401 predios, entre los cuales se tiene
296 viviendas (uso habitacional y comercial), se tienen canales de riesgo en una longitud aproximado
1,530 ml que en el afio 2017 fue afectado segun reporte de INDECI (Ficha EDAN-Marzo del 2017).

De la evaluacion de los niveles de peligro por inundacion pluvial fue realizada en base al manual
de CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro ALTO en el
sector 03. La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se
consideraron las dimensiones sociales y econdmicas; los resultados muestran que, el area de estudio
presenta vulnerabilidad ALTA ante INUNDACION PLUVIAL. Debido a que la mayoria de viviendas
son de adobe, esteras y muy pocas de ladrillos.

Se ha determinado niveles de riesgo ante inundacion pluvial en el sector de ALTO, el nivel de
aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual indica que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos alcanzando efectos econémicos
probables en el area de influencia del sector 03 ascienden a un monto aproximado de S/.
8'145,770.00.

3 Méxima precipitacion estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHTI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacion pluvial en el Sector 02 del Distrito de Manuel Antonio
Mesones Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque.
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