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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucidn de viviendas rurales
seguras e idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccién, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacién de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y
Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informes de Evaluacién de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y un (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30
dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 6, 7, 8, 9 y 10 del distrito de OLMOS.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de OLMOS, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite; analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de medidas estructurales y no estructurales vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del &rea de influencia de la inundacion pluvial en del distrito de Olmos en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo, en los sectores 6, 7, 8, 9, 10 pertenecientes al distrito de Olmos, ocurrieron
inundacién pluvial calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres tanto en los sectores mencionados.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer Capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo Capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econoémicas,
entre otros.

En el tercer Capitulo, se desarrolla la determinacidn del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto Capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalGa con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representdndose en el mapa respectivo.

En el quinto Capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundacion pluvial y elaborar los mapas de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro
y la vulnerabilidad. Ademas, las medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto Capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo de Inundacién Pluvial del Distrito de Olmos, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

- |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

En este contexto, la maxima lluvia registrada en el centro poblado Olmos durante “El Nifio
Costero 2017, fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso”. Asimismo, se registraron
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017, las cuales superaron sus
cantidades normales histéricas e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los
afios de “El Nifio 1982-83" y “El Nifio 1997-98". Asimismo, en el mes de febrero se obtuvo
un nuevo record histérico de lluvias maximas en la estacion meteorolégica Jayanca.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fendémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios
para el Pert. Segun el Informe de emergencia N° 008 — 03/02/2017 / MDO - DC (Informe de
Defensa Civil del distrito de Olmos), sefiala que en los caserios y Centros Poblados del distrito
de Olmos se registraron 474 personas damnificadas, 108 viviendas afectadas. Asimismo, se
registraron dafios a la infraestructura del sector transporte, con caminos rurales afectados y se

afecto a la agricultura, con varias hectareas de cultivo.
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1.5 Antecedentes

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 20177, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017). Asimismo, la TSM present6 valores sobre su
normal histérica, siendo més intensas los meses de febrero y marzo 2017.

En este contexto, en el departamento de Lambayeque, en el sector 9, del distrito de Olmos, la
maxima lluvia registrada durante “El Nifio Costero 2017", fue catalogada como
“Extremadamente Lluvioso”. El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a
las lluvias se puede considerar como el tercer “Fendmeno El Nifio” méas intenso de al menos

los Ultimos cien afios para el Perd.

Considerandose el evento del fenémeno El Nifio Costero, las declaratorias de Estado de
emergencia por fenémeno El Nifio Costero y la Ley N° 30556. En el numeral 14.3 del articulo
14 del Decreto de Urgencia N° 004-2017, aprueba medidas para estimular la economia, asi
como la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados donde
se estable que: “...se debe contar la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional de
Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED”.

Al respecto, CENEPRED ha coordinado con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento — MVCS, la elaboracién del informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de cincuenta
y uno distritos a nivel nacional, entre los cuales se encuentran comprendidos los sectores 6, 7,
8, 9, 10, del distrito de Olmos donde se produjeron dafios a la poblacién, viviendas, servicios
basicos y carretera. Asimismo, CENEPRED, en coordinacion con la Municipalidad distrital
de Olmos realizé las coordinaciones para la elaboracion del “Informe de evaluacion del
riesgo de desastres por inundacion pluvial en el Sector 9, donde se produjeron dafios.

El fenémeno de precipitaciones, es evento recurrente en esta regién. Durante los Ultimos 5
siglos, se presentaron 11 eventos hidrometereologicos extraordinarios, que se conocen como
Fenomeno EI Nifio (FEN). Este evento es recurrente en el distrito de Olmos de la Regién de
Lambayeque, como se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 1. Listado de emergencias por precipitacion en el distrito de Olmos

FECHA | FENOMENO FUENTE
1578 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1720 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1728 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1791 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1828 PRECIPITACIONES - LLUVIA Las lluvias de 1925 en el
1877 PRECIPITACIONES - LLUVIA de";asrzas’:‘r:gfz ::di'g:faygﬁue
1891 PRECIPITACIONES - LLUVIA proyecto Olmos
1925 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1926 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1983 PRECIPITACIONES - LLUVIA
1998 PRECIPITACIONES - LLUVIA

05/03/2005 PRECIPITACIONES - LLUVIA
19/03/2012 PRECIPITACIONES - LLUVIA Reporte de emergencias de
INDECI del distrito de Olmos
09/02/2012 PRECIPITACIONES - LLUVIA | |nforme de COER LAMBAYEQUE

21/03/2015 PRECIPITACIONES - LLUVIA
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22/02/2016 PRECIPITACIONES - LLUVIA
15/02/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA
31/01/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA

Fuente: INDECI — COEN - Reporte de emergencias - region Lambayeque / COER Lambayeque
Las lluvias de 1925 en el departamento de Lambayeque y sus implicancias para el proyecto Olmos

1.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Versién.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y

peligros asociados.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El sector 9 se encuentra en el distrito de Olmos, Provincia de Lambayeque, Departamento de
Lambayeque, a una altitud de 108 m.s.n.m. el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro 2. Coordenadas del Sector 9 - WGS 84 Zona Sur

Geograficas

Latitud Longitud
5°44'57.37" S 79°50'35.67" O

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1  Limites

El Distrito de Olmos limita:

- Por el Norte: Con el distrito de Catacaos, Matanza y Salitral - Depto. Piura.

- Por el Sur: Con el distrito de Morrope.

- Por el Este: Con el distrito de Huarmaca - departamento de Piura. Distrito de
Motupe, Jayanca y Salas — departamento de Lambayeque.

- Por el Oeste: Con el Océano pacifico y provincia de Sechura — Depto. de Piura

2.1.2  Area de estudio

En el area de estudio del sector 9 se incluye a los caserios de La Virgen, Boca Chico, La
Ponderosa, Sr de los Milagros, Cerro Teodoro, Cooperativa San Francisco de Asis, Virgen del
Carmen, del distrito de Olmos, Provincia y departamento de Lambayeque.

2.2 Vias de acceso

La ciudad de Olmos se ubica a 175 Km. de la capital regional Chiclayo, para llegar a Olmos es
necesario hacer el siguiente recorrido: Chiclayo — Olmos, por carretera asfaltada en buen estado de
conservacion; de Olmos al Caserio mas alejado del sector 9, que es La Virgen el recorrido aproximado
es de 41 Km., en un tiempo estimado de una hora.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector 9 del distrito de Olmos
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2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1  Poblacion

A. Poblacion Total

Segun el “Sistema de informacion estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica 2015, sefiala que el distrito de Olmos cuenta con una poblacion de 36,816
habitantes los cuales estan distribuidos en numerosos Centros Poblados y Caserios con
viviendas dispersas’. Segun esta informacién en el distrito de Olmos, el 50.30% son
hombres y el 49.70% son mujeres.

En el Plan de Contingencia del distrito de Olmos indica que para el afio 2018, este distrito
alcanzara el 14.1% de la poblacién provincial, en dicho documento se indica las
poblaciones del 2007 para sus centros poblados y caserios, entre ellos se encuentran los
incluidos en el Sector 9 como son: La Virgen, Boca Chico, La Ponderosa, Sr de los Milagros,
Cerro Teodoro, Cooperativa San Francisco de Asis, Virgen del Carmen.

Segun el INEI 2015, La poblacién del Distrito de Olmos es la siguiente:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Sexo Poblacion total Porcentaje

Hombres 18,517 50.30
Mujeres 18,299 49.70
TOTAL 36,816 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion seguin sexo
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B. Poblacién segtn grupo de edades

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el distrito de Olmos cuenta con una poblacion relativamente joven
con casi el 54% entre los 1y 29 afios.
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Cuadro 4. Poblacion segun grupos de edades

Grupo quinquenal Cantidad %

Menores de un afio 820 2.2
De 1 a 14 afios 11227 30.5
De 15 a 29 afios 8916 24.2
De 30 a 44 afios 6770 18.4
De 45 a 64 afios 6082 16.5
De 65 a mas afios 3001 8.2

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segun grupos de edades
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2.3.2 Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendmeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que, en el distrito de
Olmos, cuenta con 9,185 viviendas, y en las paredes los porcentajes mas significativos son de
adobe o tapia con el 68.4%, luego la quincha con el 16.6%, y el resto de las viviendas de materiales
representan el 15.0%.

Cuadro 5. Material predominante de las paredes

Material en paredes ‘ Cantidad %

Ladrillo o bloque de cemento 1296 14.1
Piedra o sillar con cal o cemento 4 0

Adobe o tapia 6282 68.4
Quincha (cafia con barro) 1528 16.6
Piedra con barro 6 0.1
Madera 23 0.3
Estera 35 0.4
Otro material 11 0.1

Fuente: INEI 2015
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Grafico 3. Material predominante de las paredes
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En el cuadro 6, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del distrito
de Olmos, donde el 92.1% de las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina.

Cuadro 6. Material predominante en los techos

Material en techos Cantidad %

Concreto armado 494 5.4
Madera 5 0.1
Tejas 126 1.4
Plancha de calamina 8455 92.1
Cafia o estera con torta de barro 60 0.7
Estera 33 0.4
Paja, hojas de palmera 10 0.1
Otro material 2 0

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015
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2.3.3  Servicios basicos
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

En el distrito de OImos, el 36.1% de las viviendas no cuentan con el abastecimiento de agua dentro
de la vivienda, especificamente el Sector 9 que se esta evaluando el 100% se abastece con agua
de la red publica o pozo.

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 3316 36.1
Red publica de agua fuera la vivienda 96 1

Pilon de uso publico 1473 16
Camién, cisterna u otro similar 223 24
Pozo 3593 39.1
Rio, acequia, manantial 365 4

Otro tipo 119 1.3

Fuente: INEI 2015
Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al INEI 2015, en el distrito de Olmos el 52.5% de las viviendas cuenta con pozo negro
o letrina, mientras que solo el 20.9% de las viviendas cuenta el servicio higiénico a través de la red
publica de desague dentro de la vivienda, y en el sector donde se esta evaluando el 100% no
cuenta con red de desaglie.

Cuadro 8. Viviendas con servicios higiénicos

Viviendas con Serv. Higiénico Cantidad

. ) o 1924 20.9
Red publica de desagiie dentro la vivienda
Red publica de desagiie fuera la vivienda 22 0.2
Pozo séptico 453 4.9
Pozo negro, letrina 4824 52.5
Rio, acequia o canal 27 0.3
No tiene 1935 211

Fuente: INEI 2015
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Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.3.3 Tipo de Alumbrado

En el distrito de Olmos el 71.2% de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica,
mientras que el 28.8% de las viviendas cuentan con otro tipo de alumbrado.

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

Viviendas con alumbrado ‘ Cantidad %

Electricidad 6536 71.2
Kerosene, mechero, lamparin 94 1
Petrdleo, gas, ldmpara 188 2
Vela 1775 19.3
Otro 455 5
No tiene 137 1.5

Fuente: INEI 2015

Figura 7. Tipo de alumbrado
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2.3.4 Educacion
Segun la ESCALE del Ministerio de Educacion, el &rea que se esta evaluando del Sector 9 del
distrito de Olmos, cuenta con Instituciones Educativas dedicada a la educacion Inicial, educacion

Primaria, en los caserios de La Virgen, Boca Chico, La Ponderosa, Sr. De los Milagros, Cerro
Teodoro, Cooperativa San Francisco de Asis, Virgen del Carmen.
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No existe Instituciones educativas para niveles de educacion secundaria por lo que la mayoria de
la poblacién solo llega a estudios primarios, indicando que debido a la distancia de las instituciones
educativas no contintian con sus estudios.

Cuadro 10. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo ‘ Cantidad %

Ningun nivel 2316 9.1
Inicial 50 0.2
Primaria 10865 42.6
Secundaria 9383 36.8
Superior no Universitaria 2307 9

Superior Universitaria 571 2.2
Posgrado u otro similar 19 0.1

Fuente: INEI 2015

Figura 8. Poblacion segun nivel educativo
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2.3.5 Salud

Dentro del Sector 9 evaluado no hay ningln centro de salud, el mas cercano esté en el Centro
poblado de El Puente zona urbana, a unos 30 minutos en promedio de este sector, pero no existe
movilidad publica para llegar a este, por lo que su acceso es complejo (salvo en taxis, mototaxis,
otros medios).

2.4 Caracteristicas Economica

2.4.1 Actividades econémicas

La actividad principal del distrito de Olmos, es la actividad agricola, pesca artesanal y otros. En el
Sector 9 del distrito de Olmos la actividad principal trabajador dependiente en el proyecto Olmos.
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Cuadro 11. Actividad economica de su centro de labor

Actividad econémica de su Cantidad
centrodelabor
Poblacion Ocupada de 14 a mas afios 11937 375
de edad
Trabajador dependiente 4994 19.6
Ocupacion (Trabajador independiente) 6708 26.3
Ocupacion (Empleador) 45 0.2
Ocupacion (Trabajador del hogar) 64 0.3
Ocupacion (Trabajador familiar no 103 04
remunerado)
Ocupacion (Trabajador desempleado) 206 0.8
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres 9222 36.1
del hogar)
Ocupacién (Estudiante) 2879 11.3
Ocupacién (Jubilado) 160 0.6
Ocupacion (Sin actividad) 1130 4.4

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Actividad econdmica de su centro de labor
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2.4.2  Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del Sector 9 Olmos es entre los 14 afios a mas, y se
dedican basicamente a la agricultura. Casi la gran mayoria son trabajadores dependientes y con
trabajos de subsistencia en agricultura y pesca y trabajos del hogar.
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2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1  Condiciones geoldgicas

La geologia de la region Lambayeque estd vinculada a ciclos de orogénesis, denudacion y
sedimentacion, propias de un geosinclinal continental. El tectonismo de distensién y compresion
originaron estructuras falladas y plegadas, seguidas de intensa actividad magmatica. En la regién
de Lambayeque podemos encontrar unidades formaciones lito-estratigraficas de las eras del
Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico. De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por
INGEMMET, en el area de estudio se han identificado las siguientes unidades geoldgicas:

o Depésito aluvial antiguo (Qp-al): Corresponden a materiales que se han originado producto
de la dindmica de las quebradas ubicadas en las inmediaciones del area de estudio, estan
conformados mayormente por arenas, limos con clastos sub-redondeados de gravas. Cabe
resaltar que, sobre esta unidad geologica se asienta el area urbana del sector 9.

o Depésito coluvial (Qp-al), Esta compuesto por sedimentos de bloques, grava y arena con
una reducida parte fina de arcilla y limos, la forma de los granulos es angular a sub angular.
Estos depositos son de origen denudacional, generalmente acumulados a pie de las montafias
rocosas de diferente composicién litologica

o Depésito aluvial (Qh-al), Estd compuesto por sedimentos, son de granulometria gruesa,
constituida de: cantos rodados, grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos
depositos corresponden a atapas de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso
cambio climatoldgico. Se localizan en todos los afluentes de los principales rios del
departamento de Lambayeque.

o Depdsito fluvial reciente (Qr.fl), Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava,
gravilla y matriz areno limosa. Estos materiales son propios de lechos de rio, se localizan en
la parte media y naciente de los rios Zafia, Chancay-Reque, La Leche, Motupe, Olmos,
Cascajal y San Cristdbal.

o Depésito fluvio - aluvial (Qh-flal), éste horizonte sedimentario esté constituido por cantos
rodados, grava, gravilla y arena, excepto de matriz fina. Existe en algunos casos que los
cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas temporadas. Los depdsitos fluvio-aluviales se
encuentran en los valles de direccién Este-Oeste, como: Zafia Chancay-Reque, La Leche,
Motupe, Olmos, Cascajal, San Cristébal e Insculas.

o Formacion Salas (Pi-s), Esta unidad consiste en rocas metamoérficas filitas y tobas marrones
y negruzcas, que afloran en colinas bajas y medias disectadas; en algunos afloramientos se
encuentran conglomerados deformados. La base de esta unidad es desconocida. Esta
formacion litolégicamente estd compuesta por una unidad monétona constituida por filitas,
pizarras, esquistos grises verdosas con presencia de cuarzo y mica, impregnada de 6xidos
de hierro pardo rojizo y esporadicos niveles de cuarcitas en estratos delgados color blanco
grisaceo

e Grupo Goyllarisquizga (Ki-g), La litologia estd marcada por una secuencia de cuarcitas
blancas de grano medio a grueso, en bancos de 2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior
presenta estructuras sedimentarias de grandes laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que
va pasando progresivamente hacia la parte superior a unas cuarcitas de grano grueso
masivas fluviales con evidente oxidacion y superficialmente muestran una coloracion rojiza.
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Figura 2. Mapa Geoldgico del Sector 9 del Distrito de Olmos
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2.5.2  Condiciones geomorfol6gicas

Los rasgos geomorfolégicos de este espacio territorial han sido originados por la concurrencia de
singulares patrones fisiograficos y estructurales, asi como diferentes procesos geo-dindmicos:
tectonicos, erosivos y acumulativos, que han modelado su relieve y cuya accion se manifiesta
también en la actualidad, debido a la accidn de distintos agentes y factores geomorfoldgicos, cuyo
producto se puede apreciar en las diferentes unidades morfoldgicas, las caracteristicas
morfoldgicas del area de estudio Sector 9 de Olmos se detallan a continuacion:

o Terraza aluvial 1 (Ta 1): Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos
a los costados de la llanura de inundacién o del lecho principal de un rio. La altura a la
que se encuentran estas terrazas representa niveles antiguos de sedimentacién fluvial,
donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas geoformas han sido
disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacién del valle.
Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas. Geo-dinamicamente pueden
ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los
rios o por migracion lateral del cauce del rio.

o Terraza aluvial 2 Ta2): Conforma una superficie casi inclinada con pendientes menores
a 5°, esta unidad se ubica al margen derecho de la quebrada Cascajal.

o Cauce estacional (Ce), Constituyen los cauces de quebradas con caudal temporal, se
ubican en las inmediaciones del area urbana

o Glacis parcialmente disectado (Gp), Terreno con ligera pendiente, situado entre una
montafia y una llanura y cubierto por una capa de material detritico, con cantos de
diversos tamafos que son producto de la erosion.

¢ Lomadas (L), Conformada por una asociacién de colinas y lomadas las cuales no han
podido ser diferenciadas por encontrarse muy agrupadas; poseen elevaciones de menos
de 300m sobre el nivel base local, estos paisajes presentan en sus laderas un intenso
grado de diseccidn por efecto de la erosién de laderas en surcos y carcavas que
configuran un patron de drenaje dendritico. Esta subunidad geomorfolégica esta
conformada principalmente por rocas metamérficas de tipo filitas peliticas y tobaceas de
la Formacion Salas

e Ladera de montafia (Lm), Conceptualmente la nocion de ladera suele utilizarse para
nombrar a la vertiente y declive de una montafia, un monte o una altura en general; son
unidades que se localizan de manera dispersa en casi todo el Departamento de
Lambayeque, especificamente en las zonas altas, incluyendo laderas de montafia
estructuralmente plegadas. Comprende altitudes que van desde los 300 hasta los
3500m.s.n.m. aproximadamente; en esta area la erosion de tipo lineal es poco intensa
por lo que la diseccién es baja. Estan localizadas en los centros poblados del nor este de
Senquelo en el distrito de OImos
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Figura 3. Mapa Geomorfologico del Sector 9 del Distrito de Olmos
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2.5.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar las mismas, con informacién
del geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al &mbito del distrito de Olmos.

Las Pendiente muy baja (menor de 10°). Se encuentran en este rango las zonas casi planas,
ubicadas entre la desembocadura y parte baja del desierto costero lambayecano. En este sector,
los flujos recorren con menor velocidad y forman amplios abanicos.

En base a la informaciéon del “Estudio de suelos con fines de zonificacion ecolégica
economica’, del afio 2012, en la zona de estudio se considera la pendiente promedio de 4%.
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Figura 4. Mapa de Pendiente del Sector 9 del Distrito de Olmos
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2.5.4  Condiciones climatoldgicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 9 del distrito OImos, se
caracteriza por presentar un clima arido, calido y humedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio propio de su estacionalidad (E (d) A" H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 14,92 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a
mayo, siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm.

Grafico 10. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico N°11); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 11. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, en el sector 9 del distrito Olmos se presentaron lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que
la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Lambayeque superé los 120,8 mm
aproximadamente el 01 de febrero. Asimismo, en el grafico N°12 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales historicas (linea negra) e incluso
superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83” (linea celeste)
y “El Nifio 1997-98” (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo récord
histérico de lluvias méximas en la estacion meteoroldgica Jayanca, el cual presenta un periodo
de retorno o de recurrencia de 118 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fendmeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017).

Grafico 12. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Lambayeque
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 13 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.

Grafico 13. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en Olmos
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Fuente: SENAMHI, 2017.

Pagina 27 de 96



Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 9, Distrito de Olmos, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°12, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacién, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 12. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 9
del Distrito de Olmos.

Rango de anomalias (%)
Mayor exceso

300-500 % superior a su normal climatica

220-300 % superior a su normal climatica
190-220 % superior a su normal climatica
160-190 % superior a su normal climatica

130-160 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 5, se observa que las areas en tonalidades morado y azul donde se encuentra el
sector 9, predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 220 y 500% durante
el trimestre de enero a marzo 2017. En los rangos con mayores valores porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), las lluvias andémalas fueron mayores.
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Figura 5. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el Sector
9 del Distrito de Olmos
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere al
fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimensién) en el tiempo y ambito geogréfico
determinado.

La estratificacién que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos de la
magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendré en area del Sector 9
del distrito de Olmos, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion es decir el tiempo
de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacién de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo producto de los fenémenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producida durante el
Nifio Costero del 2017 en esta zona, por lo que se analizara el peligro por Inundacién Pluvial.

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el grafico 14.

Grafico 14. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilaciéon y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacién historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia del Distrito de Olmos para el
fendmeno de Inundacién Pluvial (Grafico 15).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 15. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informaciéon generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasté la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Olmos para la identificacidn del peligro més significativo que se da en el sector 9 de
Olmos, para lo cual se visito la zona urbana de Olmos, identificandose como peligro natural la
Inundacidn Pluvial, peligro que ya afect6 a la poblacién del Sector 9 en el FEN 2017.

3.4 Caracterizacion del peligro

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a los
antecedentes histéricos el peligro recurrente es el de Inundacién Pluvial. A continuacion,
evaluaremos los parametros que intervienen en la dinamica del proceso generador del peligro.
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3.4.1  Caracterizacion del Peligro por Inundacién Pluvial

La Inundacién Pluvial se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica sin que este fenémeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un
cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de inundacion pluvial persistentes,
es decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve
0 por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de
tiempo sobre un suelo poco permeable.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Para la determinacion de los parametros de evaluacién del peligro de inundacién pluvial, no se
cuenta con mucha informacién técnica de los eventos ocurridos con sus caracteristicas como
magnitud de dafios, areas afectadas, periodos de retorno y otras variables, ya que este evento de
precipitaciones inusuales recién se esta realizando sus estudios, tal es el caso el evento
recientemente ocurrido del denominado Nifio Costero del 2017, el cual fue de una magnitud
inesperada, por lo que recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado de manera practica asumiremos solo la variable de frecuencia del evento,
por lo tanto, para la obtencidn de los pesos ponderados del parametro de evaluacién, se utilizara
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1  Frecuencia

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al afio cada De 1 a 2 eventos

De 3 a 4 eventos por De 2 a 3 eventos por De 1 evento por afio
FRECUENCIA evento de El Nifio y/o superior ~ p ~ p por afio en ) p_ )
~ 5 afio en promedio afio en promedio N en promedio o inferior
a 5 eventos al afio en promedio promedio

Por lo menos 1 vez al aiio
cada evento de El Niio y/o
superior a 5 eventos al aiio

en promedio

De 3 a 4 eventos por aio en
promedio

De 2 a 3 eventos por aiio en
promedio

De 1 a 2 eventos por aiio en
promedio

De 1 evento por aio en
promedio o inferior
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 14.  Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al afio cada De 1a2eventos

FRECUENCIA evento de El Nifio y/o superior De? e !)ur 2 _2 S —— Por por afio en . even.to po.r aﬁ.o .Ve'ctor.
" ) afo en promedio afio en promedio ) en promedio o inferior Priorizacion
a 5 eventos al afio en promedio promedio

Por lo menos 1 vez al afio cada
evento de EI Nifio y/o superior a 0460 0496 0439 0.441 0.368 0.441
5 eventos al afio en promedio
De 3 a 4 eventos por afio en
promedio 0.230 0.248 0.293 0.265 0.263 0.260
De 2 a 3 eventos por afio en
promedio 0.153 0.124 0.146 0.176 0.158 0.152
De 1 a2 eventos por afio en
promedio 0.092 0.083 0073 0.088 0.158 0,099
De 1 evento por afio en
promedio o inerior 0.066 0.050 0.049 0.029 0.053 0,049

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 15. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro
Frecuencia
Ic | 0.019
RC | 0017

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de inundacion pluvial del Sector 9
del Distrito de Olmos, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 16. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Geomorfologia
Rango de Anomalias (%) Pendiente
Geologia

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de lluvias

Cuadro 17.  Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

300-500 % 220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 %
Rango de anomalias (%) superior a su superior a su superiorasu  superiorasu superior a su
normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica
300-500 % superior a su normal climatica 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
220-300 % superior a su normal climatica 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
190-220 % superior a su normal climatica 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
160-190 % superior a su normal climética 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
130-160 % superior a su normal climatica 0.20 0.25 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.28 4,08 6.83 10.33 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias

300-500 % 220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 %

Rango de anomalias (%) superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiorasu P lVe'ctor
o o L o o riorizacion
normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica normal climatica
300-500 % superior a su normal cimatica 0438 0490 0439 0.387 0.313 0413
220-300 % superior a su normal climatica 0.219 0.245 0.293 0.290 0.250 0.259
190-220 % superior a su normal climética 0.146 0.122 0.146 0.194 0.188 0.159
160-190 % superior a su normal climatica 0.109 0.082 0.073 0.097 0.188 0.110
130-160 % superior a su normal climatica 0.088 0.061 0.049 0.032 0.063 0.058

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 19. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) para el parametro anomalias de lluvias.

Ic | 0.032

RC | 0.029
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2  Andlisis de los factores condicionantes
Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantes se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5° Entre 5°a15°  Entre 15°a25° Entre 25° a 45° Mayor a 45°

Menora5°

Entre 15° a 25°
Entre 25° a 45°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menora5°  Entre5°a15° Entre 15°a25° Entre 25°a45° Mayor a45° Vector Priorizacion

Menora5°

Entre 5°a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

Mayor a 45°

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 22. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
para el parametro Pendiente
IC 0.015

RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Glacis

Terraza aluvial 1 ferraza aluvial 2 lifoni Lomadas (L) Ladera de
GEOMORFOLOGIA (Tat), (Tma) (122 tbi,y cauce pot ‘I’"'°°t (Lm3, Cb1) " montaa (Lm)
’ estacional (ce) par.cla mente ’ (Lm1,Lm2, Lm3)
disectado
Terraza aluvial 1 (Ta 1), (Tma) 1.00 2.00 5.00 8.00 9.00
Terraza aIuv!aI 2 (Ta2) thi,y 0,50 100 200 5.00 700
cauce estacional (ce)
Gﬂams polifénico parcialmente 0.20 050 100 200 5.00
disectado
Lomadas (L), (Lm3, Cb1) 0.13 0.20 0.50 1.00 2.00
Ladera de montafia (Lm) (Lm1, 041 0.20 050 100
Lm2,Lm3) 0.14
SUMA 1.94 3.84 8.70 16.50 24,00
1/SUMA 0.52 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Terraza aluvial 2~ Glacis polifonico Lomadas (L), (Lm3 Ladera de montaiia
(Ta2) thi, y cauce parcialmente ! ’  (Lm)(Lm1,Lm2,  Vector Priorizacion
) ) Ch1)
estacional (ce) disectado Lm3)

Terraza aluvial 1 (Ta

GEOMORFOLOGIA 1), (Tma)

Terraza aluvial 1 (Ta 1), (Tma)

Terraza aluvial 2 (Ta2) tbi, y

cauce estacional (ce)

Glacis polifonico parcialmente
disectado

Lomadas (L), (Lm3, Cb1)

Ladera de montaa (Lm) (Lm1,
Lm2, Lm3)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
para el parametro Geomorfologia
IC 0.021

RC 0.019
Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Geologia

Cuadro 26. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

Depésitos aluvial Depésitos fluvio
antiguo (Qp-al)y  Deposito aluvial reciente (Qr-fl) Formacion Salas

Grupo
Goyllarisquizga (Ki-
g) y unidad km-ich

GEOLOGIA deposito coluvial (Qh-al) Depésito fluvio- (Pi-s)

(Qp-al) aluvial (Qh-flal)

Depésitos aluvial antiguo (Qp-
al) ydeposito coluvial (Qp-al)

3.00 8.00 9.00

Deposito aluvial (Qh-al)

Depositos fluvio reciente (Qr-fl)
Deposito fluvio-aluvial (Qh-flal)

Formacién Salas (Pi-s)

Grupo Goyllarisquizga (Ki-g) y
unidad km-ich
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depésitos aluvial Depésitos fluvio

antiguo (Qp-al)y  Deposito aluvial reciente (Qr-fl) Formacion Salas

deposito coluvial (Qh-al) Depésito fluvio- (Pi-s)
(Qp-al) aluvial (Qh-flal)

Grupo
Goyllarisquizga (Ki-  Vector Priorizacion
g) y unidad km-ich

GEOLOGIA

Depositos aluvial antiguo (Qp-al) y EFIY! 0596 0.646 0552 0.450 0.566
deposito coluvial (Qp-al) ' ’ ’ ’ ’ ’

Deposito aluvial (Qh-al) 0.195 0.199 0.185 0.207 0.250 0.207

Depésitos fluvio reciente (Qr-fl)
Depésito fluvio-aluvial (Qh-flal) 0.083 0.099 0092 0.138 0.150 0.113

Formaci6n Salas (Pi-s) 0.073 0.066 0.046 0.069 0.100 0.071

Grupo Goyllarisquizga (Ki-g) y 0.065 0.040 0.031 0.034 0.050 0.044
unidad km-ich . . : : : .

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

IC 0.019

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PARAMETROS Geomorfologia Pendiente  Geologia

Geomorfologia 1.00 2.00 3.00
Pendiente 0.50 1.00 200
Geologia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

PARAMETROS Geomorfologia  Pendiente  Geologia PriX:i:z:én
Geomorfologia 0.545 0.571 0.500 0.539
Pendiente 0.273 0.286 0.333 0.297
Geologia 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 31. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante
IC 0.0046

RC 0.0088
Fuente: Elaboracién propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El
Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, proporcionada por el Alcalde Sr. Pedro Monja, del Centro Poblado Menor de El Puente del
distrito de Olmos, indicando que desde el 2007 al 2018 la poblacion de El Puente se incrementd
de 465 habitantes a un promedio de 750 habitantes (teniendo como referencia a la cantidad de
regantes y la influencia del Proyecto Olmos), es decir se incrementé en 61.3% y dicho porcentaje
se aplica a los caserios que se muestran a continuacion.

3.7.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta del Sector 9 del distrito de olmos.

Cuadro 32. Poblacion Expuesta

Sector 9 Poblacion

La Virgen 196
Boca Chica 420
La Ponderosa 240
Sr de Los Milagros 129
Cerro Teodoro 170
Coop. San Francisco de Asis 60
Virgen del Carmen 202
Total 1,417

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.2  Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del Sector 9 del distrito de Olmos.

Cuadro 33. Viviendas expuestas
Descripcidn Total Viviendas

Sector 9 378

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

3.7.3 Educacion

Se muestra a continuacion las instituciones educativas expuesta en el Sector 9 del distrito de

Olmos.
Cuadro 34. Instituciones Educativas Expuestas
Numero de IE ‘ Nivel / Modalidad Caserio Alumnos
0626648 Primaria La Virgen 42
0346627 Primaria Boca Chica 14
1706944 Primaria La Ponderosa 22
2675174 Inicial / Primaria | g 4 | s Milagros 22130
0648121 Inicial / Primaria Cerro Teodoro 20 /42
Primaria Coop. San 49
0672634 Francisco de Asis
0753525 Primaria Virgen del Carmen 20

Fuente: ESCALE - MINEDU

3.7.4 Salud

En el sector 9 del distrito de Olmos, hay un Puesto de salud, de atencién primaria, sin
internamiento.

Pagina 38 de 96



Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 9, Distrito de Olmos, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 6. Mapa de elementos expuestos ante Inundaciones Pluviales
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas Critico: Inundaciones pluviales generado por una anomalia
de precipitacion del 1,000-2,000 % superior a su normal climatica, con una frecuencia de por lo
menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se
produciria en el Sector 9 del Distrito de OImos, ocasionando dafios importantes en los elementos
expuestos en las dimensiones social y econémica. Con lluvias por 08 horas/dia, en 03 dias
seguidos, como lo sucedido en el Fenémeno del Nifio 2017 y segun informe de Defensa Civil de
Olmos N° 008-2017-MDO-DC del 03 de febrero 2017.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0147 [ =sP< 0.260

MEDIO 0.091 SP< 0.147
BAJO 0048 [=P< 0.091

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 36. Estratigrafia de peligro

Nivel de Descripcion

Peligro

Anomalias de lluvias: de 220-500 % superior a su normal climéatica. Pendiente: menor
de 5° a 15°. Geomorfologia: corresponde a terraza aluvial 1 (Ta 1) (Tma) a Terraza
aluvial 2 (Ta2) y Cauce estacional (Ce). Geologia: conformado por depdsito aluvial
antiguo (Qp-al) y depésito coluvial (Qp-al) conformado por depoésito aluvial (Qh-
al). Frecuencia: de 1vezalafio cada evento de El Nifio y/o mayor de 5 eventos al afig
promedio, a 3 0 4 eventos por afio en promedio.

0.260 =P <0.454

IAnomalias de lluvias: de 190 -300 % superior a su normal climatica. Pendiente:
Peligro [menor de 5° a 25°. Geomorfologia: Terraza aluvial 2 (Ta2) y Cauce estacional (Ce) a
Alto Glacis polifénico parcialmente disectado. Geologia: de deposito aluvial (Qh-al) a
depdsito fluvio reciente (Qr-fl) y depdsito fluvio-aluvial (Qh-flal). Frecuencia: de|
3 0 4 eventos por afio en promedio, a 2 0 3 eventos por afio en promedio.

0.147 <P <0.260

IAnomalias de lluvias: de 160-220 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor|
de 15° a 45°. Geomorfologia: de Glacis polifénico parcialmente disectado a Lomadas|
: (L). Geologia: de deposito fluvio reciente (Qr-fl) y depésito fluvio-aluvial (Qh-flal)
Medio |3 Formacisn Salas (Pi-s). Frecuencia: de 2 o 3 eventos por afio en promedio, a 1 0
2 eventos por afio en promedio.

Peligro

0.091 <P <0.147

IAnomalias de lluvias: de 130-190% superior a su normal climatica. Pendiente: menor,
. de 25° a mas de 45°. Geomorfologia: de Lomadas (L), a Ladera de montafia (Lm),
Peligro Geologia: de Formacién Salas (Pi-s) a Grupo Goyllarizga (Ki-g). Frecuencia: de|
Bajo 10 2 eventos por afio en promedio a 1 evento por afio en promedio o inferior.

0.048 <P <0.091

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Mapa de peligro

Figura 7. Mapa de Peligro del Sector 9 por Inundacién Pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Gréfico 16.

Grafico 16. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion de CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 9 del distrito de Olmos,
se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
economica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Andlisis de la dimension social
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 37. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Servicio que brindala | e Material en paredes o Capacitacién en temas de Gestion del Riesgo, y en
edificacion o Material en techos simulacros en caso de emergencias.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1  Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: servicio que brinda la edificacion

Cuadro 38. Matriz de comparacién de pares del parametro Servicio que brinda la edificacion

SERIVICIO QUE BRINDA LA !

; SERVICIODEVIVIENDA  SERVICIODE SERVICIO SERV. COMUNAL SERVICIO

EDIFICACION SALUD EDUCATIVO ADMINISTRATIVO RELIGIOSO
SERVICIO DE VIVIENDA 1.00 2,00 5.00 7.00 9.00
SERVICIO DE SALUD 0.50 1.00 4.00 7.00 9.00
SERVICIO EDUCATIVO 0.20 0.25 1.00 200 4.00
SERV. COMUNAL ADMINISTRATIVO 0.14 0.14 0.50 1.00 2,00
SERVICIO RELIGIOSO 0.1 0.1 0.25 0.50 1.00
SUMA 195 3.50 10.75 17.50 25.00
1/SUMA 0.51 0.29 0.09 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio que brinda la edificacién

SERVICIO DE VIVIENDA 0.512 0.571 0.465 0.400 0.360 0.462
SERVICIO DE SALUD 0.256 0.285 0.372 0.400 0.360 0.335
SERVICIO EDUCATIVO 0.102 0.071 0.093 0.114 0.160 0.108
SERV. COMUNAL ADMINISTRATIVO 0.073 0.041 0.047 0.057 0.080 0.060
SERVICIO RELIGIOSO 0.057 0.032 0.023 0.029 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro servicio que brinda la
edificacion
c 0.027

RC 0.024
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2  Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parédmetros

b) Parametro: materiales en paredes

Cuadro 41. Matriz de comparacién de pares del parametro Materiales en paredes

ESTERA U OTRO ADOBE O TAPIAO BLOQUE DE
MATERIAL EN PAREDES MATERIAL QUINCHA PIEDRA Y BARRO LADRILLO CEMENTO
ESTERA U OTRO MATERIAL 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
QUINCHA 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
ADOBE O TAPIA O PIEDRA Y BARRO 020 0.50 1.00 2.00 5.00
LADRILLO 0.14 020 050 1.00 3.00
BLOQUE DE CEMENTO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.33 25.00
1/SUMA 051 0.26 0.1 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Materiales en paredes

ESTERA U OTRO ADOBE O TAPIAO BLOQUE DE Vechor

LB s MATERIAL QUINCHA PIEDRAY BARRO LADRILLD CEI(IIIENTO Priorizacion
ESTERA U OTROMATERIAL 0512 0.520 0575 0.457 0.360 0.485
QUINCHA 0.256 0.260 0.230 0.326 0.280 0.270
ADOBE O TAPIAO PIEDRAYBARRO 0.102 0.130 0.115 0.130 0.200 0.136
LADRILLO 0.073 0.052 0.057 0.085 0.120 0.074
BLOQUE DE CEMENTO 0.057 0.037 0.023 0.022 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro materiales en paredes

0.031

0.028

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: materiales en techos

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro materiales en techos

MATERIAL EN TECHOS ESTERA PLASTICO, PAJA TEJA MADERA CALAMINA LOSA DE CONCRETO
ESTERA PLASTICO, PAJA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
TEJA 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
MADERA 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
CALAMINA 0.14 020 033 1.00 3.00
LOSA DE CONCRETO 0.1 0.14 025 033 1.00
SUMA 1.79 468 9.58 16.33 24.00
1/ISUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro materiales en techos

MATERIAL EN TECHOS

ESTERAPLASTICO, PAJA

CALAMINA

LOSADE
CONCRETO

Vector
Priorizacion

ESTERA PLASTICO, PAJA

0.560 0.642

0.522

0.429

0.375

TEJA

0.187 0.214

0.313

0.306

0.292

MADERA

0.112 0.071

0.104

0.184

0.167

CALAMINA

0.080 0.043

0.035

0.061

0.125

LOSA DE CONCRETO

0.062 0.031

0.026

0.020

0.042

0.505
0.262
0.128
0.069
0.036

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de materiales

en techos
c 0.057
RC 0.051

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3  Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

c) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres y simulacros
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Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres y

simulacros
CAPACITACIONES EN GESTION DE = - G o
RIESGOS Y SIMULACROS UNAVEZ POR ANO CADA 2 ANOS CADA 3 ANOS CADA 5 ANOS NINGUNO
UNA VEZ POR ANO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
CADA 2 ANOS 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
CADA 3 ANOS 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
CADA 5 ANOS 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
NINGUNO 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres y

simulacros
CAPACITACIONES EN GESTION DE @ % @ ~ Vector
RIESGOS Y SIMULACROS UNAVEZ POR ANO CADA 3 ANOS CADA 3 ANOS CADA 5 ANOS NINGUNO Priorizacion
UNA VEZ POR ANO 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
CADA 3 ANOS 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
CADA 3 ANOS 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
CADA 5 ANOS 0.092 0.083 0.073 0.087 0111 0.089
NINGUNO 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 49. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en temas de
Riesgo de desastres
c 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la dimensiéon econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 50. Parametros de Dimension Econémica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

SERVICIO DE AGUA ESTADO DE CONSERVACION | OCUPACION LABORAL
POTABLE DE LAEDIFICACION PRINCIPAL
Fuente: Elaboracion propia

4.3.1  Andlisis de la exposicion en la dimensién econémica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Servicio de agua potable

Pagina 46 de 96



Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 9, Distrito de Olmos, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 51. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de agua potable

SERVICIO DE AGUA POTABLE NO TIENE CANION POZO I?ILON RED PUBLICA
CISTERNA PUBLICO
NOTIENE 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
CAMION CISTERNA 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
POZO 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
PILON PUBLICO 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
RED PUBLICA 0.11 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.86 4.75 8.58 14.33 23.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de agua potable

CAMION PILON . Vector
SERVICIO DEAGUAPOTABLE =~ NO TIENE CISTERNA PUBLICO RED PUBLICA Priorizacion
NO TIENE 0.537 0.632 0.466 0.419 0.391 0.489
CAMION CISTERNA 0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
POZO 0.134 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141
PILON PUBLICO 0.090 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
RED PUBLICA 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro servicio de agua potable

c 0.054

RC 0.048
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2  Andlisis de la fragilidad en la dimensién econémica - Ponderacion de parametros

b) Parametro: estado de conservacion de la edificacion

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacién

ESTADO DE CONSERVACION DE

- MUY MALO MALO REGULAR BUENO MUY BUENO
EDIFICACION
MUY MALO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
MALO 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
REGULAR 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
BUENO 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
MUY BUENO 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 55. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION DE Vector
EDIFICACION MUYMALO  MALO REGULAR BUENO MUYBUENO . .
MUY MALO 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
MALO 0.230 0.248 0.293 0.261 0278 0.262
REGULAR 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
BUENO 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
MUY BUENO 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

ic | 0.007

RC | 0.006
Fuente: Elaboracién propia

4.3.3  Analisis de la resiliencia en la dimension econdmica - Ponderacion de
parametros

c) Parametro: Ocupacion laboral principal

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion laboral principal

- TRABAJADOR
OCUPACION LABORAL TRABAJADOR
PRINCIPAL EMPLEADOR EMPLEADO. INDEPENDIENTE (0]:13{={0) FAMILIARNO
REMUNERADO
EMPLEADOR 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
EMPLEADO. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
OBRERO 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
TRABAJADOR FAMILIAR NO
REMUNERADO 0.11 0.0 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 6.83 13.50 20.00
1/ISUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién laboral principal

) TRABAJADOR
OCUPACION LABORAL TRABAJADOR Vector
PRINCIPAL R INDEPENDIENTE R Priorizacion
REMUNERADO
EMPLEADOR 0479 0496 0439 0519 0.450 0476
EMPLEADO. 0.240 0.248 0.293 0222 0.250 0.250
0.160 0.124 0.146 0.148 0.150 0.146
TRABAJADOR INDEPENDIENTE
OBRERO 0.068 0.083 0.073 0.074 0.100 0.080
TRABAJADOR FAMILIAR NO 0.053 0.050 0.049 0.037 0.050 0.048
REMUNERADO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacion laboral
principal
Ic | 0.006

RC | 0.005
Fuente: Elaboracion propia
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 60. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0.137 sV< 0.277

MEDIO 0.077 SV< 0.137
BAJO 0.043 sV< 0.077

Fuente: Elaboracién propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Nivel de
Vulnerabilidad

Cuadro 61. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Descripcion

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: El servicio que brinda la edificacion es de
habitacional, y para servicios de salud. Fragilidad: el material predominante en
las paredes es de estera u otro material y quincha. En techos el material
predominante es estera, paja o plastico y teja. Resiliencia: sin capacitaciones a
cada 5 afios en GRD ni simulacros,

DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: No tiene servicio de agua potable y
consigue agua potable de camién cisterna. Fragilidad: La edificacion presenta
estado de conservacién muy malo a malo. Resiliencia: la ocupacién laboral
principal consiste en trabajador familiar no remunerado y obrero.

0.277 =V <0.466

Vulnerabilidad
Alto

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacion es
servicio de Salud y servicio educativo. Fragilidad: el material predominante en
paredes es de quincha, y madera. En los techos es material de teja, y calamina.
Resiliencia: Con capacitaciones de 3 a 5 afios en GRD y simulacros.

DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: que consigue agua potable de camion
cisterna o de pozo. Fragilidad: la edificacion presenta estado de conservacion
de regular y malo. Resiliencia: la ocupacién laboral principal es obrero y
trabajador independiente.

0.137 =V<0.277

Vulnerabilidad
Medio

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacion
corresponde es servicio educativo y servicio administrativo. Fragilidad: En
paredes con material predominante de madera y ladrillo. En los techos el material
predominante es calamina y losa de concreto. Resiliencia: con capacitaciones
de cada 2 a 3 afios en GRD y simulacros.

DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: El agua potable lo consigue de pozo o
de pilén publica. Fragilidad: la edificacion presenta estado de conservacion
regular a bueno. Resiliencia: la ocupacion laboral principal es trabajador
independiente y empleado.

0.077 =V<0.137

Vulnerabilidad
Bajo

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacion
corresponde a administrativo, y religioso. Fragilidad: materiales predominantes en
paredes es ladrillo y bloquea de cemento. En el techo es Calamina o concreto
armado. Resiliencia: con capacitaciones cada 1 0 2 afios en GRD y simulacros.

DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: El agua la consigue de la red publica.
Fragilidad: el estado de conservacion de la edificacion es bueno o muy Bueno.
Resiliencia: la ocupacion laboral principal es empleado o empleador

0.043 =V <0.077

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura N° 8 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 1
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Figura N° 9 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 2
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Figura N° 10 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 3

632100 632400

9362400
9362400

9362100
9362100

Niveles de vulnerabilidad
310.277 <V £ 0.466

0.137<V<0.277
0.077<V<0.137

0.043 <V <0.077

632100 632400

LEYENDA

Centro Poblado  Limites

L Caserios
Rio

Quebrada
Red vial

=== V/ia Asfaltada

Via Afirmada

~ -~ Trocha

i Limite Distrital

_ Limite Provincial

:} Limite Departamental

{_ | zona

EVALUACION DE RIESGO, POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 9, DEL DISTRITO DE OLMOS,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD
ZONA 3

Elaborado por: Fecha:

PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Escala:
0 0.025

1:2,000

005 0075 01
— Km

Fuente:

grafi ional (IGN), Insti ional de
e Informatica (INEI), Red Vial Nacional (RVN)

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 53 de 96




Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 9, Distrito de Olmos, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura N° 11 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 4
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Figura N° 12 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 5
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Figura N° 13 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 6
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Figura N° 14 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 7 - sub zona 1
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Figura N° 15 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 7 - sub zona 2
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Figura N° 16 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 8
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Figura N° 17 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 9
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Figura N° 18 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 10
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Figura N° 19 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 11
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Figura N° 20 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 12 — sub zona 1

630600 630800 631000
8 g
R 2
-3 o
” o0
@ a
=3 =3
{ ]
~ ~
2 =
o o
8 8
2 2
8 K3
o o
Niveles de vulnerabilidad
0.277 <V £0.466
0.137 <V <0.277
0.077 <V <0.137
0.043<V<0.077
630600 630800 631000
LEYENDA
Limite: % Py
S A P ey — EVALUACION DE RIESGO, POR INUNDACION PLUVIAL
% Sosee flud Limte Dista EN EL SECTOR 9, DEL DISTRITO DE OLMOS,
o ... LimiteProvinial PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
Quebrada [~ Limie Departamenta DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Red vial
e ey, [ sector MAPA DE VULNERABILIDAD
— Vf’A“‘“ i e ZONA 12 - SUBZONA 1
o Trl:cn:nnada e, Elaborado por: Fecha:
] subeoma PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: grafi i IGN), i i
Escala: 1:2,500 uente e Informatica (INEI), s(uu 3m Nacional (RVN)
0_0\725 DDS_ODTS 0‘1 Km Proyeccion UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 63 de 96



Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 9, Distrito de Olmos, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura N° 21 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 12 — sub zona 2
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Figura N° 22 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 12 — sub zona 3
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Figura N° 23 - Mapa de Vulnerabilidad del Sector 9, zona 12 - sub zona 4
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para la determinacién el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 17. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,
NIVELES DE |
PELIGRO H

ESTRATIGRAFIA

- mm mm mm =

'
'
—»+ DERIESGO |
'

Fuente: Elaboracién propia

5.1.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de Inundacion Pluvial del &rea de influencia del
Sector 9 del Distrito de Olmos se detallan a continuacion:

Cuadro 62. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.020 SR< 0.072
MEDIO 0.007 <R< 0.020
BAJO

Fuente: Elaboracién propia

5.1.2  Matriz del riesgo
La matriz de riesgos originado por inundacién en el Sector 9 del Distrito de Olmos es el
siguiente:

Cuadro 63. Matriz del riesgo
PVAR o454 [ 00349 | 00623
PM 0.147 | 0.0113 0.0201 0.0406 0.0683
PB 0.091 | 0.0070 0.0125 0.0252 0.0424
0.077 0.137 0.277 0.466

v w v

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 64. Estratificacion del Riesgo

Nivel de

. Riesgo Descripcion

Anomalias de lluvias: de 220-500 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor de 5° a

15°. Geomorfologia: de terraza aluvial 1 (Ta 1) (Tma) a Terraza aluvial 2 (Ta2) y Cauce
estacional (Ce). Geologia: de deposito aluvial antiguo (Qp-al) y depdsito coluvial (Qp-al)
a deposito aluvial (Qh-al). Frecuencia: de 1 vezal afio cada evento de El Nifio y/o mayor de
5 eventos al afio promedio, a 3 0 4 eventos por afio en promedio.

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: El servicio que brinda la edificacion es servicio habitacional,
y servicios de salud Fragilidad: en paredes el material predominante es estera u otro material y| 0.072 < R<0.212
quincha. En techos el material predominante es estera, paja o plastico y teja. Resiliencia: sin
capacitaciones a cada 5 afios en GRD ni simulacros. DIMENSION ECONOMICA: Exposicion:
No tiene servicio de agua potable y consigue agua potable de camion cisterna. Fragilidad: La
edificacion presenta estado de conservaciéon muy malo a malo. Resiliencia: la ocupacion laboral
principal consiste en trabajador familiar no remunerado y obrero.

IAnomalias de lluvias: de 190 -300 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor de 5°
25°. Geomorfologia: Terraza aluvial 2 (Ta2) y Cauce estacional (Ce) a Glacis polifonico
parcialmente disectado. Geologia: de depdsito aluvial (Qh-al) a depésito fluvio reciente (Qr-
fl) y deposito fluvio-aluvial (Qh-flal). Frecuencia: de 3 o 4 eventos por afio en promedio, a 2 0
3 eventos por afio en promedio.

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacién es servicio de Salud y 0.0200 < R<0.072
servicio educativo. Fragilidad: cuenta con material predominante de paredes de quincha, y
madera. En los techos con material de teja, y calamina. Resiliencia: Con capacitaciones 3 a 5
afios en GRD y simulacros. DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: que consigue agua
potable de camion cisterna o de pozo. Fragilidad: la edificacion presenta estado de
conservacion regular y malo. Resiliencia: la ocupacion laboral principal es obrero y trabajador
independiente

Riesgo Alto

IAnomalias de lluvias: de 160-220 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor de 15° a
45°. Geomorfologia: de Glacis polifonico parcialmente disectado a Lomadas (L). Geologia: de|
depésito fluvio reciente (Qr-fl) y deposito fluvio-aluvial (Qh-flal) a Formacién Salas (Pi-s).
Frecuencia: de 2 0 3 eventos por afio en promedio, a 1 0 2 eventos por afio en promedio.

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacion corresponde es servicio
educativo y servicio administrativo. Fragilidad: En paredes el material predominante es madera
y ladrillo. En los techos el material predominante es calamina y losa de concreto. Resiliencia: 0.007 = R<0.020
con capacitaciones de cada 2 a 3 afios en GRD y simulacros. DIMENSION ECONOMICA:
Exposicion: El agua potable lo consigue de pozo o de pildn publico. Fragilidad: la edificacion
presenta estado de conservacion regular a bueno. Resiliencia: la ocupacion laboral principal es
trabajador independiente y empleado

Riesgo Medio

Anomalias de lluvias: de 130-190% superior a su normal climéatica. Pendiente: menor de 25° a
mas de 45°. Geomorfologia: de Lomadas (L) a Ladera de montafia (Lm). Geologia: de
Formacién Salas (Pi-s) a Grupo Goyllarizga (Ki-g). Frecuencia: de 1 0 2 eventos por afio
en promedio a 1 evento por afio en promedio o inferior.

Riesgo Bajo | DIMENSION SOCIAL: Exposicién: el servicio que brinda la edificacién corresponde a| (.0021 < R < 0.007
administrativo, y religioso. Fragilidad: materiales predominantes en paredes es ladrillo y bloquea de
cemento. En el techo es Calamina o concreto armado. Resiliencia: con capacitaciones cada 1 0
2 afios en GRD y simulacros. DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: El agua la consigue de
la red publica. Fragilidad: el estado de conservacion de la edificacion es bueno o muy Bueno.
Resiliencia: la ocupacion laboral principal es empleado o empleador.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.4  Mapa del Riesgo

Figura N° 24 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 1
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Figura N° 25 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 2
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Figura N° 26 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 3
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Figura N° 27 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 4
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Figura N° 28 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 5
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Figura N° 29 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 6
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Figura N° 30 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 7 - sub zona 1
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Figura N° 31 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 7 - sub zona 2
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Figura N° 32 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 8
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Figura N° 33 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 9
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Figura N° 34 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 10
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Figura N° 35 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 11
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Figura N° 36 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 12 - sub zona 1
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Figura N° 37 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 12 - sub zona 2
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Figura N° 38 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 12 - sub zona 3
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Figura N° 39 - Mapa de Riesgo del Sector 9, zona 12 — sub zona 4
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5.2 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector
9 del Distrito de Olmos, a consecuencia del peligro por Inundacién Pluvial, basados en un escenario
muy critico con precipitaciones extremadamente extraordinarias. En el sector 9 existen 14
edificaciones colapsadas deshabitadas que requieren nueva construccion. Se muestra a continuacion
los efectos probables del area de influencia del Sector 9 del Distrito de Olmos, siendo estos de caracter
netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 8'621,301.00 de los cuales S/. 3°370,626.00
corresponde a los dafios probables y S/. 5°250,675.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 65. Valorizacion segun estado de conservacion de las edificaciones
NIVEL DE RIESGO  VIVIENDAS

RIESGO VALOR DE A PROGRAMAR
TIPO CANT REPARACION

LEVE

25 S/.0 S/.0
MODERADO
(Mejoramiento) 307 S/.2,219,610 S/.2,219,610
SEVERO 39 S/.563,940 S/.563,940
(reforzamiento)
COLAPSO (nueva

14 S/.337,400 S/.337,400
construcc)

385 S/.3,120,950

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 66. Efectos probables del Sector 9 del Distrito de Olmos

DANOS PROBABLES

COSTO DE
REPARACION

Efectos probables CANTIDAD

Dainos probables 3,370,626.00

VIVIENDAS A CONSTRUIR CON MATERIAL
NOBLE, A REALIZAR MEJORAMIENTO O 360 3,120,950.00
REFORZAMIENTO

LOCALES DE EDUCACION A CONSTRUIR

CON MATERIAL NOBLE 0 0
LOCALES DE SALUD A CONSTRUIR CON 0 0
MATERIAL NOBLE
LOCALES DE USO PUBLICO A CONSTRUIR 0 0
CON MATERIAL NOBLE
REPARACIONES EN SISTDE AGUA o,
POTABLE (8% de reconstruccion) 8% 249,676.00
REPARACIONES EN TROCHAS

5% 156,047.50

CARROZABLES, (5% de reconstruccion)
AYUDA HUMANITARIA

Perdidas probables 5250 675

COSTOS DE ADQUISICION DE CARPAS 1,560,475

COSTOS DE ADQUISICION DE MODULOS

DE VIVIENDAS 1’600’000

GASTOS DE ATENCION DE EMERGENCIA 2,090,200
Total 8,621,301.00

Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Zonificacion de Riesgos

La zonificacion del Riesgo, en el sector 9 del distrito de Olmos, esta determinada por el resultado del
mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las edificaciones
y su nivel de riesgo, de 385 edificaciones 39 resultaron en riesgo muy alto (10.13%) y 346 edificaciones
resultaron en riesgo Alto (89.87%), es decir la zonificacion predominante es de Riesgo Alto.

5.4 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.4.1 De orden estructural

- La autoridad competente (responsable), deberd utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de
prevenir y/o reducir el riesgo.

- Debera de plantearse canales de drenaje y realizar la limpieza de los canales existentes
de riesgo (no usandolos como botaderos), esto en base a un estudio hidrolégico.

- Aplicar programa de reforzamiento y construccion de edificaciones de viviendas en
estado de conservacion malo o muy malo, respectivamente. Previniendo el
levantamiento del nivel de piso terminado (NPT), para que no vuelva a ser afectado
en el futuro.

- En el sector 9 se presentan fuertes vientos, por lo que para los techos de calaminas,
plantear alternativas propias a las caracteristicas climatologicas de la zona, como un
mayor refuerzo en los elementos de sujecion de las calaminas al techo y mejor sujecion
del techo a las paredes.

5.4.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el Sector 9. En coordinacion con el distrito de Olmos,
en el marco de la normatividad vigente y sus competencias.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Realizar simulacros en diferentes horarios a fin de estar preparados en caso de un desastre
de gran magnitud.
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5.5 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1  De orden estructural

- Aplicar programa de mejoramiento de edificaciones de adobe, quincha con proteccién de
zbcalos de cemento y arena sobre trama metalica sujeta con clavos a la pared, u otro
sistema de proteccion, para mejorar la estabilidad de las paredes que fueron afectadas por
el Fendmeno del nifio 2017.

5.5.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades en temas constructivos con cursos basicos de construccién
y fichas explicativas en forma sencilla, para mejorar los sistemas constructivos y
proteccién de edificaciones.

- La poblacién no esta capacitada en preparacion y prevencién de riesgos ante este
fendmeno, por lo que deben realizarse campafias de preparacion a la poblacion.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 67. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

2 Medio

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser catastroficas, es decir, posee el nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 68. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 —Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro 69. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias | Nivel Zona de Consecuencias y daios
Alta Ata
Ata Media Ata Alta
Media Media Alta Ata
Baja 1 Baja Media Ata Ata
Nivel 1 2 3
Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 -Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 70. Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Valor

3 Inacentable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable

riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion Pluvial
en el Sector 9 del Distrito de Olmos, es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 71. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al nivel de consecuencias y dafios el Riesgo es inaceptable

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 72. Prioridad de Intervencion
Descriptor

Valor Nivel de priorizacion
|

Inaceptable I

3
2 Tolerable I
v

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando en
consideraciones medidas de prevencion y reduccidn del riesgo.
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6.1.2  Control de riesgos

El area de influencia del sector 9 del distrito de OImos, la totalidad de las edificaciones estan
expuestas a la inundacidn pluvial y las mas afectadas por el Nifio Costero 2017, son las que
tienen paredes de adobe y de quincha, las mismas que presentan un Riesgo Alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de inundacion pluvial en el sector 9, del distrito de
Olmos, resulté predominantemente Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es Riesgo inaceptable, teniendo en cuenta
que las paredes de adobe y quincha presentan evidencia de afectacién por inundacién
pluvial, lo cual implica desarrollar actividades inmediatas y prioritarias, para evitar
incremento del riesgo existente y prevenir riesgos futuros.

Se obtiene que el nivel de priorizacién es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

Para el control de riesgo se estima un calculo de las probables pérdidas econdmicas
asciende a S/. 8 621,301.00 soles.
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ANEXO

Figura 40. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017
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