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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales seguras
e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccidén y Saneamiento-MVCS, a
través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccion, reconstruccion,
reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e idéneas, para lo cual se requiere
entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este asentada en las zonas de riesgo no
mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero 2017”
y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las
mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastre —
CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo
de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha programado, en una
segunda fase, la elaboracién de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacidon de Riesgo (EVAR)
comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los
cuales se encuentra comprendido los sectores 1, 2 'y 3 del distrito de Morrope.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Morrope, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacién,
insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comisiéon de
Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en
las areas geograficas objetos de evaluacién.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de la inundacién pluvial en los sectores del distrito de Morrope en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 18 del mes de marzo del 2017, los sectores 1, 2 y 3 pertenecientes al distrito de Morrope, presentaron
lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgs)' como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres en los sectores 1,2y 3.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo de
los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el econémico. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo por inundacidn pluvial del sector 3 del distrito de Morrope, provincia
de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

- Analizar ydeterminar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- ldentificar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda en el marco de lo
estipulado segun la normativa vigente, tome las decisiones adecuadas para la prevencion y
reduccion de riesgos de desastres.

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5 . Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacién,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto
y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa
a la Autoridad..

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccidn en sitio
propio. Todo ello previa declaracién de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucién Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sélo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitird definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento en el sector 3 del distrio de
Morrope en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.
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1.5. ANTECEDENTES

En el afo de 1982 -1983 se manifestd la presencia del Fendmeno del Nifio, afectando principalmente
a los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando
grandes dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas
principales que permitieron la inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, |a falta de un
buen sistema de drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas y la
falta de obras de prevencion.

En el Fendmeno El Nifio 97 — 98, se incremento el caudal de los rios en forma extraordinaria debido a
las altas concentraciones de precipitacion pluvial, generando pérdidas de areas de cultivo, viviendas
colapsadas, vias de comunicacion interrumpidas, entre otros.

Cuando ocurre un fenémeno El Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar aumenta en toda
la franja ecuatrorial del océano Pacifico, hasta la cosata norte de Estados Unidos y lo efectos se sienten
en todo el mundo (ejem. Lluvias amazédnicas débiles en India, inviernos mas frios en Europa, Tifones
en Asia y sequias en Indonesia y Australia; WWF, 2017). Pero cuando este calentamiento en las aguas
del mar se da solo en las costas de Perl y Ecuador, las anomalias como lluvias fuertes, se restringen
a estos dos paises, a este evento se deonminé “Nifio Costero”. La evolucién de este evento frente a
las costas del Perl, puede ser visto en los comunicados oficiales proporcionados por el comité
multisectorial encargado del “Estudio Nacional del Fendmeno el Nifios” (ENFEN)'.

Desde el enero, febrero y marzo del 2017, se han registrado fuertes precipitaciones pluviales,
ocasionando inundaciones, afectando viviendas, vias de comunicacién instituciones educativas,
centros de salud y areas de cultivo.

Las lluvias fuertes se presentaron en el mes de marzo, se desbordd el rio La Leche afectando
seriamente a lllimo, Morrope, caserios aledafios como Las Juntas, Colche, Progreso y San Juan entre
otros, que los dejaron completamente inundados y sin conexidén con Lambayeque.

En la region Lambayeque , segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio, los dafios causados
por el evento El Nifio Costero fueron de 54,069 damnificados, 131,419 personas afectadas, 9 personas
fallecidas y 5 heridas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 11,728 destruidas y 29,456
afectadas e inhabitables; los dafios en carreteras alcanzan los 98km destruidas y 120km afectados;
336km de caminos rurales destruidos y 568km afectados. El nimero de puentes destruidos es de 63
y 80 puentes afectados; en la agricultura se tiene 2,301 Ha de cultivo perdido y 2,563Ha de cultivo
afectada (INDECI, 2017).

El distrito de Morrope de la Region Lambayeque, tiene la mayor cantidad de damnificados con 7376
habitantes, seguido por el distrito de Chiclayo con 6250 damnificados, distrito de Tucume con 5950,

1 Informe Técnico N° A6766. Evaluacién geolégica de las zonas afectadas por el Nifio Costero 2017.
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José L. Ortiz con 5626. (Reporte de Situacion N° 10; Peru: Temporada de Lluvias, de la Red
Humanitaria Nacional, al 10 de mayo del 2017).

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el 2017, la Presidencia de Consejo
de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara el
Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, por un plazo de
sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos
de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias) , por desastre a consecuencia de
intensas lluvias, para continuar con la ejecucién de acciones y medidas de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponsa.

1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

o LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Sutoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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CAPITULO Il:CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El distrito de Morrope es uno de los doce distritos de la provincia de Lambayeque, departamento de
Lambayeque y se encuentra ubicado en la parte nor-occidental, a una altura de 16.m.s.n.m., con una

superficie de 4,313.89km?, su capital es el Centro Poblado de Morrope.

Morrope se encuentra ubicado entre las siguientes coordenadas geograficas:
6°32°29"|atitud Sury 80°00'54"latitud Oeste

Sus limites son los siguientes:

Por el Norte . con el distrito de Olmos

Por el Sur : con el distrito de Lambayeque

Por el Este . con el distrito de Mochumi, Tucume, lllimo, Pacora.
Por el Oeste . con el Océano Pacifico.

Figura N° 1. Mapa limitrofe de Morrope
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Presenta los siguientes Caserios y Centros Poblados:
Caserio Lagunas

Caserio Chepito Alto

Caserio Chepito Bajo

Caserio Arbolsol

Caserio Caracucho

Caserio Transa Sasape

Caserio Tranca Fanupe

Caserio Fanupe Barrio Nuevo
Caserio Casa Blanca

Caserio Monte Verde

Caserio Monte Hermoso

Caserio Las Pampas

Caserio Quemazon

Caserio San Francisco

Caserio Annape

Caserio Angolo 1

Caserio Angolo 2

Caserio Huaca de Barro

Caserio Chepito Olivos

Caserio Lagartera

Caserio Cruz de Mediania
Caserio 25 de Febrero

Caserio San Isidro

Caserio Pedregal

Caserio Sequiones

Caserio Puplan

Caserio Santa Isabel

Caserio San José

Caserio Cucufana

Caserio Yencala Le6n

Caserio Trapiche

Caserio Dos Palos

Caserio Carrizal

Caserio Cartajena

Caserio San Sebastian

Caserio Olleria

Centro Poblado Romero

Centro Poblado Colorada

Centro Poblado Cruz del Medano
Centro Poblado Positos

La Figura N° 2, muestra el &rea de estudio del sector 3 donde se ha realizado el trabajo de campo
encontrandose dentro de la jurisdiccion del Distrito de Morrope perteneciente a la provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.
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Figura 2. Mapa de ubicacién del Sector 3 del distrito de Morrope
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2.2. VIAS DE ACCESO

La via de acceso desde la ciudad de Chiclayo es por la carretera Panamericana Norte totalmente
asfaltada, pasando por Lambayeque hasta llegar al distrito de Morrope en auto en 45 minutos
aproximadamente, se contintia por la via afirmada hacia los caserios del sector 3.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1.POBLACION

Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informaciéon Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fenémeno
de EINifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2015 y el
Censo 2017 INEI, tenemos la poblacién referida al distrito de Morrope del area rural y urbano.

En el cuadro N° 1 se observa que la poblacion rural es casi 3 veces mayor a la urbana. Para el presente
estudio se ha considerado la poblacion rural que se ha intervenido referente al sector 3.

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacion rural segun sexo

Poblacién rural 0
%o
total

Hombres 17,895 49.96
Mujeres 17,924 50.04
Total de poblacion 35,819 100.00

Fuente: INEI 2017

Gréafico1.Caracteristicas de la poblacion rural segun sexo
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Fuente: INEI 2017
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departamento de Lambayeque.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion urbana segun sexo

Sexo Poblacion
urbana total

Hombres 6,151 49.64
Mujeres 6,239 50.36
Total de poblacion 12,390 100.00

Fuente: INEI 2017

Gréfico 2. Caracteristicas de la poblacion urbana segun sexo
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Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno

de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que:

El material predominante de las paredes en Santa Isabel es de adobe y la constituyen 146 viviendas,
seguido de 16 paredes compuesto de quincha con barro, siendo las mas vulnerables a las condiciones
climatoldgicas con probabilidades de colapso correspondiente al 86.7% del total.

SANTA ISABEL

Cuadro 3. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes

%

Ladrillo o bloque de cemento 24 12.80
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 146 78.10
Quincha (cafia con barro) 16 8.60
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 1 0.50
Total de viviendas 187 100.00

Fuente: INEI 2015
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Gréfico 3. Material predominante de las paredes
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Del total de viviendas, 24 presentan techos de cafa o estera con torta de barro siendo las mas
vulnerables ante lluvias intensas pudiendo colapsar por el peso.

Cuadro 4. Material predominante de las techos

Tipo de material predominante de techos %

Concreto armado 7 3.70
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 156 83.40
Cafia o estera con torta de barro 24 12.90
Estera 0 0.00
Paja, hojas de palmera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 187 100.00
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Gréfico 4. Material predominante de las techos
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El material de las paredes de adobe de 32 viviendas son los mas vulnerables a las condiciones
climatolégicas de lluvias intensas, siendo los més afectados con probabilidades de colapso.

Cuadro 5. Material predominante de los paredes

Tipo de material predominante de paredes

Ladrillo o bloque de cemento 5 13.50
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 32 86.50
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 37 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 5. Material predominante de las paredes

35 32
30
25
20
&
=15
o
=10
5
5
. 0 0 0 0 0 0
0
Ladrillo o Piedrao Adobe o Quincha Piedra Madera Estera  Oftro
bloque de sillar con  tapia (cafia concon barro material
cemento calo barro)
cemento

Del total de viviendas, 3 presenta techo de cafia o estera con torta de barro y 1 de pajas,
correspondiente al 10.8% y son las méas vulnerables ante lluvias intensas pudiendo colapsar por el
peso.

Cuadro 6. Material predominante de las techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas %

Concreto armado 3 8.10
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 30 81.10
Cafia o estera con torta de barro 3 8.10
Estera 0 0.00
Paja, hojas de palmera 1 2.70
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 37 100.00
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Grafico 6. Material predominante de las techos
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ROMERO

El material de las paredes de adobe y quincha con barro son 104 y 17 viviendas respectivamente
son los mas vulnerables a las condiciones climatolégicas de lluvias intensas, siendo los mas
afectados con probabilidades de colapso.

Cuadro 7. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de las paredes Viviendas %

Ladrillo o bloque de cemento 23 15.80

Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 104 71.20
Quincha (cafia con barro) 17 11.60
Piedra con barro 0 0.00
Madera 2 1.40
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 146 100.00
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Gréfico 7. Material predominante de las paredes
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Del total de viviendas, 24 presentan techo de cafia o estera con torta de barro siendo las mas
vulnerable ante lluvias intensas pudiendo colapsar por el peso, al igual a las que son de material de
estera y paja.

Cuadro 8. Material predominante de las techos

Tipo de material predominante de los techos Viviendas
Concreto armado 13 8.90
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 107 73.30
Cafia o estera con torta de barro 24 16.40
Estera 1 0.70
Paja, hojas de palmera 1 0.70
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 146 100.00
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Grafico 8. Material predominante de los techos
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CARRIZAL

Las paredes de adobe de 20 viviendas son los méas vulnerables a las condiciones climatologicas de
lluvias intensas, siendo los mas afectados con probabilidades de colapso.

Cuadro 9. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de los paredes

Ladrillo o bloque de cemento 4 16.70
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 20 83.30
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 0 0.00
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 24 100.00
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Graéfico 9. Material predominante de las paredes
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Del total de viviendas, 3 presentan techo de cafia o estera con torta de barro siendo las mas
vulnerable ante lluvias intensas pudiendo colapsar por el peso.

Cuadro 10. Material predominante de las techos

Tipo de material predominante de los techos Viviendas
Concreto armado 0 0.00
Madera 0 0.00
Tejas 0 0.00
Plancha de calamina 21 87.50
Cafia o estera con torta de barro 2 8.30
Estera 1 4.20
Paja, hojas de palmera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 24 100.00

Pagina21 | 99



Informe de Evaluacion de Riesgos por Inundacién Pluvial, del Sector 3 distrito de Morrope, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Grafico 10. Material predominante de las techos
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De toda esta informacién y la verificacién en campo tenemos que los materiales de las viviendas de
las zonas rurales aun son muy precarios como el adobe y el carrizo o cafia, siendo muy vulnerables a
lluvias intensas e inundaciones por la fragilidad del material ante su exposicion.

2.3.3.ABASTECIMIENTO DE AGUA

SANTA ISABEL

De acuerdo al siguiente cuadro podemos ver que su mayor tipo de abastecimiento de agua es por
los pozos y en algunos casos estos han sido sustituidos por camion cisterna debido a contaminacion
en el agua del pozo.

Cuadro 11. Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 50 26.70
Red publica de agua fuera la vivienda 1 0.50
Pilén de uso publico 1 0.50
Camidn, cisterna u otro similar 23 12.40
Pozo 112 59.90
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 187 100.00

Fuente:INEI 2015
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Gréfico 11. Tipo de abastecimiento de agua
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El mayor abastecimiento de agua es por la red publica fuera de la vivienda y 7 viviendas que lo
hacen a través de pozo.

Cuadro 12. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 1 2.70
Red publica de agua fuera la vivienda 29 78.40
Pilén de uso publico 0 0.00
Camidn, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 7 18.90
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 37 100.00
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Grafico 12. Tipo de abastecimiento de agua
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ROMERO

En Romero la mayoria de viviendas se encuentran agrupadas teniendo como abastecimiento de agua
a través de la red publica dentro de la vivienda, sin embargo, las poblaciones asentadas dentro del
area rural como las tierras de cultivo se abastecen a través de los pozos.

Cuadro 13. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 115 78.80
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de uso publico 0 0.00
Camién, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 31 21.20
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 146 100.00
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Gréfico 13. Tipo de abastecimiento de agua
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CARRIZAL
El abastecimiento a través de los pozos es por la poblacién que se encuentra asentada en las tierras
de cultivo y no tienen acceso a la red publica dentro de la vivienda ni fuera de ella.

Cuadro 14. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica de agua dentro la vivienda 10 41.60
Red publica de agua fuera la vivienda 7 29.20
Pilén de uso publico 0 0.00
Camién, cisterna u otro similar 0 0.00
Pozo 7 29.20
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 0 0.00
Total de viviendas 24 100.00
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Gréfico 14. Material predominante de las paredes
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2.3.4.SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del fendmenos
del Nifio y otros fendmenos naturales” del INEI 2015, se tiene que:

Las viviendas no tienen coneccion a la red publica de desague, la mayoria de viviendas presentan
letrinas que si no se ha tenido una capacitaciéon para el uso adecuado puede generar un foco
infeccioso para los usuarios. Asi mismo, en menor porcentaje, existen viviendas sin letrinas y que no
tienen ningun tipo de servicio higiénico realizando sus deposiciones al aire libre convirtiéndose en un
riesgo para la salud de la poblacion que reside en el caserio.

SANTA ISABEL

Cuadro 15. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagiie dentro la vivienda 1 1

Red publica de desagtie fuera la vivienda 0 0

Pozo séptico 1

Pozo negro, letrina 148 79

Rio, acequia o canal 2 1

No tiene 35 19
Total de poblacion 187 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico 15. Viviendas con servicios higiénicos
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Cuadro 16. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de desagtie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 0 0.00
Pozo negro, letrina 35 94.60
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 2 5.40
Total de viviendas 37 100.00

Gréfico 16. Viviendas con servicios higiénicos
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ROMERO

Cuadro 17. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagile dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de desagtie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 24 16.40
Pozo negro, letrina 76 52.10
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 46 31.50
Total de viviendas 146 100.00

Grafico 17. Viviendas con servicios higiénicos
76

46

24

20
0 0 0
0

Red publica Red publica Pozo séptico Pozo negro, Rio, acequia  No tiene
de desaglie de desagtie letrina o canal

dentro la fuera la

vivienda vivienda

Viviendas
N
o

CARRIZAL

En Carrizal la mayoria de viviendas tienen pozo negro o letrina

Cuadro 18. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

Red publica de desagiie dentro la vivienda 0 0.00
Red publica de desagtie fuera la vivienda 0 0.00
Pozo séptico 0 0.00
Pozo negro, letrina 21 87.50
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 3 12.50
Total de viviendas 24 100.00

P4gina28 | 99



Informe de Evaluacion de Riesgos por Inundacién Pluvial, del Sector 3 distrito de Morrope, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Gréfico 18. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO

De acuerdo con el Sistema de informacién estadistico sobre la prevencién a los efectos del
fenomenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, se tiene:

La mayoria de viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica, siendo un punto de desarrollo
local, sin embargo aun existen viviendas sin este servicio usando velas u otros que pueden generar
indendio ante un mal uso.

SANTA ISABEL

Cuadro 19. Viviendas con tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad

Electricidad 176 94.10
Kerosene, mechero, lamparin 6 3.20
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 2 1.10
Otro 2 1.10
No tiene 1 0.50
Total de viviendas 187 100.00
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Grafico 19. Viviendas con tipo de alumbrado
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Cuadro 20. Viviendas con tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %

Electricidad 35 94.60
Kerosene, mechero, lamparin 1 2.70
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 1 2.70
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00
Total de viviendas 37 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico 20. Viviendas con tipo de alumbrado
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ROMERO

Cuadro 20. Viviendas con tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %

Electricidad 131 89.70
Kerosene, mechero, lamparin 4 2.70
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 3 210
Otro 3 2.10
No tiene 5 3.40
Total de viviendas 146 100.00
Grafico 20. Viviendas con tipo de alumbrado
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CARRIZAL

Cuadro 21. Viviendas con tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %

Electricidad 20 83.30
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 4 16.70
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00
Total de viviendas 24 100.00
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Grafico 21. Viviendas con tipo de alumbrado
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2.3.6.EDUCACION

Se ha identificado 3 Instituciones Educativas de acuerdo al SIGRID y SCALE en el sector 3 de
Morrope, a los cuales acude toda la poblacién educativa de los caserios aledarios.

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomeno
del Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015

De esta informacion, tenemos a 428 personas que no saben leer ni escribir, siendo una brecha
educativa importante que se tiene que atender urgentemente para el progreso de la poblacion y su
comunidad.

Cuadro 22. Analfabetismo

Caserio ‘ Sabe leer No sabe leer

Santa Isabel 689 210
San José 133 33
Romero 613 169
Carrizal 7 16

Total de poblacion 1,512 428

Fuente: INEI 2015
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Grafico 22. Analfabetismo
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2.3.7.SALUD

No se ha ubicado ningun establecimiento de salud en la zona de estudio del sector 3 de Morrope,
donde acuden todos las poblaciones de los caserios cercanos. La poblacién que necesita atencién
médica acude a los centros de salud de TUcume o a Morrope de acuerdo a sus posibilidades.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

El sector 3 de Morrope se caracteriza por ser una zona netamente agricola, es por ello que la actividad
economica principal le corresponde a la agricola.

Cuadro 23. Actividad econémica de su centro de labor

( 1
Actividad econémica (Pecuaria) 0 0.00
Actividad econdmica (Forestal) 0 0.00
Actividad econémica (Pesquera) 1 0.50
Actividad econémica (Minera) 0 0.00
Actividad econémica (Artesanal) 0 0.00
Actividad econdémica (Comercial) 11 5.40
Actividad econdmica (Servicios) 27 13.20
Actividad econdmica (Otros) 45 2210
Actividad econémica (Estado (gobierno)) 6 2.90
Total de poblacion 204 100.00

Fuente:INEI 2015
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Grafico 23. Actividad econdmica de su centro de labor
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2.5. CARACTERISTICAS FISICAS

2.5.1. GEOLOGIA

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geoldgicas:

a)

b)

d)

Depdsito Fluvial Reciente (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacién. Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos
materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de
los valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles peridédicamente por el
curso actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacién. Son depésitos
inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es
alta. Se les puede encontrar en cauces de corto recorrido que se forman sobre la planicie costera.

Depésito aluvial (Qh-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas alejadas del
cauce actual, en abanicos aluviales extensos, incluyen también los depdsitos de piedemonte con
topografia de glacis que desciende de los sistemas montafiosos. Estos depdsitos tienen regular
a buena seleccién, presentan estratos diferenciados que evidencian la actividad dindmica fluvial
a la estuvieron sometidos los materiales (transporte y depositacion). Conforman llanuras antiguas
ylo niveles de terrazas de los valles de rios. Estos depositos recientes corresponden a etapas de
elevado traslado de sélidos y de periodos de intenso cambio climatoldgico.

Depésito Fluvial aluvial (Qh-flal)

Este horizonte sedimentario esta constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena, exceptos
de matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas
temporadas. Los depdsitos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccién Este-Oeste;
Zafa, Chancay- Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Cascajal y San Cristébal,
incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle. Algunos de estos rios son
aloctdnicos, porque sus escorrentias no logran salida al mar, extendiéndose las escorrentias en
las planicies del desierto, en direccion norte.

Depésito Edlico Reciente (Qr - e)

Depdsitos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (longitudinales,
parabolicas, campos de arena, dunas trepadoras). También se les puede encontrar tierra adentro
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en el continente, en zona de climas muy aridos, donde corren vientos fuertes, conformando dunas
trepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se les puede localizar
dentro de valles. Ubicables desde linea de litoral hasta &reas en altitudes variables de 10, 30, 50,
100, hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.

Depésito Coluvial (Qp-co)

Esta compuesto por sedimentos de bloques, grava y arena con una reducida parte fina de arcilla
y limos, la forma de los granulos es angular a sub angular. Estos depésitos son de origen
denudacional, generalmente acumulados a pie de las montafas rocosas de diferente
composicion litoldgica.
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Figura 3. Mapa Geologico del sector 3 de Morrope
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2.5.2.GEOMORFOLOGIA

a)

b)

d)

Cauce fluvial estacional (cfe)

Se ubican sobre las terrazas marinas, su principal caracteristica es la muy baja profundidad de
diseccion sobre estas terrazas. Los cauces tienen una profundidad menor a 3 metros; esta
caracteristica topografica y las bajas pendientes de las terrazas, condicionan la divagacion de los
cauces, los cuales han divagado por todas estas planicies.

Estan conformados por depdsitos fluviales inconsolidados y recientes, constituidos por sedimentos,
bloques, cantos, gravas y arena. Se encuentran localizados en toda la zona montafiosa de
transicion entre la costa y sierra Lambayecana.

Planicie aluvial ligeramente inclinada (Pali)

Esta unidad se encuentra principalmente al norte del rio Reque y al sur del rio Motupe,
constituyendo extensos conos de deyeccién de los rios ya mencionados. Esta planicie
constituye uno de los sectores con mayor modificacién antrépica, vinculado
principalmente ala expansién de la superficie agricola mediante la utilizacién de una extensa
red de canales. Esta zona es estable en cuanto a procesos de dindmica fluvial, sin embargo, debido
a la presencia de la red de canales de riego ya mencionados, la hacen susceptible a inundaciones
frente a los desbordes de los mismos. Las depresiones presentes en esta unidad constituyen
zonas de mayor susceptibilidad, frente también a la inundacién por precipitaciones pluviales.
Esta planicie aluvial ligeramente inclinada tiene pendientes de 0 a 4 %, conformado por
depositos aluviales inconsolidados de sedimentos compuestos por cantos rodados, gravas y
arena.

Terraza media aluvial (tma)

Las terrazas son superficie plana o débilmente inclinada, generalmente estrecha y alargada,
delimitada por cambios bruscos de pendiente. Debe su origen a la accion del agua de un rio que
provoca su modelado. Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen hidrico o por
movimientos tecténicos. Estas terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y se encuentran
adyacentes a los cauces aluviales, dentro de las cuencas torrenciales.

La terraza media estd conformada por depositos aluviales inconsolidados constituidos por
depdsitos de sedimentos compuestos por cantos dorados, gravas y arena. Se encuentran
localizadas alrededor de las terrazas bajas de los rios Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia.

Dunas estabilizadas (De)

Podemos encontrar dos subunidades, aquellas mas homogéneas, formadas so6lo por dunas
estabilizadas, y aquellas que presentan mantos de arena. Las dunas y acumulaciones
iregulares de arena muchas veces ya estan desvinculadas de sus fuentes de
abastecimiento, considerandoselas como antiguas. Estas dunas han sido modificadas por
erosion posterior y han perdido sus formas tipicas, presentandose como pequefias elevaciones
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redondeadas, separados por hondonadas irregulares que frecuentemente no tienen
comunicacion entre si. Se encuentran localizadas en los distritos de lllimo, Tucume,
Mochumi, Morrope, Lambayeque, San José y Pimentel

Figura 4. Mapa Geomorfoldgico sector 3 de Morrope
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2.5.3.PENDIENTES

El Sector 3 de Morrope se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a 5°, debido a eso se
suceden las inundaciones en estas zonas.

Figura 5. Mapa de Pendientes del Sector 3 de Morrope
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2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.5.41 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 3 del distrito Morrope, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del
afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

254.2 CLIMA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 22,7 a 29,6°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los
meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar
comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 16,0 a 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo suele
presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo mas intensas entre los meses de enero a
marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 30,9 mm. Los meses
ma&s secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en
promedio 45,3 mm.

Grafico N° 24. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Lambayeque
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2.5.4.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°06); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Perl propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y
significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 6. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 3 del distrito Morrope se presentaron lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia
maxima de la estacion meteorolégica Lambayeque super6 los 20,1 mm en un dia (percentil 99)
llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un
periodo de retorno o de recurrencia de 107 afnos. Asimismo, en la figura N° 7 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias
méaximas diarias historicas fueron mayores durante “El Nifio 1982-83” el 14 de febrero alcanzando 71,3
mm.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como
el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Perd (ENFEN,

2017).

Figura N° 7. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Lambayeque
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 25 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado
a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico N° 25. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Morrope.
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 24,
se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos
de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos
representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en
términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media).

Cuadro N° 24. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 3
del distrito Morrope.

Rango de anomalias (%)

2,000-5,000 % superior a su

normal climatica

1,000-2,000 % superior a su Mayor exceso
normal climatica

500-1,000 % superior a su normal
climatica

300-500 % superior a su normal
climatica
220-300 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En la figura N°8, se observa que las areas en tonalidades morado, donde se encuentra el sector
3 presentaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 1,000 y 5,000% durante el
trimestre de enero a marzo 2017. En los rangos con mayores valores porcentuales (ver tonalidades
de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.
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Figura N° 8. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el
sector 3 del distrito Morrope
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 03, Distrito de Morrope, se basan en la dindmica de
eventos hidrometeoroldgicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dindmica que
permiten explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector.

Las caracteristicas fisicas como la geomorfol6gica y topogréfica del sector hace del distrito de
Morrope una zona plana, sin pendientes considerables traen como consecuencias zonas
inundables ante la ocurrencia de eventos climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio
de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el Nifio costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendémeno de inundacién pluvial, se utilizé la
siguiente metodologia descrita en el grafico 37.

Grafico 37. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia vy
geomorfologia del distrito de Morrope para el fendmeno de inundacién pluvial (Grafica 38).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Gréfico 38. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3.IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro identificado es de Inundacion Pluvial por lluvias intensas en el distrito de Morrope sector
3, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

FACTOR DE EVALUACION

Se ha considerado la Frecuencia como factor de evaluacion por la cantidad de eventos de lluvias
intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional
de Informacién para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico
de Desastres “DESINVENTAR”.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La inundacidn pluvial, se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geogréfica sin que este fendémeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un
cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes,
es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve
0 por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de
tiempo sobre un suelo poco permeable.

En el caso del sector 3 de Morrope a la inundacion pluvial se adicioné el desborde del rio La Leche
dejando a la poblacién aislada, colapsando sus viviendas y perdiendo sus cultivos.
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3.5.PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Se ha considerado el parametro de Evaluacion a la frecuencia de eventos de lluvias intensas
promedio por afio y por lo menos un evento El Nifio debido a que es un fendmeno recurrente y
presenta periodos de retorno ya que ha sucedido la misma descarga de pp hace 107 afios.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 25. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
ano cada eventode |De3 a4
FRECUENCIA El Nifio y/o mayor a 5 | eventos por
eventos al afio en | afio en

romedio promedio

De2a3 Det1a2 De 1 evento

eventos por  eventos por afo en

afio en poranoen promedio o
promedio promedio menor

Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de El
Nifio y/o mayor a 5
eventos al afo en
promedio

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio
De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio

De 1 evento por afio
en promedio 0 menor

SUMA

1/SUMA

Cuadro 26. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Frecuencia

Por lo menos 1 De1a2 De 1
vez al afio cada De3a4 De2a3 eventos evento
evento de El Nifio | eventos por  eventos  porafio  por afo
ylo mayor a 5 afio en por afio en en en
eventos al aflo en | promedio promedio promedi promedio
promedio o 0 menor

Vector
Prioriza
cion

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez
al afio cada evento
de EI Nifio y/o mayor
a 5 eventos al afio
en promedio

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio

De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio

De 1 evento por afio
en promedio 0 menor
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Cuadro 27. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.035

RC

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 3 de Morrope, se
consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 28. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores
Condicionantes

| Precipitacion Geologia, Geomorfologia, Pendientes

Fuente: CENEPRED

Factor Desencadenante

|

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
2,000-5,000% 1,000-2,000% 500-1,000% 300-500% 220-300%
superiorasu superiorasu | superiorasu superiorasu superior a su
normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

RANGO DE ANOMALIAS

2,000-5,000% superior a su
normal climatica

1,000-2,000% superior a su
normal climatica

500-1,000% superior a su
normal climatica

normal climatica

300-500% superior a su

220-300% superior a su

normal climatica

SUMA 2.25 4.08 6.58 11.33 18.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.06

Pagina49 | 99



Informe de Evaluaciéon de Riesgos por Inundacidén Pluvial, del Sector 3 distrito de Morrope, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Cuadro 30. Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion
1,000- 500- 0
2000% | 1,000% -00-500%  550.300%
superior | superior superior a Vector
£ asu su normal Priorizacion
normal normal . climatica
climatica | climatica

0.490 0.456 0.353 0.333

2,000-
5,000%

RANGO DE ANOMALIAS superior a
su normal
climatica

2,000-5,000% superiora [JIREER
su normal climatica

1,000-2,000% superior a 0.222 0.245 0.304 0.265 0.222 0.252
su normal climatica

500-1,000% superior a 0.148 0.122 0.152 0.265 0.222 0.182
su normal climatica

300-500% superior a su 0.111 0.082 0.051 0.088 0.167 0.100
normal climatica

220-300% superior a su 0.074 0.061 0.038 0.029 0.056 0.052
normal climatica

Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el pardmetro Precipitacion
IC 0.044

RC 0.039

3.6.2 Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes:
geologia, geomorfologia y pendiente se utilizd el proceso de andlisis jerarquico para la
determinacién de la importancia relativa entre ellos usando la escala Saaty. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes
FACTORES

CONDICIONANTES Pendiente Geomorfologia Geologia
Pendiente 1.00 2.00 3.00
Geomorfologia 0.50 1.00 2.00
Geologia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Cuadro 33. La matriz de normalizacién nos muestra el vector de priorizacion (peso
ponderado). Indica la importancia de cada parametro en el analisis del fenomeno.

FACTORES Pendiente | Geomorfologia Geologia Vector
CONDICIONANTES 9 9 Priorizacion

Pendiente 0.571
Geomorfologia 0.273 0.286 0.333
Geologia 0.182 0.143 0.167
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Cuadro 34. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para los Factores condicionantes
0.005
IC
RC 0.009

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los
factores condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.

a) Parametro: Geologia

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA Qh-al  Qh-flal
Qr-fl, Depdsitos Fluvial Reciente

Qh-al, Depdsitos Aluvial ‘

Qh-flal, Depésitos Fluvio-aluvial
Qr-e, Depésito edlico reciente

Qp-co, Deposito coluvial ‘
SUMA

2.18 3.68 7.53 14.33 23.00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Cuadro 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA Qr-fl Qh-al Priorizacion

Qr-fl, Depdsitos Fluvial Reciente ‘

Qh-al, Depdsitos Aluvial

Qr-e, Depésito edlico reciente

Qh-flal, Depésitos Fluvio-aluvial ‘

Qp-co, Deposito coluvial

Cuadro 37. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Geologia
Ic 0.049

RC 0.044
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologi
Pali, Planicie Tma, Tbi, De. Dunas
GEOMORFOLO . aluvial Terraza Terraza P

fluvial . . . estabilizada
GIA ligeramente media baja s

estacional . . :
Inclinada aluvial (tma) inundable

3.00

Cfe, Cauce

Cfe, Cauce
fluvial
estacional
Pali, Planicie
aluvial 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
ligeramente
Inclinada

Tma, Terraza
media aluvial
(tma)

Thi, Terraza baja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
inundable

De, Dunas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
estabilizadas

SUMA
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

2.09 3.68 7.53 16.33 25.00

Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Cfe, Cauce Planicie e Terraz De,Dunas  Vector

GEOMORFOLOGIA fluvial aluvial meadia abaja estabilizad Priorizacio
estacional ligerament aluvial inunda as n

e Inclinada (tma) ble

Cfe, Cauce fluvial estacional
Pali, Planicie aluvial
ligeramente Inclinada

(tma)

Thi, Terraza baja inundable

Tma, Terraza media aluvial ‘

De, Dunas estabilizadas

Cuadro 40. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

’

Jerarquico para el parametro Geomorfologia
Ic 0.038
RC 0.034
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c¢) Parametro: Pendiente

Cuadro 31. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE | Menora5° Entre 5°a15° Entre 15° a 25° Entre 25° a 45° Mayor a 45°

Menor a 5°
Entre 5° a 15°
Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

Mayor a 45°
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector

Menora Entre5°a | Entre15°a Entre25°a  Mayora Priorizaci
riorizacio

5° 15° 25° 45° 45°

PENDIENTE

0.496 0.439

Menor a 5°

0.230 0.248 0.293 0.265 0.263 0.260
Entre 5° a 15°

0.153 0.124 0.146 0.176 0.158 0.152
Entre 15° a 25°

0.092 0.083 0.073 0.088 0.158 0.099
Entre 25° a 45°

0.066 0.050 0.049 0.029 0.053 0.049
Mayor a 45°

Cuadro 43. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de alisis
Jerarquico para el parametro Pendiente
IC 0.019

RC 0.017
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3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area del influencia de sector 3 del distrito de Morrope, se encuentran a los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacion,
viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos
basicos, entre otros.

A. Poblacién
La poblacién que se encuentra en el area de influencia del Sector 3 de Morrope, son

considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro inundacién pluvial.

Cuadro 44. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Descripcion Poblacion
Santa Isabel 965
San José 182
Romero 865
Carrizal 98
Total 2,110

Fuente: INEI -2015

B. Vivienda
Las viviendas que se encuentra dentro del area de influencia presentan en su mayoria paredes

de adobe y techos con cafia 0 estera con torta de barro siendo mas susceptibles a eventos de
precipitacion pluvial muy alta.

Cuadro 45. Elementos expuestos en el sector vivienda

Descripcion vivienda
Santa Isabel 218
San José 39
Romero 173
Carrizal 24
Total 454

Fuente: INEI-2015, SIGRID-CENEPRED

C. Educacion
El area de influencia del sector 3 del distrito de Morrope presentan 3 instituciones educativas,.

Cuadro 46. Elementos expuestos en el sector Educacién

Centro Poblado Instltuqlones
Educativas
Instituciones educativas (Publicas) 3
Total 3
Fuente: MINEDU
D. Salud
Dentro del area de influencia del sector 3 de Morrope, no se ha encontrado Establecimiento de
Salud publica.
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Figura 9. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto: con una Precipitacién 1,000-2,000%, superior a su
normal climatica, presenta geomorfologia de llanura o planicie aluvial, con pendientes menores de
5°, geologia con Deposito Aluvial Reciente, Frecuencia con por lo menos 1 vez al afio cada evento
de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, se produciria inundacion pluvial en el Sector
3 del distrito de Morrope, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones
social y economica’.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 47. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0175 = P < 0.259

MEDIO 0092 = P < 0.175
BAJO 0046 =< P < 0.092

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 48. Matriz de peligro

Nivel de Descripcion Rangos

Peligro

Precipitacion 1,00-2,000% superior a su normal climatica, presenta

PELIGRO | geologia de Depédsito aluvial, geomorfologia de tipo llanura o planicie
ALTO inundable, con pendientes menores de 15° con una frecuencia

promedio de 3 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Precipitacién 500-1,00% superior a su normal climatica, presenta
geologia de depoésitos fluvial aluvial, geomorfologia de terraza aluvial,

0.175 <P < 0.259

PSIIEISII;O con pendientes desde 15° a 25°, situados en, grandiorita o tonalitas, 0.092<P<0.175
con una frecuencia promedio de 1 a 3 eventos asociados a
precipitaciones por afio.
Precipitacion 300-500% superior a su normal climatica, presenta
PELIGRO geologia de Depdsito Edlico Reciente, geomorfologia de colina en roca
BAJO volcanica o vertiente aluvio-torrencial, con pendientes mayores a 25°, ,| 0.046 < P < 0.092

con una frecuencia promedio menor a 1 evento asociados a
precipitaciones por afio.

Fuente: CENEPRED
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3.1 MAPA DE PELIGROS

Figura 10. Mapa de Peligro por inundacion pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 3 del distrito de
Morrope, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el Grafico 49.

Grafico 49. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 3 del distrito de Morrope, se ha
considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, por ser los temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones por el Fenémeno
del Nifio Costero y considerando toda la poblacion expuesta. Se ha utilizado el método de Saaty.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 50. Pardmetros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Abastecimiento de agua Conocimiento de desatres
Poblacién residente Saneamiento Capacitacion en riesgos
Fuente de energia Actitud frente a los riesgos
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4.2.1 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 51. Matriz de comparacién de pares
Mayor de De 1,200 a De 1,000 a De 800 a
Poblacion residente en el 1,500 1,500 1,200 1,200

sector 3 de Morrope habitantes = habitantes | habitantes = habitantes

Menor a 800
habitantes

Mayor de 1,500 habitantes

De 1,200 a 1,500 habitantes

De 1,000 a 1,200 habitantes

De 800 a 1,000 habitantes

Menor a 800 habitantes
SUMA 2.20 3.73 7.53 13.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52. Matriz de normalizacién de pares
Mayorde De1,200a De 1,000 a De 800 a Menor a 800 Vector

Poblacién 1,500 1,500 1,200 1,200 X priorizacion
residente Havitanicsl Rncbieateel R abitntc sl RrebiCatoeh L es

Mayor de 1,500
habitantes
De 1,200 a

1,500
habitantes
De 1,000 a

1,200
habitantes

De 800 a 1,000
habitantes

Menor a 800
habitantes
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico

IC 0.055
RC 0.049

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares

Rio, acequia, Camion Pilon de Red
No tiene  manantial o cisterna u uso e

. . . . e Publica
similar otro similar | publico

1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
No tiene

Rio, acequia, manantial 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
o similar

Camion cisterna u otro 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
similar

ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Pilén de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Red Publica

SUMA 2.08 3.89 7.53 13.33 24.00

1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 55. Matriz de normalizacion

Rio, Gamion' PPilonde

ABASTECIMIENTO acequia, . Vector
cisterna u uso

otro similar  publico

DE AGUA Notiene | . hantial

o similar

Priorizacion

No tiene

Rio, acequia,
manantial o
similar

Camion cisterna u
otro similar

Pilon de uso
publico

Red Publica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 56. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico

IC 0.036

RC 0.032

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Saneamiento

Cuadro 57. Matriz de comparacién de pares

SERVICIOS No tiene  Rio, acequia Pozo Letrina  Red publica de
HIGIENICOS o canal ciego/negro desague

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo
ciego/negro

Letrina

desague

'Red publicade |
SUMA ‘

1/ISUMA

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 58. Matriz de normalizacion

SERVICIOS No | Rio, Pozo ciego  Letrina Red

HIGIENICOS tiene acequia pablica de Vector
ocanal  /negro desague Priorizacion

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego/negro

Letrina

Red piblica de
desague

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 59. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico

c 0.048
RC 0.043

Fuente: Elaboracion propia
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c¢) Parametro: Fuente de energia

Cuadro 60. Matriz de comparacién de pares

No tiene | Vela y Otro  Petréleo,  Panel Solar  Electricidad

TIPO DE ALUMBRADO )
gas, lampara

No tiene

Vela y Otro

Petroleo, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad

SUMA

1/ISUMA

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 61. Matriz de normalizacion

No tiene | Vela y Petrdleo, Panel  Electricid
Otro gas, Solar ad Vector
lampara Priorizacion

TIPO DE
ALUMBRADO

No tiene

Vela y Otro

Petrdleo, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico

IC 0.021

RC 0.019

Fuente: Elaboracion propia
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d) Analisis de los parametros del factor Fragilidad de la dimension social

Cuadro 63. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados
FRAGILIDAD SOCIAL ~ Saneamiento| 'uentede  Abastecimiento

energia de agua
Saneamiento 3.00 5.00
Fuente de energia 1.00 3.00
Abastecimiento de agua 0.33 1.00
433 9.00
SUMA

0.23 0.11

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados

FRAGILIDAD Saneamiento Fuente de Abastecimiento Vector
SOCIAL energia de agua Priorizacion

Saneamiento

Fuente de
energia
Abastecimiento
de agua
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 65. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para los parametros utilizados

c 0.019

RC 0.037

Fuente: Elaboracién propia

4.2.3 Anailisis de la Resiliencia en la Dimension Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de

la dimension social, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia de desastres
Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares

Conocimiento
sobre ocurrencia de
desastres

Todoslos| De1a3l Deda9 Hace mas de Nunca ha
anos anos anos 10 anos pasado

Todos los afos

De 1 a 3 afios

De 4 a 9 afios

Hace mas de 10
anos

Nunca ha pasado

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 67. Matriz de normalizacion

Conocimient
o sobre Todoslos De1a3 Ded4a9 Hacemasde Nuncaha
ocurrencia afios anos afos 10 afios pasado
de desastres

Vector
Priorizac
ion

Todos los
anos
De1a3l
anos
Deda9
anos

Hace mas de
10 anos

Nunca ha
pasado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico
IC 0.051

RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 69 Matriz de comparacion de pares

Capacitacion Nunca han
en temas de Cada 5 Cada 3 Cada 2 1 vez por

. tenido ~ ~ " ~
riesgo de v a2 anos anos anos ano
capacitacion
desastres

Nunca han
tenido
capacitacion

Cada 5 afos

Cada 3 afos

Cada 2 afios

1 vez por afio

- sumA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 70. Matriz de normalizacion
Capacitacion Nunca han
en temas de tenido Cada5 Cada3 Cada 2 1vez Vector
riesgo de . . anos anos anos por afio  priorizacion
capacitacion
desastres
Nunca han
tenido

capacitacion

Cada 5 aios

Cada 3 afos

Cada 2 afios

1 vez por
afio

Fuente: Elaboraci6n propia

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico

IC 0.044
RC 0.040

Fuente: Elaboracién propia
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c¢) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares

ACTITUD Escasamente Regularmente
FRENTE AL Fatalista Parcialmente 9

. o Positiva
RIESGO fatalista positiva

Fatalista

Escasamente
fatalista

Parcialmente

Regularmente
positiva

Positiva

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 73 Matriz de normalizacion

ACTITUD Escasamente
FRENTE AL Fatalista fatalista Parcialmente
RIESGO

Regularmente " Vector
s Positiva . =~ ..
positiva Priorizacion

Fatalista 0.619 0.531 0.360
Escasamente [KEY 0.206 0.265 0.306 0.280 0.248
fatalista
Bl 0.136 0.103 0.133 0.184 0.200 0.151
Regularmente EEKI£:] 0.041 0.044 0.061 0.120 0.069
positiva
Positiva 0.060 0.029 0.027 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 74. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
IC 0.043
RC 0.039

Fuente: Elaboracion Propia
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 75. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién social

FACTOR RESILIENCIA Conommlento_ Capacltac!on en
sobre ocurrencia | temas de riesgos
SOCIAL
de desastres de desastres

Actitud frente
ariesgos

Conocimiento sobre
ocurrencia de desastres

Capacitacion en temas de

riesgos de desastres

Actitud frente a riesgos

SUMA ‘
1/SUMA ‘
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 76. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién social

Conocimiento | Capacitacion
FACTOR sobre en temas de Actitud frente a Vector
RESILIENCIA : . . A
ocurrenciade riesgos de riesgos Priorizacion
SOCIAL
desastres desastres

Conocimiento
sobre
ocurrencia de
desastres
Capacitacion
en temas de
riesgos de
desastres
Actitud frente a
riesgos

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 77. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracion Propia

P4ginab7 | 99



Informe de Evaluaciéon de Riesgos por Inundacidén Pluvial, del Sector 3 distrito de Morrope, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

d) Analisis de los parametros de la dimension social

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares
DIMENSION SOCIAL  Exposicién  Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 79. Matriz de normalizacién

DIMENSION - . o Vector
SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Priorizacién

Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557

Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320

Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 80. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion Propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 81. Parametro de Dimensién Econdmica

Dimension Economica

Ingreso promedio
Viviendas ubicadas en el familiar

Material Predominante de las
paredes
Material Predominante de techos
Estado de conservacién

Sector 3 Actividad laboral

Ocupacion

Fuente: Elaboracion Propia
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431 Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Econémica

Cuadro 82. Matriz de comparacién de pares
Mayoresa | De 300a De200a De100a Menoresa
Viviendas ubicadas en el 400 400 300 200 100

Sector 3 de Morrope viviendas | viviendas viviendas viviendas viviendas

Mayores a 400 viviendas

De 300 a 400 viviendas

De 200 a 300 viviendas

De 100 a 200 viviendas

Menores a 100 viviendas

SUMA

0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 83. Matriz de normalizacién de pares
Viviendas Mayores De 300a De200a De100a | Menores Vector
ubicadas en el a 400 400 300 200 a 100  priorizacion

Sector3de  vyijviendas viviendas  viviendas viviendas viviendas
Morrope

Mayores a 400
viviendas
De 300 a 400
viviendas

De 200 a 300
viviendas

De 100 a 200
viviendas

Menores a 100
viviendas
Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 84 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico

c 0.029
RC 0.026

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.2  Anadlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensioén economica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares

MATERIAL Estera,
PREDOMINANTE maderao
DE LAS PAREDES triplay

Ladrillo
o bloque de
cemento

Quincha
(cafia con
barro)

Adobe o
tapia

Piedra con
cemento

Estera, madera o 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
triplay
Adobe o tapia 0.33 1.00 2.00 3.00 6.00
Quincha (cafia con 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
barro)
Piedra con 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
cemento
Ladrillo o bloque 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
de cemento
1.93 5.00 7.58 12.33 21.00
SUMA
0.52 0.20 0.13 0.08 0.05
1/SUMA

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 86. Matriz de normalizacion

MATERIAL Estera
PREDOMINANTE ma dera’o Adobe o
DE LAS triplay tapia
PAREDES

Piedra
con
cemento

Ladrillo o
bloque de
cemento

Quincha
(cana con
barro)

Vector
Priorizacion

Estera, madera o
triplay

Adobe o tapia

Quincha (cafia
con barro)
Piedra con

cemento

Ladrillo o bloque
de cemento

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 87. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de las Paredes

c 0.050
0.045

RC

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares

MATERIAL Estera ylo
PREDOMINANTE torta de Madera Paja Calamina  Concreto
DE TECHOS barro

Estera y/o torta de
barro

Madera

Paja

Calamina

Concreto

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 89. Matriz de normalizacion

MATERIAL
PREDOMINANTE
DE TECHOS

Estera y/o torta de
barro

ESEEIHe Madera Paja Calamina Concreto .Ve_ctor_ ,
torta de barro Priorizacion

Madera

ETE

Calamina

Concreto

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 90. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el pardmetro Material Predominante de Techos
IC 0.034

RC 0.030

Fuente: Elaboracion Propia
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c¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 91. Matriz de comparacion de pares

coENssTé\rg\zng()N ‘ malo Regular Bueno  Muy bueno

Muy malo 2.00 3.00
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.33 0.50 1.00 3.00 3.00
Bee 0.25 0.33 0.33 1.00 1.00
Muy bueno 0.20 0.25 0.33 1.00 1.00
2.28 4.08 6.67 12.00 14.00
0.44 0.24 0.15 0.08 0.07

1/SUMA

Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro 92. Matriz de normalizacién

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy Vector
bueno  Priorizacion

Muy malo malo Regular ~ Bueno

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 93. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
IC 0.023
RC 0.020

Fuente: Elaboracién Propia

d) Analisis de los parametros de la Fragilidad econémica

Cuadro 94. Matriz de comparacién de pares

FRAGILIDAD  Material predominante g Estado de

ECONOMICA de las paredes P iliies conservacion
los techos

ECHE]
predominante de
las paredes
Material

predominante de
los techos
Estado de
conservacion

SUMA

1/ISUMA
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Cuadro 95. Matriz de normalizacion

FRAGILIDAD Material Material Estado de Vector

ECONOMICA IR CIITES | (R conservacion Priorizacion
de las paredes | de los techos
Material

predominante 0.632 0.667 0.571 0.623
de las paredes
Material 0.211 0.222 0.286 0.239

predominante
de los techos

Estado de 0.158 0.111 0.143 0.137

conservacion
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro 96 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico

IC 0.009

RC 0.017

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Economica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién economica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 97. Matriz de comparacion de pares

INGRESO PROMEDIO
FAMILIAR

Menor a 700

Menora700  Entre 701-800 801-900 901-1000  Mayor a 1,000

Entre 701-800

801-900

901-1000

Mayor a 1,000

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro 98. Matriz de normalizacion
T =0)

PROMEDIO  Menora700  701-800  801-900 901-1000  Mayor a 1,000 Pri‘;ﬁ;:’c’ién
FAMILIAR

Menor a 700

701-800

801-900

901-1000

Mayor a 1,000

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 99. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico
IC 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 100. Matriz de comparacién de pares
Agricultura CEITCTEE
ACTIVIDAD anaderia " | Empresa de al por Hospedajes y
LABORAL 9 Y servicios mayory restaurantes
pesca N

otros

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresa de
servicios
Comercio al por
mayor y menor
Hospedajes y
restaurantes

otros

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 101. Matriz de normalizacién de pares

- Comercio .
ACTIVIDAD Agricultura, Empresa al por Hospedajes

LABORAL ganaderiay de y otros

. . mayory
pesca servicios restaurantes
menor

Vector de
priorizacion

Otro

Cedida por el
centro de
trabajo y/u
otro hogar o
institucion

Alquilada

Propia, por
invasion
Propia
pagandola a
plazos o
totalmente
pagada
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro
102. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

IC 0.009
RC 0.008

Fuente: Elaboracion propia.

c) Parametro: Ocupacion

Cuadro 103. Matriz de comparacién de pares

Trabajador familiar Trabajador
no remunerado independiente

OCUPACION obrero | empleado empleador

Trabajador
familiar no 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
remunerado
Obrero 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Empleado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Trabajador 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
independiente
empleador 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
2.02 3.92 7.75 14.50 21.00
SUMA
0.50 0.26 0.13 0.07 0.05
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 104 Matriz de normalizacion de pares

) Trabajador
OCUPACION familiarno  obrero empleado
remunerado

Trabajador Vector de
. . empleador " .~ "
independiente priorizacion

Trabajador
familiar no
remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
independiente

empleador

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 105. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico
IC 0.012
RC 0.011

Fuente: Elaboracion propia.

d) Anélisis de los parametros de la Resiliencia econdmica

Cuadro 106. Matriz de comparacion de pares
RESILIENCIA Ingreso promedio
ECONOMICA familiar
Ingreso promedio
familiar

Actividad laboral

Actividad laboral Ocupacion

Ocupacion

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 107. Matriz de normalizacion

RESILIENCIA Ingreso Actividad Vector

ECONOMICA | Promedio s I e e

familiar

promedio
familiar

Actividad
laboral

Ingreso

Ocupacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 108. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico

IC 0.005

RC 0.009

Fuente: Elaboracién propia.

d) Analisis de los parametros de la Dimension Econémica

Cuadro 109. Matriz de comparacién de pares

RESILIENCIA
ECONOMICA

Exposicion

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Fragilidad

Resiliencia

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 110. Matriz de normalizacion

Ingresc? Actividad .. Vector
promedio Ocupacion s
laboral Priorizacion

familiar

RESILIENCIA
ECONOMICA

Ingreso
promedio
familiar
Actividad
laboral

Ocupacion

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 111. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico

IC 0.019

RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 112. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0162 < V < 0.277
MEDIO 0086 < V < 0.162
BAJO 0044 < V < 0.086

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 113. Estratificacion de la Vulnerabilidad
NIVEL DESCRIPCION RANGOS

Hasta 1,200 habitantes expuestas, abastecimiento de agua a través del rio, acequia,
manantial 0 pozo; uso de rio, acequia o canal como servicio higiénico, el tipo de
alumbrado es a través de velas; tienen conocimiento de de ocurrencia de desastres de
RIESGO ALTO | 1 a 3 afios, hace 5 afios que han tenido capacitacién en temas de riesgo de desastres, | 0.162 <R <0.277
actitud escasamente fatalista frente al riesgo. Hasta 300 viviendas expuestas al riesgo,
el material predominante de las paredes es de adobe, con techo de madera, en mal
estado de conservacion, la actividad laboral en empresas de servicios, obrero.

Hasta 1,000 habitantes expuestos, abastecimiento de agua a través de cisterna u otro
similar, Uso de pozo ciego/negro como servicio higiénico, el tipo de alumbrado es por
lamparas a gas o petroleo, tienen conocimiento de ocurrencia de desastres de entre 4
RIESGO a 9 afos, cada 3 afios han tenido capacitacion en temas de riesgo de desastres, actitud
MEDIO frente al riesgo parcialmente positiva. Hasta 200 viviendas expuestas al riesgo, el
material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con
techo de calamina, en regular estado de conservacion;la actividad laboral es de
comercio al por mayor y menor, su ocupacion es de empleado.
Hasta 800 habitantes expuestos, el abasteciemto de agua es por pilon de uso piblico o
red publica de agua, Uso de letrina como servicio higiénico, el alumbrado es por panel
solar o electricidad tiene conocimiento de ocurrencia de desastres de mas de 10 afios
RIESGO | o cree que nunca ha pasado, cada 2 afios ha tendio capacitacion en temas de riesgo
BAJO de desastres, actitud frente al reisgo es regularmente positiva. Hasta 100 viviendas
expuestas al riesgo, el material predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de
cemento y/o piedra o sillar, con techo de concreto armado, con buen estado de
conservacion; la actividad laboral es de hospedajes y restaurante u otros.
Fuente: Elaboracién propia

0.086 <R <0.162

0.044 <R < 0.086
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 11. Mapas de vulnerabilidad zona 1 al 6.
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 39. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

}-.;-

= — =
NIVEL DE RIESGO —_— MAPA DE
RIESGO

E

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1 NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacién pluvial del area de influencia para el sector 3 de
Morrope se detallan a continuacion:

Cuadro 114. Niveles del Riesgo

‘ Nivel del Riesio Ranio \

Riesgo Alto 0.028 <R <0.072
Riesgo Medio 0.008 <R <0.028
Riesgo Bajo 0.002 <R <0.008

Fuente: CENEPRED
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5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO
La matriz de riesgos originado por inundacién pluvial en el Sector 3 del distrito de Morrope
es el siguiente:

Cuadro 115. Matriz del Riesgo

- 0.428 0.037 0.069
PA 0.259 0.022 0.042 0.072
PM 0.175 0.015 0.028 0.048 0.076
PB 0.092 0.015 0.025 0.040

VB VM VA

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 116. Estratificacion del Riesgo

0.086 0.162 0.277 0.432

NIVEL DE
RIESGO

RIESGO
ALTO

DESCRIPCION

Hasta 1,500 habitantes expuestas, abastecimiento de agua a través del rio,
acequia, manantial 0 pozo; uso de rio, acequia o0 canal como servicio higiénico,
el tipo de alumbrado es a través de velas; tienen conocimiento de de ocurrencia
de desastres de 1 a 3 afios, hace 5 afios que han tenido capacitacion en temas
de riesgo de desastres, actitud escasamente fatalista frente al riesgo. Hasta
400 viviendas expuestas al riesgo, el material predominante de las paredes es
de adobe, con techo de madera, en mal estado de conservacion, la actividad
laboral en empresas de servicios, obrero.

RANGOS

0.028 <R <0.072

RIESGO
MEDIO

Hasta 1,000 habitantes expuestos, abastecimiento de agua a través de cisterna
u otro similar, Uso de pozo ciego/negro como servicio higiénico, el tipo de
alumbrado es por ldmparas a gas o petréleo, tienen conocimiento de
ocurrencia de desastres de entre 4 a 9 afios, cada 3 afios han tenido
capacitacion en temas de riesgo de desastres, actitud frente al riesgo
parcialmente positiva. Hasta 300 viviendas expuestas al riesgo, el material
predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con
techo de calamina, en regular estado de conservacion;la actividad laboral es
de comercio al por mayor y menor, su ocupacion es de empleado.

0.008 <R <0.028

RIESGO
BAJO

Hasta 500 habitantes expuestos, el abasteciemto de agua es por pildén de uso
publico o red publica de agua, Uso de letrina como servicio higiénico, el
alumbrado es por panel solar o electricidad tiene conocimiento de ocurrencia
de desastres de mas de 10 afios o cree que nunca ha pasado, cada 2 afios ha
tendio capacitacion en temas de riesgo de desastres, actitud frente al reisgo es
regularmente positiva. Hasta 200 viviendas expuestas al riesgo, el material
predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o
sillar, con techo de concreto armado, con buen estado de conservacion; la
actividad laboral es de hospedajes y restaurante u otros.

0.002< R < 0.008
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5.24 MAPA DE RIESGOS

Figura 12. Mapas de Riesgo del Sector 3 de Morrope, zona 1 al 6
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector
3 del distrito de Morrope, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial

Se muestra a continuacién los efectos probables del sector 3 del distrito de Morrope, siendo estos de
caracter netamente referencial.

Cuadro 117. Efectos probables del sector 3 de Morrope

costo dafos perdidas
Efectos probables Cantidad | unitario Total
s/. probables | probables

Dafiios probables
56 viviendas construidas
con material de concreto 56 40,000 2,240,000 2,240,000
302 viviendas
construidas con material
de adobe 302 15,000| 4,530,000 4,530,000
3 institucion educativa 3 150,000 450,000 450,000
Pérdidas probables
costo de adquisicion de
carpas 180 500 90,000 90,000
costo de adquisicidn de
modulos de viviendas 70 8,000 560,000 560,000
gastos de atencién de
emergencia 920 500 460,000 460,000
TOTAL 8,330,000 7,220,000 1,110,000

Fuente: SIGRID e INEI, CAPECO.

5.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Aplicar inmediatamente medidas de control fisico para la reconstruccion con cambios en la
infraestructura actual, con adecuados materiales de construccion, asi como la concepcion de
disefio elevado debido al tipo de suelo, entre otras medidas de prevencidn y/o reduccion del
riesgo a escala ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo.

o Encauzar el rio La Leche con obras de ingenieria, a través de defensas riberefias 0 muros de
contencién en puntos criticos, asi como, el enrocamiento para evitar la inundacién de
viviendas, como miles de hectareas de tierras de cultivo que perjudica la economia de los
pequefios y medianos parceleros.
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5.4.2

Elaborar obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje de las aguas de lluvias en
el sector 3 del distrito de Morrope, para evitar las inundaciones y mitigar los efectos de las
lluvias intensas.

Evaluar la posibilidad de construccién de cunetas en las vias para facilitar la escurrantia de
las aguas de lluvias hacia la zona de desfogue, asi también alcantarillas y badenes segun
corresponda.

Considerar la construccion techos a 2 aguas (que tenga angulo de caida) para que discurra
el agua y no se empoce en los techos previniendo probable colapso.

DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacién de riesgo, segin lo
estipulado en la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de planificacion
territorial y desarrollo local.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalidad
facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas segun
marco normativo vigente y la politica nacional de gestién de riesgo de desastre.

Capacitar a la poblaciéon en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccién apropiadas y en el uso de letrinas, para el Sector 3,
distrito de Morrope como medida de seguridad.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacién a fin de que la poblacién pueda
conocer anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable evento adverso y se

encuentren preparados para responder adecuadamente.

Ante estos efectos probables y para evitar posible pérdidas se recomienda la evaluacién de
las siguientes medidas estructurales y no estructurales.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1.ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro por Inundacién Pluvial

Tipo de peligro : Hidrometeorologico

Tipo de Fenémeno : Inundacién Pluvial

Elementos Expuestos  : Sector 3, distrito de Morrope, provincia de Lambayeque, departamento
de Lambayeque.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 118. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

3 Alta )
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
1 Baja Las consecuencias debido al impacto de un fendomeno natural

pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas, es decir, posee el Nivel 4- Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 119. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacién pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dainos

Cuadro 120. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafnos
Alta Alta
Alta 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta !

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 121. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacién pluvial
en el Sector 3 del distrito de Morrope, es de nivel 4 — Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 122. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 123. Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable I

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de |, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

De lo detallado en el presente informe se tiene que:

Las viviendas evaluadas en el Sector 3 del distrito de Morrope, se encuentra en Zonas de
Muy Alto Riesgo ante inundacion pluvial originadas por lluvias intensas. Por lo tanto se
estiman viviendas en muy alto Riesgo

Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el sector 3, ante eventos de inundacion pluvial,
siendo el nivel predominante de PELIGRO MUY ALTO.

Se identificaron los niveles de Vulnerabilidad alta y muy alta, predominando la
vulnerabilidad en un nivel muy alto, debido principlamente a la fragilidad de las viviendas
asendatas por el mal estado en que se encuentran, predominando las construcciones de
adobe.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el sector 3, es de Inadmisible, el cual
indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Siendo el célculo de los efectos probables ascendente a S/.8,330,000.00

Es importante trabajar desde la gestion prospectiva para no construir vulnerabilidades en los

nuevos proyectos de inversion y que sean sostenibles. Asi mismo, se debe considerar que
la gestién prospectiva y correctiva reduciran los riesgos y costos de la reconstruccion.
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ANEXO 1

ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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