de Vivienda, Construccion |PROGRAMA NACIONAL DE
y Saneamiento VIVIENDARURAL  |CENEPRE

e N1l e (230N Prewncn y
Faxhiccion det Psgo i Deasties
Promaviendo Cultura de Prevencion’

EVALUACION DEL RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL O.RIGINAD‘O POR LLUVIAS
INTENSAS EN EL SECTOR 3, DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DICIEMBRE - 2018




Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA CHICLAYO Y DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccion de Gestion de Procesos

Supervisor de CENEPRED
Ing. Reynerio Vargas Santacruz
Direccion de Fortalecimiento y asistencia Técnica

Evaluador de Riesgos

Ing. Alex Ronald Campos Conde

Equipo Técnico de apoyo:

Ing. Gedloga Maria Elena Campos Huapaya

Bach. en Ing. Meteorolégica Erick Lenin Delzo Rojas
Bach. en Ing. Geogréfica Ethel Lucia Sanchez Calonge

T RS PASEDaLANSTORST DB

EVALUADOR UEL RIESGO

CAMPOS CONDE ALEX RONALD

RLd. M° 0832017 CENEPRED
I, 187126



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de P4tapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Contenido
PRESENTACION 6
INTRODUCCION 7
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES 8
1,1  Objetivo general .....cccceiieicciiiciirenriciiennan GoneneesnsncusanernertssernsstsnnatsnantrteraunseresennsIITSO 8
12 ODbjetivos @SPECifiCoS ..u.vviiiiinmeciciricssirisssesnssnesssssenesssssssasaessassssnsssnsassssasesssnnnesnense 8
1.3 L1 e - o R v esRERR AT R RS R 8
L8 JUSHACACION susisscrsuisinsssssmmsisiassmsoninneneraspesannessunmnupsasarsansesayons tssusmsmsesmsvssasssessssasesssss 8
L5 ANECCEABNTES .ouosossssssuesssnssossnssvsininsassssesinssssiisssssiassiiassiorsassesssssmerasarorareressasasmns 8
1.6 Marco NOrMALIVO......cciieiiiiiiitiiir et ceree e ssaereeessasseeessssresesssesesssssnassesansnesennen 9
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO 10
2.1  Ubicacién geogrifica....... eetsaeseeresetteteanntnursettsentnntstsseasernerrntbtatatestananeensstrsesnonenann 10
2.2 LMY IRES . cnrusensnssuenennsssnssmnsesnnisinsanessisss sssnsssouss i5o4 SR aRaREsTETRITIRnA Gun i nensuenmunsngevpesasess 10
2.3 Area de ESTUIO covvvereeceeererereseaecsressesesessasessessessaesssesssssssssessassesenssssssssssssssans .10
2.4 Vias A€ ACCES0....ccuuirerererrernreisarerersnessaressssssessaseesssessessessssnssesnsesesneessssessssessssssnes 12
25 CaracteristiCas SOCIAIES. . uiivuerieiirreeeiiiirneesiisinteesesneeeeessasessssssassessssnneessnssnesessssees 12
251 PODBIGCION ..ttt ettt st st se et e e s e e et e e st en e sere e stenenesreens 12
2.5.2 VIVIENA@ ittt essststes st sttt seseseeaeseseseeneres st s ssasstesaseseseseneaseoes 13
2.5.3  SEIVICIOS DASICOS ...cvvvieeviueerieriirinsereesiisint st sterere e eecssssasteeeesteeseenessasasssasasesssesasesssesesssessesssss 14
2.5.3.1  AbaSteCimiEnto 0 AU ....ciueuererirerireriririiiireiererereteseeeeeseeseesesssssssasasasasssesssesesesessssssssssss 14
2.5.3.2  Disponibilidad de Servicios RiGIENICOS .....vuvuueiivieiireeereeecreieeeeereeseesssesesesessseseseseseseserens 15
2.53.3  Tip0 de @lUMDBrado ....cccciuierirririiririiretiicerereeetereeseereestesesessesesssesensesesesssenssssesesssssens 16
25314 EAUCACION ....ccvveiieeiercicienrissiese ettt tesetesese et e seesesesesenssesesessassasassssesesessssssssanns 17
2538  B8IUH iivsineesimmismanimimsmiisinmasnssss sesseasonssnsrsssnossrersssmsesyssseys sasssss saiesss vessssss s et esisssitont 18
2.6 Caracteristicas econémicas .........coeerrenees creanne CeReNaeRAE R IEsSe AR R AL RS SRR Se b Ra SRR 19
2.6.1  AcCtividades @CONOMICAS ....coveririierieririeriiiesisscniiesesetesestesesesessensssssensssssessssasssssssssssssssesnes 19
2.6.2 Poblacién econdmicamente activa (PEA) ........cccvieieiireeirerreereeseseesesessasssesesesssssssesesasssesns 19
2,7 CaracteriSticas fiSICAS .uicirerrirserererisnrssensssenssesesssessesssessssessssasnssssssessassssessnnenns e 20
2.7.1  CondiCiones GEOIGEICAS. ..cucururiiuirrirereriiniriisicsircsesessieessssesesessssesssseessessenssssassssassesesesssases 20
2.7.2  Condiciones BEOMOITOIOGICAS .. uivirrreererieiniirireriresereesisieeseseseesesesesssnssssesssssssssesssesessssssssons 22
2.7.3  PENAIENTE .oviviriecneirieinteetie sttt s et ae sttt eess et e e e e st eeseeessteenssessnsasasasesesessssssssnsanes 24
2.7.4  Condiciones ClIMAtOIOGICaS. .....ccvrrrerererirererivirisieiiesteseesserereeseesseserssssesssssesssessesasssesesssesssssssons 25
2.7.4.1  ClasificaCion ClIMELICA .ooveuecreeiiiirieiceceiieere et eeeeesaereeseneseesetessessssssssesessessessessssesesseess 25
2782 ClIMALOIOEIA «eeueuenvererieeiriieinistereteseeesesesses s sseneaenesesseasesssesensessesesssessasasnssesesosesesssssens 25
2743 PrecipitaCiones EXEIEMAS ...ccccivviviicimiieirereictesee st seesereeseesenesseeesesesesseesesessesesessesesas 26
CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD 28
3.1  Metodologia para la determinacion del PEligro.......cc.eevereerreresseecrneseneeseeesssesssens 28
3.2  Recopilacién y andlisis de informacidn

. ADOR RIESGO

CAMPOS CONDE ALEX RONALD

&4 0 B83-207-CENEPRED )
Cp. 98792¢



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

3.3  Identificacion del PeliBro......ccccuetieeeiirrerierirrrnerenrcreneresernneresssnenesesssnneesssansesenns 30
3.4  Caracterizacion del PEUBTO v..cucisussasssssnsssissnisssssaisssssvvinisssssisissionsansasnisssvansasninie 30
3.5 Ponderacién de los parametros de evaluacién de 10s peligros .......ccccvvereriunrerecnnn 30
3.6  Susceptibilidad del territorio....ccccccceiciiiiicnincnreenrierecissnsirnnereeeeesesssssnsnseeseessssesens 31
3.6.1 Anadlisis del factor desenCadeNANtE ......cicvverericrierierie ettt cr e eb et ese b stesenes 31
3.6.2  Andlisis de |0s factores condiCioNANTES .....ccvevueeeereveiieeririiriieereine e s sressreresesnenens 34
3.7  Andlisis de elementos EXPUESLOS .....iceircvrrereererreeeeererseeeresrsssnserssssnsserssssseesssssnesess 38
3.8  DefiniCion de ESCENAKIOS ....ciirrieirrirerrirseeecernrersssererssresssrreessssesssansssnssessasesssssessanses 41
3.9  Niveles de PElIro ....ceiieiircureiiriiirnrieierseeneeesisnnereisssaseesssssaneeessessssessssssnsessassnsssssnse 41
3.10 Estratificacidn del nivel de peligro ......ccccveevieeereiiiineenisinneeenens S biissanagenias 42
311 Mapa de PeliBrO...cccccciueeiiriiireiiiiicneeerennneesessnsereessssseessssssseeesssnsasesssansanessssnasasens 43
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD 44
4,1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad..........cccccerirrneiriiinniienisineeneennnns 44
4.2  Andlisis de la dimension social .......cccceeeveneeriicnnnneeirieenennes Saiidaieisnnindasessasensessassad 45
4.2.1  Andlisis de |a exposicion en la dimensién social - Ponderacion de pardmetros................... 45
4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacién de pardmetros...........ccvee.. 45
4.2.3  Analisis de la resiliencia en la dimensién social - Ponderacidn de pardmetros.................... 48
4,3  Andlisis de la dimension economica.......ccccerererinnreerirsneeesersneneeas sxsss s R R R 53
4.3.1 Andlisis de la exposicién en la Dimensidn Econdmica - Ponderacién de parémetros.......... 53
4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacién de pardmetros ............ 53
4.3.3  Andlisis de |a Resiliencia en la Dimensién Econdémica - Ponderacién de parametros .......... 57
4.4  Nivel de vulnerabilidad ........cccceeiierrcneirnriineniiccinereicsnreessisnneeessssnessssssseeessssseesens 62
45 Estratificacion de la vulnerabilidad............ccccuvueeeeen SRR SRR S TR R e s e e b ersnserenear 63
4.6  Mapa de vulnerabilidad .......ccccceecueirecicrinecniinenienisnntrencsnneressssssesesssnnsressssnsesssans 64
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO......ccueuerrereererenneresssessenssssssesessseessesssssssnsasessnesssssnsans 65
5.1  Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo......... Cirsesnisssssensnnsaned 65
5.2  Determinacion de l0s Niveles de FESZO0S c.cvviervrrrcrerersinnicssnerssnesesseesssessssseseneesns 66
5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)........cceeesneersseeesseeesseeesnans 69
5.4 Medidas de prevencién de riesgos de desastres (riesgos futuros) .....cceecveeeereverennes 70
5.5 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)......ccveeevveeriannne 71
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO 72
De la evaluacion de 1as Medidas .....c.cccvereererrinreeienneeiierisenreesssseeresesssseesssssessnssssassesssnenses 72
6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad .........ccccereiiereeiininnieinsessineessssneereessnsesesssssessessnsesens 72
6.2 Control de riesgos...........c... A SRS H AR SRR SRR S SRR SR SRR T 74
BIBLIOGRAFIA I
\\4/'_,:/
EWkLuay ok UEL RIESGO
CONDE ALEX RONALD
B ¥ W3-2017
€ip. 187929



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Observaciones

77

Mapa de Vulnerabilidad Zona 1 del Sector 3 Distrito de Patapo
Mapa de Vulnerabilidad Zona 2 del Sector 3 Distrito de Patapo
Mapas de Riesgo Zona 1 del Sector 3 Distrito de Patapo

78

79

80

Mapas de Riesgo Zona 2 del Sector 3 Distrito de Patapo

81

indice de Cuadros

82

indice de Mapas

84

indice de Graficos

84

indice de Figuras

85

CAMPOS CONDE ALEX RONALD

R.1 I 063-2017-CENEPRED
P, 487428



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre - CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los Sector 3 del distrito de Patapo.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Patapo, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.
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Evaluacion del Riesgo de inundacién pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Patapo en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 13 del mes de marzo del 2017, el Sector 3 perteneciente al distrito de Patapo, presentd lluvias
intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastres en el Sector 3 del distrito de Patapo.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 3 del Distrito de Patapo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo de inundacion pluvial originado por lluvias intensas del Sector 3 del Distrito de Péatapo y el mapa
de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.4 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el area de influencia del Sector
3 del Distrito de Patapo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2  Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

1.4  Justificacion

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeorologico que
afecta a la poblacion a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por inundacion pluvial en el Sector 3 del distrito de Patapo de la provincia de Chiclayo
y departamento de Lambayeque.

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que la regién Lambayeque presenta peligros
naturales como: Flujo de lodos, Flujo de detritos, inundaciones y erosiones fluviales, a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geolégica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region Lambayeque (INGEMMET, 2017), menciona que Lambayeque fue uno de los
departamentos més afectados, las cuales se inundaron debido a las precipitaciones intensas
ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos y carreteras. Segun cifras oficiales
del INDECI hasta el mes de julio, los dafios causados por el evento El Nifio Costero fueron de 44
619 damnificados, 138 336 personas afectadas, 9 personas fallecidas, 5Sheridas y 2 desaparecidas.
En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 10 051 afectadas y 30 285 destruidas e inhabitables:
33 instituciones educativas destruidas y 275 afectadas; 11 establecimientos de salud destruidos e
inevitables y 85 afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 98 km destruidos y 122 km
afectados; 346 km de caminos rurales destruidos y 705 km afectados. El nimero de puentes
destruidos es de 38; en la agricultura se tiene 4 009 Ha de cultivo perdido y 2 464 Ha de cultivo
afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el analisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio del afio 2017.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Péatapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

1.6  Marco normativo

Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El Distrito de Patapo estd ubicado en la este de la Provincia de Chiclayo en la Regién
Lambayeque, es uno de los veinte distritos que conforman la provincia de Chiclayo, el distrito
esta ubicado a los 78 m.s.n.m.

2.2 Limites

El Distrito de Patapo limita:

-Por el Norte con el Distrito de Chongoyape

-Por el Sur con los Distritos de Pucala

-Por el Este con el Distrito de Chongoyape y Pucala

-Por el Oeste con el Distrito de Tuméan y Manuel Antonio Mesones Muro

2.3 Areade estudio

Se circunscribe a los Centros poblados evaluados que se encuentran dentro
del Sector 3

Cuadro N° 1: Centros poblados evaluados del Sector 3 del Distrito de Patapo

_ Orden Distrito __ Centro poblado e

1 Patapo Desaguadero

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenomenos Naturales: INE| 2015
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Mapa N° 1: Ubicacion del Sector 3 del Distrito de Patapo
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24 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al distrito de Patapo

Lima - Chiclayo Via aerea 1.15 horas

Chiclayo-Patapo Via terrestre 40 minutos

El acceso al Distrito de Patapo, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una carretera
asfaltada hacia el distrito de Patapo, la distancia aproximada es de 26 Km y la duracién de viaje
es de 40 minutos.

2.5 Caracteristicas sociales
2.5.1 Poblacién
A. Poblacion Total

Segln el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el Distrito de Patapo cuenta con una poblacién de 21,382
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacién son mujeres que representa el 50.70
% del total de la poblacion del distrito y el 49.30% son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacién seguin Sexo Distrito de Patapo

Poblacion total

Hormbres 10,540 ' 49.30
Muijeres 10,842 50.70
Total de poblacion 21,382 100,00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacién segin sexo Distrito de Patapo
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B. Poblacion segtin grupo de edades

La poblacion del Distrito de Patapo se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo con
la informacién proporcionado por el INEI 2015 el 26.60 % del total de la poblacion tenia menos
de 14 afios y el 22.90 % tenia entre 15y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacion segun grupos de edades Distrito de Patapo

Edades Cantidad

Menores de un afio 359 1.70
De 1 a 14 afios 5,329 24.90
De 15 a 29 afios 4,896 22.90
De 30 a 44 afios 4,655 21.80
De 45 a 64 afios 4,202 19.70
De 65 a mas afios 1,941 9.10

Total de poblacion 21,382 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Gréfico N° 2: Poblacion segun grupos de edades Distrito de Patapo

Dethald Dedadd Dedbabl Detha
afos anos anos més aflos

Poblaciéon

Edades

Fuente: Elaboracion propia

2.5.2 Vivienda

Segln el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales " del INEI 2015, en el Distrito de Pétapo,
existian 5,500 viviendas, el porcentaje mas significativo del 62.80 % con 3,454 viviendas que
son de material predominante adobe o tapia, y en un porcentaje menor del 36.50% tienen como
material predominante Ladrillo o blogue de cemento que equivale a 2,006 viviendas y un 0.30%
son de material predominante Quincha equivalente a 14 viviendas.
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Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el Distrito de Patapo

Tipode material predominante'de paredes

Ladrillo o blogue de cemento 2,006 36.50
Piedra o sillar con cal o cemento 7 0.10
Adobe o tapia 3,454 62.80
Quincha (cafia con barro) 14 0.30
Piedra con barro 2 0.00
Madera 11 0.20
Estera 6 0.10
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 5,500 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Gréfico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes Distrito de Patapo
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Fuente: Elaboracion propia
25.3 Servicios basicos

2.5.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Distrito de
Patapo de un total de 5,500 viviendas, el 78.90% (4,342 Viviendas) tienen agua de Red
publica de agua dentro la vivienda, el 3.20% (175 Viviendas) consumen agua de pozo, el
1.50 % (82 Viviendas) tienen red publica de agua fuera la vivienda.

W&um;% | 14
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Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el Distrito de Patapo

2 Viviendas coniabastecimientoide agua

Red publica de agua dentro la vivienda 4,342 78.90
Red publica de agua fuera la vivienda 82 1.50
Pilén de uso publico 59 1.10
Camioén, cisterna u otro similar 25 0.50
Pozo 175 3.20
Rio, acequia, manantial 370 6.70
Otro tipo 447 8.10
Total de viviendas 5,500 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de EI Nifio y
otros Fendémenos Naturales: INEI 2015.

Gréfico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Patapo
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, para el Distrito de Patapo
sefiala que, de un total de 5,500 viviendas, el 74.70% de viviendas tiene Red publica de
desaglie dentro la vivienda, mientras que un, 12.00 % con 658 viviendas cuenta con Pozo
negro, letrina y un 10.50% no tiene servicios higiénicos.
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Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Patapo

Disponibilidad de servicios higiénicos

Cahtidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda 4,109 74.70
Red publica de desagiie fuera la vivienda 38 0.70
Pozo séptico 102 1.90
Pozo negro, letrina 658 12.00
Rio, acequia o canal 17 0.30
No tiene 576 10.50
Total de viviendas 5,500 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y

otros Fendmenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Patapo
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2.5.3.3 Tipo de alumbrado
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Viviendas

En el Distrito de Patapo el 92.00% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado
electricidad, el 5.30% de las viviendas usan como fuente de alumbrado la vela, 0.3% tiene
como fuente de alumbrado otro material y el 2.0% no cuenta con fuente de alumbrado

Cuadro N° 8: Fuente de energia

Tipo de Alumbrado

Electricidad

Cantidad

5,061

92.0

Kerosene, mechero, lamparin 10 0.2

Petréleo, gas, lampara 9 0.2

Vela 293 5.3

Otro 15 0.3

No tiene 112 2.0
Total de viviendas 5,500 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y

otros Fendmenos Naturales: INEI 2015
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Gréfico N° 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3.4 Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Distrito de
Patapo, el 49.0 % cuentan con estudios de nivel secundario, el 25.9% cuenta con estudios de
nivel primario, y el 10.5 % cuentan con nivel estudios superior no universitario, mientras que un
5.7% cuenta con nivel de estudios superior universitario.

Cuadro N° 9: Poblacién segtin nivel educativo Distrito de Patapo

Nivel educativo Poblacion

Ningtn nivel 1,326 8.2
Inicial 78 0.5
Primaria 4,158 25.9
Secundaria 7,882 49.0
Superior no universitaria 1,687 10.5
Superior Universitaria 923 5.7
Posgrado u otro similar 23 0.1

Total 16,077.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendémenos Naturales: INEI 2015
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Grafico N° 7: Poblacion segtin nivel educativo Distrito de Patapo
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.5 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud(OMS), define la salud como un estado de completo

bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).

El sector 3 del distrito de patapo no cuenta con establecimientos de salud.

En el cuadro se puede ver las principales causas de Morbilidad en el distrito de Patapo.

Cuadro N° 10: Causas de Morbilidad

._.____—______———_—______—____.—__,____._,_._—_

Causas

Neumonias y otras enfermedades respiratorias 1 470 2486 4754 5918 4421
[Enfermedades infecciosas 379 || 629 |l 1708 | 2098 | 1326
[Enfermedades del sistema gastrointestinal 137 | 377 | 821 | 1030 | 629

Enfermedades dérmicas 514 129 || 619 || 735 | 529
Sintomas y signos anormales 128 142 || 314 370 || 153
Enfermedad del aparato digestivo 172 114 || 218 || 428 | 302
[Enfermedad del tracto urinario 62 98 0 145 || 126
[Heridas y traumatismos 76 72 76 127 58
[Desnutricion infantil 37 8 15 25 128
Anemia 38 30 42 1 80

Fuente: Programa de Salud Local - 2010- CLAS POSOPEALTO-Distrito Patapo
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2.6  Caracteristicas economicas
2.6.1 Actividades economicas

Segin el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad

principal del Distrito de Patapo es la actividad de Servicios, donde el 45.70% de la poblacién se

dedican a esa actividad.

Cuadro N° 11: Principales Actividades econémicas de la poblacién en el Distrito de P4tapo

Actividad economica

Poblacion

Agricola 2,084 28.10
Pecuaria 23 0.30
Forestal 5 0.10
Pesquera 14 0.20
Minera 204 2.70
Artesanal 15 0.20
Comercial 793 10.70
Servicios 3,392 45.70
Otros 530 7.10
Estado (gobierno) 365 4.90
Total de poblacion 7,425.00 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de EI Nifio y

otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Grafico N° 8: Principales Actividades econdmicas de la poblacién en el Distrito de Patapo
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2.6.2

Se denomina Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre

— (04
1500 2000 250

Poblacién

Poblacién economicamente activa (PEA)

7 3392

3,000 3,500

los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.
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Segun MAREL, Mancomunidad Azucarera Region Lambayeque; la mayor PEA la registra
Tumén con un niimero de 9746 personas, seguido de Pomalca y Patapo con 7747 y 7 353
personas respectivamente.

Cuadro N° 12: Poblacién econémicamente activa

PEA

" DISTRITO PEA
, Varones Mujeres:

PAtapo 7353 5312 2041
Fuente: Mancomunidad Azucarera Region Lambayeque

2.7 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

2741 Condiciones geoldgicas
Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geologicas obtenidas del Instituto Geolégico,
Minero y Metalurgico (INGEMMET)

a) Depésitos aluviales y proluviales 1y 2 (Q - al - prol)
“Se localizan en la parte baja y media de los cauces de los rios, conformando conos y abanicos a
lo largo de dichos valles. Corresponde ademés a conglomerados inconsolidados en una matriz
areno-limosa o arcillas lenticulares, que muestran evidencias de por lo menos cuatro crisis
climéticas, consistentes de temporadas de sequia seguidas por épocas de intensa precipitacion.”.

b) Depésitos aluviales recientes (Qr - al)
“Son depositos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan representados por los antiguos
conos de deyeccion de los rios.”.

¢) Tonalita (KTi- to)

“Son rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, adamelita y diorita,
son de edad Mesozoica del Cretécico superior del Batolito de la Costa.”

d) Formacion La Leche (Tr-I)

“Consiste en calizas intercalada con capas de lutitas y material volcanico, bastante fosilifera con
fauna diversificada. El cuerpo principal de la formacion son calizas griséceas algo silicificadas y
bien estratificadas en capas delgadas o medianas, intercaladas con lutitas, tobas y derrames.

El espesor de esta formacion varia entre 400 — 500 m hasta un maximo de 1000m.”
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Mapa N° 2: Geoldgico del Sector 3 del Distrito de Patapo
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a)

b)

d)

e)

27.2 Condiciones geomorfologicas

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geoldgicas obtenidas del Instituto Geoldgico,
Minero y Metalurgico (INGEMMET)

Lianura o planicie aluvial (Pl - al)

“Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual,
constituyendo terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia llana
y fertilidad de los suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se desarrollan
actividades agricolas.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las mérgenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos.”

Llanura o planicie inundable (Pl - i)

“Son los rasgos geomorfolégicos menores en la region y son extensas Superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios.
Su nivel a veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas por el agua marina debido a
los cordones litorales.”.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P - at)

“Son planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los sistemas
montafiosos. Su origen esta dado por la acumulacion de sedimentos transportados por el agua de
escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, asociados usualmente al fenémeno de El
Nifio.".

Colina en rocas volcanico- sedimentarias (RC - rvs)

‘Los afloramientos pertenecen a rocas volcanico-sedimentarias, conformado por crestas
irregulares y pendientes medias.

Se encuentrann sectores afectados por reptacion de suelos y erosion de laderas.”

Colina en roca intrusiva (RC -ri)

‘Litolégicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos, tonalitas y
gabros).

Se dispone como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo
redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias.

Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos de
detritos..”
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Mapa N° 3: Geomorfoldgico del Sector 3 del Distrito de Patapo
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2.7.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedio a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacion del Geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al 4mbito del Distrito de Pétapo Identificandose terrenos con

rangos de pendientes que van desde terrenos planos o ligeramente inclinados hasta terrenos con
pendiente empinados. Ver mapa N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del Sector 3 del Distrito de Patapo
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2.7.4 Condiciones climatolégicas
2.7.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 3 del distrito
Patapo, se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.7.4.2 Climatologia

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctiian entre 14,0 a 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo més intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del
afio las lluvias totalizan aproximadamente 53,7 mm. Los meses méas secos para la zona
predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 84,5 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteorolégica Jayanca
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2018

=




Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Péatapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

2.7.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Pert propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo

diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
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El'Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos

extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 3 del distrito Patapo presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que Ia lluvia
maxima de la estacion meteoroldgica Cayalti super6 los 41,4 mm en un dia (percentil 99), llegando
a registrar en promedio 51,3 mm aproximadamente el 13 de marzo. Asimismo, en la figura N°2
se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja),
las cuales superaron sus cantidades normales histéricas (Linea negra), principalmente durante el
mes de marzo. En el mes de marzo 2017 se obtuvo un nuevo récord histérico de lluvias maximas
en la estacion meteorologica Cayalti, el cual presenta un periodo de retomo o de recurrencia de

25 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Perd

(ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Cayalti
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,

aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacién del suelo.
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Gréfico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el Sector Norte del
Distrito de Patapo

Dias
N
o

Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

® Dia Extremadamente Lluvioso ™ Dia Muy Lluvioso

1 Dia Lluvioso Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017.

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

31  Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Distrito de Patapo se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorologicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en los diferentes centros poblados del Distrito de
Patapo

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno natural de inundacion por lluvias intensas
se utiliz la siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales —
2da Version
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3.2 Recopilacion y anélisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenémeno inundacion pluvial originado por lluvias
intensas.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-

cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la
Gerencia de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional de Lambayeque.

Gréfico N° 11: Flujograma general del proceso de andlisis de informacién
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Patapo se basan en los eventos de origen
hidrometeorologico, principaimente la inundacion pluvial ocasionado por lluvias intensas que
afectan los medios de vida de los pobladores del distrito de Patapo.

3.4  Caracterizacion del peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias en el distrito de Patapo; en
consecuencia, se genero una inundacion pluvial condicionada por los factores como la geologia,
geomorfologia y la topografia llana, susceptible a dicho fenémeno.

3.5  Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario historico de Desastres “DESINVENTAR?.

Los otros parametros de evaluacion (intensidad, periodo de retorno) se desestima debido a que
no se encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes
durante la ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

El parametro de magnitud no corresponde a la evaluacion de fenémenos hidrometeorologicos por
el cual se desestima para este estudio.

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de evaluacion a “Frecuencia’.
Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

Por fo menos
1.vez al ano
cada evento
Frecuencia de El Nino y/o
superiora5
eventos al ano
en promedio

De2a3eventos  Deta2eventos  De 1eventopor
por ano en por ano en ano en promedio
promedio promedio .~ oinferior

3 a4 eventos por
ano en promedio

Por lo menos 1 vez al
ano cadaevento de El
Nifio'y/o superior a 5 ; f J 7.00
eventosial'ano en
promedio
De 3 a4 eventos por
ahoen promadic 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 2.a 3 eventos por
ano en promedio

De 1a 2 eventos por
ano.en promedio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

De 1 evento por ano en
promedio o inferion 0.11 0.14 0.20 0.33 B 1.00

Fuente: Elaboracion propia 2

EVALUADOR DEL RIESGH
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Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Porlo menos 1
vez al anocada Ded a4 De2a3
evento de El eventos por.  eventos por
Nino'y/o superior anoen anoen
abeventos al promedio promedio
ano en promedio
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de
El'Nino y/o superior a
5 eventos al ano en
promedio

Frecuencia

Deta2 De 1 evento
eventos por por ano.en Vector
anoen promedioa “ Priorizacion
promedio inferior

De 3 a4 eventos por
ano en'promedio

De 2 a 3 eventos por.
ano.en promedio

De 1'a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por ano
en promedio o inferior

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Frecuencia

IC 0.061

RC 0.054

3.6  Susceptibilidad del territorio

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media).

Cuadro N° 15: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 3 del distrito Patapo.

Rango'de anomalias (%)
300-500 % superior a su normal
climatica
220-300 % superior a su normal
climatica

190-220% superior a su normal
climatica
160-190 % superior a su normal
climatica
130-160 % superior.a su'normal
climatica

Mayor exceso

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

e
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En el mapa N°5, se observa que las areas en tonalidades azules y moradas, donde se encuentra
el Sector 3, presentaron lluvias sobre lo normal. El este del sector alcanzé entre 220 y 300% de
anomalia, el centro entre 300 y 500%, y el oeste entre 500 y 1000% para el trimestre de enero a
marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias anomalas.

a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
300-500 % 220-300'% 190-220 % 160-190 % 130-160 %

superior a su superior:a su superiorasu Superior a su superior a'su
normal climatica: normaliclimatica’ normal climatica. ‘normal climatica: nermal climatica

Rango de
anomalias (%)

300-500 % superior
a su normal climatica

220-300 % superior
asu normal climatica

i 190-220 % superior
a su normal climatica

160-190 % superior
a su normal climatica

130-160 % superior
a su-nermal climatica

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 17: Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion

300-500%  220-300% - 190-220%  160-190% - 130-160'%
Rango de superiora st superiora su- ‘Superior a:su superiorais’ superior a su
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica ‘climatica

Vector Priorizacion

300-500 %
superior a st
normal climatica

220-300 %
superior a su

normal climatica

190-220 %
superior a su
normal climatica

160-190 %
superior a su
normal climatica

130-160 %
- superiorassu 0.048 0.044
normal elimatica

7
Fuente: CENEPRED #
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4P0S CONUE ALEX RONALD
2.1 W W17
Cie. 19743



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0.039
- RC 0.035

Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector
3 del distrito Patapo.
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3.6.2 Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion. de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se

utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Andlisis de los parémetros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los Factores condicionantes

FE.lC't e Pendiente”  Geomorfologia
condicionantes

Pendiente
Geomorfologia

Geologia

Geologia

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes
Fa‘c.tores Pendiente  Geomorfologia
condicionantes :

Pendiente

Geomorfologia

Geologia Vector Priorizacion

Geologia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.009
RC 0.017

b) Parametro: Geologia

Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depositos Depositos Depositos
GEOLOGIA aluviales y aluviales y aluviales Tonalitai (KTi -

Formacion la
proluviales (Q— ' proluviales (Q— recientes (Qr—

1(6)) leche (Tir-1)
al=prolt) al=prol2) al) :

Depositos aluviales y:
proluviales (@ =al—
proit)
Depositos aluviales y
proluviales (Q=al-
prol2)
Depositos aluviales
recientes (Qr—al)

Tonalita (KTi - to)

Formacion la leche (Tr

-])

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depositos Depositos
aluviales y: aluviales'y
GEOLOGIA proluviales  proluviales
(Q-al-= (Q-al~
prold) prol2)

Depositos

aluviales  Tonalita (KTi ~ Formacion fa Vector

recientes (Qr —to) leche (Tr-1) Priorizacion
—al)

Depositos aluviales
y:proluviales (Q —al
- prolt)
Depositos aluviales
y proluviales (Q = al
— prol2)
Depositos aluviales
recientes (Qr = al)

Tonalitai(KTi - to)

Formacion la leche
(Tr-1)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geologia
Ic 0.041
RC 0.037

¢) Pardmetro: Geomorfologia

Cuadro N° 22: Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente o Llanura o Colina’en rocas
piedemonte planicie Colina'en roca volcanico-
aluvio-torrencial inundable (Pl= intrusiva (RC —ri)  sedimentarias (RC=
(P—at) i) rvs)

: Llanura.o
GEOMORFOLOGIA planicie aluyial
(Pl=al)

Llanura‘e planicie aluvial
(Pli=al)

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P = at)

Llanura o planicie
intundable (Pli=1)

Colina en roca intrusiva
(RC =ri)

Colina en rocas volcanico-
sedimentarias (R€ = rvs)

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o

i planicie
GEOMORFOLOGIA aluvial (P!

—al)

Elanura‘e planicie
aluvial (Pl'=al)

Vertiente o
piedemonte

torrencial

: Colinaen
Llanurao = Colinaen
rocas

planicie foler:| Vector

: : i volcanico- o
inundable  intrusiva § : Priorizacion
(Pl=i) (RG i) sedimentarias

(RC=rvs)

aluvio-

(P=at)

Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial (P = at)

Llanura o planicie
inundable (PI'=i)

Colina'en roca
intrusiva (RC —ri)

Colina'en'rocas
volcanico-
sedimentarias (R€
= IVS)

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Geomorfologia
IC 0.039
RC 0.035
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d) Parametro: Pendiente
Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

0-
4% Plano o
ligerament
e inclinado

4°- 8°- 15°-
8°%: Moderadament  15°: Fuertement 25°: Moderadament
einclinado € inelinado e empinado

>25°%; Empinad
o)

PENDIENTES

0-4°: Plano o
ligeramente
inclinado
4°-

8% Moderadament
einclinado
8°~
15°%: Fuertemente
inclinado

15°-
25%: Moderadament
e empinado

>25° Empinado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

0-4°: Plano
(o)
ligeramente
inclinado

4°- 3°- 15°-
8°: Moderadamente 15°%: Fuertemente  25°%: Moderadamente >25°%: Empinado
inclinada inclinade empinado

PENDIENTES econ
Priorizacion
0-4°: Plano.o
ligeramente
inclinado
4°-

8% Moderadamente
inclinado

8%-15°: Fuertemente
inclinado

15°-
25°%: Moderadamente
empinado

>25% Empinado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.008
RC 0.007
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3.7  Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del Sector 3 del Distrito de Patapo, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el Distrito de Patapo.

a) Poblacién

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en los centros poblados
evaluados del Sector 3 del Distrito de Patapo se tiene 274 habitantes, ver detalle en el cuadro

N° 26.
Cuadro N° 26: Poblacion de los centros poblados
Hombres 132
Desaguadero Mujeres " 274
TOTAL 274

Fuente: INEI 2015

b) vivienda

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
expuestos tienen 212 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N° 27

Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

Centro Poblado . viviendas
Desaguadero 212
TOTAL 212

Fuente: SIGRID, INEl 2015

¢) Educacion

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, el centro poblado tienen
01 institucion educativa expuesta, detalle mostradas en el cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado

Desaguadero 1

TOTAL 1
Fuente: SIGRID.
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d) Salud

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, no
se tiene establecimientos de salud expuestos, detalle mostradas en el cuadro N°29.

Cuadro N° 29: Establecimientos de salud Expuestas

I Centro Poblado i - CCSS ; l
0

[LDesaguadero
TOTAL 0
Fuente: SIGRID.
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Mapa N° 6: Elementos expuestos del Sector 3 del Distrito de Patapo
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3.8  Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para la inundacion pluvial originado por lluvias intensas:
la anomalia de 300-500 % superior a su normal climética, que ocurren por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores
condicionantes propias del sector evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 30: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
__Peligro Muy Alto 0.281< P < 0.451
Peligro Alto 0.152< P <0.281
Peligro Medio 0.073< P =0.152
Peligro Bajo 0.043<P<0.073

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 31: Matriz de Peligro

Nivel de
Peligro Descripcion

Rango

Anomalia entre el 160 ~ 190% superior a la normal climética,con una
Peligro | pendiente de 8°-15°: Fuertemente inclinado, con geomorfologia Colinaen 0.073< P <0452
Medio | rocas volcanico- sedimentarias (RC - rvs), con geologia Formacién laleche | ™ ;
(Tr-1) y con una frecuencia 1 a 3 eventos asociado a precipitaciones por
afio

Fuente: Elaboracion propia
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del Sector 3 del Distrito de Patapo
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al Sector 3 del Distrito
de Patapo se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos proporcionados por el PNVR y la Municipalidad Distrital de Patapo fueron
verificados en campo y se complementd con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales: INEI 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 3 del Distrito de Patapo, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: Exposicion, fragilidad y
Resiliencia en la dimension social y economica, utilizando los parametros para ambos casos,
segln detalle.
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4.2 Andlisis de la dimension social

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro N° 32: Parametro de Dimension Social

Dimension Social ’

! Fragilidad | Resiliencia -1

Agua Potable ncia de desastres
Servicio Higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo

ne |

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1 Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacion de
parametros
No se considero los parametros de la exposicion social en la dimensién social debido a que no
se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares fragilidad social

Servicio
Higienico

fragilidad social’ ' Agua Potable

Fuente energia

Agua Potable

Servicio Higienico

Fuente Energia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34:Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

Servicio Fuente de

fragilidad social  Aguapotable Eiieie Erdia Vector Priorizacion

Agua Potable

Servicio Higienico

Fuente de Energia

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: Agua Potable

Cuadro N° 35: Matriz de comparacion de pares del parametro Agua Potable

- Red publica Red pub
on de uso
Ag Potable 0 e POZ0 q 0 q de ag a 0
pup 0,
a da a d
0 tiene 1.00 2.00 4,00 5.00 9.00
Pozo, acequia 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
L 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Red publica d
agua fuerala 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
enda
Red publica de
agua dentrola 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
efidd

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua Potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentrola
vivienda

: Red
Agua Na fiene Pozo, Pilonide ' pliblicade

Potable acequia’ | usopublico’ aguafuera
lavivienda

No tiene

Pozo,
acequia
Pilon'de uso
publico
Red'pliblica
de'aguafuera
laivivienda

Red piiblica
de agua dentro
lavivienda

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Agua Potable

IC 0.031
RC 0.028
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a) Parametro: Desagiie

Cuadro N° 37: Matriz de comparacion de pares del parametro Desagiie

Red publica de
desagtie dentra/la
vivienda

Rio; acequia o Pozo septicoy: "Unidad Basica de
canal Pozo negro. letrina  Saneamiento

Desagle No tiene

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo septico y:Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red'ptblica de
desague dentrola
vivienda

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 38: Matriz de normalizacién de pares del parametro Desagiie

Pozo
septico y
Pozo negro,
letrina

Rio;
Desaglie Notiene  acequiao
canal

Unidad Red'plblica de
Basicade  desaglie dentroila Vector Priorizacion
Saneamiento vivienda

No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo septico y
Pozo negro.
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publicade
desague dentro
lavivienda

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Servicio Higiénico

IC 0.047
RC 0.042
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b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de energia

Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

Fuente de | Petroleo, gas,
S Notiene Velay Otro Bmpara

No'tiene
Vela y Otro

Petroleo, gas,
lampara

Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion de pares del parémetro Fuente de energia

Hllentede Velay Petroleo,

: No tiene
energia Otro

Kerosene,
mechero, ©  Electricidad
lamparin

Vector Priorizacion

No tiene 0.449 0.500 0.387 0.318 0.420
Vela'y Otro 0.225 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
S 0150 | 0425 0.149 0.194 0.227 0.169
gas, lampara
Kerosene,
mechero, 0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
lamparin
Electricidad 0.064 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Fuente de energia

IC 0.021
RC 0.019
423 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:
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Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de pares resiliencia social

Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Riesgo

Resiliencia Social
esiliencia Socia desastres desastres

Actitud frente aliriesgo

Conocimiento oelrrencia
desastres

Capacitacion'en Riesgo
OERERIES

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 42: Matriz de normalizacién de pares del parametro resiliencia social

Vector
Priorizaci
on

SR : Conacimiento apacitacion'en Ries: Actitud frente al
Resiliencia Social : Capagitacio RIesg0 : %
oclifrencia desastres desastres [iesgo

Conacimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion Riesgo desastres

Actitudfrente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia social

Ic 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de desastres

Si Conoce
Conoce  muy bien

conocimiento

Desconoce  Escasamente  Regularmente
de desastres

Besconoce

Escasamente

Regularmente

Si Conoce

Conoce muy
bien
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento de desastres

D ono Reqularmente onoce or Priorizacio
Ce ae e bie
Desconoce 0.460 0.529 0.396 0.375 0.350 0.422
amente 0.230 0.264 0.396 0.300 0.250 0.288
Reqgularmente  [EVRER, 0.088 0.132 0.225 0.200 0.160
onoce 0.092 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085
s 0.066 0.053 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045
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b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 45: Matriz de comparacién de pares del parametro capacitacién en riesgo de desastres

capacitacion en
riesgo de Nunca Escasamente  Regular Constantemente Totalmente
desastres

Ntnea

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacién de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

capacitacion en :
riesgo de Nunca ' Escasamente  Regular = Constantemente  Totalmente
desastres

Vector
Priorizacion

Nunca 0.541 0.398 0.296 | 0.333
Escasamente 0.225 0.270 0.398 0.370 0.286 0.310
Regular 0.150 0.090 0.133 0.222 0.238 0.167
Constantemente " IUKKY; 0.054 0.044 0.074 0.095 0.076

Totalmente 0.064 0.045 0.027 0.037 0.048 0.044
Fuente: Elaboracion propia

0.404

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerérquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040
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¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 47: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

No se Preventivo e

actitud ; :
puede ' Escasamente - Parcialmente implementa

frente al Preventivo

; hacer preventivo preventivo acciones de
HESE0 nada reduccion

No se puede
hacernada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

actitud No se Preventivo e

puede - Escasamente = Parcialmente : implementa
: 4 Preventivo ;

; hacer preventivo preventivo acciones:de

HESE0 nada reduccion

frente al Vector Priorizacion

No se puede
hacer nada
Escasamente
V)

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054
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4.3  Analisis de la dimensién econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 49: Parametro de Dimension Econdémica

e

Dimension Economica

- |
S o, -
Fragilidad : Resiliencia |

Actividad economica .

Material Predominante de las Paredes
Material Predominante en los techos
Estado de conservacion de la vivienda

¢, Cumple con la norma constructiva?
Ocupacion laboral
Régimen de tenencia

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Analisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacion de

parametros

No se considero los parametros de la exposicion en la dimension econémica debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar

con los pardmetros de fragilidad y resiliencia econoémica.

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 50: Matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

; Material Material
fragilidad'economica  Predominante dellas  Predominante en‘los
Paredes techos

Estado conservacion
vivienda

Material Predominante de
las Paredes

Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro fragilidad econémica

Material Material Estado
Predominante de'las  Predominante en los conservacion Vector Priorizacion
Paredes techos vivienda

fragilidad
economica

Material

Predominante de 0.652 0.692 0.556 0.633
las Paredes

Material

Predominante en 0.217 0.231 0.333 0.260
los techos

Estado

con;grvacic‘m 0.130 0.077 0.111 0.106
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econémica

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos
Cuadro N° 52: Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Carion,
plastico; entre
ofres similares).

Material
Predominante
de Techos

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Teja Eternit

Estera y/o Paja,
hojas'de Teja .Eternit Calamina
palmera

Concreto
Armado

Calamina

Concreto Armado

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro
Material Material
(Carton; Esteralylo
plastico,
entre otros
similares).

Predominante
de Techos

: Concreto
Calamina

P e Teja,Eternit Armado

de palmera

Vector Priorizacion

Otro'Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Estera'y/o Paja.
hojas de palmera

Teja Eternit

Calamina

Concreto
Armado

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parédmetro Material Predominante de Techos

IC 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 54: Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

Material

Predominante de  Et&ra Madera yop, oy Plediaconmoterode: oy Bloguela de

O Triplay barro cemento
paredes

Estera, Madera ©
Triplay.

Adobe, Tapial

Piedra con mortero de
barro

Ladrillo
Blogueta de cemento
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de paredes

Material Estera,

: : Piedra'con ; Bloquetade S
Predominante ' Madera®  Adobe, Tapial e Ladrillo s Vector Priorizacion

de paredes Triplay

Estera, Madera O
Triplay.

Adobe, Tapial

Piedra con mortero
de barro
Ladrillo

Bloguetade
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

IC 0.054
RC 0.048

¢) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda
Cuadro N° 56: Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda
estado de

conservacion Muy malo

Regular Bueno Muy:bueno
de la vivienda

Muy‘malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 57: Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

estado de
conservacion
de la
vivienda

Muy malo Malo Regular Bueno Muy:bueno Vector Priorizacion

Muy:malo
Malo
Regular

Bueno

- Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.015
RC 0.014

43.3 Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Economica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares resiliencia econémica

resiliencia Régimen de Actividad glumpleconla o hacian

Ami - tenencia economica norma laboral
economica constructiva?

Regimen de tenencia

Actividad economica

+Cumple con la norma
constructiva?

QOcupacion laboral

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién de pares del parametro Resiliencia Econémica

;Cumple con'la
norma
constructiva?

resiliencia Regimende ~ Actividad
economica tenencia economica

Ocupacion

[5boral Vector Priorizacion

Reégimen de tenencia

Actividad economica

- ;Cumple con'lanorma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econémica

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad econémica
Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

actlvllda.d Aol e Servicios
economica Eventuales

Agricola

Servicios Comerciante

Pecuario

Servicios
Eventuales

Servicios

Comerciante:
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion de pares del parametro de actividad econémica

actividad : : Senvicios
SR Agricola pecuario
economica Eventuales

Servicios Comerciante Vector Priorizacion

Agricola 0.345

e 0230 0270 039 0345 0286 0306

SEEDE 0.153 0090 0.133 0.207 0.238 0.164
Eventuales

S 0092 0.054 0,044 0.069 0.0% 0071
e 0.066 0045 0027 0034 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro actividad economica

IC 0.039
RC 0.035

b) Parametro: cumplimiento de la norma constructiva
Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de Ia norma constructiva

cumplimiento
de lanorma 0-20% 20-40% 40 - 60 % 60 - 80% 80-100%
constructiva

0-20%

20-40%

40-60 %

60-80 %

80 - 100 %
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

cumplimiento
de la norma 0-20% 20-40% 40-60 % 60-80%  80-100% Vector Priorizacion
constructiva

0-20%

20-40%

40-60 %

60 -80%

80 -100'%
Fuente: Elaboracion propia z
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.015
RC 0.014

c¢) Parametro: Ocupacion laboral

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares del parametro de ocupacion laboral

3 Dedicadoa
ocupacion los

laboral quehaceres
del'hogar

Trabajador
familiarno
remunerado

Trabajador: trabajador

dependiente  independiente BilpiCadol

Dedicado alos
guehaceres del hogar |

Trabajador familiarno
remunerado
Trabajador
dependiente
trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion laboral

i Dedicado a
Qcupacion los

laboral quehaceres
delhogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador trabajador Bor s
dependiente - independiente Empleador Vector Priorizacion
Dedicado a‘los
quehaceres del hogar
Trabajador familiar no
remunerado
Trabajadoer
dependiente
trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029

60



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

d) Parametro: Régimen de tenencia

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia

eg en ae Otro edida poria Aluilad Propia, pagandola - Propia totalmente
A o 3 0] aad DIAZ0 pDdadada
Otro 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
i ’.'_.' 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Alquilada 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Eellk . 2 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
e 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion de pares del parametro régimen de
tenencia

Propia, Propia :
Alguilada pagandola a totalmente Vector Prierizacion
plazos pagada

régimen de Cedida porla
tenencia comunidad

Otro

Cedida porla
comunidad

Alguilada

Propia, pagandola
aplazos

Propia totalmente
pagada

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
paréametro régimen de tenencia

IC 0.034
RC 0.031
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4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 68: Niveles de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Alta 0.162< V < 0.270
___Vulnerabilidad Media _ 0.082< V= 0.162
 Vulnerabilidad Baja ~ 0.044s5V<0.082

Fuente: Elaboracion propia
“SVALUADOR DEL RIESOD
CAMPOS COMDE RONALS:
WY mwgmu

CHP. 197429
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 69: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso pablico, con pozo
séptico ylo pozo negro ylo letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con conocimiento reguiar de riesgo de desastres
Vulerabilidad ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, capacitacion en

Media |riesgo de desastres regular, material de pared adobe de |0.082<V <0.162

autoconstruccion, techo con  calamina de latdén, estado de

conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion

trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 -
60%, actividad laboral servicios eventuales.
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4.6  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 3 del Distrito de Patapo, Ver anexo de mapas por zona
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

= e - |

\ 4

MAPA DE RIESGO

b

NIVEL DE RIESGO

3

VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

CAMPOS CONDE
R.J. WP 3832017 CENEPREDY

et Cip. {87429
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5.2  Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del Distrito de Patapo se detallan
a continuacion:

Cuadro N° 70: Niveles del Riesgo

RANGO

NIVEL

ALTO 0025 < R £ 0076
MEDIO 0006 < R = 0.02

Fuente: Elaboracion propia
5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el ambito de
estudio es el siguiente:

Cuadro N° 71: Matriz de Riesgo

0451 | 0037 | 0073 ﬁ
SELIGRO 0281 | 0023 | 0046 | 0076 |

0.152 0.012 0.025 0.041 0.067

0.073 0.012 0.020 0.032

MIATRE BEL RIESEO 0.082 0.162 0.270 0.442
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 72: Estratificacion del Riesgo

Nivel de

Riesgos Descripcion

0 ;at(P at)eongeobgladenepésﬁosaluvmlesyproluvldes(a al-
e prol),yaonunafrecuenciadeaanventosporaﬁoenpromedlooZaaeventos
| asociado a precipitaciones por afio.
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e:lracién propia

negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con conocimiento
regular de risgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo,
capacitacion en riesgo de desastres regular, material de pared adobe de
autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de conservacion regular,
régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple con la
norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios eventuales.

Nivel de P
Riesgos Descripcion Rangos
B s I
Anomalia entre el 160 ~ 190% superior a la normal climatica,con una pendiente de
8°-15°: Fuertemente inclinado, con geomorfologia Colina en rocas volcanico-
sedimentarias (RC ~ rvs), con geologia Formacion la leche (Tr - I) y con una
frecuencia 1 a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio.
Riesgo Medio | Cuenta con agua para consumo del pilén de uso pliblico, con pozo séptico y/o pozo |  0.006< R <0.025

5

BEL
CONDE ALEX RONALD
R.). M° 9683.2097-CENEPRED
_C4p. 167428
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5.1.4. Mapa del riesgo

B Mapa N° 9: Riesgos del Sector 3 del Distrito de Patapo, Ver anexos de mapas de riesgos por Zona
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5.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 3 del Distrito de Patapo, a consecuencia del impacto
del peligro por inundacién pluvial originado por lluvias intensas.

Los efectos y darios probables en el Sector 3 del Distrito de Patapo ascienden a $/.1'766,839.20
soles.

Cuadro N° 73: Efectos probables en el Sector 3 del Distrito de Patapo

EFECTOS

DANOS

: PROBABLES PERDIDAS PROBABLES

PROBABLES CANT. ~ COSTO UNITARIO TOTAL

DANOS PROBABLES (Soles S1.)

Viviendas
construidas con 50 23,344.20 1,167,210.00 1,167,210.00
adobe

Instituciones
educativas

Establecimientos
de Salud (MINSA)

PERDIDAS
PROBABLES

Costos de
adquisicion de 20 2,000.00 40,000.00 40,000.00
carpas

1 74,629.20 74,629.20 74,629.20

0 0.00 0.00 0.00

Costos de
adquisicién de
médulos de
viviendas

15 9,000.00 135,000.00 135,000.00

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 1'766,839.20 1'241,839.20 525,000.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 248,367.84
LA EDIFICACION
(20%)

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacioén proporcionada por el SIGRID e INEI.

/

%
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54 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe estabilizado
con: (asfalto, cemento, cal, etc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con piedra
en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima de 0.50 —
0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Implementacion de programas de control de inundacion pluviales.

- Adquisicion de motobombas de caudal para evacuar las aguas de zonas inundadas en caso
se presente lluvias intenas.
- Evaluacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante los riesgos de inundacion pluvial.

5.4.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado de los centros poblados del Distrito de Patapo.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del Distrito de
Patapo en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
alas mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

"EVALUADOR OEL RESGO 70
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9.5 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros con cafia, asi como el uso de viga
collarin de madera al perimetro de la vivienda.

5.5.2. De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Se recomienda que la municipalidad distrital de Patapo complemente la evaluacion de riesgo
a nivel de Centros Poblados con informacion cuantitativa de vulnerabilidad, sobre la base del
presente informe.

- Disefiar metodos de gestion de inundacion para maximizar los beneficios netos de aguas de
inundacion.

P s e LI L LU

EVALUADOR DEL RESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
De la evaluacion de las medidas

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 74: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
. | Las consecuencias debido al impacto de un
= Muy Alta fenémeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja | fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 75: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
: Puede ocurrir en la mayoria de las
i foydia circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta : , . :
medianamente largos seguin las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segUn las circunstancias.

1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial originado por lluvias intensas
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir,
posee el nivel 3 — Alta.

~ >
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 76: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Muy Alta 4 Alta Alta Muy Alta Muy Alta
Alta 3 Media Alfa Alta Muy Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta Muy Alta

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 77: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion
R o e et & o
o | reome [3% er ool shitaes EDITAS
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
originado por lluvias intensas en el Sector 3 de Patapo es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Bioa Riesgo Riesgo Riesgo |
Inaceptable Inaceptable Inadmisible |  Inadmisible
Riesgo Riesgo " Riesgo N ~ Riesgo e
Tolerable Inaceptable \Inaceptable /1) Inadmisible
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia

e) Prioridad de Intervencion
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Cuadro N° 79: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
4 Inadmisible | [
3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |I, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Sector 3 del Distrito de
Péatapo es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y

prioritarias de las medidas de control

(/ =
=
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ANEXOS
Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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Observaciones

v Vulnerabilidad ambiental

No se consider¢ el andlisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacién por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho analisis.
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