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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e Idéneas en el ambito rural, se establece gue el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccién, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté

asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendmeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios: y, sus medificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre - CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, €l Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprandidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido en el Sector 6 del Distrito de Mérrope, Provincia y
Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Mérrope, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, se accedi6 a
informacion existente de Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI), disponibles en los portales de la Web.

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendmenos Naturales’, 2da Versién, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y

susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion ylo reduccion de desastres en las areas
geograficas cbjetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacion Pluvial permite analizar el impacto potencial
del 4rea de influencia de la Inundacion Pluvial originado por lluvias intensas en el Sector 6 del distrito de
Mérrope en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017,
ylo superiores historicos de los cuales se cuenta con antecedentes historicos.

En el Sector 6 del distrito Morrope se presentaron lluvias intensas en el verano del 2017, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso® durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion
meteorologica Lambayeque superé los 20,1 mm en un dia (percentil 99) llegando a registrar en promedio
60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 107
afios. Asimismo, se presentaron precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada liuviosa 2017, las
cuales superaron significativamente sus cantidades normales. Sin embargo, las lluvias maximas diarias
historicas fueron mayores durante “El Nifio 1982-83" el 14 de febrero alcanzando 71,3mm.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas ylo acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdémico. Cada dimension de la vulherabilidad se evallia con sus

respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

Eln el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los
niveles de riesgo por Ilnundaoién Pluvial del Sector 6 del distrito de Mérrope, célculo de los efectos
probables, el mapa de riesgo, y las medidas de reduccion del riesgo de desastres.

Finaimente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabili

! d o tolerancia
del riesgo. !

\
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6 en el Distrito de Morrope, Provincia
y Departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

— Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del érea de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad ©
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtn la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto y
muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa ala
Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiguen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiguen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio

propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales

no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria seré dada por Resolucién
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las
zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también
resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con respecto a los Centros Poblados que se encuentren dentro del Sector
6, del Distrito de Morrope en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnifisadas.
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1.5 Antecedentes

Durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron precipitaciones pluviales que van de
moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron inundaciones fluviales o pluviales, asi
como flujos de detritos, afectando la integridad de las personas, viviendas, servicios béasicos, vias de
comunicacion terrestre, areas de cultivos, entre otros.

Segun el reporte preliminar de emergencia N° 81456 -24/08/2017/ Plataforma de Defensa Civil de
Marrope, sefiala que las fuertes precipitaciones pluviales de gran intensidad se presentaren el dia
01/02/2017 desde las 5:00 pm y por las noches en los dias siguientes, han afectado a 1,800 personas
damnificadas, 172 viviendas colapsadas, 6 instituciones educativas colapsadas, 250 viviendas
inhabitables, 1,239 viviendas afectadas, 3 establecimientos de salud afectados, los servicios de agua,
desaglie fueron dafiados en un 10y 30 por ciento respectivamente, puentes afectados y tramos de
carreteras y trochas, adicionaimente fueron dafiados sembrios, animales entre otros.

Cuadro 1. Listado de emergencias en el distrito de Morrope
~ EMERGENCIASEN ! MORROPE SINPAD / INDECI

Provmma

_ Distrito_

(Cédigo Fecha  Fenomeno  Departamento
6944 | 31/03/2004 SEQUIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
16530 | 15/05/2006 MAREJADA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE| MORROPE
26003 | 15/03/2008 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
40301 | 12/09/2010 VIENTOS FUERTES LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
38684 | 20/05/2010 VIENTOS FUERTES LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
38530 | 30/04/2010 PRECIPITACIONES - LLUViA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
38491 | 28/04/2010 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE| MORROPE
38163 | 09/04/2010 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
37819 | 22/03/2010 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
36899 | 06/02/2010 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
36536 | 12/01/2010 INCENDIO URBANO LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
48831 | 25/12/2011 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
43584 | 11/03/2011 MAREMOTOS (TSUNAMI) LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
51122 | 20/03/2012 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
49529 | 09/02/2012 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
61479 | 25/10/2013| OTROS DE GEODINAMICA EXT. | LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
59414 | 21/07/2013 INCENDIO URBANO LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
63140 | 04/02/2014 OTROS FENOM. TECNOL. LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
63105 | 28/01/2014 INCENDIO URBANO LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
69306 | 18/03/2015 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE| MORROPE
69124 | 08/03/2015 [INCENDIO URBANO LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
83880 | 04/03/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORRQOPE
81456 | 01/02/2017 PRECIPITACIONES - LLUVIA LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE
91803 | 13/02/2018 INCENDIO URBANO LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE | MORROPE

Fuente: http://sinpad.indeci.gob. pe/sinpad/emergencias/mapalListadoEmergencias.
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dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuestay
rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos
de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a consecuencia de
intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponda.

1.6 Marco normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobiermno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales', 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

MA TORRES
GENERO CIVIL
NReg,c\P 57897
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacién geografica

El distrito de Morrope esta situado al lado derecho de la nueva carretera Panamericana a 33.5 km. al Norte
de la ciudad de Chiclayo, a 25.5 Km a la ciudad de Lambayeque y a 16 m.s.n.m. ubicado en la parte norte
y occidental de la provincia de Lambayeque y cuenta con una extension territorial de 1,041 km2.

Geograficamente, la ciudad de Morrope se ubica en la parte Norte y ocoidental de la provincia de
Lambayeque, en las coordenadas geograficas 6° 32' 25.38" de latitud Sury a 80° O' 55.30"y coordenadas

UTM B808860E y 9276951N a una altitud media de 16 msnm, y una maxima de 23 mshm.,

Cuenta con 36 caserios y 4 centros poblados.

Cuadro 2. Listado de Caserios y Centros poblados 'Vlorrope

CASERIOS DEL DISTITO DE MORROPE

1 Caserio Lagunas_ 19| Caserio Chepito Ohvos
2 Caserio Chepito Alto. 20| Caserio Lagartera.
3 Caserio Chepito Bajo. 21| Caserio Cruz de Mediania.
4 Caserio Arbolsal. 22| Caserio 25 de febrero.
5 Caserio Caracucho. 23 Caserio San isidro.
6 Caserio Tranca Sasape. 24 | Caserio Pedregal.
7 Caserio Tranca Fanupe. 25| Caserio Sequiones.
8 Caserio Fanupe Barrio Nuevo. 26| Caserio Puplan.
9 Caserio Casa Blanca. 27 | Caserio Santa Isabel
10| Caserio Monte Verde. 28| Caserio San Jose
11| Caserio Monte Hermoso. 29| Caserio Cucufana
12| Caserio Las Pampas. 30| Caserio Yencala leon
13 |  Caserio Quemazon. 31| Caserio Trapiche
14 |  Caserio San Francisco. 32| Caserio Dos Palos
15| Caserio Annape. 33| Caserio Carrizal
16 | Caserio Angolo 1. 34| Caserio Cartajena
17 Caserio Angolo 2. 35 Caserio San Sebastian
18 | Caserlo Huaca de Barro Caserio Clleria
e S CENTROS 0 3LADC A
1 | Romero 3 | Cruz del medano
2 | Colorada 4 | Positos
Fuente: Municipalidad distrital de Mérrope.
2.1.1  Limites

El Distrito de Mérrope limita:

o Norte :Olmos LAMA TORRES

o Sur :Lambayeque POREL = JERO CIVIL
CT - NGER o607

o Este :Mochumi, Ticume, lllimo, Pacora. Reg. CP g

o QOeste : Océano Pacifico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 8, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

2.1.2  Area de estudio

El 4rea de estudio del Sector 6 del Distrito de Morrope, comprende los caserios y/o centro poblado
Las Pampas 2, Los Sanchez, Santa Rosa, Las Palmeras, Las Pampas, Quemazon, Las Delicias,
San Carlos, San Francisco, Arbolsol, Pedregal, San Antonio, Los Sanchez y La Zorra que se
encuentra ubicado en el distrito de Morrope, con una altiiud media de 22 msnm, geograficamente
se encuentra entre las coordenadas; UTM 17 M 612816.20mE 9276326.47mS.

Paralos fines del presente estudio, se ha divido al Sector 6 en 39 zonas, esto con el fin de obtener
una mejor visualizacién de los lotes (unidad de andlisis) en la cartografia tematica de riesgo
resultantes, los mismos que se detallan en los siguientes mapas. ~

{LLAMA TORRES
ENJERO CIVIL
| 57897

RIE
[\ NG
Reg-
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 8, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion general del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 2. Mapa de ubicacién de la Zona 1 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrape, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 3. Mapa de ubicacion de la Zona 2 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 4. Mapa de ubicacién de la Zona 3 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 5. Mapa de ubicacion de la Zona 4 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mdrrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 6. Mapa de ubicacién de la Zona 5 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 7. Mapa de ubicacién de la Zona 6 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 8. Mapa de ubicacion de la Zona 7 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 9. Mapa de ubicacion de la Zona 8 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 8, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 10. Mapa de ubicacion de la Zona 9 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 11. Mapa de ubicacién de la Zona 10 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 12. Mapa de ubicacion de la Zona 11 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 13. Mapa de ubicacién de la Zona 12 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 8, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 14. Mapa de ubicacién de la Zona 13 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 15. Mapa de ubicacion de la Zona 14 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 16. Mapa de ubicacion de la Zona 15 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 17. Mapa de ubicacion de la Zona 16 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 18. Mapa de ubicacién de la Zona 17 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 19. Mapa de ubicacién de la Zona 18 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 20. Mapa de ubicacién de la Zona 19 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 21. Mapa de ubicacion de la Zona 20 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeqgue.

Figura 22. Mapa de ubicacion de la Zona 21 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 23. Mapa de ubicacién de la Zona 22 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 24. Mapa de ubicacion de la Zona 23 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 25. Mapa de ubicacién de la Zona 24 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 26. Mapa de ubicacién de la Zona 25 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 27. Mapa de ubicacion de la Zona 26 del Sector 6 del distrito de Morrope

612750
612250 812500 l—-

5275250
9275250

9275000

9274750

9274500

612250

==== Vio Asfaltada

e Vg Almade
Trocha

o P8

g
J Zona

Lotes rclorencides.

Escala: 1:3,311

0 0025 005 DOYS 01 ik

<r

T:Gen 12760
LEYENDA
Lishes PIURA
® Casano [ time ool EVALUACION DE RIESGO, DE INUNDACION PLUVIAL

& (| Limite Provincial EN EL SECTOR 6, DEL DISTRITO DE MORROPE,

. e ROVINC :

s [ i Dgsramar PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

Red vial

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE UBICACION
ZONA 26

Elabarado por;
PNVR-MVCS/CENEPRED

Fecha:

Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico
Iastil I

Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
Naci | da Estadistica e I 4 (INET)}

Proyeccién UTM Zona 17 Sur

Datum Horizontal de Referencia WG(GN

Fuente: Elaboracién propia

Pégina 38 de 214




Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 28. Mapa de ubicacién de la Zona 27 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 29. Mapa de ubicacién de la Zona 28 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departarmento
de Lambayeque.

Figura 30. Mapa de ubicacién de la Zona 29 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 31. Mapa de ubicacién de la Zona 30 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Secter 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 32. Mapa de ubicacién de la Zona 31 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mémope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 33. Mapa de ubicacion de la Zona 32 del Sector 6 del distrito de Morrope
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de Lambayeque.

Figura 34. Mapa de ubicacion de la Zona 33 del Sector 6 del distrito de Morrope
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de Lambayeque.

Figura 35. Mapa de ubicacion de la Zona 34 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Figura 36. Mapa de ubicacion de la Zona 35 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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de Lambayeque.

Figura 37. Mapa de ubicacion de la Zona 36 del Sector 6 del distrito de Mérrope

613026 f3280 £13500
LEYENDA b
ks A 5 ‘
® Casernn [ Linte Dot A >? { EVALUACION DE RIESGO, DE INUNDACION PLUVIAL
N 1| unte Prooca /_/ = EN EL SECTOR 6, DEL DISTRITO DE MORROPE,
ool ; R PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
Quevrach i | Limits Drosssrmmniel s ﬁﬂ .
Rad viz = 7 L DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Secior !
— VieAstoda :l Tl MAPA DE UBICACION
— VeAlmete e e iy ZONA 36
Trocha Laes ierencides = Elabarodo por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Escala: 1:3,000 e ;::iﬂ:{".':ii'E:«‘:Z?:::Sﬁ."x’r'.fi::ufgil';}::ﬁﬂ')" el
0 L5 305 A3 Lt 4% Proyeccién UTM Zona 17 Sur “{
T N O e o Datum Horizontal de Referancia WGS! \
Fuente; Elaboracién propia
MATORRES
RIE! 0 CIVIL
. PO NGENERD c;’397
Péagina 48 de 214 aeq. CIP 57



Informe de Evaluacidn de Riesgo de Inundacion Piuvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 38. Mapa de ubicacion de la Zona 37 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 39. Mapa de ubicacion de la Zona 38 del Sector 6 del distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérmrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 40. Mapa de ubicacion de la Zona 39 del Sector 6 del distrito de Mérrope
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de Lambayeque.

2.2 Vias de acceso

La ciudad de Morrope se ubica a 33.5 Km. de la capital regional Chiclayo, para llegar a Morrope es
necesario hacer el siguiente recorrido: Chiclayo — Mérrope, por carretera asfaltada en buen estado de
conservacion.

Aérea: De Lima a la Ciudad de Chiclayo y después por via terrestre.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1  Pobfacion

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales' del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el distrito de Morrope cuenta con una poblacion de 39,068
habitantes, entre hombre y mujeres.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacién segun sexo

_ Seo | Poblacéntotal | %
Hombres 19,588 50.1
Mujeres 19,480 49.9

Total, de poblacién 39,068 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
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Fuente; INEI 2015

B. Poblacion segin grupo de edades

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno El Nifio y ofros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el distrito de Mérrope cuenta con una poblacién relativamente Joven
con casi el 50% entre los 18 y 59 afios.
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Cuadro 4. Poblacién seg(in grupos de edades

Edades Bivcanidad . %
Menores de 1 afio 1036 2.70
De 1 a2 afios 2119 5.40
De 3 a5 afios 3253 8.30
De 6 a 11 afios 5714 14.60
De 12 a 17 afos 5230 13.40
De 18 a 29 afos 7475 19.10
De 30 a 44 anos 7015 18.00
De 45 a 59 afios 4255 10.80
De 60 a 64 afios 278 2.30
De 65 a 70 aios 784 2.00
De 71 a 75 afios 478 1.20
De 76 a mas afios 831 2.10
Mujeres en edad fértil de 15 a 49 afios 18629 47.70
Total, de poblacion 57,697
Fuente: INEI 2015
Grafico 2. Poblacion segln grupos de edades
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Fuente: INEI 2015

2.3.2 Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencidn a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que en el distrito de
Marrope, cuenta con 7,512 viviendas, siendo el porcentaje més significativo del 75.80% que tienen
como material de adobe o tapia, mientras que menor porcentaje del 1.70 % se enguentra las
viviendas de estera, y el resto de las viviendas con 16.0% de material de paredes &l ladrillo o
blogue de cemento.

AMA TORRES
RO CWiL
\p 57897
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Cuadro 5. Material predominante de las paredes

? Tipo de material predominante de Vivicridas

il paredes i ARt R B S
Ladrillo o blogue de cemento 1203 16.00
Piedra o sillar con ¢al o cemento 5 0.10
Adobe o tapia 5692 75.80
Quincha (cafia con barro) 426 5.70
Piedra con barro 4 0.10
Madera 43 0.60
Estera 127 1.70
Otro material 12 0.20

Total, de viviendas 7512.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEl 2015

En el cuadro 6, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Distrito
de Marrope, donde el 77.40% de las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina,

Cuadro 6. Material predominante de los techos

=

Tipo de material predominante en los techos i Viviendas

Concreto armado

Madera 0
Tejas 0
Plancha de calamina 5818
Cafia o estera con torta de barro 816
Estera 116
Paja, hojas de palmera 8
Otro material 14
Total, de viviendas 7512.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 4. Material predominante de los techos

Ofro material

Paja, hojas de palmera

Estera

Cafia o estera con torta de barro
Plancha de calamina

Tejas

Madera

Concreto armado

f14

i8

T 116

B a16

jo
fo
1740

J 5818

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Viviendas

Fuente: INEI 2015
2.3.3  Abastecimiento de agua
En el Distrito de Marrope, el 45.2% de las viviendas no cuentan con el abastecimiento de agua
dentro de la vivienda, y el 32.10 % usan agua por pozo, el 5.30 % por pilon y el 4.90% cuenta con

agua por red fuera de la vivienda (que viene de Pozo).

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua

 Cantidad | %

__ Viviendas con abastecimlento de agua

Red plblica de agua dentro la vivienda 4115
Red publica de agua fuera la vivienda 369
Pilén de uso publico 397
Camion, cistemna u otro similar 195
Pozo 2410
Rio, acequia, manantial 3
Qtro tipo 23
Total, de viviendas 7,512

Fuente: INE] 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

2.3.4  Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo al INEI 2015, el Distrito de Mérrope cuenta con el 80.20% de |as viviendas con pozo
negro o letrina que se utiliza como servicio, mientras que solo el 12.0% de las viviendas cuenta el
servicio higiénico a través de la red plblica de desagtie dentro de la vivienda, y en el Sector 6
donde se estd evaluando el 100% no cuenta con red de desaglle, recientemente estéan
construyéndose por un programa social silos.

Cuadro 8. Viviendas con servicios higiénicos

| Disponibilidad de servicios higiénicos ||
iz Disponibilicad, de serylcios gienicast o

Red plblica de desagiie dentro la vivienda

Red plblica de desaglie fuera la vivienda 8 0.10

Pozo séptico 446 5.90

Pozo negro, lefrina 4524 60.20

Rio, acequia o canal 84 1.10

No tieneg 1545 20.60
Total, de viviendas 7,512 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5  Tipo de Alumbrado

En el Distrito de Morrope el 89.30% de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica
mientras que el 10.7% de las viviendas cuentan con otro tipo de alumbrado que es |a vela u otro.

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

_ TipodeAlumbradoPablico || Cantidad |
Electricidad 6710
Kerosene, mechero, lamparin 120
Petroleo, gas, lampara 35
Vela 568
Otro 28
No tiene 91

Total, de viviendas 7,512

Fuente: INEI 2015
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Grafico 7. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEl 2015

2.3.6  Combustible o energia usada para cocinar

De acuerdo a la evaluacion realizada en campo del Sector 6, la totalidad de las viviendas
evaluadas usan lefia y/o carbon y en un menor porcentaje cocina a gas y kerosene.

Cuadro 10. Tipo de combustible o energia para cocinar

f .

‘, Combustible o'energia usada para cocinar = | Viviendas

| et

[ It .

Electricidad 48 0.60
Gas 1414 18.60
Kerosene 3 0.00
Carbon 753 9.90
Lefia 5347 70.20
Bosta o estiércol 2 0.00
Otro 0 0.00
No cocina 53 0.70
Total, de viviendas 7620.00 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Tipo de combustible para cocinar
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2.3.7  Nivel educativo de la poblacion

Segun la ESCALE del Ministerio de Educacion el Sector que se esta evaluando (Sector 6 de
Mérrope) cuenta con las siguientes Instituciones Educativas: IE 479, de ensefianza Inicial-Jardin
con 25 alumnos y 1 docente, ubicado en el sector de Pampa Chica; IE 522 Clorinda Matto de
Turner, de ensefianza Inicial-Jardin con 18 alumnos y 1 docente, ubicado en el sector de Anexo
Los Sanchez; IE 419 Santa Maria Magdalena, de ensefianza Inicial-Jardin con 14 alumnos y 1
docente, ubicado en el sector La Pampa; |E 10941 San Ricardo Pampuri, de ensefianza primaria
con 131 alumnos y 6 docentes, ubicado en el sector de Las Pampas; IE 10170, de ensefianza
primaria con 119 alumnos y 6 docentes, ubicado en el sector de Quemazon; |E 4186, de ensefianza
Inicial-Jardin con 44 alumnos y 2 docente, ubicado en el sector de Quemazon; IE 418, de
ensefianza Inicial-Jardin con 23 alumnos y 2 docentes, ubicado en el sector de Las Delicias; IE
11121, de ensefianza primaria con 118 alumnos y 5 docentes, ubicado en el sector de Las Delicias
Arbosol; IE 11081, de ensefianza primaria con 50 alumnos y 3 docentes, ubicado en el sector de
San Carlos: |E 425, de ensefianza Inicial-Jardin con 33 alumnos y 2 docentes, ubicado en el sector
de San Francisco; IE 11632, de ensefianza primaria con 25 alumnos y 1 docente, ubicado en el
sector de Pampa Chica y otros que se muestran en el Cuadro 12.

Ningdn nivel
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no Universitaria 914 3.60
Superior Universitaria 462 1.80
Posgrado u otro similar 1 0.00

Total 25,115 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Poblacion segtin nivel educativo
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Cuadro 12. Instituciones educativas Sector 6 del distrito de Mérrope

Nombre IE

Direccion IE

.|| (Sector | Caserio) |

Nivel /

Modalidad

. Alumnos | Alumnos
| Hombres || Mujeres | Alumnos |

Total

i Docentes

479 Pampa Chica Inicial-Jardin 1
522 Clorinda Matto de Turner Los Sanchez Inicial-dardin 1 7 18 1
419 Santa Maria Magdalena La Pampa Inicial-Jardin 5 9 14 1
10841 San Ricardo Pampuri Las Pampas Primaria 64 67 131 6
10170 Quemazon Primaria 64 55 119 6
416 Quemazon Inicial-Jardin 20 24 44 2
418 Las Delicias Inicial-Jardin 18 5 23 2
11121 Ls Delicias Arbolsol Primaria 60 58 118 5
11081 San Carlos Primaria 17 33 50 3
425 San Francisco Inicial-Jardin 12 21 33 2
11632 San Juan Bautista San Francisco Primaria 23 34 57 1
10164 Divino Nifio Jesus Arholsol Primaria 112 116 228 9
184 Santa Bernardita de Lourdes | Arbolsol Inicial-dardin 48 44 92 4
10976 Pedregal Primaria 36 43 79 5
477 Pedregal Inicial-Jardin 15 16 31 2
10971 San Antonio San Antonio Primaria 26 20 46 3
11568 San Eduardo La Zomra Primaria 10 4 14 1

Fuente: INEl 2015

2.3.8 Salud

Dentro del Sector 6 evaluado solo hay 3 centros de salud: Establecimiento de Salud Santa Rosa
Las Pampas sin internamiento; Establecimiento de Salud Quemazon sin internamiento;
Establecimiento de Salud Arbolsol sin internamiento.

2.4 Caracteristicas Econémica

2.4.1

Actividades econdmicas

La actividad principal del distrito de Mérrope es de Servicios, pero en el Sector 6 de Mérrope, es

la actividad agricola y pesca artesanal y otros (de acuerdo a la evaluacion de campo).

i

 hotdadsconamica

Agricola

_ Poblacion |

Cuadro 13. Actividad econémica de su centro de labor

7458
Pecuaria 94 0.80
Forestal 5 0.00
Pesquera 245 2.20
Minera 178 1.60
Artesanal 38 0.30
Comercial 575 5.00
Servicios 2105 18.50
Otros 449 3.90
Estado (gobiemo) 242 2.10
Total, de poblacion 11,389 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 10. Actividad economica de su centro de labor
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Fuente: INEIl 2015

2.4.2  Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La Poblacion Economicamente Activa (PEA) del Sector 6 Mérrope es entre los 14 afios a més en
la agricultura, y casi la mayoria son trabajadores independientes con trabajos de subsistencia en
agricultura, pesca y trabajos del hogar.

2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1  Condiciones geologicas

La geologia de la region Lambayeque esta vinculada a ciclos de orogénesis, denudacion y
sedimentacion, propias de un geosinclinal continental. El tectonismo de distension y compresion
originaron estructuras falladas y plegadas, seguidas de intensa actividad magmatica, En [a region
de Lambayeque podemos encontrar unidades formaciones litoestratigraficas de las eras del
Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico.

La era del Cenozoico, esta representada por procesos geologicos que han dado origen a la
formacion de sedimentos y geoformas que representan el relieve actual; cubren grandes
extensiones de la superficie de la region de Lambayeque. Son depdsitos inconsolidados, amplios

y potentes, de origen denudacional, y de intemperismo de las rocas de basamento que afloran en
superficie.

Lavariedad de los depdsitos sedimentarios del Cuaternario corresponde a las series continentales
del Pleistoceno, Holoceno y reciente; estos depositos forman amplias coberturas con sedimentos
de diversos origenes; destacando los depositos de origen edlico, constituida por arenas de
granulometria fina. Las arenas son transportadas a velocidades medias y altas por los vientos
litorales de direccion Sur a Norte; se depositan por gravedad en |a planicie costera y son ubicables
desde la linea de litoral hasta las estribaciones de la cordillera de costa, La forma de |os depositos
es: dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arenay colinas de arena eolica estabilizadas;
la altitud de esas formas de relieve es variable de 10, 30, 50, 100 y hasta 150 m.s.n.m. dentro del
territorio. -

Las dunas , mantos y corredores se presentan desde Chérrepe, Ucupe, Mocupe, Puert
ciudad Eten, cubriendo a los suelos marino aluviales en pampas de Reque, pampas de Chacupe)
asimismo las colinas de arena edlica, en la periferie Sur a Sureste de |a ciudad de Lambayeqy
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con gran amplitud en el desierto de Morrope, parte constituyente del desierto de Sechura y
extendiéndose los mantos de arena en: Jayanca, Salas, Motupe, Olmos, hasta El Virrey; que
superan ampliamente los limites de la region.

Morrope esté al Nor — Oeste de la ciudad de Lambayeque, se ubica denfro de la parte baja de la
Cuenca del Chancay Lambayeque, predomina en su érea, segin el Mapa Geologico del Instituto
Geolagico Minero y Metalurgico pertenece a la Eratema Cenozoico, sistema cuaternario, serie
reciente con predominio de depositos edlicos * Qr—e “.

De acuerdo con la carta geologica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado |as siguientes unidades geologicas:

a) Depositos Recientes

Estos depdsitos se les ha identificado de acuerdo a su posicion de la fuente proveedora de
sedimentos. En el Sector 6 se identificaron las siguientes unidades:

e Deposito edlico reciente (Qr-e)

Son depésitos contemporéneos de actividad edlica, constituida por arenas de granulometria fina,
(cuarzo, ferromagnesianos y fragmentos de roca), transportadas a velocidades medias y altas por
los vientos litorales de nuestra costa, de direccion Sur a Norte. Estas arenas edlicas, se depositan
por gravedad en la planicie costera, y llegan hasta las estribaciones de la cordillera de costa, bajo
diversas formas de deposicion: dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas
de arena edlica estabilizadas, ubicables desde linea de litoral hasta areas en altitudes variables
de 10, 30, 50, 100, hasta 150 m.s.n.m. dentro del territorio.

Las dunas , mantos y corredores se presentan desde Chérrepe, Ucupe, Mocupe, Puerto Eten y
Ciudad Eten, cubriendo gran parte de suelos de probable origen marino aluvial como en pampas
de Reque, pampas de Chacupe, en la periferia de ciudad Lambayeque, el desierto de Morrope
parte constituyente del desierto de Sechura; llegando a Jayanca, Salas, Olmos, El Virrey, muy
distantes superando ampliamente los limites de la region; asimismo existe arena edlica en
depdsitos de 3y 5, hasta de 15 metros de potencia en las estribaciones de la parte occidental de
la cadena de cordillera de la costa.

b) Depésito Holocenicos

Los depositos del holoceno estan identificados de acuerdo a su posicion a la fuente proveedora
de sedimentos.

o Deposito aluvial, (Qh-al)

Esta compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa, Estos depésitos corresponden a atapas de
elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatologico. Se localizan en todos
los afluentes de los principales rios del departamento de Lambayeque.

e Deposito fluvio aluvial, (Qh-flal)

Este horizonte sedimentario esta constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena, excéptos
de matriz fina.

Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas tempora
depositos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccion Este-Oeste; Zafia, C
Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Gascajal, San Cristobal € Insculas, inclu
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los afluentes concurrentes a los principales en cada valle. Estos ocho Ultimos rios son aloctonicos,
porque sus escorrentias no logran salida al mar, extendiéndose las escorrentias en las planicies
del desierto, en direccion norte.

e Depositos fluviales (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales de los lechos de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas
en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos, Estos materiales son
transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles periédicamente por el curso actual de los
rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depésitos inconsolidados a poco
consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

Se les puede encontrar en causes de corto recorrido que se forman sobre la planicie costera.

JAAMA f\fci\..%n_
R \gRO €
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Figura 41. Mapa Geolégico del Sector 6 del Distrito de Morrope
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del estudio de ZEE Lambayeque.

Pagina63 de 214



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

2.5.2  Condiciones geomorfologicas

Los rasgos geomorfolagicos de este espacio territorial han sido originados por la concurrencia de
singulares patrones fisiogréficos y estructurales, asi como diferentes procesos geodinamicos:
tectonicos, erosivos y acumulativos, que han modelado su relieve y cuya accion se manifiesta
también en la actualidad, debido a |a accién de distintos agentes y factores geomorfoldgicos, cuyo
producto se puede apreciar en las diferentes unidades morfologicas, las caracteristicas
morfologicas del area de estudio Sector 6 de Mérrope se detallan a continuacion:

a) Geoformas de origen fluvio-aluvial

Conos y abanicos proluviales (C/Ap): Comprende los abanicos o conos acumulados en la
desembocadura de quebradas y rios, que constituyen evidencias de flujos de detritos, lodo y
represamiento de valles pasados. Estan compuestos por arenas, arcillas con mezcla de
fragmentos heteromeétricos y heterogéneos de rocas de distinta composicién. Dependen de
huaycos periodicos y excepeionales.

Cauce fluvial estacional (Cfe): Esta subunidad corresponde al lecho de rio que permanece seco
durante los periodos de ausencia de lluvia; por estos discurren flujos de agua de forma estacional
periddica (diciembre-marzo) y excepcional. Se puede encontrar en el lecho materiales de grava,
arenas y limos, poco compactos y sin estrafificacion.

Planicie fluvio-aluvial (Pfa): Comprende el borde litoral y las pequefias estribaciones de la
cordillera occidental. Es una superficie ampliay plana donde se asientan las ciudades de Chiclayo,
Lambayeque, Ferrefiafe, entre ofras. Se encuentra conformada por material no consolidado
movible (conglomerados, arenas y arcillas), ubicado en los lechos de rios.

La baja pendiente y la accion fluvial predisponen a esta subunidad a procesos de inundacion
estacional o excepcional. Ejemplos de esta unidad se tienen en la cuenca baja de los rios
principales de la region. Ademas, esté la planicie fluvio-aluvial {cubierta por sembrios de arroz,
cafa de azlcar, entre otros cultivos) del valle productor del rio Reque.

b) Geoformas de origen edlico

Explanada edlica (Ee): Esta unidad geomorfoldgica ha sido formada por la acumulacion de arenas
que bordean la planicie fluvio-aluvial. Sus extensiones son kilométricas; forma parte de las pampas
del desierto costero, con algunos monticulos de arenas fijas y moviles en etapas de vientos fuertes.

Es considerada como una zona eriaza, sin embargo, con la aplicacion de nuevos proyectos de
regadio, como el riego por goteo, en la actualidad, algunos sectores estan produciendo aji papicra
y algodan. Acerca de los procesos superficiales asociados, cabe mencionar que dicha unidad es
susceptible a procesos de arenamiento y licuacion de suelos.
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Figura 42. Mapa Geomorfoldgico del Sector 6 del Distrito de Mérrope

16000 70958'40°W

9278000

2
2
=
& |
= |

A3 207
5733108

UNIDADES GEODMORFOLOGICAS
__Cfe  Cauce fluvial-aluvial
Cone/Abanico preluvial
Ee Explanada edlica
I3 = - =
£ [ Pia Planicie fluvio aluvial 5
g : : $ STy <. ire 2o
608000 v 12000 E16000  FOISEATW
LEYENDA
PIURA ,.:a'ai ?
® cocio Uit ‘ /! WL ! EVALUACION DE RIESGO, DE INUNDACION PLUVIAL
- s [T s 2 EN EL SECTOR 6, DEL DISTRITO DE MORROPE,
Clushmde ; TV, PROVINGIA DE LAMBAYEQUE
- S [ S ‘ﬁ DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
w——VisAsfiads || Uimié Depanamsets) | _\“J' MAMER VR _‘.«J’J
s [ oz oo o MAPA GEOMORFOLOGICO
" Sector ~, o R
Trocha | TR ] 'y ‘c“"‘v- Elaborado por: Fecha:
i g ,,/‘ PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
T wewwmm N | [ e LR
H 2 o4 2% 3 1a 2 t\ P Ton U
| = m e Xpusersp s e e e st [N

I cy

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion del estudio de ZEE Lambayeque.

\,
A TORRE-
Wik
D‘R\E N ERO C
Pagina 65 de 214 G \Ngfglc\p 57807



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Piuvial en el Sector 6, Distrito de Mérmope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

2.5.3 Pendiente

Acerca de la pendiente de la region, para este estudio y en base al modelo de elevacion digital
elaborado, se han diferenciado cinco rangos, que son los siguientes: muy baja, baja, media, altay
muy alta.

a) Pendiente muy baja (menor de 5°)

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, ubicadas entre la desembocadura y parte baja
del desierto costero lambayecano. En este sector, los flujos recorren con menor velocidad y forman
amplios abanicos.

b) Pendiente baja (Entre 5° a 15°)

Se ha podido observar este rango de pendiente en sectores de la regién donde abundan los
depositos aluviales antiguos que forman grandes conos de deyeccion. Este es el caso de la
mayoria de quebradas ubicadas en la cuenca baja de los rios Reque, Safa y Lambayeque, y en
terrazas, las cuales se hallan en ambos margenes de dichos rios y sus afluentes principales.

¢) Pendiente media (Entre 15° a 25°)

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados, identificables en la cuenca media de los rios
Reque, Safnay Lambayeque.

d) Pendiente alta (Entre 25° a 45°)

Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocasintrusivas y sedimentarias ubicadas
en las estribaciones andinas. La mayoria de afloramientos ubicados en este rango de pendiente
se encuentran afectados por estructuras tales como pliegues y fallas.

e) Pendiente muy alta (mayor a 45°)

Presentan este rango de pendiente las zonas escarpadas, barrancos y valles encafichados
ubicados principalmente en las cuencas medias y altas de los valles La Leche, Safiay Motupe. En
la zona costera, ejemplos de estas pendientes se observan en los acantilados de Puerto Eten y
Cherrepe, donde se producen caidas de rocas y vuelcos por efecto de gravedad y socavacion
marina.
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Figura 43. Mapa de Pendiente del Sector 6 del Distrito de Mérrope
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2.54 Suelo

Los suelos de la zona costera e interfase hacia la zona de sierra del departamento de
Lambayeque, estan caracterizados por desarrollarse en un clima arido calido a semiarido templado
célido, bajo condiciones pluviométricas de baja o nula precipitacion, lo que indica una alteragion
fisica intensa, principalmente cuando la temperatura diurna es alta, asi también presenta una
alteracion quimica muy débil con alta reserva mineral debido a que la parte superficial del suelo
se encuentra expuesta a una fuerte radiacion solar, con vegetacion natural en baja densidad (la
cual varia seglin estacion climatica), propiciando que lo mayoria de estos suelos presenten materia
organica que oscila entre 0.2% a 2.0%, disminuyendo con la profundidad. Las unidades
morfopedologicas de estas areas como las planicies aluvial y coluvial, presentan una marcada
secuencialidad en la accion de los procesos de formacion tales como lixiviacién, erosion
superficial, decalcificacion, eluviacion en época de lluvias2, salinizacion, pedoturbacion y sintesis
en época de sequia, recubierto en gran parte por mantos de arena.

En tanto en las zonas en que la altitud es superior encontramos una gradiente pluviotermica mas
acentuada, permitiendo que los factores activos tales como climay el bidtico adquieren una mayor
actividad en la evolucion del suelo, lo que indica que los procesos de formacion son mas dinamicos
y duraderos. La permanente cobertura vegetal disminuye la erosién hidrica ya que actla como
agente dispersante de la energia cinética del impacto de las gotas de lluvias, favoreciendo el
desarrollo de la estructura del suelo, incrementando el grado de infiltracion y disminuyendo la
escorrentia superficial. En estas zonas los procesos de formacion se presentan preferencialmente
desde la eluviacion, iluviacion, erosion superficial, pedoturbacion, descomposicion, sintesis,
humificacion, ferruginizacion, entre ofros.

Segun el material parental, tenemos los depdsitos que se forman por la accion de los procesos
geomorfologicos y climaticos, debido principalmente al medio de transporte y a la meteorizacion,
configurando caracteristicas propias, segln los sedimentos de formacién, que componen los
suelos del departamento, encontramos suelos de origen de depositos coluviales, aluviales,
lacustres, litorales, volcanicos y suelos residuales, a continuacién, se describe los més
representativos en el area de estudio.

a) SUELOS DE DEPOSITOS ALUVIALES

Los suslos de depdsitos aluviales del departamento, son suelos muy anisotropicos en su
distribucion, constituidos por materiales transportados y depositados por el agua, de perfil
estratificado sin desarrollo edafogenético, a base de materiales moderadamente finos o finos y

calcareos con presencia de gravas gruesas, cantos rodados y bloques, se caracterizan por su gran
desorden estratigrafico, variando considerablemente en profundidad y textura; con caracteristicas

halomorficas, en espacial en |a parte baja donde se presenta una topografia plana o depresionada
asociada a un sistema carente de drenaje.

b) SUELOS DE DEPOSITOS COLUVIALES

Los suelos de depositos coluviales del departamento, son suelos heterogéneos, sueltos de tamafio
grueso, morfolégicamente son superficiales muy gravosos, de espesor escaso y muy variable, con
una matriz de textura moderadamente gruesa, por lo que tienden a tener una productividad baja.
Su origen es local producto de la alteracion in situ de las rocas y posterior transporte gomo
derrubios de ladera 6 depositos de solifluxion, estan asociados a masas inestables formadas por
fragmentos angulares y heterometricos. Cabe sefialar gue 1a resistencia de estos materzal S es

espesor variable,
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¢) SUELOS DE DEPOSITO COLUVIAL - ALUVIAL

Los suelos de depositos coluvial-aluvial del departamento, son suelos transicionales, entre dos
tipos de depasitos, producto de la dinamica de laderas, teniendo como agente principal de erosion
al viento y la gravedad, por ello las particulas de gravas y arenas son sub-angulosas y mal lavadas.
Se encuentran ocupando las planicies y conos.

d) SUELOS DERIVADOS DE MATERIALES RESIDUALES

Son suelos que se han originado in situ, desarrollados localmente por meteorizacion a partir de
rocas de naturaleza litologica diversa. Se encuentran distribuidos en el noreste de la vertiente
montafiosa, ocupando unidades fisiograficas de diferente rango de pendiente, sin desarrollo
genético, de textura media a moderadamente gruesa.

De acuerdo al estudio de suelos con fines de Zonificacion Ecolégica Econdémica (ZEE) realizado
en el 2012 por el Gobierno Regional de Lambayeque, en el area de estudio se han identificado las
siguientes unidades de suelo.

1. Consociacion Yencala Leon (Y1)

La consociacion Yencala Ledn abarca alrededor de 6594.064 ha., representando el 0.44% del
departamento, de origen aluvial, con sedimentos compuesto por cantos rodados, grava, graville,
arena y matriz arenolimosas. Es un suelo normal, profundo, de baja fertilidad, de drenaje algo
excesivo a excesivo con microrelieve plano, sin cobertura vegetal por ser un terreno en descanso.

Presenta un regimen de humedad érido y torrico y un regimen de temperatura isohipertérmico,
pertenece al orden de los Entisols, perteneciente al subgrupo taxonémico Typic Torriarents, siendo
su equivalente FAO Regosols.

El suelo Yencala Bogiano no presenta fases por pendiente, se situa en una superficie plana a
ligeramente inclinada (0-4%), de tipo A (YI/A), en la unidad fisiografica de planicie entre los distritos
de Morrope y Lambayeque.

2. Consociacién La Pajara (Lj)

La consociacion La Pajara abarca alrededor de 21,147.777 ha, representa el 1.42% del
departamento, de origen aluvial con sedimentos compuesto por cantos rodados, grava, gravilla,
arenay matriz arenolimosas. Es un suelo salino, profundo, ligeramente afectado por sales y sodio,
de baja fertilidad y drenaje algo excesivo a excesivo, con microrelieve plano, con cultivos (‘maiz”,

“frijol", "arveja”) como cobertura vegetal. En esta area se cultiva permanentemente cafia de azlcar
y transitoriamente arroz.

Presenta un regimen de humedad arido y torrico y un regimen de temperatura isohipertérmico, de
Epipedon ocrico, de Horizonte cambico, pertenece al orden de los Aridisols, al subgrupo
taxonoémico Typic Haplocambids, siendo su equivalente FAO Cambisols.

El suelo La Pajara no presenta fases por pendiente, se localiza en una superficie ligeramente
inclinada (0-4%), de tipo A (Lj/A), en la unidad fisiogréfica de planciem formando parte de varios
distritos como son: Morrope, Mochumi, Pacora, Tucume. En la época himeda esta zona es
propensa a la inundacion tanto por avenidas fuertes como ocurrencia del Fenémeno de El Nifio.

3. Consociacién Cucufana (Cf)

La consociacion Cucufana abarca alrededor de 2,940.69 ha representa el 0
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drenaje, con un microrelieve ondulado suave, con rastrojos de cultivos como cobertura vegetal por
encontrarse en descanso.

Presenta un regimen de humedad arido-térrico y un regimen de temperatura isohipertérmico, de
epipedén cambico, pertenece al orden de los Entisols, al subgrupo taxonémico de Typic
Torrifluvents, siendo su equivalente FAQ Fluvisols,

El suelo Cucufana no presenta fases por pendiente, se localiza en una superficie plana a
ligeramente inclinada (0-4%), de tipo A (CfiA), en la unidad fisiografica de terraza baja inundable
(con mantos de arena), en la quebrada seca, afluente del Rio La Leche. En temporada himeda,
esta zona es propensa a inundaciones por |a presencia de fuertes avenidas.

4, Consociacién Panala (P)

La consociacion Panala abarca alrededor de 24,506.939 ha., representando el 1.65% del
departamento, de origen edlico, con altos contenidos de silice-cuarzo; en menor proporcion fierro,
magnesio, sodio y calcio. Es un suelo normal, superficial, de baja fertilidad, con un drenaje
excesivo a algo excesivo, de microrelieve plano, con cobertura vegetal (“choyo”, “algarrobo”,

‘zapote”).

Presenta un regimen de humedad arido y torrico y un regimen de temperatura isohipertérmico,
pertenece al orden de los Entisols, al subgrupo taxonomico Typic Torriarents, siendo su
equivalente FAO Regosols.

El suelo Panala no presenta fases por pendiente, se localiza en una superficie plana a ligeramente
inclinada (0-4%), de tipo A (PI/A), en la unidad fisiografica de planicie (en algunas areas con manto
de arena) y terraza media, a lo largo del Rio Motupe (aguas abajo) y las quebradas secas
contiguas. Esta area presenta zona de salares.

En temporada humeda, esta zona es propensa a inundaciones por la presencia de fuertes
avenidas y Fefiomeno de El Nifio, asi también se considera como parte de la ampliacion de
frontera agricola y puesta en produccion de nuevas areas de cultivo, siempre y cuando se brinde
las condiciones necesarias para su desarrollo.

5. Consociacién San Juan (Sj)

La consociacion San Juan abarca alrededor de 456.004 ha., representando el 0.03% del
departamento, de origen edlico con altos contenidos de silice-cuarzo; en menor proporcion fierro,
magnesio, sodio y calcio. Es un suelo salino, profundo, fuertemente afectados por sales y sédio,
de baja fertilidad, de drenaje moderado con microrelieve plano ligeramente pedregoso (no
interfiere con la labranza), con cobertura vegetal (“algarrobo”).

Presenta un regimen de humedad arido y térrico y un regimen de temperatura isohipertérmico de
Epipedon oerico, de Horizonte caleico/salico, pertenece al orden de los Aridisols, al subgrupo
taxonomico Calcic Haplosalids, siendo su equivalente FAO Solonchaks.

El suelo San Juan no presenta fases por pendiente, localizado en una superficie -plana a
ligeramente inclinada (0-4%), de tipo A {Sj/A), en la unidad fisiografica de planicie, en la quebrada
seca aguas abajo del Rio Motupe, en el distrito de Morrope.
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Figura 44. Mapa de Suelos del Sector 6 del Distrito de Mérrope
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2.5.5 Condiciones climatologicas

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a traves del
Sistemna de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 6 del distrito Morrope, se
caracteriza por presentar un clima &rido, semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 22,7 a 29,6°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 16,0 2 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio, sin embargo,
suele presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo més intensas entre los meses de
enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 30,9 mm.
Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 45,3 mm.

Grafico 11. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica
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2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico 12); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 12. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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del ano 1925, Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas dife
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, en el Sector 6 del distrito Mérrope se presentaron lluvias intensas en el
verano 2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso® durante “El Nifio Costero”, debido
a que la lluvia maxima de |a estacion meteorologica Lambayeque supero los 20,1 mm en un
dia (percentil 99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo,
el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en el Grafico
13 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de |a temporada lluviosa 2017 (linea
roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin
embargo, las lluvias maximas diarias historicas fueron mayores durante “El Nifio 1982-83" el
14 de febrero alcanzando 71,3mm.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert
(ENFEN, 2017).

Grafico 13. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Lambayeque
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 14 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a eilo persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.

Gréfico 14. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en Mérrope

45
40
35 31
30
o 25 22
20 17 15
15 1
10 I 7 7 6

5 2 . 2 0
0 ==

Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

39

8}

B Dia Extremadamente Lluvioso = Dia Muy Lluvioso

Dia Lluvioso Dia Moderadamente Lluvioso ‘

Fuente: SENAMHI, 2017.

A TORRE

LALR
- Y ‘\ RO OV
Péagina 74 de 214 pOR s \C‘,E\P <7807

A3
Rreo:



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Piuvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, |as lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°13, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 14. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 6 del Distrito
de Mérrope.

Rango de anomalias (%)

2,000-5,000 % superior a su
normal climatica iy
1,000-2,000 % superior a su | 4 > Mayorexceso
normal climatica , ‘
500-1,000 % superior a su normal
climatica T :
300-500 % superior a su normal

. climatica 3

'220-300 % superior a su hormal
climatica R

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 45, se observa que las areas en tonalidades morados, y donde se encuentra el
Sector 6, presentaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 1,000 y 5,000% durante
el trimestre de enero a marzo 2017.
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Figura 45. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el
Sector 6 del Distrito de Mérrope
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador ylo el registro de sucesos (se refiere al
fenomeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y ambito geogréfico

determinado.

La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en terminos de la
magnitud del acontecimiento, o en términos del sfecto que el acontecimiento tendra en area del Sector 6
del distrito de Marrope, y en valido para el momento de realizada la presente evaluacion es decir el tiempo
de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro més
significativo producto de los fenomenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producida durante el
Nifio Costero del 2017 en esta zona, por lo que se analizara el peligro por Inundacién Pluvial,

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Inundacion Pluvial, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el gréafico 15.

Grafico 15. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tacnico cientificas competentes INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia del Distrito de Morrope para
el fendmeno de Inundacion Pluvial (Gréafico 16).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 16. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
3.3 Identificacién de probable area de influencia del peligro
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la

recopilacién de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de tampo se
contrasté |a informacion y se valido la informacion recopilada.
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Grafico 17. Identificacién de Peligros en el Sector 6 del distrito de Mérrope
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Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el érea de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Morrope para la identificacion del peligro mas significativo que se da en el Sector 6 de
Morrope, para lo cual se visitd el Distrito de Morrope identificandose como peligro latente Ia
Inundacion Pluvial, peligro que ya afecto a la poblacion del Distrito en el FEN 2017.

Antecedentes histéricos de inundaciones en Lambayeque’.

El arquedlogo Walter Alva recuerda como catastroficas lluvias y sequias arrasaron con los moches
y otras civilizaciones del norte peruano. Una reflexion para pensar la futura reconstruccion.

Antecedentes de las inundaciones pluviales en Lambayeque durante los periodos de los Mega
Nifios, tenemos en la Cultura Moche, ya que en el siglo VI esta sofisticada sociedad construida en
delicado equilibrio ecolégico empezd a recibir los embates de El Nifio y sus precipitaciones
torrenciales. Si bien el fendmeno afectaba al norte con regularidad, lo que sufrieron los antiguos
peruanos fue un diluvio prolongado, lluvias que asolaron la region a lo largo de treinta afios. Las
Inundaciones contaminaron canales y manantiales, ademas de erosionar miles de hectareas de
cultivos, disolvieron los palacios y piramides de barro, el lodo arrasé a los poblados construidos
con adobe y cafia. A las muertes originadas por las inundaciones le siguieron las fiebres y las
epidemias.

Segtin precisan los estudiosos, al diluvio le siguid un ciclo de sequia a lo largo de ofros treinta
aflos. En la segunda mitad del siglo V, las aguas que llegaban de los Andes hasta la costa se
redujeron al minimo. Asi, a la hambruna originada por la catastrofe agricola le siguio la
desertizacion. Pocos afios después, refomaron las lluvias torrenciales seguidas de n
sequias.

' http://www.arqueologiadelperu.com/tag/iconografia/?print=pdf-search
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Tan draméticos contrastes climaticos debilitaron profundamente las bases de la economia de la
sociedad moche. “El colapso no solo se basa en el sistema productivo, sino en toda fa estructura
social. Ya la clase dirigente no tiene la capacidad de controlar ni de exigir a la poblacion excedentes
productivos. La costa peruana tiene una extraordinaria fragilidad”, explica el arquedlogo.

Se sabe que, a fines del siglo VIi, un nuevo fenémeno de EI Nifio arrasé buena parte de los
sistemas de regadio cercanos a Pampa Grande y Galindo, abandonéndose estos centros
répidamente.

Como lo explica Walter Alva, el fenémeno de EI Nifio no solo se ensafé con los moches, sino que
determind la caida de otras civilizaciones levantadas en la zona. “Es un problema mucho méas
antiguo”, acota el arquedlogo. “Hemos encontrado sefiales de eventos catastroficos que incluso
hoy seria impensable manejar. Un ejemplo de sociedad que tuvo que abandonar su lugar para
trasladarse a ofro se dio aqui en Lambayeque, es el complejo Purulén, en el afio 1200 antes de
Cristo”.

En Purulén hubo un gran complejo semiurbano que colapsé. Estamos hablando de un
asentamiento con 16 templos y éreas de vivienda, que dependia de la agricultura y de la pesca.
Hubo un momento en que el rio Zafia cambi6 de curso y, al hacerlo, dejo inltiles los campos de
cultivo. La gente tuvo que abandonar el lugar porque ya no podia sembrar. Pero probablemente
también se afectd la pesca. Hay sefiales de que los monumentos, los templos y las aldeas de los
alrededores fueron abandonados de manera violenta, muy rapidamente. Y tras abandonarlo, se
dispersaron en aldeas por todo el valle’, explica.

Igualmente, Alva cita el caso del colapso de la cultura Lambayeque, alrededor del afio 1100, a
causa de un diluvio que destruyb todos los sistemas de riego, seguido luego por sequia. "El Nifio
ha sido siempre un problema catastrofico”, sefiala Alva.

Para el descubridor del Sefior de Sipan, esta historia de civilizaciones desaparecidas en el norte
debe hacernos meditar sobre nuestra actualidad, "Debemos entender que, donde hay rios secos,
volveréa a pasar el agua”, afirma. Ese es el gran dilema que tenemos para el futuro, pues casi todas
las ciudades de la costa peruana se fundaron sin respetar el patrén de ocupacion prehispanico.
“Se fundaron siguiendo el patron europeo, que plantea vivir cerca al rio. Pero en nuestros valles,
las zonas cercanas al rfo van a sufrir siempre de inundaciones. Tenemos qQue pensar con sabiduria
y no seguir construyendo en los lechos de rios secos ni en quebradas. Pero vemos que ciudades

como Piura, Chiclayo y Trujillo estan siempre expuestas. Es una ensefianza que debemos asimilar
y estudiar con cuidado”.

Cuadro 15. Eventos de El Nifio en la Costa Norte del Per(

A0 INTERVALO - - DAfloS
| Fuertes Ilsayqdut dias. Coisas luviasen erreﬁf,Tl'que, !No, cra,
1578 Jayanca, Cinto, Chiclayo, Chicama, Chocope, Trujillo y Zafia. Desborde de rios. Destruccion de
142 canales. Gran dafio a fa agricultura. Epidemias. Plaga de langostas. No hay mediciones, pero si
numerosas descripciones. Solo hay informacion del Perd.

Copiqsqs lluvias en Trujillo, Piura y Paita. Desborde ds rios. Destruccion de Zafia. Enormes dafios
1720 8 economicos a la agricultura, especialmente en Lambayeque. No hay mediciones, pero
si numerosas descripciones. Solo hay informacion del Peri. o

\
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Lluvias en Piura (hubo relampagos y truenos), Paita, Zafia (12 dias), Chocope, Trujilo (40 dias,
1728 63 corriaron rios de agua por las calles). Desborde da ris. Reubicacion de Sechura. Ruina
econdmica de la agricultura, especialmente en Lambaysque.

Fuertes lluvias en Piura, Paita, Lambayeque, Chiclayo y en ofres lugares de la costa norte, Dafios a
1791 37 la agricultura en Lambayeque. Fuertes lluvias entre Chincha y Pativilca.

Importantes lluvias entre Trujillo y Piura (14 dias). Tempestades. Desbordes de rios.
1828 49 Inundacion de Lambayeque. Formacion de un rio en Sechura.

Periodo himedo de dos afios sequidos Fuertes lluvias en la costa norle. Grandes dafios en el
18717- 13 departamento de Lambayeque: fue la ruina total de la agncultura Impacto mundial. £l indice de
1678 QOscilacion Sur se volvio negativo durante 19 meses, casi conlinuos.

Torrenciales lluvias en todala costa norte. En Piura, Trujilloy Chiclayo llovio 2 meses. Chimbote,
34 Casmay Supe quedaron en ruinas. 2000 muertos, 50 000 damnificados. Desbordss delrioRimac,
1891 Fue el primero que empez0 a estudiarse cientificamente en el Per(. El indice de Oscilacion Sur no
adquirio valores negaivos.

Fortisimas lluvias en todo el norte. En Tumbes llovid 1524 mm. Cuenca baja del rio Chancay-

1925 1 Lambayeque llovio 1000 mm. El rio Rimec alcanzo los 600 m3fs. Desborde de rios. Liuvias hasta
Pisco. Aumenio de la temperatura del mar (frente al Callao fue de 10°C) y del ambiente. Plagas
epidemias y enfermedades. Grandes dafios econdmicos. EI Indice de Oscilacion Sur no adquiri
valores negativos.

Fortisimas lluvias en todo ef norte durante 3 meses. En Tumbes llovio 1265 mm. Plagas
1926 57 epidemias y enfermedades. El Indice de Oscilacion Sur se volvio negativo.

Fuertes y largas precipitaciones en toda la costa norte, Llovio durante 6 meses en Piura y Tumbes.
1983 15 (2500 mm en Piura) Interrupcion de carreteras. Fuertes pérdidas en la pesqueria. Gran impacto
mundial. El Indice de Oscilacion Sur se volvio negativo.

Grandes lluvias en todo el norte, Fuertes descargas de os rios. Cuantiosas pérdidas. Cayeron 58
1998 ? puentes. Plaga de langostas. Grandes pérdidas econdmicas. Gran impacto mundial. £l
Indice de Oscilacion Sur s volvio negafivo.

INTERVALO 38
PROMEDIO afios

Fuente: Arturo Rocha (mayo 2012)

3.4 Peligros generados por fendmenos de origen naturales

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a los
antecedentes histéricos el peligro recurrente es el de Inundacion Pluvial. A continuacion,
evaluaremos los parémetros que intervienen en la dinamica del proceso generador del peligro.

3.4.1  Caracterizacion del Peligro por Inundacion Pluvial

La Inundacién Pluvial se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento qe
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o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de
tiempo sobre un suelo poco permeable.

3.5 Parametros de evaluacion

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro de inundacion pluvial, no se
cuenta con mucha informacién cientifica de estudio detallado de los eventos ocurridos con sus
caracteristicas como magnitud de dafios, reas afectadas, periodos de retorno y ofras variables,
ya que este evento de precipitaciones inusuales recien se esta realizando sus estudios, tal es el
0250 el evento recientemente ocurrido del denominado Nifio Costero del 2017, el cual fue de una
magnitud inesperada, por lo que recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado de manera practica asumiremos solo la variable de frecuencia del evento,
por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizara
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Frecuencia

FRECUENCIA

Mayor a 3 eventos al :
|afio en promedio
De 2 a 3 eventos por.
|ano en promedio

De 1 eventoalaho

De 1 evento cada 5
anos o por lo menos 1
vez al ano cada evento

| de El Nino

Mayora3 = De2a3l
eventos al afio | eventos por ano
en promedio. | en promedio

De 1eventoal |
ano

Cuadro 16. Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

De 1 evento cada 5
anos o porlo menos 1

' vez al ano cada evento

de El Nino

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 17. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA

' Mayor a 3 eventos

al afio en promedio

De2a3eventos |

porario en

promedio. |

_De 1 evento al afo

De 1 évento cada s

anos oporlo
menos 1 vez al afo
cada evento de El
Nifio

Fuente: Elaboracién propia

Mayor 23 De 223 De 1_evento cada 5
eventos al eventos por | De  evento | 2193 O ROr lo
RGon S R menos 1vezal Vector Priorizacién
promedio | promedio gnoacasvento
de El Nino
0.471
0.284
0.171
0.074
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Cuadro 18. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.017
RC 0.019

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para |a evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de Inundacion Pluvial del Sector 6
del Distrito de Morrope, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 19. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente
Suelo
Geomorfologia

Geologia

Rango de Anomalias (%)

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de lluvias

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Rango de anomalias %

RANGO DE ANOMALIAS % | 2,000-5,000 % superiora 1,000-2,000 % superiora | 500-1,000 % superior a su
(- sunormal climatica : su hormal climatica normal climatica

2.000-5,000 % superior asu
normal climatica

1,000-2,000 % superiora su |
normal climatica

500-1,000 % superior a su |
normal climatica

SUMA
1/SUMA 0.55 0.29

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Rango de anomalias %

(00-5,000 % 000-2,000-% ; %
i A..' ‘ S e o0 :" Sl Vector Priorizacion
! s e, &1 : 3 3 atica
oloje ..'| Yo PETNO 0.545 0.571 0.500 0.539
000 .Nl % superio 0.273 0.286. 0.333 0.297
00 :ll % superor a 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 22. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Rango
de anomalias%.

IC 0.005
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menor a 5° Entre 5% a 15° Entre 15° a 25° Entre 25° a 45°

Menor a 5°

Entre 5° a 15°

Entre 15° a 25°

Entre 25° a 45°

SUMA

1ISUMA 0.49 0.26 0.16

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

P:ER&TSJ.FS . Menora5° | Entre5°a 15“ | Entr§515° d Entr:;ﬁ" 2 Vector Priorizacion
Menor a 5° 0.464
| Entessats: o
Entre 15° a 25° 0.203
| Entre 25° a 45° 0.072

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Pendiente
Ic 0.081

RC 0.069
Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Suelo

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo

PARAMETRO La Pajara | Yencala " Panala Cucufana ' SanJuan |
SUELOS {Lj) Ledn (Y1) {P1) {Cf) sy |
La Pajara (Lj} 1.00

‘Yencala Lesn {V1) EED 1.00 2.00 3.00 5.00
Panala (Pl) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Cucufana (.Cf) - 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
santuan(s) XY 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00

1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacién de pares del parametro Suelo

PARAMETRO La Pajara =~ Yencala Panala | Cucufana | SanJuan
SUELOS ‘ {Li) Leon({Yl) © (Pl {Cf) {(si)

] rLa _Paja_ra (Lj) 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
Yencaia Ledn (Y1) ‘ 0.222 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269
] Panala\_ {PI) i 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
: Cucu_far_'ta (Cf) 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096

San Juan (Sj) 0.074 0.050 0.049 0.048 0.058 0.056
Fuente: Elaboracién propia

i Vector Priorizacion

Cuadro 28. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Suel

0.012
| | 0.010
L i) RE
Fuente: Elaboracién propia A T\%\Ff
pRE-ZeNERO S
P \NGE 57897
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c) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

PARAMETRO Planicie fluvio- | Cauce fluvial ! Cono/Abanicpo | Explanada eolica
GEOMORFOLOGIA aluvial (Pfa) | estacional (Cfe) proluvial (C/Ap) (Ee)
Planicie fluvio-aluvial
 (Ph) | 3.00 5.00
Cauce fluvial estacional
4 : 4.00
(Cfe) ‘ il
Cono/Abanicpo
proluvial (C/Ap) L 3
Explanada eolica (Ee) 0.33 1.00
SUMA 6.33 13.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.16 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

PARA RO i ; AUGE 3 onol/Abanicpo nlanada Vector
OMORFOLOGIA '_ S0 astaciona a) ' pro > Ap eolica (Ee Priorizacion
; : 0.492 0.533 0.474 0.385 0.471
: 0.246 0.267 0.316 0.308 0.284
Pk 0.164 0.133 0.158 0.231 0.171
i 0.098 0.067 0.053 0.077 0.074

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 31. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Geomorfologia
o 0.017

RC | 0.019
Fuente: Elaboracién propia

d) Parametro: Geologia

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
PARAMETRO  Deposito aluvial | Depositos fluviales  Deposito fluvial | Depositos edlicos (Qr-|
GEOLOGIA {(Qh-al). (Q-fi)

_ aluvial (Qhial)
Deposito aluvial (Qh- '
al) 1.00 2.00 3.00 5.00

Depositos fluviales (Q-
P ) ( 0.50 1.00 2.00 4.00

Deposito fluvial aluvial
_(Qhdflal) 0.33 0.50 1.00 3.00

' Depésitos edlicos (Qr-'

o) 0.20 0.25 0.33
SUMA 2.03 375 6.33
1/SUMA 0.49 0.27 0.16

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 33. Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

PARAMETRO
__ GEOLOGIA
Deposito aluvial
(Qh-al)

Deposito
| aluvial (Qh-al)

Depositos

Deposito fluvial '
fluviales (@) | aluvial (Qh-flal)

Depositos
i “eolicos {Qr-e)

Vector
Priorizacion

0.471

Depositos fluvialéé
(@)

0.284

Deposito fluvial
_aluvial (Qh-flal)

0.171

Depositos eolicos
(Qr-e)

0.074

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 34. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

0.017

0.019

Fuente: Elaboracion propia

e) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 35. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PARAMETRO Pendiente

Pendiente _

Geomorfologia

Geologia
4.00

Suelo

3.00

Geomorfologia

3.00

Geologia

1.00

SUMA

1/SUMA 0.48 0.26

0.16

11.00
0.09

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 36. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor

condicionante
RO Pendiente elo somorfologia sologia Vector Priorizacion
Pendiente 0.480 0.522 0.474 0.364 0.460
alo 0.240 0.261 0.316 0.273 0.272
omorfolog 0.160 0.130 0.158 0.273 0.180
eologia 0.120 0.087 0.053 0.091 0.088

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 37. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros

utilizados en el factor condicionante

SCial 0.029

0.033

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el &rea de influencia, han sido identificado con a
*Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fen
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Nifio y otros Fenomenos Naturales' del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacion Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.7.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta del Sector & del distrito de Morrope.

Cuadro 38. Poblacion Expuesta

Centropoblado. = { { _Pobiéci()n
Sector 6 3,670
Total 3,670

Fuente: INEI 2015
3.7.2 Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del Sector 6 del distrito de Morrope.

Cuadro 39. Viviendas expuestas

Viviendas de . Viviendas de

Centro poblado — Sector 6

i Adobe | Ladrillo
LAS PAMPAS 2 49 3
SANTA ROSA 50 3
LAS PALMERAS 21 7
SAN CARLOS 7 0
LAS DELICIAS 103 4
QUEMAZON 86 4
LAS PAMPAS 58 9
SAN FRANGISCO 55 3
ARBOSOL 166 5t
PEDREGAL 30 1
SAN ANTONIO 48
LOS SANCHEZ 77
LA ZORRA 87

Fuente: Elaboracion propia (frabajo de campo).
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3.7.3  Educacion

Se muestra a continuacion las instituciones educativas expuesta en el Sector 6 del distrito de

Morrope.
Cuadro 40. Instituciones Educativas Expuestas

omb O o dJad ¥ : o Loce
479 Las Pampas 2 Inicial-Jardin 10 15 25 1
522 Clorinda Matto de Turner Los Sanchez Inicial-Jardin 11 7 18 1
419 Santa Maria Magdalena Las Pampas Inicial-Jardin 5 9 14 1
10941 San Ricardo Pampuri Las Pampas Primaria 64 67 131 6
10170 Quemazon Primaria 64 55 119 6
416 Quernazon Inicial-Jardin 20 24 44 2
418 Las Delicias Inicial-Jardin 18 b 23 2
11121 Las Delicias- Primaria 60 58 118 5

Arbolsol

11081 San Carlos Primaria 17 33 50 3
425 San Francisco Inicial-Jardin 12 21 33 2
11632 San Juan Bautista San Francisco Primaria 23 34 57 1
10164 Divino Nifio Jesus Arbolsol Primaria 112 116 228 9
184 Santa Bernardita de Arbolsol Inicial-Jardin 48 44 92 4
Lourdes
10976 Pedregal Primaria 36 43 79 S
477 Pedregal Inicial-Jardin 15 16 31 2
10971 San Antonio San Antonio Primaria 26 20 46 3
11568 San Eduardo La Zorra Primaria 10 4 14 1

Fuente: ESCALE - MINEDU

3.74  Salud

Dentro del Sector 6 evaluado solo hay 3 centros de salud: Establecimiento de Salud Santa Rosa
Las Pampas sin internamiento; Establecimiento de Salud Quemazdn sin internamiento:

Establecimiento de Salud Arbolsol sin internamiento.
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Figura 46. Mapa de elementos expuestos ante Inundaciones Pluviales
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3.8 Definicion de escenarios
Se ha considerado &l escenario mas Critico:

Inundaciones pluviales generado por una anomalia de precipitacion del 2,000-5,000 % superior a
su normal climatica, con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio ylo
mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 6 del Distrito de Marrope,
ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus dimensiones social y

aconomica.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos cbtenidos a
fravés de utilizar el Proceso de Analisis Jerérquico.

Cuadro 41. Niveles de Peligro

RANGO Niveles de Peligro
0275 <Ps 0.468
0178 =P< 0.275
0068 <P< 0.178
0011 <P« 0.068

Fuente: Elaboracion propia

E ;S
{ORR
L\}R‘\gp\c\\l L%
R G 5
red

Pagina 91 de 214



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

3.10 Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 42. Matriz de peligro

Descripcion _ Rangos

Nivel de Peligro

| Cauce =‘ﬂuv1allesiaclonal (Cfe}, una geolog|a: de ;Deposnos,
| fluviales reciente (Q-f). > : el

Con una anomalia de 500-1,000 % superior a su normal
climatica, con una frecuencia De 1 evento al afio. Con
pendientes de Entre 15° a 25°, un suslo entre Cucufana (Cf)

ylo Panala (Pl), presenta una geomorfologia de tipo 0063 SiRi= 0078
Cono/Abanicpo proluvial (C/Ap), scon una geologia de
Deposito fluvio aluvial (Qh-flal).

Peligro Medio

Fuente; Elaboracion oi
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3N

Mapa de peligro

Figura 47. Mapa de Peligro del Sector 6 por Inundacion Pluvial
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 18.

Grafico 18. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

___________ e e e e e e e
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Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 6 del distrito de
Morrope, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y econdmica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Analisis de la dimensién social

Para el analisis de [a vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 43. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimensién Social

Dimension Social

Exposicion | Fragiidad ~ Resiliencia

o apacitacién en temas de Gestion del Rissgo
Localizacion de la : gz:si(t:?gg?:?g?éz i(ii sagua ® g::;sctirr:;ento local sobre ocurrencia pasada de
oblacién frente al peligro. . : ;
P PR | Tipo de alumbrado o Actitud frente al riesgo
o Nivel educativo » Tipo de seguro (\
Fuente: Elaboracién propia \
\
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4.2.1  Andlisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Localizacion de la poblacion frente al peligro

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Localizacion de la poblacién frente al

peligro
OCALIZACION DE LA
P a U padianamente NAELE alejadsa
UDBLA 8 o
U i

A RO
efcana 0 km o J 1.00 2.00 3,00 5.00 6.00
ercana 0 050 1.00 2.00 5.00 7.00
SuGEall S seha 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Alsjada 0.20 0.20 033 1.00 3.00
Jleiada 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.84 6.53 14.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Localizacion de la poblacién frente al

peligro
LOCALIZACION S
DE LA Sy i Mi
cercana0 Cercana 0.2 Medianamente | Alejada 3 - ey Vector
POBLACION alejada> Sl
km-02 km-1km cercal-3km S km Priorizacién
FRENTE AL k 5 km
PELIGRO. i
Muy cercana 0
km=0.2km_ 0.273 0.411
Cercana 0.2 km
—1km 0.227 0.260 0.306 0.349 0.318 0.292
Medianamente
cerca1-3km 0.152 0.130 0.153 0.209 0.227 0.174
| km 0.091 0.052 0.051 0.070 0.136 0.080
Muy alejada> 5
s | 0076 0.037 0.031 0.023 0.045 0.042

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 46. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Localizacién de la
poblacién frente al peligro

0.046

ERe 0.041 I\
Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2  Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 47. Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

camion
cisterna

ABASTECIMIENTO
- DEAGUA

Aguade pozo pilon rio ylo acequia otros

Agua de pozo 1.00 2.00 3.00 3.00 5.00
¢amion cistema 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
pilon 033 0.50 1.00 3.00 5.00

"o ylo scequia 0.33 033 0.33 100 3.00
~ oes R 0.25 0.20 0.33 1.00
ooumal 237 4.08 6.53 1033 18.00

1/SUMA 0.42 024 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

g 0 gua d 3 i 0 ylo s Vector
DE AGUA DOZO eina aceq Priorizacion

Agua de pozo 0.423 0.490 0.459 0.290 0.278 0.388

0 erna 0.211 0.245 0.306 0.290 0.222 0.255

pilo 0.141 0.122 0.153 0.290 0.278 0.197

0 ylo aceq 0.141 0.082 0.051 0.097 0.167 0.107

otto 0.085 0.061 0.031 0.032 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de agua

0.060

: 2 0.054
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicio higiénico

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio higiénico

SERVICIO " Rio, acequiao |
HIGENICO |

Péiﬁrﬁ;gro, |
Al | Tio ylo acequia

Pozo negro, letrina. AR 2.00 3.00 4.00 5.00
Pozosépiico Y 1.00 2.00 3.00 4.00
Rio, acequia o canal [JIEES 050 1.00 3.00 4,00
rio ylo aceqiia 0.25 033 033 1.00 3.00
No tiene 0.20 0.25 0.25 033 100 |
suma| 228 408 6.58 11.33 17.00
1SUMA| 044 0.24 0.15 0.09 0.06 \,
Fuente: Elaboracién propia :
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Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio higiénico

i : 0 ' O Pozo sentico | '. ' 3 ‘ f. " Whi-u| Vector Priorizacion
onenie 0.438 0.490 0.456 0353 0.294 0.406
B oo sentics 0.010 0.245 0.304 0265 0235 0.254
el 0.146 0.122 0.152 0.265 0.235 0.184
o vlo acequia 0.109 0.082 0.051 0.088 0.176 0.101
o tiene 0.088 0.061 0.038 0.029 0.059 0.055

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Servicio higiénico

0.051

0.046
Fuente: Elaboracién propia

c) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 53 Matrlz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

Kerosene
mechero, Electricidad
lamparin.

Petroleo, gas,
- lampara

TIPO DE
ALUMBRADO

No tiene Vela y ofro

Nofine [ 2.00 3.00 400 7.00
Vela, y oro’ 050 1.00 2.00 3.00 6.00
Petroleo, gas, Iampara 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
: Kerosene, mechem :
lamparin 0.25 0.33 0.33 1.00 4.00
Electricidad _ 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00
SUMA 223 4.00 6.53 11.28 23.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

Vector
Priorizacion

TIPODE ALUMBRADO  Notiene | VEl2Y. | Petroleo, gas, Kerosene, mechero

ofro lampara lamparin ' ' Electricidad

No tiene
Vela y otro

Petroleo gas, lampara

Kerosene, mechero,
lamparin
Electr|c1dad
Fuente: Elaboracion prop!a

Cuadro 55. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Tipo de alumbrado

0.046

0.041
Fuente: Elaboracién propia
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d) Parametro: Nivel educativo

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel educativo

- O 0 g > 0 nosarado tro
g el yio a 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Primaria 0.33 1.00 3.00 65.00 7.00
ecundaria 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
Pt 0.20 0.17 0.50 1.00 3.00

0

0 posgrado .’II 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
- SUMA 1.95 465 8.70 14.33 22.00
1ISUMA 0.51 0.22 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

NIVEL

Superior no. '\ Universitario

i imari i R Vector Priorizacion
EDUCATIVO N'VFI.V;O Romel oot Universifario | ylo posgrado:u o
Inicia : Otro Similar
Ninatn vael ylo 0.448
Inicial
Primaria - 0.294
Secundaria 0.136
Su‘pericér n.Ei q 0.080
. Universitario
Superior
Universitario y/o 0.042

posgrado u.Ofro
Similar
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 58. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Nivel educativo
0.082
0.074

e) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares de los parametros del Factor fragilidad social

RADASLE + 0 : 0 DO de
DAR A RO

Ue all g UIE U g Dialil EU d U

kel 1.00 2.00 3.00 4.00
o Higiénica 0.50 1.00 3.00 4.00
0.33 0.33 1.00 3.00
ol educativo 0.25 0.25 0.33 1.00
SUMA| 208 3.58 7.34 12.00

1/SUMA| 048 0.28 0.14 0.08

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad social

PARAMETRO Sl piedl R caRdE el Vector Priorizacion
i sy 0.480 0.558 0.409 0.333 0.445
ervicio Higienica 0.240 0.279 0.409 0.333 0.315
po de alumbrada 0.160 0.093 0.136 0.250 0.160
: 0.120 0.070 0.045 0.083 0.080

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

0.049

R 0.055
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

APA ACIO o recibe i
DE GRdD apacitacione A : )

e 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

asa 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Regula 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00

ontinua 0.20 0.25 0.33 1.00 6.00

Activa 0.17 0.17 0.20 0.17 1.00

SUMA 2.20 3.92 6.53 13.17 24.00

1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

CAPACITACION
EN TEMAS DE Escasa | Regular  Continua  Activa Voclor

GRdD capacitaciones Priorizacion
| No reéibé | |
capacitaciones 0.411
Eéf:asa 7 0.269
Régular | 0.174
Continua 0.106
Activa 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacién en femas de
Riesgo de desastres
0.095

0.085
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

i Reqularmente | Paso algunavez

ocurre (Deda (Mavora 10
9:anos) ainos)

Siempre
ocurre (Todos |
los anos)

Nunca ha
pasado

CONOCIMIENTO

Continuamente

DEL RIESGO (De 1 a 3 anos)

Siempre ocurre
(Todos los afos) 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
Gontinuamente (Do 1. IS 1.00 2.00 4,00 .00

‘a 3 aos) _

Regllarnente O | I 050 1,00 300 5.00

-(De 4 a9 anos)

Paso alguna vez
(Mayor a 10.afos) N 025 033 1.00 3.00
Nunca ha pasado: | 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 492 7.53 14.33 22.00
1ISUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.0

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 66. Matriz de normalizacién de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Siempre
CONOCIMIENTO | ocurre ' Continuamente
DEL RIESGO | (Todos los | (De 1a 3anos)
anos)

{Regularmente  Paso alguna
iocurre (De 4 a/ ' vez (Mayor a
9 anos) 10 anos)

Nunca ha Vector
pasado Priorizacion

Siempre ocurre |
{Todos los 0.481
anos)

Continuamente
| (De 1a 3 anos) 0.239

Regularmente
ocurre (De4a9 0.161
anos)

Pasa alguna vez

(Mayora 10 . 0.078
anos)

Nunca ha
pasado 0.041

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 67. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres
e 0.055
RC 0.049
Fuente: Elaboracion propia
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¢) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

ACTITUD FRENTE |  No muestra int::rlzszt:vez Actiiasi hay Llanoa = Estaatento '
AL RIESGO interés S incentivos : participar a participar

- Nomuestra interes
Muestra interés de
Vez en cuando,
Actua si hay
| incentivos. .
- Llano a participar
Esta atento a
participar

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Muestra : ;
ROTER  ma M Gt Umes o [
RIESGO interes S incentivos P P participar
No muestra '
 interés 0.375 0.316 0.459
Muestra interes
de vez en 0.300 0.263 0.259
cuando.
Actua si hay
incentivos 0.225 0.211 0.150
Llano a
participar 0.075 0.158 0.085
Esta atento a
participar 0.025 0.053 0.047

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 70. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

e 0.080
RC | 0072

Fuente: Elaborcién propia

d) Parametro: Tipo de seguro

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de seguro

| TIPO DE SEGURQ No tiene SIS Essalud Seguro Privado | Oftros

No tiene
SIS
Essalud

| Se_guro Privado

Ofros

SUMA 2.20 3.95 6.53 13.33

1ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.07
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 72. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de seguro

PO D equro Vector

0 (0 Otro i A

RO Privado Priorizacion

0 0.455 0.506 0.459 0.375 0.300 0.419
0.227 0.253 0.306 0.300 0.250 0.267
d 0.152 0.127 0.153 0.225 0.250 0.181
equro Privado 0.091 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
Otro 0.076 0.051 0.031 0.025 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Tipo de seguro

0.045

0.040
Fuente: Elaboracion propia

e) Andlisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimensién social

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

DARA RO (] ob 0 i DO (e Sequro
- <l S 1.00 200 3.00 4.00
i (1 {10
; hasada d 0.50 1.00 200 3.00
d frente al riesgo 0.33 050 1.00 3.00
50 de Seguro 0.25 033 0.33 1.00
SUMA 208 383 6.34 11.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.09

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia

de la dimension social

Conocimiento |

Captacitacign e !
emas.de : i
PARAMETRO Gestion del ocurrencia Ac:; lrli?a ;;?te :L‘:;u(:; Vector Priorizacion
Bitane pasada de
= ey desastres
Capacitacion en
temas de Gestion del 0.460
Riesgo = |
Conocimiento local
sobre osurrencia 0.272
. pasada de desastres |
Actitud frente al
S 0.180
Tipo de sequro 0.0887\

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 76. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

. 0.029

RCoir. 0.033
Fuente: Elaboracién propia

4.3 Analisis de la dimension econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 77. Parametros de Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion ; Fragilidad Resiliencia
- Condiciones de habitabilidad - Poblacion econdmicamente activa
- Localizacion de la edificacion frente | - Material predominante de las paredes - Actividad laboral
al peligro. - Material predominante de los techos - Diversidad economica
- Estado de conservacion - Tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracién propia

4.3.1  Anédlisis de la exposicion en la dimensién econdmica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del parametro Localizacion de la edificacion frente al

peligro
DA AGCION L
A r - 3 U edianamente Alelada | dlejada
U 1
AL P RO
ercana () 0
1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
ercana 0 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
edtballedn 033 050 1.00 3.00 5.00
Alejada 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
gleiada 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.07 (005

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 79. Matriz de normalizacién de pares del parametro Localizacion de la edificacion frente al

peligro
LUGA [ U
S a ana 0 diana d : Vector
- ' ! erca B Priorizacion
U
PR 0.455 0.506 0.459 0375 0.300 0.419
2 0.227 0.253 0.306 0.300 0.250 0.267
: 0.152 0.127 0.153 0.225 0.250 0.181
Bt 0.091 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
Ao 0.076 0.051 0.031 0.025 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 80. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Localizacion de la
edificacion frente al peligro

0.045
0.040

Fuente: Elaboraci6n propia
4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién econémica - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Condiciones de habitabilidad

Cuadro 81. Matriz de comparacién de pares del parametro Condiciones de habitabilidad

Viviendas en
condiciones
sanitarias
marcadament
e inadecuadas

Viviendas con |
deficiencias en
algunas
condiciones
sanitarias.

Viviendas con
optimas
condiciones
sanitarias.

Viviendas con | Viviendas con
regulares buenas
condiciones condiciones
sanitarias. sanitarias.

CONDICIONES DE
HABITABILIDAD

Viviendasen
condiciones sanitarias
marcadamente

inadecuadas
Viviendas con

deficiencias en
algunas condiciones
sanitarias.
Viviendas con
regulares condiciones
sanitarias.

Viviendas con buenas
condiciones sanitarias.

Viviendas con optimas

condiciones sanitarias. 2 0
SUMA 2.20 3.84 6.53 14.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.07 0.6
Fuente: Efaboracién propia
oot TORE
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de Lambayeque.

Cuadro 82. Matriz de normalizacion de pares del parametro Condiciones de habitabilidad

Viviendas en. = Viviendas con

CONDICIONES | condiciones | deficiencias en
DE sanitarias algunas

HABITABILIDAD  marcadamente! condiciones
' inadecuadas sanitarias.

Viviendas con. | Viviendas con | Viviendas con
regulares buenas optimas Vector
condiciones condiciones condiciones Priorizacion
sanitarias. sanitarias. sanitarias.

Viviendas en
condiciones
sanitarias
marcadamente
inadecuadas
Viviendas con
deficiencias en
algunas
condiciones
sanitarias.
Viviendas con
regulares
condiciones
sanitarias.
Viviendas con
buenas
condiciones
_ sanitarias.
Viviendas con
optimas
condiciones
sanitarias.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 83. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Condiciones de
habitabilidad

0.046
0.041

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de paredes

Cuadro 84. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

AQOoDe 0 @

HRELO ) 0 D .o 0 (]
A DARED D onp 0 e
Adobe o tapla 100 3.00 4.00 5.00 6.00

@ a (cana
s : 033 1.00 2.00 3.00 4.00
era 0.25 050 1.00 2.00 3.00
adera 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
i el 0.17 0.25 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.33 17.01
1/SUMA 051 0.20 0.13 0.09 0.06
Fuente: Elaboracién propia ™
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 85. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

MATERIAL . Quincha Ladrillo o
PREDOMINANTE A‘::bi: {caha con Estera blogue de Prigsis:’crién
'EN LAS PAREDES P barro) _ cemento
Adobe o tapla 0.482
Quincha (caha con : _ : . j 0.295
b_a_arro) ; |
Estera 0.141 ‘
Madera 0.099
Ladrillo o blogue : . : : _ 0.053
de cemento

Fuente: Elaboracion ropia

Cuadro 86. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
paredes

0.041

0.036
Fuente: Elaboracién propia

¢) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 87. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL Cana o estera HRE
PREDOMINANTEEN |~ Planchade o o de Estey | aiaholasde (@ 10O
EEE material

LOS TECHOS L barro
5.00 6.00

Plancha de calamma 1.00 2.00

3.00

 Canao j:‘g; g"" forta. Y 1.00 2,00 4,00 5.00
Estera 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00

Paja hojas de palmera 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Otro material 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.20 395 6.58 13.34 19.00

1/SUMA 0.45 025 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro §8. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL Fando
PREDOMINANTE Planchg de | esteracon Eetaraii Paja, hojas Ofro Vector
EN LOS TECHOS calamina th;rta de de palmera || material Priorizacion
arro i
Plancha de
calamina b
Caia o estera con
torta de barro L
Estera ) : . ; : 0.173
Paja, hojas de
__ palmera 008
Otro material [0 i ! . : 0.048 T\

Fuente: Elaboracién propia

WMA TORRE
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 89. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
Techos

0.042

0.038
Fuente: Elaboracién propia

d) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 90. Matriz de comparacién de pares del parametro Estado de conservacion

ADO
9 RVACIO alo alo Requia Bueno Bueno
) 0
alo 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
alo 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
regula 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Blieno 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
Bueno 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.58 11.34 19.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacion

ESTADO Veskor
CONSERVACION | Muy malo Malo Regular ) Priorizacién
__EDIFICACION ' :
Muy malo _ ) : ; . . 0.413
Malo ; : ; ; . 0.260
Regular ! : : ; ; 0.180
Bueno : : . : : 0.098
Muy Bueno : ] ; . / 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 92. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

0.040

| 0.035
Fuente: Elaboracion propia

e) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econdémica

Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dlmensmn econémica

S Materlal Materlal Estado de .
PARAMETRO Cond_l SIoNSS as predominante predominante conservacion

habitabilidad paredes techos edificacion

Condiciones dg habitabilidad

| Material predominante paredes

Material predominante techos :

Estado de conservacion
edificacion

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 94. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimensién economica

PARA RO de N -.; ‘. ai'p -.; '. e | conservacio Vector Priorizacién
P 0.492 0522 0474 0417 0476
" ':' 0.246 0.261 0.316 0.250 0.268
; 0.164 0.130 0.158 0.250 0.176
e n e e 0.098 0.087 0.053 0.083 0.080

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 95. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

e 0.020

RC 0.023

Fuente: Elaboracion propia

433  Anéalisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Poblacién econémicamente activa desocupada

Cuadro 96. Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacion econémicamente activa
desocupada

Escasa demanda | Baja demanda | Regular demanda Accesoy Alto acceso de
POBLACION de manodeobra | demanode  de mano de obra dpermz;negua de . mano de obra
ECONOMICAMENTE paralas obra para las para las bl ekl paralas

ACTIVA DESOCUPADA actividades actividades actividades de;m::;:slas actividades
economicas. economicas, economicas. economicas. economicas.

Escasa demanda de mano
de obra para las actividades
economicas.

Baja demanda de mano de
obra para las actividades
economicas.

Regular demanda de mano
de obra para las actividades
economicas.

Accesoy permanencia de |
demanda de mano de obra
para las actividades
econémicas.

Alto'acceso de mano de
obra para las actividades
econdmicas.

— 2.09 368 8.53 14,34 5300

Sl 0.48 027 0.12 0.07

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provinciay Departamento

de Lambayeque.

Cuadro 97. Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacién econémicamente activa

Escasa
demanda de
mano de obra
para |as
actividades
econdmicas.

POBLACION
ECONOMICAMENTE
ACTIVA
DESOCUPADA

Escasa demanda de |
mano de obra para
las actividades
economicas.

desocupada

Baja demanda
de mano/de
obra para las
actividades
economicas.

Regular
demanda de
mano de obra
paralas
actividades
economicas.

"Accesoy
permanencia
de demanda
de mano'de
obra para las

actividades
economicas.

Alto acceso de
mano de obra
paralas
actividades
economicas.

Vector
Priorizacion

Baja demanda de
mano.de obra para
las actividades
economicas.

Regular demanda
de mano de obra
paralas actividades
economicas.

Accesoy
permanebcia de
demanda de mano
de obra para las
actividades
economicas.

Alto'acceso de
mano de obra para
las actividades
economicas.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 98. ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion
econoémicamente activa desocupada

G
RC

0.056

0.050

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 99. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad laboral

Agricultura de
sustento

ACTIVIDAD LABORAL

Pesca artesanal

Servicios | Comercio Otros

Agricultura de sustento 1.00 2.00 4,00 5.00 6.00
Pesca artesanal 0.50 1.00 3.00 4,00 5.00
Servicios 0.25 0.33 1.00 3,00 4.00
Comercio 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.12 378 856 | 1334 | 19,
1/SUMA 0.47 0.26 0.12 0.07 0.(?5\

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento

de Lambayegue.

Cuadro 100. Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad laboral

DAD Vector
0 0 Otro o b e
ABORA 0 Priorizacion
' e 0.472 0529 0466 | 0375 | 0316 0.432
: 0.236 0.264 0350 | 0300 | 0.263 0.283
> 0.118 0.088 0.117 0225 | 0210 0.152
; - 0.094 0.066 0039 | 0075 | 0158 0.086
Otro 0.079 0.053 0.029 0025 | 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 101. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Actividad laboral

0.064

0.057
Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Diversidad economica

Cuadro 102. Matriz de comparacion de pares del parametro Diversidad econémica

E Ddod g Dasdll € alld e Ddsdll ©
pasan e % e -
; aINAD a 8 nasa R a tdd did 0d
o = ormente ; i 0d & a gade
(ad Ctad Pload d Shie Ore Drod
Prod
Proa oo O eCorno -
DdSd
ente e 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
c Clall PO d
e haea STrente
actividad 0.50 1.00 2.00 3,00 5.00
1O
e "' 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
0 < cl
d Cad
prod G 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
airerentes sectore
eCano O
D dll € (]
Ero e a gade
A 5 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
eCoro d
SUMA 2.20 4.03 6.58 12.34 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 (\ 0.05
Fuente: Elaboracion propia
1 TORRE®
s \NGENG“D 51 397
Red:
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Cuadro 103. Matriz de normalizacion de pares del parametro Diversidad economica

Se basa Se basa

Se basan en
varias
actividades
productivas

exclusivamente | mayormente
enuna
actividad
productiva

DIVERSIDAD

ECONOMICA e

actividad
productiva

Se basa
exclusivamente en
una actividad

productiva.

"'Sg'basanen

varias

actividades

,en
diferentes
sectores

econdmicos

productivas

Se basan en
un gran
niimero de
actividades
productivas y
economicas:

Vector
Priorizacion

Se basa
mayormente una
actividad
. productiva

Se basan en varias
actividades
productivas

S& basan en varias
actividades
productivas, en
diferentes sectores
£CoN0MiIcos

Se basan enun
gran nimero.de
actividades
productivas'y
economicas.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 104. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Diversidad

econémica

IC

0.039

RC

0.035

Fuente: Elaboracién propia

d) Analisis de los parametros del factor Tenencia de vivienda

TENENCIA DE LA
VIVIENDA

Propia, tofalmente

pagada

Propia; por
invasion

Cedida por
familiar y/o

ofra persona |

Cuadro 105. Matriz de comparacion de pares de los parametros Tenencia de vivienda

Propia
pagandolo a
plazos

Otros

Propia, totalmente '
G e 100 2.00 300 5.00 6.00
Propia, por invasion 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Cedida por familiar y/o
ofra persana 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Propia pagandolo a :
P pﬁagos 020 025 033 100 3.00
Otros _ 0.17 0.20 0.25 0.3 [ 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.58 13.34 19.00
1/SUMA 045 025 0.15 007 T} o5
Fuente: Elaboracidn propia
\.\.P\MATUR"\"
= RO CN},\'
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 106. Matriz de normalizacion de pares de los parametros Tenencia de vivienda

A D Q3 i .‘-. Y Hropia, po s a 0 : .:". Otro Vector

i ..' gad L ol i ety Priorizacién
b 0.455 0.506 0.456 0375 0.316 0421
0.227 0.263 0.304 0.300 0.263 0.269
o et 0.152 0.127 0.152 0.225 0.210 0.173
sl 0.001 0.063 0.051 0075 | 0158 0.088
Otro 0.076 0.051 0.038 0.025 0053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 107. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros Tenencia de vivienda

0.042

0.038
Fuente: Elaboracion propia

e) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 108. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econoémica

Poblacion
RESILENCIA ECONOMICA economicamente
activa

Actividad Diversidad Tenencia
laboral economica | vivienda

Peblacion economicamente
S 1.00 2.00 3.00 5.00
. Actividadlaboral 0.50 1.00 2.00 3.00
Diversidad econémica— 0.33 0.50 1.00 2.00
Tenenciavivienda 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.83 6.50 11.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 109. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econdmica

RESILENCIA FOVIACion ¢ - [ Actividad | Diversidad: . Tenenst
R : idad | Tehencia :
ECC)_NOMICA : econoar:;it:?amente laboral = | economica = vivienda Vector Priorizacién
Poblacion’ '
economicamente
i - 0.482
_ Actividad laboral
Diversidad L
economica VL
T s
enencia vivienda 0.088

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 110. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros utilizados eh el factor
resiliencia de la dimension econémica

0.005

0.005
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 111. Niveles de Vulnerabilidad

RANGO
0.270 =Vs 0.424
0.170 gV« 0.270
0.089 V< 0.170
0.046 V< 0.089

Fuente: Elabaracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

45 Estratificacion de la vulnerahilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 112. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

_ Vulnerabilidad

Alta

Vulnerabilidad | cer

Descripcion

‘ produclwas yfo e basa mayormente vidad producﬁva tenencia de la vmenda entre Cedida por ]

familiar y/o ofra persona ylo Propia, por mvasnﬁn

0170V <0.270

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracion propia

Localizacion de la poblacion frente al peligro entre Medianamente cerca 1 - 3 km y/o Cercana 0.2 km -1
km; con abastecimiento de agua fipe entre rio y/o acequia y/o pilen; con tipo de alumbrado entre kerosene,
mechero, lamparin ylo petrdleo, gas, lampara; con nivel educativo enfre superior no universitario yfo
secundaria, senvicio higiénice tipo entre rio ylo acequia y/o Rio, acequia o canal, con capacitacién en
temas de gestion de riesgo de desastres entre Continua y/o regular; conocimiento del riesgo entre Paso
alguna vez (Mayor a 10 afios) y/o Regularmente ocurre (De 4 a 9 afios); actilud frente al riesgo entre Llano
a participar y/o Actia si hay incentivos; lipo de seguro entre Seguro Privado yfo Essalud; localizacion de
la edificacion frente al peligro entre Alejada 3 - 5 km y/o Medianamente cerca 1 — 3 km; condiciones de
habitabilidad entre Viviendas con buenas condiciones sanitarias y/o Viviendas con deficiencias en algunas
condiciones sanitarias y/o Viviendas con regulares condiciones sanitarias; material predominante en
paredes entre Madera y/o estera; material predominante de fechos enfre Paja, hojas de palmera y/o estera,
estado de conservacion entre bueno y regular; poblacion econémicamente activa desocupada entre
Acceso y permanencia de demanda de mano de obra para las actividades econémicas y/o Regular
demanda de mano de obra para las aclividades economicas; actividad laboral entre comercio y/o servicios;
diversidad econdmica entre Se basan en varias aclwldades productivas, en diferentes sectores
economicos y/o Se basan en varias actividades productivas; tenencia de la vivienda entre Propia
pagandolo a plazes y/o Cedida por familiar y/o ofra persona
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 48. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 del Sector 6 distrito de Morrope
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 49. Mapa de vulnerabilidad Zona 2 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 50. Mapa de vulnerabilidad Zona 3 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 51. Mapa de vulnerabilidad Zona 4 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 52. Mapa de vulnerabilidad Zona 5 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 53. Mapa de vulnerabilidad Zona 6 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 54. Mapa de vulnerabilidad Zona 7 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 55. Mapa de vulnerabilidad Zona 8 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 56. Mapa de vulnerabilidad Zona 9 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrops, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 57. Mapa de vulnerabilidad Zona 10 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion da Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 8, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 58. Mapa de vulnerabilidad Zona 11 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 59. Mapa de vulnerabilidad Zona 12 del Sector 8 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 60. Mapa de vulnerabilidad Zona 13 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 61. Mapa de vulnerabilidad Zona 14 del Sector 8 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 62. Mapa de vulnerabilidad Zona 15 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 63. Mapa de vulnerabilidad Zona 16 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Momrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 64. Mapa de vulnerabilidad Zona 17 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 65. Mapa de vulnerabilidad Zona 18 del Sector 6 distrito de Mérrope

RTEP 50

V276500

92762150

176000

&1100C

611250

1276750

9276500

9176250

NIVELES DE VULNERABILIDAD

RANGO
0270 = V 5 0424
0170 = V < 0270

0083 s V <

2276000

170

| 0046 = V < 0089

511230

611500

LEYENDA
Umites
# Coseno ——-_ Lamite Disttel
Ra  LmieFrownca
Queprada I 1 Lo Dopariamenta
Redvial
E
—_— easuiom
S, T N T
Trecha

Escala: 1:3,000

1 0125

r

PIURA

- V.R\
vd }” x

g

EVALUACION DE RIESGO, DE INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 6, DEL DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD
ZONA 18
Elaborade por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED MNoviembre de 2018

Fuente: Instituto Geogréfico Nacional (IGN), Red Vial Kacional (
Instituto Naclonal de Estadistica = Infarmatica (INEI)

Prayeecién UTM Zona 17 Sur ‘I
Datum Harirartal do Befereneis WESRA J

Fuente: Elaboracion propia

N\

ADRIE! ATORRES
INGENIERO CIvIL

Pagina 132 de 214 Reg. CIP 57897



informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 66. Mapa de vulnerabilidad Zona 19 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de [nundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 67. Mapa de vulnerabilidad Zona 20 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacidn de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 68. Mapa de vulnerabilidad Zona 21 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 69. Mapa de vulnerabilidad Zona 22 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 70. Mapa de vulnerabilidad Zona 23 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque,

Figura 71. Mapa de vulnerabilidad Zona 24 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 72. Mapa de vulnerabilidad Zona 25 del Sector 6 distrito de Mérrope

A2HFEC

9274600

Q274280

9274000

11750

611750

612000

812250

92ZNUFSC

9274500

927425)

NIVELES DE VULNERABILIDAD
RANGO NIVEL

02710 = V = 0424

0170 = V < 0270

0080 < V < 0,170

0046 = V < 0089

612250

LEYENDA

Umites
W S Lamite Destrital
fio . Lanite Provincial
Quebrada | | Limito Copartamenta!|
Red vial
o
= vaasiad
e \fig AStTada i i foan
Trocha

Escala: 1:3,000
3 A5 005 05¥ €1 oS

_— B

PIURA

~ L4
T A\ ;
;/r L: \'\}
”‘“‘33
wwmsAvsaue ,_,(
i A -'ﬂmmm
7 Ty
T Ry L‘-“:"
e r"\‘,rr
™, i

EVALUACION DE RIESGO, DE INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 6, DEL DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD

ZONA 25
Elabarade por: Fechal
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente; Instituto Geoquifico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN) 1
Instituto Naclonal de Estedistica o Informatica (INET) /
Prayecclén UTM Zana 17 Sur {
Deatum Horizantal de Referencia WESEG

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 139 de 214

ADRIEL
INGE

LLAMA TORRES
IERO CIvIL
Reg. CIP 57897



Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 73. Mapa de vulnerabilidad Zona 26 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 74. Mapa de vulnerabilidad Zona 27 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 75. Mapa de vulnerabilidad Zona 28 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 76. Mapa de vulnerabilidad Zona 29 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 77. Mapa de vulnerabilidad Zona 30 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 78. Mapa de vulnerabilidad Zona 31 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 79. Mapa de vulnerabilidad Zona 32 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 80. Mapa de vulnerabilidad Zona 33 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 81. Mapa de vulnerabilidad Zona 34 del Sector 6 distrito de Morrope
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Figura 82. Mapa de vulnerabilidad Zona 35 del Sector 6 distrito de Moérrope
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de Lambayeque.

Figura 83. Mapa de vulnerabilidad Zona 36 del Sector 6 distrito de Mérrope
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de Lambayeque.

Figura 84. Mapa de vulnerabilidad Zona 37 del Sector 6 distrito de Morrope
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Figura 85. Mapa de vulnerabilidad Zona 38 del Sector 6 distrito de Mérrope
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de Lambayeque.

Figura 86. Mapa de vulnerabilidad Zona 39 del Sector 6 distrito de Morrope
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de rigsgo, se ha ultilizado un Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) el cual permitio automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro Inundacién Pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculd el valor de los Pardmetros de los factores
condicionantes (FC), y del factor desencadenante (FD).

Cuadro 113. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

“RANGODE

PENDIENTE guEL-o GEOMORFOLOGIA| GEOLOGIA _ ANOMALIAS (%)
P(?I;:\r Pdesc P(?I;" Pdesc, Ppar (1) | Pdesc P(?I:)ar Pdesc HESO VALOR PESO
0.460 | 0.464 | 0.272 | 0. 423_ 0180 | 0471 | 0.088 | 0.471 | 045 | 0.85 | 0.539 0.15
0.460 | 0.261 | 0.272 [ 0269 | 0.180 | 0.284 | 0.088 | 0.284 | 027 | 0.85 | 0.297 0.15
0.460 | 0203 | 0272 | 0.157 | 0.180 | 0.171 | 0.088 | 0.471 | 0.18 | 0.85 | 0.164 0.15
0.460 | 0.072 | 0272 | 0.09 | 0.180 | 0.074 | 0.088 | 0.074 | 0.08 | 0.85 0.15

0.272 ] 0.056 0.02 | 085 0.15

Fuente: Elaboracién propia

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto (S), con su parédmetro de
evaluacion (PE).

Cuadro 114. Calculo del valor de la susceptlbllldad conel parametro de evaluacion

VALOR PESO FRECUENC!A
{ VALOR FC*PESO FC)+(VALOR FD*PESO FD ) VALOR PESO
0.467 0.88 0.471 0.12
0.273 0.88 0.284 0.12
0.179 0.88 0.171 0.12
0.067 0.88 0.074 0.12
0.013 0.88

Fuente: Elaboracién propia

Paso 03. Determinamos el Valor del Peligro.

Cuadro 115 Calculo del Va!or del Pellgro

(\."ALOR S*PESO S+(VALOR PE*F'ESO PE)

0.458
0.275
0.178
0.068

0.011
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 116. Rango y niveles de peligrosidad

RANGO
0275 <P=< 0.468
0.178 <=P< 0.275
0068 =P< 0.178
0011 =<P< 0.068

Fuente: Elaboracién propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social y econémica.

Cuadro 117. Calculo del Valor de la Exposicion social

EXPOSICION SOCIAL Valor Peso
Exp. Poblac. Ante el Peligro | Exposicion | Exposicion
Ppar Pdesc Social Social
1.000 0411 0.411 0.3
1.000 0.202| 0.292 0.3
1.000 0174 0174 0.3
1.000 0.080; 0.080 0.3
1.000 0.042] 0.042 0.3

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 118. Calculo del valor de la Fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL \alor Beso
ABASTECIMIENTO SERVICIO TIPO DE NIVEL Era0iidadl Eraalidad
DE AGUA HIGENICO ALUMBRADO | EDUCATIVO |''aglicad)rragiida
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc social Socidl
0445| 0388 0.315| 0.406| 0160 0414] 0.080| 0.448| 0.403 0.5
0445| 0.255| 0.315| 0.254| 0.160| 0.262{ 0.080| 0.294| 0.259 0.5
0.445 0.197] 0.315] 0.184| 0.160 0.182| 0.080 0.136| 0.186 0.5
0.445 0.107] 0.315 0.101] 0.160 0.102| 0.080 0.080| 0.102 0.5
0.445| 0.053| 0.315] 0.055| 0.160| 0.040| 0.080| 0.042| 0.051 0.5
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 119. Calculo del Valor de la Resiliencia social
RESILIENCIA SOCIAL
Capacitacionen | Conocimiento | Actitud ante el Re\z?illligrnci Rez(;?snci
GRdD de Riesgos riesgo Tipo de seguro Sosil | aseia
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc dopeld ot
0.460 | 0411] 0.272 0.481| 0.180| 0.459| 0.088| 0.419 0.439 0.2
0460 | 0.269] 0.272 0.239] 0180 0.259| 0.088| 0.267 0.259 0.2
0460 | 0.174| 0.272 0.161| 0.180| 0.150| 0.088| 0.181 0.167 0.2
0460 | 0.106] 0.272 0.078 0.180| 0.085| 0.088| 0.086 0.093 0.2 n
0460 | 0.041{ 0.272 0.041] 0180 0.047| 0.088| 0.046 0.042 0,2 [ \
Fuente: Elaboracion propia ‘\.
ADRIEL QU

Pagina 155 de 214

MA TORRES
INGENIERO CiviL
Reg. CIP 57897
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Cuadro 120. Calculo del valor de la Dimension Social
|

. VALORDIMENSION ' PESO DIMENSION

SOCIAL SOCIAL
0.413 0.3
0.269 0.3
0.178 0.3
0.094 0.3
0.047 0.3

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 121. Calculo del valor de la Exposicién Economica

" EXPOSICION ECONOMICA

Valor | Peso

Local, Edi. Ante Peligro | Exposicion ' Exposicion |
Ppar Pdesc | Econémica Econémica |
1.000 0.419 0.419 0.15
1.000 0.267 0.267 0.15
1.000 0.181 0.181 0.15
1.000 0.086 0.086 0.15
1.000 0.046 0046, 0.15

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 122. Calculo del valor de la Fragilidad Econdmica

S FRAGILIDAD ECONOMICA e
Condicion de : ; Estado
habitabilidad VLMatenal Paredes | Material Techos . conservacion

Valor Peso
Fragilidad = Fragilidad
Economica Economica

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

. Ppar. . Pdesc
0476 | 0411 | 0.268 | 0.482 | 0176 | 0421 | 0.080 | gaq3|  gas| 07

0476 | 0292 | 0.268 | 0225 | 0.176 | 0.269 | 0.080 | g2g0|  0267| 07
0476 | 0174 | 0.268 | 0.141 | 0.176 | 0.173 | 0.080 | g1g0|  o468| 07
0476 | 0080 | 0.268 | 0.099 | 0.176 | 0.088 | 0.080 | goos|  o.0ss| 07
0476 | 0042 | 0.268 | 0053 | 0.176 | 0.048 | 0.080 | goug|  goa7| O7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 123. Calculo del valor de la Resiliencia econémica

|
. RESILIENCIA ECONOMICA s B

iPob. Activa Desc. Act. Laboral Diversi. Tenencia vivienda ' Resiliencia - Resiliencia |
|

Economica S BEN
S | Economica  Economica

Ppar Pdesc” Ppar Pdesc | Ppar | Pdesc _ Ppar Pdesc “
0.482| 0429 0.272| 0432]| 0.157| 0.425| 0.088| 0.421 0428 015

0482 0.303] 0.272| 0.283| 0.157| 0.257| 0.088| 0.269 0.287| 015
0.482| 0.151| 0.272| 0.152| 0.157| 0.176] 0.088! 0.173 0.157| 0.15
0.482| 0.078| 0.272| 0.086| 0.157| 0.093| 0.088| 0.088 0.083| 0.15
0482 0.039] 0.272| 0.048| 0.157| 0.049| 0.088| 0.048 0.044| 0.15

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 124. Calculo del valor de la Dimensién Econémica

VALORDIMENSION ' PESO DIMENSION
ECONOMICA | ECONOMICA
0.429 0.7
0.270 0.7
0.167 0.7
0.087 0.7
0.046 0.7

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 125. Calculo del valor de la vulnerabilidad

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

0424
0.270
0.170
0.089
0.046

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 126. Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
RANGO
MUYALTORS ] 0.270 V< 0.424
ALTO 0.170 V< 0.270
MEDIO 0.089 V< 0.170 \
BAJO | 0.046 V< 0.089 ‘

Fuente: Elaboracidén propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrops, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 127. Calculo del valor del Riesgo

OR DE LA
OR 0
RABILIDAD
> 00 DM /=P
0.468 0.424 0.198
0.275 0.270 0.074
0.178 0.170 0.030
0.068 0.089 0.006
0.011 0.046 0.001

Fuente: Elaboracion propia

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de anélisis, que para el presente estudio es la vivienda.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de Inundacién Pluvial del &rea de influencia del
Sector 6 del Distrito de Mérrope se detallan a continuacion:

Cuadro 128. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

)| 0074 <R< 0.198
ALTO 0.030 <R< 0.074
MEDIO 0.006 <Rs 0.030
BAJO 0.001 <Rs< 0.008

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2  Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por Inundacién Pluvial en el Sector 6 del Distrito de

Morrope es el siguiente:

Cuadro 129. Matriz del riesgo

0.468 0.042
0.275 0.024
0.178 0.016
PB 0.068 0.006
0.089
VB . VM VA
Fuente: Elaboracién propia
|
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informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrops, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

5.2.3

Estratificacion del riesgo

Cuadro 130. Estratificacion del Riesgo

NIVEL DEL
RIESGO

Riesgo Alto

DESCRIPCION

nal climética, con una frecuencia

pro ntes Entre 5° a 15°, con un suelo

tipo entre Panala (Pl) ylo Yencala Leon (YI); una geomorfologia Cauce fluvial
estacional (Cfe); una geologia de Depdsitos fluviales reciente (Q-fl).

Localizacion de la poblacion frente al peligro entre Medianamente cerca 1 — 3 km y/o

Cercana 0.2 km - 1 km; poblacion entre De 60 a 64 afios y/o De 6 a 17 afios; con

energia usada para cocinar entre Cocina a kerosene y/o Cocina con carbén; con

‘abastecimiento de agua entre pilon y/o camion cistema, servicio higiénico tipo entre
| Rio, acequia o canal y/o Pozo séptico; con capacitacion en temas de gestion de riesgo

de desastres entre Regular ylo Escasa; conocimiento del riesgo entre Regularmente
ocurre (De 4 a 9 afos)ylo Continuamente (De 1 a 3 afios); actitud frente al riesgo

entre Actlia si hay incentivos y/o Muestra interés de vez en cuando; tipo de seguro

entre Essalud y/o SIS; localizacion de la edificacion frente al peligro entre

Medianamente cerca 1 — 3 km y/o Cercana 0.2 km — 1 km; condiciones de
habitabilidad entre Viviendas con regulares condiciones sanitarias. y/o Viviendas con

deficiencias en algunas condiciones sanitarias; material predominante en paredes

entre Estera y/o Quincha (cafa con barro); material predominante de techos entre

Estera y/o Cafia 0 estera con torta de barro, estado de conservacion entre Regular
y/o Malo; poblacion econémicamente activa desocupada entre Regular demanda de
mano de obra para las actividades economicas y/o Baja demanda de mano de obra
para las actividades economicas; actividad laboral enfre Senicios ylo Pesca
artesanal; diversidad econémica entre Se basan en varias actividades productivas y/o
Se basa mayormente una actividad productiva; tenencia de la vivienda entre Cedida
por familiar y/o otra persona y/o Propia, por invasion. :

Rangos

0.030 = R<0.074
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de Lambayeque.

NIVEL DEL
RIESGO

DESCRIPCION

Rangos

Riesgo
Medio

e: Elaboracion propia

Con una anomalia de 500-1,000 % superior a su nomal climéatica, con una frecuencia
De 1 evento al afio. Con pendientes de Entre 15° a 25°, un suelo entre Cucufana
{Cf) ylo Panala (PI), presenta una geomorfologia de tipo Cono/Abanicpo proluvial
(C/Ap), scon una geologia de Deposito fluvio aluvial (Qh-flal).

Localizacion de la poblacion frente al peligro entre Medianamente cerca 1 — 3 km y/o
Cercana 0.2 km — 1 km; poblacion entre De 18 a 44 afos y/o De 60 a 64 afios; con
energia usada para cocinar entre Cocina a gas y/o Cocina a kerosene; con
abastecimiento de agua entre rio y/o acequia y/o pilon, servicio higiénico tipo entre
rio y/o acequia y/o Rio, acequia o canal; con capacitacion en temas de gestion de
riesgo de desastres entre Continua y/o regular; conocimiento del riesgo entre Pasd
alguna vez (Mayor a 10 afios) y/o Regularmente ocumre (De 4 a 9 afios); actitud frente
al riesgo entre Llano a participar y/o Actlia si hay incentivos; tipo de seguro entre
Seguro Privado y/o Essalud; localizacion de la edificacion frente al peligro entre
Alejada 3 — 5 km y/o Medianamente cerca 1 — 3 km; condiciones de habitabilidad
entre Viviendas con buenas condiciones sanitarias y/o Viviendas con deficiencias en
algunas condiciones sanitarias y/o Viviendas con regulares condiciones sanitarias;
material predominante en paredes entre Madera y/o estera; material predominante de
techos entre Paja, hojas de palmera y/o estera, estado de conservacion entre bueno
y regular; poblacion econdmicamente activa desocupada entre Acceso y permanencia
de demanda de mano de obra para las actividades economicas y/o Regular demanda
de mano de obra para las actividades economicas; actividad laboral entre comercio
yfa servicios; diversidad econdmica entre Se basan en varias actividades productivas,
en diferentes sectores economicos y/o Se basan en varias actividades productivas;
tenencia de la vivienda entre Propia pagandolo a plazos y/o Cedida por familiar y/o
ofra persona.
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Informe de Evaluacién de Riesge de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

5.2.4  Mapa del Riesgo

Figura 87. Mapa de Riesgo Zona 1 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 88. Mapa de Riesgo Zona 2 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 89. Mapa de Riesgo Zona 3 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 90. Mapa de Riesgo Zona 4 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrops, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 91. Mapa de Riesgo Zona 5 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 92. Mapa de Riesgo Zona 6 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provingia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 93. Mapa de Riesgo Zona 7 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayaque.

Figura 94. Mapa de Riesgo Zona 8 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 95. Mapa de Riesgo Zona 9 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 96. Mapa de Riesgo Zona 10 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 97. Mapa de Riesgo Zona 11 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 98. Mapa de Riesgo Zona 12 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrite de Mémope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 99. Mapa de Riesgo Zona 13 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 100. Mapa de Riesgo Zona 14 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 101. Mapa de Riesgo Zona 15 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Momope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 102. Mapa de Riesgo Zona 16 del Sector 6 distrito de Moérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacién Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mdmope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 103. Mapa de Riesgo Zona 17 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Disfrito de Morrepe, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 104. Mapa de Riesgo Zona 18 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérmope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.
Figura 105. Mapa de Riesgo Zona 19 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 106. Mapa de Riesgo Zona 20 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 107. Mapa de Riesgo Zona 21 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mormrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 108. Mapa de Riesgo Zona 22 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 109. Mapa de Riesgo Zona 23 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 110. Mapa de Riesgo Zona 24 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 111. Mapa de Riesgo Zona 25 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 112. Mapa de Riesgo Zona 26 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Piuvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 113. Mapa de Riesgo Zona 27 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 114. Mapa de Riesgo Zona 28 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de [nundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Marrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 115. Mapa de Riesgo Zona 29 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 116. Mapa de Riesgo Zona 30 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacién de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 117. Mapa de Riesgo Zona 31 del Sector 6 distrito de Morrope
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informe de Evaluacidn de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Momrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 118. Mapa de Riesgo Zona 32 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 119. Mapa de Riesgo Zona 33 del Sector 6 distrito de Morrope
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de Lambayeque.

Figura 120. Mapa de Riesgo Zona 34 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Figura 121. Mapa de Riesgo Zona 35 del Sector 6 distrito de Mérrope
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Figura 122. Mapa de Riesgo Zona 36 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

Figura 123. Mapa de Riesgo Zona 37 del Sector 6 distrito de Morrope
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Mérrope, Provincia y Departamento

de Lambayeque.

Figura 124. Mapa de Riesgo Zona 38 del Sector 6 distrito de Morrope
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Figura 125. Mapa de Riesgo Zona 39 del Sector 6 distrito de Morrope
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5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector
6 del Distrito de Morrope, a consecuencia del impacto del peligro por Inundacion Pluvial, basados en
un escenario muy critico con precipitaciones exiremadamente extraordinarias. Se muestra a
continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 6 del Distrito de Morrope, siendo
estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a /. 67,226,700.00 de los cuales
S/. 28,580,000.00 corresponde a los dafios probables y S/. 38,646,700.00 corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro 131. Efectos probables del Sector 6 del Distrito de Morrope?

:  Efectos probables | Dafios probables | Perdidas probables

Darios probables

85 viviendas de ladrillo S/ 3,400,000.00 | S/ 3,400,000.00

913 Viviendas construidas con material

precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, S/ 18,260,000.00| &/ 18,260,000.00

estera u otro material)

03 Establecimientos de salud s/ 120,000.00( S/ 120,000.00

17 instituciones educativas S/ 6,800,000.00| S/ 6,800,000.00

Perdidas probables

1,200 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas &) 821,700.00 S/ 821,700.00

Costos de adquisicion de médulos de

viviendas . S/ 22,825,000.00 S/ 22,825,000.00

(astos de Atencion de Emergencia S/ 15,000,000.00 S/ 15,000,000.00
Total® S/ 67,226,700.00| S/ 28,580,000.00 S/ 38,646,700.00

Fuente: Elaboracion propia

2 En la presente valorizacién no se estd tomando en cuenta las edificaciones que se encontrabgn e
proceso de construccidn al momento de [a evaluacidn, muchos de ellos eran de viviendas af por
el Nifio Costero (Reconstruida cercana al predio dafiado por sus propios ocupantes).
* Los costos son referenciales.
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Informe de Evaluacion de Riesgo de Inundacion Pluvial en el Sector 6, Distrito de Morrope, Provincia y Departamento
de Lambayeque.

5.4 Zonificacion de Riesgos

La zonificacion de Riesgo, en el Sector 6 del distrito de Morrope, esta determinada por el resultado
del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las &reas donde se encuentran I?S
edificaciones y su nivel de riesgo, en los mapas de riesgo de 10 subsectores 0 zonas, estan
representadas la respectiva zonificacion, si bien este estudio solo representa el riesgo a nivel de loltt'as
y no se esta delimitando el riesgo a nivel territorial, en consecuencia se entiende que la zonificacion
corresponde a los niveles de riesgo de la edificaciones en el sector analizado.

55 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1  De orden estructural

- La autoridad competente (responsable), debera utiizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de
prevenir ylo reducir el riesgo.

- Dado que la zona evaluada presenta poca pendiente y ssta en una llanura donde esta
rodeada de muchos canales, adicionalmente y muy importante los antecedentes
historicos de inundaciones catastroficas a fravez de nuestra historia contemporanea y
antigua, es recomendable plantear sistemas constructivos previendo que de todas
maneras las zonas de este sector seran inundadas, o de lo contrario la reubicacion a
zonas mas seguras.

- En caso se mantenga la ocupacion del territorio del sector, debera de plantearse
construcciones seguras ante los efectos de lluvias muy intensas y de larga duracion
(teniendo en cuenta tambien €l peligro sismico de la zonay, y que fa napa freatica es
muy baja entre 1.20 a 1.50 aproximadamente en esta zona (en epoca de lluvias esto es
mucho menos), como ejemplo podria plantearse edificaciones con un sistema que los
mantenga elevados, por encima de las posibles escorrentias y/o inundaciones pluviales
(casas con pilotes) entre otros; 0 mejorar mediante un estudio integral de todala Cuenca
de mitigacion de Riesgos ante Inundaciones de tipo Pluvial y Fluvial..

- Deberade plantearse canales de drenaje y realizar la limpieza de los canales existentes
de riesgo (no usandolos como botaderos), esto en base a un estudio hidrologico.

- En la zona se presentan fuertes vientos, por lo que los techos no deberian ser de

calaminas, 0 en su defecto plantearse alternativas propias a las caracteristicas
climatologicas y de la zona.

- Contar con puentes moviles en las rutas de evacuacion en los sectores que atraviesan
los canales, ya que ante una inundacion estos se colmataran y restringira el transito.

5.5.2 De orden no estructural

- |dentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras en las pocas areas glevadas
existentes en la zona, ante una posible inundacion pluvial y fluvial, ya que ce
encuentra el cauce del Rio Morrope (La Leche).
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- Reforestar las zonas depredadas por los pobladores y animales, con plantas resistentes a
las lluvias intensas, especiaimente paralelo a los canales.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva, correctivay
reactiva del riesgo de desastres.

— FElaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

~ Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién como
medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

— Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso.

- Realizar simulacros en diferentes horarios a fin de estar preparados en caso de un desastre
de gran magnitud.

— Promover la comunicacion constante entre las autoridades y representantes de los poblados
cercanos, con la finalidad de realizar planes conjuntos para mitigar , afrontar yfo contrarrestar
los desastres.

56 Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1 De orden estructural

- De manera urgente debera de realizarse la proteccion de las viviendas de adobe,
especialmente sus bases ya que a pesar de haberseles protegido de cemento y en
algunos casos colocado veredas, igual las ecorrentias dafiaran las bases.

- Proteger y mejorar los techos, muchos de ellos son de torta de barro y carrizo y ofras de
calamina en muy mal estado, lo cual en caso de una precipitacion moderada en Ia
proxima temporada podra ser que se vean afectadas muchas viviendas.

- Trabgjar en lalimpieza de los cauces de los canales e implementar un adecuado manejo
de residuos solidos.

5.6.2  De orden no estructural

- Lg aytoridad competente (responsable), tiene conocimiento del riesgo y solo atiende al
Distrito Icuando se da el desastre, considera de mucha utilidad contar con instrumentos
de gestion como el estudio de evaluacion de riesgo de desastres-EVAR,

- No cuenta con Planes de Prevencion de Riesqos de desastres, Plan de Operaciones de
Emergencia, Plan de Educacion Comunitaria etc, por lo que se deben elaborar.

=r=sl,

- La poblacic’m no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante est
fendmeno, por lo que deben realizarse campafias de preparacion ala poblacion.
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de Lambayeque.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 132. Valoracién de consecuencias
Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemno.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

& Alta

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser catastroficas, es decir, posee el nivel 4 Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 133. Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Descripcién
3 Alta Puede ocurrir en pericdos de tiempo medianamente
largos seglin las circunstancias.
9 Medio Euede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
o, circunstancias.
il Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia

[?el cuadro gnterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos seguin las circunstancias, es decir, poses el nivel 4 — Muy Alta.

¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 134, Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel

| My |

Nivel

Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente: Elaboracion propia
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 4 - Muy Alta.

d) Aceptabilidad ylo Tolerancia:

Cuadro 135. Nivel de consecuencia y dafios

| Descripcion

| Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
| y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

| El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Tolerable

Fuente: Elaboracion propla

'

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion Pluvial
en el Sector 6 del Distrito de Mérrope, es de nivel 4 - Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 136. Nivel de consecuencia y dafios

Inaceptable I

Riesgo Riesgo

Tolerable Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable Inaceptable
: Riesgo Riesgo Riesgo " Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 137. Prioridad de Intervencion
_ Descriptor Nivel de priorizacion
d i
Inaceptable Il
Tolerable il

IV

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, del cual constituye se debe

desarrolllar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando
en consideracion que: ’

RigL duic TORRES
b0 INGENIERO CIVIL
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6.1.2  Control de riesgos

- Elarea de influencia del Sector 6 del distrito de Morrope, la totalidad de la edificaciones
estan expuestas a inundaciones y dado el estado de conservacion y materiales
constructivos de las mismas presentan un Riesgo Muy Alto, e incluso se observa que la
totalidad de las viviendas fueron afectadas por el Nifio Costero 2017, muchas colapsaron
(En el presente estudio no se estéan considerando las edificaciones que al momento de
la evaluacién estaban en proceso constructivo).

- Seobtiene que el nivel de priorizacion es de | (Inadmisible), del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Elcaleulo de las probables pérdidas asciende a S/. 67,226,700.00 nuevos soles.
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ANEXO
Figura 126. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017
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