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PRESENTACION

Mediante la Ley N.° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamlento oonfort termlco y mejoramlento de viviendas rurales seguras

aidAnnaa nara ln nnal
€ iGoneas, pdic v Uuai

8 sier
asentada en las zonas de riesgo no mmgable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estade de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017 y por la Ley N.° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para ias
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacién
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

nnr:hx inna
lculuuldl 1ot

;UCJ

Construccion y Saneamlento MVCS y el Centro Naolonal de Estimacion, Prevenmon y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, |a elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido en el sectores 01, Centro poblado de San José Alto
del distrito de Cafiaris Provincia de Ferrenafe, Region Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Cafaris para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informéatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad, resiliencia, y determinar y
zonificar ios niveles de riesgos y las medidas de prevencion yio reduccion de desastres en ias areas
geograficas objetos de evaluacion.
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e de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Defito
Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de flujo de detritos en los sectores del distrito de Cafaris en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 2 del distrito cafiaris presentd luvias intensas en el verano 2017, catalogadas

como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia méxima supero Ios 35,7
mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 45,0 mm aproximadamente el 10 de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenémeno El Nifio” més intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia

de medidas .“’r‘ acoiones gile o m:-r*nn rgram izar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat,

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de ios seclores y &l marco normativo. En el segundo capilulo, se describe las caracieristicas

generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En ei tercer capiiuio, se desarroiia ia determinacion dei peligro, en ei cual se identiiica su area de infiuencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representéandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de |a vulnerabilidad en sus

dos dimensionss, &! social v el econdmico. Cada dimensidon de la viulnershilidad se svalila con sus

respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

intn A l{r\ oo Annfna rv'\v\ aaln
i

v &l quinio capiiulo, se contempla &l proc
del riesgo por flujo de detritos del centro po
peligro y la vulnerabilidad.

mn

Finaimente, en el sexio capiiuio, se evailia ei coniroi dei riesgo, para identiiicar ia acepiabiiidad o ioierancia
del riesgo.
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Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

CAP!TULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

12 Objetivos especificos

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, v elaborar el mapa de peligro de! area de influencia
correspondiente.

— Anadlizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de
zena de alte o muy alto riesgo ne mitigable en el marco de lo estipulado segiin la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril de 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,

revencion v Reduccion del Rrp\nn de Desastres - CENEPRED determinza las zonas de ries sgo alto v

muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa a la
Autoridad.

Segtn el contexto antes sefialado, se reubicaré a los damnificados que se ubiguen en zonas de alto
riesgo no mifigabie bajo ia modalidad de vivienda nueva y se reconsiruiran ias viviendas de ios
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales
no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las
zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también
resulta relevante, toda vez gus perm' tira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento con respecto al Centro Poblado Sector 2 — Centro poblado de San José
Alto, Distrito de Cafiaris, Provincia Ferreiafe y Region Lambayeque en aras de brindar una adecuada
atencion de las familias damnificadas.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento
Justificacion
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;I.S Antecedentes

Durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron precipitaciones pluviales que van de
moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron flujos de detritos, afectando la
integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion terrestre, areas de
cultivos, entre otros.

Segun la informacion presentada por el estudio de escenarios de riesgos ante probables lluvias 2018-
2019, realizado por el CENEPRED en base a la informacion del INEI, MINSA y MINEDU, se establece
que en el distrito de Cariaris existen Elemento expuestos a zonas susceptibles a movimientos en masa
por lluvias fuertes, con riesgo Muy Alto 14 Centros Poblados, aproximadamente 1,737 personas, 403
viviendas, 05 Instituciones Educativas y Establecimientos de Salud, Con Riesgo Alto 97 Centros

Pohlados, 10,797 personas, 2,426 viviendas, 03 Establecimientos de Salud y 63 Instituciones
Educativas, y con Riesgo Medio 4 Centros Poblados, 504 personas, 96 viviendas, 10 Establecimientos
de Salud y 25 Instituciones Educativas, por lo que la Plataforma Distrital de Defensa civil debera
planificar y ejecutar acciones al méas corto plazo con la finalidad de mitigar los graves efectos que

podria causar la lluvias intensas que se podrian presentar en el verano del 2018 — 2019.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia de
Conssio de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara
el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, y Lambayeque, por un plazo de sesenta
(60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos
de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a consecuencia de
intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponda.

1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Pobiacional para Zonas de Niuy Aito Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales®, 2da Version.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Prevencion del Riesgo de Desastres.
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Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.
o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica

MNManinnal As I"mor AN Ant cho—"—x Ar‘ Naacnctraa
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o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacién geografica

El Centro poblado de San José Alto Pertenece al Distrito de cafiaris, Provincia de Ferrefiafe, Region
Lambayeque.

2.1.1  Limites

El Distrito de Cafiaris limita:

- Por el Norte Distrito Pomahuaca (Provincia Jaén — Cajamarca)
- Por el Este con el Distrito Pucara (Provincia Jaén — Cajamarca)
- Por el Sur con el Distrito de IncaHuasi, Distrito de Querecotillo
- Por el Oeste Distrito de Salas (Provincia de Lambayeque).

2.1.2  Area de estudio

El area de estudio del Sector 2 del Distrito de cafiaris, comprende el centro poblado San José Alto,

con una altitud media de 2421 msnm, geograficamente se encuentra entre las coordenadas:
Latitud 6°02°49” S v Longitud 79°16°06" O.

Para los fines del presente estudio, se ha divido al Caserio de San José Alto en 3 zonas, esto con
el fin de obtener una mejor visualizacion de los lotes (unidad de analisis) en la cartografia tematica

1n an Aaialian an Ina sl iianian maanman

Ao riaama raciitbanian fan ;msicmaas i~
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informie de Evalacion de Riesgo por Flujo de Defritos en el Sector 2 — Centro Poblado de San José Alto, Distrito de Cafiarls,
Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.
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Figura 2. Miapa de ubicacion dei Sector 2 - Zona 2
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Figura 3. Mapa de ubicacion dei Sector 2 - Zona 3
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2.2 Vias de acceso.
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de Chiclayo, se hace a fravés de la carretera hacia Ferrefiafe, llegando al desvio hacia
MAYASCON en 66 km aprox. Luego se prosigue a través de una trocha carrozable hacia
UYURPAMPA (caserio perteneciente al distrito de Incahuasi) 55 km aprox. Desde UYURPAMPA
se {0ma el desvio hacia SAN JOSE ALTGO 80 kim aprox. Separan a ambos caserios.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1  Poblacion

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefiala que el Centro poblado cuenta con una poblacion de 56 habitantes, entre
hombre y mujeres.

Cuadro N° 01 Caracterlstlcas deia Poblaclon

- Sexc Poblaclon total e

Hombres 30 53.57

Mujeres 26 46.43
Total de poblacion 56 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Poblacion

(D

nte: INEI 2015

£

B. Poblacion seglin grupo de edades

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno El Nifio y otros Fenoémenos Naturales' del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefiala que el Centro Poblado de San Jose Alto cuenta con una poblacién de

nombre es de 30 y ia pobiacion de mujeres es de Z6.
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| Cuadro N° 02Poblac|on seguGru o de Edades _

Edades =
Menores de 1 afio 3 5.36
De 1 a2 afios 4 7.14
De 3 a5 afos 6 10.71
De 6 a 11 afios 8 14.29
De 12 a 17 afios 8 14.29
De 18 a 29 afos 8 14.29
De 30 a 44 afos 10 17.86
De 45 a 59 afios 6 10.71
De 60 a 64 afios 0 0.00
De 65 a 70 afios 1 1.79
De 71 a 75 afios 0 0.00
De 75 a mas afios 2 357
Total de poblacion 56 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segun grupos de edades

b

Pohlacion
O NIW L OIOO~N0 WO

Fuente: INEI 2015

2.3.2 \Vivienda

Segun ei “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a ia Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del INEI 2015, sefiala que el Centro Poblado
de San Jose Alto, cuenta con 14 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo del 92.86 % de

vivienda con material de adobe
LSRR AN R R R v fari g S Lwpp s S W N A vl

\/

' )
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Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 13 92.86
Quincha (cafia con barro) 1 7.14
Piedra con barro 0 0.00
Otro material g 0.00
Total de viviendas 14 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes

Otro material  [#10
Piedra conbarro  [#{0
Quincha (cafia con barro) |£5 1

Addniha ~ fanin
MUUUT Ui

Piedra o sillar con cal o cemento |40

Ladrillo o bloque de cemento /0

0 2 4 6 8 10 12 14
Viviendas

Fuente: INEI 2015

En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Centro
Poblado de San José Alto, donde el 57.14% de las viviendas cuentan con techos de plancha de
calaminay 42.86 % cafia o estera con torta de barro.

Cuadro 2. Material predominante de los techos

| Matcnilde Techos

Concreto amado 0 0.00
Toiac 0 0NN
1 \.rjl.:'_l v vV.ww \
Plancha de calamina 8 57.14 )
Cana o estera con torta de barro 6 42.86
Estera 0 0.00

Total de viviendas 14 100.00

Fuente: INEI 2015
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Estera
Caria o estera con torta de barro
Plancha de calamina

Tejas

Concreto armado

Viviendas

Fuente: INEI 2015
2.3.3  Abastecimiento de agua

En el Centro Poblado de San Jose Alto, 100% las viviendas cuentan con el abastecimiento de

agua con rio, acequia, manantial.

Cuadro 3. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de -

Cantidad

Red publica de agua dentro la
vivienda 0 0.00
DilAm Aa 1ians wkiias 0 O nn
I U UT Uouv pUUII\:U v AVAVIV]
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 14 100.00
Otro tivo 0 0.00
Total, de viviendas 14 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua

Otrotipo |#0
Rio, acequia, manantial |-
Pozo /|0
Pilon de uso publico ¥ 0
Red publica de agua dentro la vivienda  |f|0
0 2 4 6 8 10 12 14
viviendas

Fuente: INEI 2015 %

2.3.4  Disponibilidad de servicios higiénicos
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De acuerdo al INEl 2015, el Centro Poblado San Jose Alto el 100%

Ve Pal o { v i o A i i
€N Sus Vi‘v’fenuao, Porio gue nate gue ia pumaCiOﬁ viene contaminando &l ambiente

foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.
Cuadro 6. Viviendas con servicios hlglemcos

=
(@]
farm o2
D
=
D
=3
(2]
D
L 2
=)
o
wn
o =
=y
[OB
3.
Q
o
7p]

Rd L'Jblica de dsagﬂe dentro la

vivienda 0 0.00
Pozo negro, letrina 0 0.00
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 14 100.00

Total de viviendas 14 100.00

Fuente: INEl 2015

2.3.5 Tipo de Alumbrado

En el Centro Poblado San José Alto un 78.57% cuenta las viviendas con el servicio de energia
eléctrica, mientras que con vela se tiene 21.43%.

Cuadro 7. Tlpo de alumbrado

Tlpo de Alumbrado V : ST
Electricidad 1 78.57
Vela 3 21.43
Ctro 4]

No tiene 0 0.00
Total de viviendas 14 100.00

Fuente: INEI 2015

2.3.6  Nivel Educativo.
Por un lado, segln ta ESCALE dei Ministerio d
cuenta con una Institucion Educativa, dedicada
(inicial, primaria y secundaria).

Por otro lado, de acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos
del fenémeno del Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefala que en el Centro
Poblado de San Jose Alto el porcentaje de personas con nivel primaria esta representado con un
38.78 %, el 4.08% de las personas cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 8.16
% de poblacion cuenta con estudios de nivel inicial. y finalmente, el mayor porcentaje es de 48.98%
que corresponde al resto de la poblacion San Jose Alto no cuenta con estudios de ningtn nivel
educativo

1 .

P A A QO mn 3 Alio
5] UU U Odil JUST AU
ala educacion béasica regula de diferentes niveles

gt al Dastas Dakila
Cu UbdblUll ei Leiuo rooia
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Cuadro 8. Poblacion segun nivel educativo

Ningan nivel 24 48.58
Inicial 4 8.16
Primaria 19 38.78
Secundaria 2 4.08
Supsrior no universitaria Y 0.00
Superior Universitaria 0 0.00
Posgrado u otro similar 0 0.00
Total 49 100.00

Fuente: INEI 2015

2.4 Caracteristicas Econdomica

2.4.1  Actividades econémicas.
La actividad econdmica principal del Centro Poblado de San José Alto, es |a agricultura Los cultivos
agricolas que produce es tubérculos, ei café y frutas, ia produccion se distribuye al mercado de
pucara y cuando existe mayor produccién es llevada a la ciudad de Lambayeque, la actividad
econdmica es agricola en un 100%.

Cuadro 9. Actividad econémica

_ Actividadeconémica | Poblacion |

Agricola 11

Pecuaria 0 0.00
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 0 0.00
Artesanal 0 0.00
Comercial 0 0.00
Servicios 0 0.00
Otros 0 0.00
Estado {gobiemno) 0 0.00
Total de poblacion 11 100.00

Fuente: INEl 2015
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Grafico 5. Actividad economica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1  Condiciones geol6gicas

De Segun el Estudio Geoldgico del departamento de Lambayeque como un insumo para la Meso-
Zonificacion Ecolégica Econdémica del Departamento de Lambayeque (2013) del Proyecto:
‘Desarrollo de Capacidades para la Planificacion del ordenamiento Territorial en el Departamento
de Lambayeque®, a partir de !a informacién de la carta geolégica del INGEMMET. Informacién
adaptaday revisada por la Ing. Ana Maria Pimentel, se tiene:

Morrenas (Q-mo)

Comprende geoformas convexas suaves y alargadas producidas por la acumulacion de materiales
depositados por accion glaciar durante el Pleistoceno-Holoceno a las cuales se denomina
morrenas; las morrenas son acumulaciones de material heterométrico, se tienen tamarnos de
gravas con formas angulosas, bloques, guijarros y arena, dispuestas sin estratificacion en
abundante matriz de limo y arcilla.

Centro Volcanicos Tauromarca {Pe-i/2)

Esta constituido por un complejo intrusivo de dioritas, cuarzo monzonita, dacitas, andesitas
porfiriticas, latitas, siendo las dacitas las que presentan mayor alteracion. Los productos de este
centro voicanico estan constituidos principaimente por una secuencia de fiujo de pirociasios
intercalados con niveles de ceniza y flujos de escombro. Los producto de la actividad de este
centro volcanicos se extiende hasta el sector de estudio, gran parte de estos productos se
encuentran cubriendo en discordancia angular indistintamente al Complejo Olmos, Formacion

Tinajones.

Centro Volcanico Caiiariaco (Pe-cal1)

Corresponde a depositos de flujo prioclastico con ceniza silicificada, color verde a rojiza bien
estratificada, intercalada con lutita fina verdosa en estratos de 2.5cm a 50cm. Hacie el topoe
presenta flujos piroclasticos con cenizas blanquesinas
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Figura 4. Mapa Geoldgico del Sector 2.
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2.5.2  Condiciones geomorfologicas.
Di acuerdo a la carta geoldgica slaborado por ingemmet se ha identificado 2 unidades geomoriologicas
por parte de la gedloga Ana Maria Pimentel.
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Descripcion Geomorfologia adaptada y revisada por la Ing. Gedloga Ing. Ana Maria Pimentel de
acuerdo a la Informacion basica del portal del Geocatmin del INGEMMET, se tiene:

Montanas vertiente montafiosa moderada espinada.

Vertiente montaﬁosa moderadamenfe inclinada tiene sus pendientes entre 15 y 25 grados de
de tlerra, pequenos deslizamientos y derrumbes cuando las secuencias sedlmentanas se
encuentran muy fracturadas, alteradas o poco consolidadas; también es posible que se produzcan
estos tipos de evento de maneralocal, si se realizan cortes en las laderas para construir carreteras
0 alguna obra de infraestructura

Montafias vertiente montafiosa espinada a escarpada.

imrt —g,-l.-.
Ull Ho U v

montafia fuer rpada tie O pendientes superiores a los 25 grados
de inclinacion. El patron de drenaje es paralelo a dendrmco con valles profundos en forma de
V. Geodinamica mente asociados a grandes deshzamlentos, flujos de detritos y derrumbes

iontafias vertient

escarpada.

2.5.3  Pendiente

El Sector 2 del Distrito de cariaris, Provincia de Ferrefiafe, Region Lambayeque se caracteriza por
tener pendientes de terrenos moderados o llanas, pero también por tener una pendiente fuerte, y
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Figura 6. Mapa de Pendiente del Sector 2
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2.5.4  Condiciones climatolégicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del distrito
Canaris, se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio y hiimedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de
yerans i i B'Q 1y

iy \J \u, iy oy

2.5.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 20,0 y 24,0°C, con menores valores en los meses de verano
debido a la cobertura nubosa e incrementandose en los meses de otofio e invierno favorecido

nor el clslo despsjade que permite of ingrese de radiacion solar. En cuanto a la temperatura

minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores
promedio que fluctuan entre 8,0y 12,0°C.

Respecto ai comportamiento de Ias lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
mayo, siendo mas intensas entre los meses de febrero a abril. Entre estos meses las lluvias
totalizan aproximadamente 342,9 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno {junic a agoste) alcanzando 50,3 mm aproximadamente. Anualmente
acumula en promedio 756,2 mm.

Gréfico 8. Compertamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica Cueva
Blanca
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentt valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico 07); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosferico {Aita de Bolivia) configurado y posicionado en ei sur de Pert propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 7. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 — abril 2017
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extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN 2017).

En este contexto, el sector 2 del distrito Cariaris presenté lluvias intensas en el verano 2017,

- 1 [ “
alalogadas como "Extremadamente Liuvioso” durante "El Nifio Coslere”, debide a que la lluvia

maxima supero los 35,7 mm en un dia (percentil 99), llegando a reglstrar en promedio 45,0 mm
aproximadamente el 10 de febrero. Asimismo, en el grafico 8 se muestran las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales alcanzaron sus
cantidades acumuladas normales historicas (linea negra) hacia finales de marzo; comparado con
las lluvias acumuladas registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" (linea celeste) fueron
inferiores a lo largo de la temporada lluviosa. Cabe resaltar que las lluvias maximas histéricas
registradas en la estacion Cueva Blanca indican que ocurrieren en junic de 1977.

<
)

Grafico 8. Precipitacién diaria acumulada en la estacion meteorolégica Cueva Blanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico 9 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Moderadamente Lluviosos “que contribuyeron a
la saturacion del suelo.

Gréfico 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

Cafaris
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°10, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de

anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Eslos rangos nos representan

cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro 10. Anémalas de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 2 del Distrito de

{afiaris
Lanaric,

Rango de anomalias (%)

1 100-130 % sup supenor asun normal

climatica : /x
80-100 % superior a su normal | £ Mayor exceso

climatica

60-80 % superiora su normal

climatica

40-60 % superior a sunormal

climatica : :

30-40 % superior a su normal
{ climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

Enla figura N°07, se observa que las areas en tonalidades verde donde se encuentra el sector 2,
predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 80 y 130% durante el trimestre
de enero a marzo 2017. En los rangos con mayores valores porcentuales las lluvias anémalas
fueron mayores
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' Figura 7. Mapa de Lluvia Anémalas de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el

Sactor 2 Distrito de Cafiaris,
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informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 — Ceniro Poblado de San José Alto, Distrito de Cafiars,
Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.
CAPITULO lli: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacién del peligro
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de Flujo por Detritos, se ulilizé la siguienie
metodologia descrita en el gréafico 10

]

] W

% NIVELES DE ]I f{‘g
===

PELIGRO

|1 sescermman |

M
4
.5
:
i

< '»‘l casacrrvinGs eseaca, J

Fuente: Elaboracién propia

3.2 Recopilacion y anélisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
......................... PMTRARATTT IRITY QITARIARALL : : .....--.-..

Ldblllbu blbllllllbdb bUlllpb'lUlllcb \INUEIVIIVIEI HNCH, OEI\IHIVIFi), HUTTTIAUIUL IllblUllbd UblUUIU UU
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del Distrito de Caiiaris para la flujo de

detritos.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 11. FIu;ograma general del proceso de analisis de mformaclon
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3.3 ldentificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion v se validé la informacion recopilada,

Del mismo modo se frabajé en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de cafaris para la identificacion del peligro que se da en el sector 2 de cafiaris para lo cual
se visitd el centro poblado San José Alto identificandose las quebradas donde se tiene probabilidad
de un Flujo de Detritos identificando el nivel dei peligro que podria afectar a ias viviendas.

3.4 Caracterizacion del peligro

Los flujos de detritos o huaycos, son comunes en nuestro pais debido a la configuracion del relieve
en el territorio, constituido por altas montafias, vertientes pronunciadas, estribaciones occidentales
sumamente aridas con rocas y sueios deieznabies o susceptibies de remocion con aguas de liuvia
(Zavala et al. 2012).

De acuerdo al INGEMMET, “generalmente las zonas afectadas son espacios delimitados por una
microcuenca, subcuenca, quebrada o riachuelo, siendo ios principaies darios, ios que se producen
en el cono o abanico deyectivo, parte terminal de depdsito de un cauce tributario a otro. Los dafios
que producen son considerables”, en el caso del centro poblado San José alto se tiene la presencia
de dos quebradas por lo que, en periodos de precipitacion extraordinarios, se activan los flujos de
detritos.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 11. Matriz de comparacion de Evaluacion del peligro

fagnitid 1.00 200 400 360 7.0
Intensidad 0.50 1.00 200 4.00 5.00
Cig 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

DMO 0.20 025 050 1.00 2.00

Duracio 2144 0.20 £33 £5¢ 1.00
SUMA 218 395 783 12.50 19.00

1/SUMA 0.46 0.25 013 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares del Evaluacién del Peligro

PARAMETROS DE
EVALUACION

HMagnitud _ Intensidad = ¢ Frecuencia : = Periododeretomo - Duracion 3 Vector Priorizacion

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Cuadro 13. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

0.044
0.040

3.5.1  Magnitud

Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD (Escalade
Velocidad)

Muy rapido
Répido
Moderada

Muy rapido o apido Moderada Lenta Muy lenta

Lenta

Muylenta
SUMA
1ISUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud

- MAGNITUD (Escala de
Velocidad)
IMuy rapido
" Répido
Moderada
Lenta
Muy lenta

Moderada Muy lenta Vector Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

=8

Cuadro 1. indice (iCj y Relacion de Consistencia (RC) dei parametro Magnitud

0.025
0022

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2 Intensidad

Oiindes 47 Riantris & e dai Arnadra lndanaidad
Cuadre 17. Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad
DAD 0

100 200 400 600 800

050 100 200 400 600

025 050 100 200 40

D a% &3 E 1.00 2%

017 025 050 1.00

047
s 212 400 75 13560 20
1SUMA 047 025 013 007 005

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

INTENSDAD A B < o E Vecter Prioraacion

Fuente: Elaboracion propia

A. Algunas pérdidas de vidas humanas, velocidad demasiado grande, destruccion importante.es
posible, estructuras, bienes y equipos son destruidos

B. Evacuacion es posible, estructuras, bienes y equipos son destruidos

C. Algunas estfructuras pueden mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa
desplazada, las estructuras localizadas en la masa desplazada son extensamente dafiadas,

D. Correctivos pueden llevarse a cabo durante el movimiento, algunas estructuras se pueden
mantener.

E. Algunas estructuras permanentes sin dafios por el movimiento, si hay grietas se pueden reparar

Cuadro 19. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

0.057
0.052
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3.5.3  Frecuencia

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

1.00 200 3.00 500 7.00

0.50 1.0 2.00 3.00 7.00

0.33 050 1.00 300 5.00

D 0.2 0.33 0.33 1.00 300
0.14 0.14 0.20 033 1.00

e 218 398 653 1233 23.00
i 0.46 025 0.15 0.08 0.04

A Darln mannce 1 var al 2380 cadz evento de FI Nifo v/o su
A POF o MEenges L Vei gl anl Cadzg evenic ge ki ney/ocs

promedio
promedio De 3 a 4 eventos por afio en promedio
De 2 a 3 eventos por afo en promedio

De 1 a 2 eventos por afio en promedio

me nNnp

De 1 evento por afio en promedio o inferior

Cuadro 22. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.032
R

(]
D
(o)
i)
O

Fuente: Elaboracion propia
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Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

3.5.4  Periodo de retorno

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno

0-10ANO 1.00 200 400 6.00 800
0-30ANO 0.50 100 200 400 6.00

30-50ANO 025 0.50 1.00 200 4.00
0-100AND 017 025 050 1.00 200

00- 200 ANO 013 017 0.25 050 1.00

H SUMA el e 352 EA1] 1350 2180
VSUMA 0.48 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

PERIODO DE RETORNO : 100- 200 AROS Vector Priorizacion
0-10ANOS

10- 30ANOS

30-50ANOS

50- 100ANOS

* 100-200ANOS.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno

0.012

RC 7 0.010
Fuente: Elaboracion propia

3.5.5  Duracién
Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracién

DURACION Mayora 24 horas 10-24 Horas 5-10Horas

Mayor a 24 horas

10-24 Horas

5-10 Horas

2-5 horas

1 aZHoas

SUMA

] 1ISUMA I 045 025 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacién de pares del parametro Duracién

D'URACION Mayora 24 horas 10-24Horas 5-10Horas 2-5horas 1 a2Horas Vector Priorizacion

Mayor a 24 horas

10=24Horas

5-10Horas

2-5horas

1 a2Homas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Duracion

[0 0.064 /

RC 0.057
Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia flujo detritos del Sector 2 del
Distrito de Cafaris, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:
Cuadro 29. Parametros a considerar en la evaluacion de la suscentibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente

Ganlnanis
UUUIV&I “

Geomorfologia

Precipitacion

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jeréarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1  Anélisis del factor desencadenante

Para |a obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de lluvias

Cuadro 30. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias

80-100%  60:80 % superiora
stiperiora su st normal
normal climatica climatica

40-50 % superiora su 30-40 % superior a su
normal climatica normal climatica

100-130 % superiora su

PERCENTILES normal climatica

400-130 % superior a su normal climatica

80-100% superior a su normal climatica

80-80 % superiora su normal climatica

40-60 % superior a sunormal climatica

30-40 % superior a sunormal climatica

[ 050 0.27 0.12 0.08 0.04
Fuente: Eiaboracion propia

Cuadro 31. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias

20-100 % 60-80 % superior a
superiorasu sut normal
normal clmatica climatica

40-60 % superior asu 30-40 % superior a su
normal clmatica normal climatica

100-130 % superior a su

nommal climatica Vector Priorizacion

PERCENTILES

100-130 % superior a sunormal climatica

80-100 % superior a su nonmal climatica

60:30 % superior a su nomal climatica

40-60 % superior a su normal climatica

30-40 % superior a su normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

O
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Cuadro 32. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de luvias,

IC 0.041

RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2  Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parédmetros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

log ciquientag:
10 1eg:

T Ty

a) Parametro: Geologia

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares dei parameiro Geoiogia

Centro volcanicos
‘Canariaco (pe-cal)

Cenfro Volcanicos
‘Tauromarca (pe-t2)

Morrenas (Q-mo) 3.00 4.00

Geologia Morrenas {(Q-mo)

Centro volcanicos Tauromarca (pe-t/2)

Centro volcanicos Canariaco (pe-cait)

7.00

450
0.22 0.14
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 34, Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia
ento 0icCd O ento 0ica 0
2010413 orrenas (@-mo £ Z ector Priorizacio
a 0 alfCd e anariaco e-Ca
orrenas (Q-mo 0632 0,667 0571 0623
eniro Voleanicos Tauromarca ( P 0214 0222 0.288 0.229
eniro Volcanico Canariaco (Pe-ca 0.158 0111 0.143 0137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

IC 0.009
RC

Fuente: Elaboracion propi

b) Parametro: Geomorfologia segin la gedloga se tiene en dicho sector solo %
dos tipos de unidades Geomorfoldgicas.
/)
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Cuadro 36. parametro Geomorfologia

Unidades de Geomorfologia Peso

Monianas Vertiente Monianosa

Empinada a Escarpada

Montanas Veriente Moniahosa
Empinada espinada

Fuente: Elaboracion propia
c) Parametro: Pendiente

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

100 200 300 400 9.00

050 100 200 300 7.00

033 050 100 300 500

D 025 033 033 100 3.00
0.1 0.14 020 033 1.00

SUMA 219 398 653 1133 2500
1ISUMA 0.46 025 0.15 0.09 0.04

e m e mllan et
SOTaGiGn piropia

Cuadro 38. Matriz de normalizacion de pares del Parametro Pendiente

"1
<
<
=
a
]
£

Pendientes 1 Vsctor Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

A. Mayor a 45°
B. Entre 25° a 45°
C. Entre 15°a 25°
D. Entre5°a15°
E. Entre0°a5°®
Cuadro 39. Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Pendiente
IC 0.025
RC S 0.022
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Fuente: Eiaboracion propia
d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 40. Matriz de comparacion de pares de ios parameiros uiiiizados en ei facior condicionante

Geologii

PARAMETRO

Pendiente Gedmorfolog ia

Pendiente

Geomorfologia

geologia

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 41. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Geomorfologia ™ = Qeologia .\ Vector Prio-rizac'ibni

PARAMETRO *pendiente |

pendiente: I 0545 0571 0500 0539
Geomorfologia , 0273 0286 0333 0.297
" geologia 0182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42. Indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante
IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el &rea de influencia, han sido identificado con apoyo del
"Sistemna de informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos dei Fenomeno de Ei
Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en

fcamno. e ga miiegiran a continiianion
Campe, gue se'l an a conunuacion,

s (R i iviH

3.7.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta del centro poblado San Jose Alto que
conforma el Sector 2 del Distrito Cafaris

Cuadro 43. Poblacién Expuesta

Centro poblado Hombres " Mujeres | Poblacion |
La san José Alto 30 26 56
Total 56

Fuente: INEI 2015

Péagina 39 de 76



x..:. Am Ada Diamn Maditan
i

Provincia Ferrenafe y Reglon Lambayeque

3.7.2 Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del centro poblado San Jose Alto aue
informan el Sector 2 del distrito de Ferrefafe.

Cuadro 44. Viviendas expuestas

Cenfropoblado | Total, Viviendas
San José Alto 56
Total 56

Fuente: Elaboracion propia (frabajo de campo).

3.7.3  Educacion

Se muestra a continuacion la institucion educativa expuesta en el caserio que conforma el Sector
2 del Distrito de cafaris.

Nombre de|E Nivel/Modalidad '{ Centro Poblado Alumnos

Institucion Educativa L ]
N°11595 Inicial, primaria José Alto

Fuente; ESCALE - MINEDU
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Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante Flujo de Detrito.
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3.8 Definicion de escenarios

Aanaidarada al narin maa alin:

Se ha considerado ef escenario més alio:

Flujo de detritos generado por una anomalia de precipitacion del 100 al 130% superior a su
normal climéatica de magnitud muy répida de un periodo de retorno superior a los 100 afios con
una duracién superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada
evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el Sector 2

del Distrito de caaris, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos en sus
dimensiones social y econdmica.

3.9 Niveles de peligro

Cuadro 46 Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro
0325 <Ps< 0444 [MUYALTO
0134 <P< 0325 |ALTO
0064 <P< 0.134 [MEDIO
0032 <P< 0.064 |BA

Fuente: Elaboracion propia

y% i
petsy
,. u/j
Pagina 42 de 76 /



fafaan o A Tombiim il Ao PP T Cliia do Madeiina am o1 O n far=
HIUITT UT Cvailatiuil uc RIUQQU pui FILIJU Uuc th;llﬁl Til T OTUWUT £ — UTHi

Provincia Ferrefiafe y Region Lambayeque.

3.10 Estratificacion

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Con una anomalia de 80-100 % supsrior a su normal climética,
de magnitud rapida, con un periodo de retorno de 10 a 30 afios
y una duracion entre 10 a 24 horas. Con pendientes de 15° a
25°, con una geologia Morrenas (Q-mo), Centro Volcanicos

E ; ¥ S A S e
Pefigio Alic | Tauromarca { Pe-t2 }, Cenirs Voloanico Cafiariace {Pe-calt),

considerado como Extremadamente Lluvioso, geomorfologia
Montarias vertiente montafiosa moderada espinada, Montafias
vertiente montafiosa espinada a escarpada, por lo menos 3 a
4 gvenics por afio &n pioiedio. :
Con una anomalia de 60- 80% superior a su normal climatica,
de magnitud moderada, con un periodo de retorno de 30 a 50
afos y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes de
15 a 5%, presenia geologia Worrenas (Q-moj, Ceniro
Volcanicos Tauromarca (Pe-t/2 ), Centro Volcanico Cafariaco
(Pe-cal1), considerado como Extremadamente Lluvioso,
geomorfologia Montafias vertiente montafiosa moderada
espinada, Montafias vertiente montafiosa espinada a
escarpada, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en
promedio.

[
nath

o
=N
I
(6
A
)

2

)
(3]

& :

0.064=<P <0.134

Peligro Medio

Fuente: Elaboracion propia
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3.1 Mapa de peligro

Figura 9. Mapa de Peligro por Flujo de Detrito.
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia come se muesira en e
Grafico 12
Grafico 12. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
T

|

[ ;

i |

| i

| |

| CUANTIFICAZIEN I - {FAGI0R0 } | (NGRASIIEAD =

T e O U - e (T |

| EXPUESTOS [ L {W > {FRAGIIDAD | . m@ |

! fooudnnca | - FEiena ) "‘{ ECONGMICA |

L MAPA DE ELEMENTOS I

RN EXPUESTOS s

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar ios niveies de vuinerabiiidad en ei area de influencia dei Sector 2 ceniro pobiado de
San Jose Alto del distrito Cafiaris, provincia Ferrefafe, se ha considerado realizar el anélisis de los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social y economica a nivel de lote, utilizando los

narametros para ambos casos.

4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 48. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimensién Social

Dimension Social

Exposicion 7 : Fragiiidad il : Resilienéia

- Poblacion residente en - . ;
o - Abastecimiento de agua | - Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
Sector 2 del distrito
- Servicios Higiénicos - Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Tipo de Alumbrado - Actitud frente al riesgo

Fuente: Eiaboracion propia
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4.2.1

a) Parametro: Poblacion residente

Anélisis de la exposicién en la dimension social - Ponderacion de parametros

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacién residente

Poblacion residente en el Sector 1 del’ || Mayorde 200" " De 4202 150 " De 60a 100, De30ab0 | Menoraid
distrito. habitantes habitantes habitantes = habitantes habitantes
Mayor de 200 habitantes”
De 120 a 150 habitantes
' De 602100 habitantes
De 30 a2 50 habitantes
Menor a 10 habitantes
SUMA 1.95 408 753 12.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50. Matriz de normaiizacion de pares dei parameiro Pobiacion residenie

Poblacion residente en el Sector 1 del

distrito.

Mayor de 200 habitantes

De 120 a 150 habitantes

De 602 100 habitantes

De 30 a 50'habitantes
Menor a 10 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Mayor de 200
habitantes

De 120 a 150
habitantes

De 60'a 100
“habitantes

De:30a 50
habitantes

Menora 10
hahitantes

Vector
Priorizacion

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion residente

IC

0.064

RC

0.05;

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2  Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacién de parametros
a) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua
Rio, acequia,

Abastecimiento de Agua ‘Sin'accesoalagual manantial o
similar

€amion 1200 It o otro Pilo de uso Red
* similar publico publica

Sin'acceso alagua
Rio, acequia, manantial o

similar
Camion 1200 It o otro
similar
Pilo de uso publico
Red publica
SUMA 220 398 6.70 11.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua.

; ""Rio, acequia, |
Abastecimiento de Agua 'Sin acceso alagua’ manantialo
] similar

Camion 1200to otro Pilo de uso Red : Vector.
similar publico publica Priorizacion

Sin acceso al agua

Rio, aceqtiia, manantial o
similar

Camion: 1200t o otro
similar

Pilo de uso publico

Redipublica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de Agua

iC G.028
RC 0.026

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios Higiénicos
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Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares dei parametro Servicios Higiénicos

Rio, Red
> : Pozo - :
no tiene acequiao = . Letrina  publicade
ciego/negro

Servicio

Higienico
2 canal . desague
no tiene

Rio, acequia o

canal

Pozo ciego/negro

Letrina
Red publica de
desague
SUMA
1/SUMA| 045 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Rio,

i Red
No tiene - " acequiao

Letrina’ | publicade " Vector Priorizacion
desague

Servicios
Higienicos

Pozo
ciego/negro
No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

Letrina
Red publica de
desagtie

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.018

RC 0.016
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Tipo de Alumbrado
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Kerosene,
alumbrado " mechero,
| notiene | . lamparin®

Tipo de Petroleo,

Alumbrado

Aimbiato No. BT 2.00 3.00 4.00 7.00
tiene .
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Kerosene,
mechero, 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
lamparin
Petroleo, gas, e oo R e o
- U.£O U.09 U.ou i.UU S5.UU
lampara
Electricidad 0.14 0.17 0.33 0.33 1.00
SUMA| 223 4.00 6.83 10.33 20.00
1/SUMA| 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene,
mechero,
{amparin

Tipo de alumbrado . Vela y
Alumbrado No tiene Otro

Petroleo,
gasa, lampara

Electricidad Vedor Priorizacion

alumbrado No
tiene
Vela y Otro 0.225 0.250 0.293 0.280 0.300 0.272
Kerosene,
mechero, 0.150 0.125 0.146 0.194 0.150 0.153
lamparin
Petroleo, gas,
lampara
Electricidad 0.064 0.042 0.049 0.032 0.050 0.047

Cuadro 60. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.018
RC 0.016

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Abastecimienio de Servicios Tipo de
; | agua . Higienicos = Alumbrado
Abastecimiento de agua 1.00 2.00 7.00

Fragilidad Social

Servicios Higienicos 0.33 1.00 2.00
Tipo de Alumbrado 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 3.50 10.00
1/SUMA 0.65 0.29 0.10 \

Fuente: Elaboracion propia

{ z
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Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Fragilidad Social Abaste:;;ento e ;32:?::8 AIE?]%E; 5 Vector Priorizacion
Abaskecimiento de agua 0.652 0.571 0.700 0.641

Senvicios Higienicos 0.217 0.286 0.200 0.234

Tipo de Alumbrado 0.130 0.143 0.100 0.124

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

Ic 0.006
RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia
4.2.3  Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Conocimiento sobre desastres
Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastre

Conocimiento Local
sobre ocurrencia

pasadade desastres

1.00
050
033 0.50 1.00 3.00 400
0.20 0.25 033 1.00 3.00
014 0.20 035 0.33 100
SUMA 218 395 6.58 1333 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastre

Conocimiento Local
sobre ocurrencia
pasadade desastres. :

A : 0.429
0.267
0.171

Vector: Priorizacion

0.153 0.152 0.225

0,092 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
0.086 0.051 0,038 0.025 0.050 0.046
Fuente: Elaboracion propia
A. Exdiste desconoccimiento de toda 12 poblacidn sobre las causas vy consecuencia de los
desastres
B. Existe desconocimiento de toda la poblacidén sobre las causas y consecuencia de los
desastres

C. Existe un regular conocimiento de la poblacidn sobre las causas y consecuencias de los

desastres
D. La mayoria de la poblacidn tiene conocimientos sobre las causa y consecuencias de los

desastires
E. Toda la poblacidn tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los

desastres.
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Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Capacitacion en GRD.

Cuadro 67. Matriz de comparacion de Capacitacion GRD.

Capacitacion en temas
deriesgo de desastres

SUMA 2.14 4.08 6.83 12.50 17.00
{ISIIA 0.47 0.24 G615 0.08 0.06

Cuadro 68. Matriz de normalizacion de pares del parametro de Capacitacion GRD.

Capacitacion en temas

deriesgo de desastres Vector Priorizacion

Fuente: Eiaboracion propia

A. Llatotalidad de la poblacién no cuenta ni desarrollan ningtin tipo de programa de
capacitacion en temas de concernientes a Gestion del Riesgo.

B. La poblaciéon esta escasamente en temas concernientes a Gestion de Riesgo, siendo su
difusion y cobertura es casa

C. La Poblacidn se capacita con regular frecuencia en temas concerniente a Gestion de
Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria

D. La Poblacidn se capacita constantemente en temas concernientes a Gestion de
Riesgos, siendo su difusidn y cobertura total.

E. La Poblacién se capacita constantemente en temas concernientes a Gestidn de
Riesgos, actualizaciones participando en simulacros, siendo su difusion y cobertura
total

Cuadro 69. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Capacitacion GRD
IC 0.010

RC 0.009

Fuente: Elaboracién propia
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c¢) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frenta al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitiid frente al riesgo = 3 Veéctor Priorizacion
A

B
C
D
E

Fuente: Elaboracion propia

A. Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacién.

B. Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacién.

C. Actitud parcialmente previsora de la mayoria de |2 poblacidn, asumiende el riesgo, sin
implementacién de medidas para prevenir el riesgo.

D. Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo para

prevenir el riesgo.
E. Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas medidas para prevenir
el riesgo.

Cuadro 72. Indice (IC) v Relacién de Consistencia {RC) para el parametro actitud frente al riesqo

IC 0.056
RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Andlisis de la dimension econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 73. Parametros de Dimension Econémica

Dimension Economica

Resiliencia

- Ingreso promedio
familiar

- Material predominante de los techos - Actividad laboral
| | - Estado de conservacion | - Ocupacion principal |
Fuente: Elaboracion propia

Exposicion » Fragilidad
- Viviendas ubicadas en el Sector 2
del distrito

- Material predominante de las paredes

4.3.1  Anélisis de la exposicion en la dimension econémica - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el sector 2 del distrito

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 2

ayor a 150 viviends 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 101 a 150 viviends 0.50 1.00 2.00 3.00 4,00
De 76 a 100 vivienda 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Do blis enda 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
enor a 50 vivienda 0.17 0.25 0.33 0.33 1.00

suMA| 220 4.08 6.83 11.33 17.00

1SUMA|  0.45 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente; Elaboracion propia
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Menor a
150 100 75 - 50
viviendas [ wviviendas |[viviendas viviendas @ viviendas

Mayor a 150 viviendas 0.455 0.490 0.439 0.441 0.353 0.435

Vector
Priorizacion

Viviendas ubicadas en el
Sector 2 del distrito.

De 101'a 150 viviendas 0.227 0.245 0.293 0.265 0.235 0.253

De 76 a 100 viviendas 0.152 0.122 0.146 0.176 0.176 0.155

De 51 a 75 viviendas 0.091 0.082 0.073 0.088 0.176 0.102

Menor a 50 viviendas 0.076 0.061 0.049 0.029 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

PRl T U, 7, S PUR |y B R T T - N T B et DU A | 7 o (I uppy [ QUQRpIr SIS  Fp R (g S SR S |
LUGQUIU { C. iNGice (V] y RSIGUIUIH UGB LUISISenivia {RL paid S paigiiicu U Vivieniuas uvitaluas ei i
sector 2
IC 0.027
RC 0.024

Fuente: Elaboracion propia
4.3.2  Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 77 Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

["Estera; madera | Adobeo || Quincha Piedracon | Ladrlloo
Material Predominante de las | ofriplay | tapia . (canacon Morterode | blogue de
Paredes | barro) barro | cemento
Estera;, madera o triplay 3.00 4.00 5.00 7.00
Adobe o fapia i 1.00 2.60 3.66 5.00
Quincha (cafia con barro) = 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de barro 0.33 0.33 1.00 3.00
Iadrille o blogue de cemento e 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 5.03 758 12.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Adobe o Quincha Piedra con Ladrilloo
maderao  fapia (canacon Mortero de blogue de
triplay. barro) barro cemento
. Estera, maderaofriplay 0.350 0.480
Adobe o tapia 0.250 0.226

Quincha (cafia conibarro) 0.200 0.161

. Pledra conMortero de barro 0.150 0.089
| Ladrillo oblogue de cemento 0.050 0.045
Fuente: Elaboracién propia

Vector
Priorizacion

Material Predominante enlas
Paredes

Cuadro 79 . indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante
de las Paredes

iC 0.050
RC 0.045
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otfro materiz 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

adera era 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00

a.0 estera con torta de barro 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
alamina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

oncreto de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.93 478 8.58 13.33 20.00

1/SUMA | 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material Predominanteenlos’ ©Otro  Madera, Gafia oeslere 3 Conereto de \fector

: con tortade | Calamina e
Techos matenal - Estera o cemento Priorizacion

Ofro material
Madera, Estera

Cana o estera con torta de
baro

Calamina

Concreto de cemento
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
Techos
ic 0.072

RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado'de
conservacion
Muy Mala
L Mala
Regular
Buena
Muy Buena
SUMA : j ] ; .
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.08 0.07

------ ot D e P e Ty
I'UUIH.G Ciaiui aLivii i vpia

Muy Mala‘ Mala Regular  Buena Muy Buena
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Cuadro 84, Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Estado de conservacion
a0 ae D » 0
d g D ~ =
O O pUueld 8 O
0.44 0.49 0.45 0.33 0.36 0.414
ala 0.22 0.24 0.30 (.25 0.29 0.260
Requla 0.15 0.12 0.15 0.25 0.21 0.177
Buena 0.11 0.08 0.05 0.08 0.07 0.079
Biena 0.09 0.06 0.05 0.08 0.07 0.071

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

IC 0.023

RC 0.020
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensiéon econémica

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension economica

Material Estado de
* Techos __conservacion

Parametros del Factor Fragilidad Material Paredes
| Material Paredes ' 1.00 300 6.00

| Material Techos 0.33 1.00 3.00
Estado de consenvacion 0.17 0.33 1.00
1.50 433 10.00

0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension economica

Paramefrosdel | Material . Material = Estadode ' Vector
Factor Fragilidad™ "~ Paredes = Jechos conservacion Priorizacion
Material Paredes 0.692 0.600 0.653
_ Material Techos 0.231 0.300 0.251
Estado de 0.077 0.100 0.096
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88 indice (IC) v Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica
IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

%
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4.3.3  Analisis de la resiliencia en la dimensién economica - Ponderacién de
parametros

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 89 Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

- Menordel -~
Ingreso promedio familiar S De 850 a De 1501°a De 2201 a Mayor a 2860

Rt 1500 soles 2200 soles 2860 soles ) solesv

- Menor del sueldominimo. 5.00

De 850 a 1500 soles

De 1501 a 2200 soles

De 2201 22860 soles

Mayor a 2860 soles:
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

0.27 0.13 0.07 0.05

Cuadro 90. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor del
steldo
minimo

De 850 a Det501a = De220ia 'Mayorré Vector
- 1500 soles = 2900'soles = 2860 soles = 2860 soles = Priorizacion

Ingreso promedio
familiar

Menor del sueldo

G 0.460 0.541 0.398 0.345 0.333 0.415

De 850'a 1500 soles 0.230 0.270 0.398 0.345 0.286 0.306
Be 1501 a 2200 soles 0.153 0.090 0.133 0.207 0.238 0.164
De 2201 a 2860 soles 0.092 0.054 0.044 0.069 0.095 0.071
Mayor a 2860 soles 0.066 0.045 0.027 0.034 0.048 0.044

F..-—.&-- Cial
UTHIT, LIGNVI GV pivpi

Cuadro 91. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Ingreso promedio familiar

Ic 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del jefe del Hogar

I Ocupacion Principal (jefe del" | Trabajador Familiar Trabajador
Hogar) i NoRemunerado Independiente
Trabajador Familiar No 2.00 3.00 5.00 9.00
Remunerado
Obrero 1.00 3.00 5.00 7.00

Empleado 0.33 .00 3.00 5.00

Trabajador Independiente 0.20 0.33 1.00 2.00

. Empleador 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 3.68 7.53 14.50 24.00

| 1/SUMA 0.27 0413 0.07 0.04
Fuente: Elaboracion propia

: Obrero. ¢ Empleado - Empleador -
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Cuadro 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacmn Pnnmpal deI jefe del Hogar

Trabajador

i i  Veetor
Familiar No Qbrero Empleado

|

Ocupacion Principal Empleador | Priotiz |

Trabajador
(jefe del Hogar)

Independiente

Remunerado. = | Shel acion |

Trabajador Familiar No
Remunerado
Obrero
Empleado
Trabajadon
‘Independiente
Empleador
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 94. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacion principal del
jefe del Hogar
IC 0.029

RC 0.026
Fuente: Elaboracién propia

¢) Parametro: Actividad laboral del jefe del hogar

| Comercioal Hospedajes|
pormayory y | Ofros
1 menor:  restaurantes|
Agricultura, ganaderia'y. pesca 1.00 2.00 3,08 5.00

Y.

| Rama de Actividad Laboral Agricultura, Empresas |
(Jefe de Hogar) ‘ganadena y pesca de servncnos

Empresas de servicios 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Comercie al por mayory menon 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Hospedajes y restaurantes 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Ofros 0.17 0.7 0.33 1.00 1.00

SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 96. Matriz de normallzamon de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Comercio

al por Hospedajes y. Obos:. Vector
mayory i restaurantes - Priorizacion
menor.

Agncultura Empresas
ganaderiay de
pesca serviclos

Rama de Actividad
Laboral

\ Agricultura, ganaderia y
pesca
. Empresas de servicios

Comercio al por mayor
y.menor
Hospedajes y.
restaurantes
Ofros
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Rama de Actividad

Laborar {jefe del Ho gar)
IC 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

&
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension econémica

Parametros del Factor ~ Ingreso promedio
Resiliencia familiar
Iingreso promedio familiar
Actividad laboral
‘Ocupacion principal

- Actividad laboral Qcupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econémica

“Vector
Priorizacion

‘Ocupacion
principal

Parametros del Factor | Ingresopromedio | Actividad
Resiliencia familiar | Iaboral
Ingreso promedio familiar
Actividad [aboral 2

* Ocupacion principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 100. indice (IC) y Relacmn de Con3|stenc1a (RC) para Ios parametros utilizados en el factor

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vuinerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
através de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

0.252
0.159
0.092
0.049

Fuente: Elaboracion propia
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;1.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 102. Estratificacion de la Vuinerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descriplon Rangos

Pablacion entre los 120 a 150 habitantes y entre 50 a 80 viviendas. Poblacion que se abastecen
del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio o acequias
como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios,
tienen una actitud escasamenie frenie &l fiesgo, y poblacion que tienen conooimiento gue
Vulnerabilidad | continuamente ocurren. 0.159=sV<

Alta Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del 0.252

mismo modo presentan como material predominante en los techos madera o estera, y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo.

Ei ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre fos 850 a 1500 soles
mensuales, cuya ocupacion pnnc:pal del jefe de hogar es obrero, y segiin su actividad laboral
se dedica a las empresas de servicios.

Poblacion entre los 60 a 100 habitantes y entre 30 a 50 viviendas. Poblacion que se abastecen
del sarvicio de agua mediante camionas cisternas u ofras, que utilizan los servicios higiénicos
a fravés de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.
Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios,
tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que
Vulnerabilidad regularmente ocuiren desastres (de 4 a 9 afios). 0.092 <V <

Media Viviendas que presenian coamo material predominante en sus paredes es la guincha con cafia 0.159

o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los

techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como

estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles

mensuaies, cuya ocupacion principai dei jefe de hogar es empieado, y segun su actividad
laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elabnropia
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;1.6 Mapa de Vulnerahilidad

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad del Sector 2-Zona 1
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Mapa de vulnerabilidad del Sector 2 - Zona 2
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Fuente: Elaboracion propia

Pagina 62 de 76




rmbiim i A P am e e

e A H Cleia 2o MY
iS G CVaitiaCion G niSSgo por ritijo GE U
a Ferrefiafe y Region Lambayeque.

Figura iZ.
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) el cual no has permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vecterial v alfanumérica georreferenciada, la cual contiens toda la
informacion (cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por flujos de detritos del area de influencia del Sector 2 del distrito
cafaris provincia de Ferrefiafe se detallan a continuacion:

Cuadro 103, Niveles del riesgo

NIVEL RANG

| MUYALTO | 0082 =< R s 0199
ALTO 0021 =< R < 0082
MEDIO 0006 < R <  0.021
BAJO 0002 < R < 0006

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2  Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por flujos de detritos en el Sector 2 del Distrito de cafaris
Provincia de Ferrefiafe es el siguiente:

Cuadro 104. Matriz del riesgo

~ PMA | o04s 0.0 0.071
PA 0.325 0.030 0.052
PM 0.134 0.012 0.021 .
PB 0.064 0.006 0.010 0.016 0.029
0.092 0.159 0.252 0.447
VB VM VA VM

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.3  Estratificacion del riesgo
Cuadro 105. Estratificacion dei Riesgo
NINEL DEL Descripcion Rangos
RIESGO a

Con una anomalia de 80-100 % superior 2 su normal climéatica. de magnitud ranida, con un perindo de
retorno de 10 a 30 afios y una duracion enire 10 a 24 horas. Con pendientes de 15° a 25°, con una
geomorfologia Morrenas (Q-mo), Centro Volcanicos Tauromarca ( Pe-t/2 ), Centro Volcanico Cafariaco
(Pe-calt), considerado como Extremadamente Lluvioso, con una geologia Montafias y colina en roca
intrusiva (RMC-rv), Montafias en rocas volcanicas (RM-v), por lo menos 3 a 4 eventos por afio en
promedio. Poblacién entre los 80 a 100 habitantes y entre 50 a 80 viviendas. Poblacion que se abastecen >
dei seivicio de agua a iravés de rio, acequia, mananiial o simifar, que empiea & tio o acequias como e
Riesgo Alto servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro. 0.082
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desasire cada 5 afios, tienen una
actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que continuamente ocurren.
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo
modo presentan come maleial nisdominante on los lechos madeis o os v la omavorls de o
viviendas presentan como estado de conservacion de malo, El ingreso promedio familiar de la poblacion
se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya ocupacién principal del jefe de hogar es obrero,
Y seqtin su actividad laboral se dedica a las empresas de servicios.
Con una anomalia de 60- 80% superior a su normal climética, de magnitud moderada, con un periodo de
retorne de 30 a 50 afios v una duracién entre 5 2 10 horas. Con pendientes de 15° a 5°, presenta
geomorfologia Morrenas (Q-mo), Centro Volcanicos Tauromarca (Pe-t/2 ), Gentro Volcanico Cafiariaco
(Pe-cal1), considerado como Extremadamente Lluvioso, con una geologia Montafias y colina en roca
intrusiva (RMC-rv), Montafias en rocas volcanicas (RM-1v), por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en
promedio, Poblacion entre los 60 a 100 habitantes y entre 30 a 50 viviendas. Poblacion que se abastecen
del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través
Riesgo iMedio | de pozo ciego o negro, y empiean como tipo de alumbrado el peirdieo, gas o iampara. 0.006=R<
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, tienen una 0.021
actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres
(de 4a 9 afios), Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con
caiia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos

calaming, feja, planchas de poiipropiienc, v la mayoria de las viviendas presenien como esiado de
conservacion de regular, El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200
soles mensuales, cuya ocupacién principal del jefe de hogar es empleado, y segiin su actividad laboral

es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elaboracion pia
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5.2.4  Mapa del Riesgo

Figura 13. Mapa de Riesgo del Sector 2 - Zona 1
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Figura 4. Mapa de Riesgo dei Sector Z - Zona 2
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Figura 15. Mapa de Riesgo del Sector 2 - Zona 3
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5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector
2 del centro poblado san José alto a consecuencia del Impacto del flujo de detritos. Se muestra a
continuacién los efectos probables del area de influencia del Sector 2 del Distrito de cafaris, siendo
estos de carécter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 430,000 de los cuales
51.155,000 corresponde a los dafios probables y S/. 275,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 106. Efecios probabies dei Sector 2 dei Distrito de Canaris Centro Pobiado San José Aito.

‘Efectos prohables o Danosprobables

Instituciones Educativas 120,000
1 120,000
Perdidas probables
65|Costos de adquisicion de carpas 15,000 15,000
& Costos de adquisicion de modulos de viviendas 260,000 260,000
Gasios de alencion de emergencia 3B o0 3B 000
Total en soles 430,000 155,000 275,000

Fuente: Elaboracion propia
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4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres.
5.4.1  De orden estructural

Se debe realizar un programa de reforestacion con arboles de tallos altos para reducir el flujo
de detritos en las quebradas.

Se debera realizar sistemas de drenajes para evitar el enposamiento del agua y cause dafios
a las viviendas de adobe.

Se debera realizar un mantemiento de los techos de calamina v debiendo colocar canaletas
para deribar el agua de las lluvias en sequias que puedas desfogar a sectores que no cause
danos a las viviendas

ar al rey Himinnine Ao lne nann
ot U\)l" THOUHIIUS UY 1UO wUal 1caiy

sectores que no cause dafios a las viviendas

Se debera realizar obras de impermeabilizacion de los muros de adobe de las viviendas

P e TR T e L T S ouu . iy Uty R |

para gus puedar resistiy ias liuvias intensas.

Se debera realizar un sistema de drenajes para deribar el caudal de las lluvias a puntos
donde no cause darios a las viviendas.

5.4.2  De orden no estructural

(1]

For hlpr\ar lzc capag idades de Iz noblacidn en matariz de ga;:ﬁr’*xr‘ prosnectiva

Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenéomenos que puedan identificarse en el distrito y especialmente en el Sector 2, distrito de
Ferrefafe.

Ala autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres.

implementar un sistema de alerta temprana (SAT) con |2 poblacién que avude aevacuarala

Al U QY LG

poblac:lon en caso de desborde de canales y/o desborde de rios que genere Inundaciones.

Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito sector 2 en materia

do anglidn nraanantiva narrantivo v rnantiua Anl rinenn Aa Aranairna
Uo S TOouvii Fl UO}JUUU V4, vuicuiva ] pcauliva Uuci i IUOBU UT UTOGouU Oa,

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas para el Sector 2 como medida de
seguridad.

La Institucion competente capacitar a la poblacion en el manejo de las aguas servidas y/o
residuales domésticas para reducir la contaminacion de suelos y proliferacion de-vecto
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

a
¢
2
g
g

e Al O
Tl T OTLIUE

6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 107. Valoracion de consecuencias

Valor Mivel Deseripeién
- S Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
4| MuAlta Pe
natural son catastroficas.
= Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
i T naturai pueden ser gestionadas con apoyo exiemo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
1 Baja Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Dei cuadro anierior, obtenemos que ias consecuencias debido ai impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 108. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

4 amaans

3
= Syt

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 Alta . . .
largos seguin las circunstancias.
5 winsin | PUede ocurir en periodos de tiempo largos segun las
- T | circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Consssuengias Nivel Zona de Consecusnsias y dafics
Muy Alta 4 Ata | Ata | MuyAlta | MuyAlta
Alta 3 Media | Alta Alta Muy Alta
Medi 2 Media | Media Alta Alta /
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4 {
Frecuenciz { Bala | Madia Alta | M Al
Fuente: Elaboracion propia
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 — Alta. 7 2
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 110 Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
1 y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

= ST Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
3 & PRIORITARIAS para o manejo de riesgos

| Se deben desarroliar actividades para el manejo de
Tolerable
riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujos de detritos en
el Sector 2 del distrito de Cafiaris, es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o

Tolerancia del Rissap ce indica 2 continuacion:
1 gigrangcia WSSO

EREV L LV VL & Y

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable |

Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo

Talarohia Toiarahia
1 GGG 1 GISTQin S

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable

boracion propia

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 112. Prioridad de Intervencion
i e i Nivel de priorizacion

i < m:.xr‘nnf.xbfn i i

i FELT AT

v

Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe

desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando
en consideracion que:

}
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ANEXO

Figura 16. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017 quebrada alejada de las viviendas
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