. | Ministerio 5
PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

o
(Q)
0\‘/’

“Promoviendo Cultura de Prevencion”

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS,
ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL
DISTRITO DE CASCAS, PROVINCIA DE GRAN CHIMU,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

DICIEMBRE - 2018




P

Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad.

Municipalidad Distrital de Cascas, Sector 01, Provincia de Gran Chimi del Departamento de La
Libertad.

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccion de Gestion de Procesos

Supervisor de CENEPRED
Ing. Geog. Oscar Manuel Aguirre Gonzalo
Direccion de Fortalecimiento y Asistencia Técnica - DIFAT

ASISTENCIA TECNICA DEL PROGRAMA NACIONAL DE VIVIENDA RURAL.-MVCS:

Ing. Civil Eriber Washington Enciso Navarro.
Evaluador de Riesgos

Equipo Técnico de apoyo:

Ing. Gedloga Maria Elena Campos Huapaya
Bach. Ing. Geog. William Villacrez Guerra
Bach.Ing. Met. Erick Lenin Delzo Rojas

(L
&9 g, v Erber W, Encio Navano
Evaluador doi Rlesgo - RJN' 124:2018 - CENEPREDI
C.LP.N' 148684

Pagina2 |85



'
y

Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chim(, Departamento de La Libertad.

CONTENIDO

PRESENTACION
INTRODUCCION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Qbjetivo General

1.2 Objetivos especificos

1.3 Finalidad

14 Justificacion

15 Antecedentes

1.6 Marco normativo

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacion geografica
211 Limites
212  Areade estudio
2.2 Vias de acceso
2.3 Caracteristicas sociales
2.31 Poblacion
2.3.2 Vivienda
2.3.3 Servicios basicos
2.3.3.1 Abastecimiento de agua
2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos
2.3.3.3 Tipo de alumbrado
234 Educacion
235 Beneficio a programas sociales
2.4 Caracteristicas Econdmicas
241  Actividad Econémica
242 Poblacion econémicamente activa (PEA)
2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condiciones de Permeabilidad
2.5.2 Pendiente
25.3 Condiciones Geomorfolégicas
25.4 Condiciones climatologicas

CAPITULO 1il: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacion del peligro
3.2 Recopilacion y Analisis de Informacion
3.3 Identificacion del Peligro
3.4  Caracterizacion del Peligro
3.5  Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros
3.5.1 Intensidad
3.5.2 Frecuencia
3.5.3 Periodo de retorno
3.5.4 Duracién
36  Susceptibilidad del territorio - CARN 164
3.6.1 Analisis del Factor Desencadenante
3.6.2 Anélisis de los Factores Condicionantes

05
06

07
07
07
07
08
08

11
12

15

17

27
27

) ing. i Eriber W, EndsoNavano
Evmww JRIN 1242018 . CENEPREDN

30

Pagina 3|85



informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por Huvias intensas en e} Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chim, Departamento de La Libertad.

3.7 Andlisis de elementos expuestos 34
3.8  Definicion de escenario 37
3.9  Niveles de peligro 38
3.10  Estratificacion del nivel de peligro 38
3.11  Mapa de Peligro 39
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el an4lisis de la vulnerabilidad 40
4.2  Andlisis de la Dimension Social 40

421 Anélisis de la Exposicion de la dimension Social-ponderacion
422 Analisis de la Fragilidad de la Dimensién Social - ponderacion
423 Anélisis de la Resiliencia de la Dimension Social — ponderacion
4.3 Andlisis de la Dimension Econdmica 47
4.31 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica - ponderacion.

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica - ponderacion.
433 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econoémica — ponderacion.

4.4 Niveles de Vulnerabilidad 53
4.5  Estratificacion de la Vulnerabilidad 54
4.6  Mapa de Vulnerabilidad 55
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo 64
5.2 Determinacion de los niveles de riesgos 64

5.2.1 Niveles del riesgo

5.2.2 Matriz del riesgo

523 Estratificacion del riesgo
524 Mapa del riesgo

53  Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) 75
5.4  Zonificacion de riesgos 76
9.5  Medidas de prevencion de riesgos 77

5.5.1 De orden estructural
5.5.2 De orden no estructural
56  Medidas de reduccion de riesgos 77
5.6.1 De orden estructural
5.6.2 De orden no estructural

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  De laevaluacion de las medidas 78
6.1.1 Aceptabilidad/Tolerabilidad
6.1.2 Control de riesgos

BIBLIOGRAFIA 81
ANEXO

LISTA DE TABLAS 82
LISTA DE GRAFICOS 84
LISTA DE FIGURAS 85

FR) 10, Cii Eribsr W, Enciso Navarmo
. delRiesgo-RJ.N' 1242018 CENEPREDIS
CLP.N 146584
Pagina 4 | 85



Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por iluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccién con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre - CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 01, 02, 03 y 04 del Distrito de Cascas,
provincia de Gran Chimu, sector 01 del distrito de Cascas, provincia de Gran Chimu, Departamento de La
Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Cascas, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fendmenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia, para
asi determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en
las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por luvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chima, Departamento de La Libertad.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial del
area de influencia en el sector 01 del distrito de Cascas, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El sector 1 del distrito Cascas presentd lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas como
‘Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion
meteorologica Lives superé los 35,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 37,8
mm aproximadamente el 2 de febrero, causando desastres tanto en la zona urbana como en la zona rural
con un considerable porcentaje de pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que demanda mayor impacto economico-social en el
pais debido a ia ausencia de ios pianes de prevencion y/o reduccion de los riesgos de desastres, que
puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificas, la finalidad y justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica el 4rea de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo ante un flujo de detritos, del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

CAPITULO |- ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de Flujo de detritos, haciendo uso del protocolo
del CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos
del evento y la evaluacion de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables a este tipo de
eventos que podrian afectar la seguridad fisica de las infraestructuras e integridad de las personas
ubicadas en las inmediaciones del 4rea de estudio — Sector 01 del distrito de Cascas, abarca los
centros poblados de Quebrada Honda, Sinupe, Vista Florida, Punta Moreno y Progreso Colon.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Identificar los niveles de riesgo

Identificar medidas de control de orden estructural Yy no estructural,

FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo
vigente; Que sirva de herramienta de gestion para que los diferentes niveles de gobierno tomen
dptimas decisiones sobre una inversién piblica segura.

JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de lazona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo maés intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacion que complementado a los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Pert. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico {Alta de Bolivia) configurado
y posicionado en el sur de Per propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias
fuertes y significativas en los Andes occidentales. El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud
moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925 y presenté mecanismos locales y
caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998
(ENFEN, 2017).

En este contexto, en la zona de estudio se presentaron lluvias Extremadamente Lluviosas, durante
“El Nifio Costero”, debido a que fa lluvia maxima de la estacién meteoroldgica Lives super6
los 35,0 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 37,8 mm aproximadamente
el 2 de febrero. Este evento ha ocasionado dafios en la zona de estudio, las cuales superaron
significativamente sus cantidades normales (linea negra). El evento “El Nifio Costero 2017",
por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio”
mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Peru (%2017).
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chima, Departamento de La Libertad.

1.5.

1.6.

ANTECEDENTES

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perg (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Cascas, se
caracteriza por presentar un clima &rido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,6 a 25,7°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 14,8 a 17,0°C.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al Sector 01 del distrito de Cascas, abarca los
centros poblados de Quebrada Honda, Sinupe, Vista Florida, Punta Moreno y Progreso Colon,
sobre este ambito, el antecedente de dafios originados por las flujo de detritos, registrados en el
Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién (SINPAD), administrado por
el INDECI es el reporte actualizado al 20 de Mayo del presente.

MARCO NORMATIVO

- LeyN°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°® 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPREDJ, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

— Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados. -
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad,

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1 Limites

El distrito de Cascas es uno de los cuatro distritos que componen la provincia de Gran Chim, esta
ubicado en el departamento de La Libertad en el norte del Per(, con una extension de 465,67 km?,
su capital es Cascas, estd a una altitud de 462 metros sobre el nivel del mar, esta entre las
coordenadas geogréficas de 7° 35' 27" de Latitud Sur y 78°52'19" de Longitud al Oeste del
Meridiano de Greenwich.

Creada por Ley y promulgada el 25 de abyil de 1835, de acuerdo con el tltimo censo del INEI del
ano 2007, el total de poblacion era de 15 627 habitantes.

Los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan a continuacion:

o PorelNorte : Con Contumaza.

e PorelSur : Con los distritos de Marmot, Lucana y Chicama.
e PorelEste : Con Cospan.

o Por el Oeste : Con San Benito.

2.1.2 Area de estudio.

El érea de estudio corresponde al Sector 01 que abarca un rea de 384.23 ha, abarca los centros
poblados de Quebrada Honda, Sinupe, Vista Florida, Punta Moreno y Progreso Colén, en la Figura
N° 01 se puede verificar el poligono donde delimita la zona en estudio, éste se encuentra en el
distrita de Cascas, capital de la provingia de Gran Chimu.

El area de estudio Sector 01, est4 comprendido por 05 centros poblados, que estan ubicados en
la zona prioritaria que fue asignada, la ubicacion en coordenadas UTM se detalla a continuacion.

Tabla N° 01: Coordenadas geograficas del area de estudio.

- COORDENADAS UTMWGS84 17S

Centro Poblado ESTE NORTE Altitud'(msnm)

Quebrada Honda 737017.08 9160781.89 498

Punta Moreno 732837.98 9159947.99 442
Sinupe 735102.27 9160426.89 475
Progreso Colon 732299.47 9160364.89 465

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimt, Departamento de La Libertad.

Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

2.2 VIAS DE ACCESO

Trujillo

La provincia de Gran Chim( (Cascas) esta a una altitud de 1274 metros sobre el nivel del mar, al
norte de Trujillo desde donde son 105 kilémetros de distancia; 2 horas de vigje por una vias
asfaltada y con camioneta. Tiene una altitud de 3404 metros sobre el nivel del mar en su capital.

Para llegar al C.P. Punta Moreno desde Trujillo son 81 Km, luego para continuar a Cascas queen
total desde Trujillo son 105 kilometros. Es decir la zona 1 se ubica antes de llegar a la Capital
Cascas, EI C.P. Punta Moreno que se encuentra en un punto central del sector de encuentra 24
Km antes de llegar a Cascas.

Tabla N° 02- Ruta hacia Distrito de Cascas - Sector 01

Inicio Distancia Carretera : Llegada
81 Km  |Asfaltada C.P. Punta Moreno

C.P. Punta Moreno 24Km  |Asfaltada Cascas

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.

wio
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Imagen N°01: Ruta Trujillo - Cascas - El Quinual
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de EI Nifio y otros Fenomenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2013. La data esta referida a la suma
de los 5 Centros Pablados que forman parte del Sector 1y son: Quebrada Honda, Sinupe, Vista
Florida, Punta Moreno y Progreso Colon. Para presentar los cuadros se ha agrupado los 05
Centros Poblados y las tablas se muestran a continuacion.

2.3.1 POBLACION

El sector 01 de Cascas, que es conformada por 05 centros poblados, cuenta con una poblacién
total de 572 habitantes al 2013, de los cuales el 50.9% del total son hombres y el 48.4% son
mujeres.

Tabla N° 03 - Caracteristicas de la Poblacié

~ SECTORO1-CASCAS-GRANCHIMU ~  HOMBRES | MUJERES
C.C. Progreso Colén I 160

C.P Punta Moreno 35 42 77

C.P Quebrada Honda 55 57 112
C.P Sinupe 119 99 218
C.P Vista Florida 3 2 5
TOTAL 291 (50.9%) | 281 (49.1%) | 572 (100%)

Fuente: INEI 2013

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: INEI 2013

El sector 01 de Cascas, respecto al grupo etario se clasifica segun rango de edades o por grupos
etarios, conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 04 - Poblacion segtn Gpo de Edades -
Edades __ Canfidad

Menores de 1 afio

8 !
De 1 a2 afios 19 33
De 3 a 5 afios 30 5.2
De 6 a 11 afios 55 9.6
De 12 a 17 afios 76 133
De 18 a 29 afios 90 15.7
De 30 a 44 afios 104 18.2
De 45 a 59 afios 101 17.7
De 60 a mas 89 15.6
Total de poblacion 572 100.00

Fuente: INEI 2013 ~ MQ/\P

i N\ N

R 1ng i Erbor W, EncisoNavamo. ¥
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

Grafico N° 02 - Poblacién segiin Grupo de Edades
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Fuente: INEl 2013

2.3.2 VIVIENDA

En el sector 01 de Cascas se ha podido identificar segun la visita a campo y con la ayuda de
imagenes 227 lotes. Las caracteristicas de sus muros o paredes, varia hasta en 03 tipologias, las
mismas que se muestran a continuacion. Cabe resaltar que para mostrar los siguientes cuadros
se ha tomado la informacion estadistica al afio 2013 de INEI, quese muestra a continuacion

Tabla N° 05 - Material Predominante en las Paredes

Ladrillo o blogue de cemento 3 1.8
Adobe o tapial 162 97.6
Quincha 1 0.6
Estera 0 0.0
Otro material 0 0.0
Total de viviendas 166 100.00

Fuente: INEI 2013

Gréfico N° 03 - Material Predominante en las Paredes
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Fuente: INEI 2013 M
2.3.3 SERVICIOS BASICOS &9 Ing. Civl Eriber W. EnusoNav;ro

“Evalvador do Riesgo - RIN" 124:2018 - CENEPREDH)
C.LP.N" 146684
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El sector 01 de Cascas, se abastece de este servicio basico de la siguiente forma:

Pégina 13 | 85



Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 06 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

70

422

Rio, acequia, manantial

Pilon de uso pablico 5 3.0

Red publica de agua dentro de la vivienda 88 53.0

Oftro tipo 3 1.8
Total de viviendas 166 100.0

Fuente: INEI 2013

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

La poblacién en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través pozo
negro o letrina, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

i Dlspombllldad de sefvicios hlglenlcos ot

Cantltiad

Tabla N° 07 - ~ Disponibilidad de Servicios nglemcos i

Pozo séptico 6.0
Red publica de desagiie fuera de vivienda 1 0.6
Pozo negro - letrina 127 76.5
No tiene 28 16.9
Total de viviendas 166 100.0

Fuente: INEI 2013

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

En el sector 01 Cascas, la mayoria de la pablacion cuenta con electricidad y algunos continiian
usando vela, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 08 - Tipo de Alumbrado

. TipodeAlumbradoPiblico  ca

Electricidad 138 83.1
Vela 20 12.0
No tiene 2 1.2
Otro 6 3.6
Total de viviendas 166 100.0

Fuente: INEI 2013

2.3.4 EDUCACION

El nivel educativo en el sector 01 de Cascas, se encuentra representado por:

Tabla N° 09 vael Educatwo

vael educatwq

ngun nivel ylo inicial
Primaria 290 53. 2
Secundaria 158 29.0
Superior no universitaria 1 2.0
Superior universitario u otro similar 9 1.7
Total 343 100.0
Fuente: INEI, 2013 M
L (., -
@ g G Enber W, EncisoNavamo -
Evaluador del Riesgo - RJN® 124-2018 - CENEPREDN
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

Grafico N° 04 - Nivel Educativo
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2.3.5 BENEFICIO A PROGRAMAS SOCIALES

En el sector 01 del distrito de Cascas, acceden parcialmente a los programas sociales, se encuentra
representado en el siguiente cuadro y grafico respectivamente:

Tahla N° 10~ Beneficio a programas sociales

[??E?f..‘;??? aprogramassoclales’ = Poblacion’ % L
Vaso de Leche 72 12.3
Desayuno o almuerzo 34 5.8
Papilla o yapita 11 1.9
Canasta Alimentaria 4 0.7
Ninguno 463 79.3

Total de poblacion 584 1000

Fuente: INEI, 2013

Grafico N° 05 - Beneficio a programas sociales
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Fuente; INEI, 2013,

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” de diferentes
fuentes de informacién, tal como la Municipalidad distrital de Cascas, El Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica 2013, La data esta referida al sector 01 del distrito de Cascas,

A

: @ 1ng, Civi Erber W, EncisoNavaro -
“Evaluador el Riesgo - RJN® 124-2018 - CENEPREDI
CLLP.N" 146664

Pagina 15| 85



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrita de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del Sector 01 del distrito de
Cascas, sélo se hara referencia al tipo de actividad economica segun su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad econémica se obtuvo de los datos
obtenidos de INEI, 2013,

Tabla N° 11 Actnv:dad Econéma segin Centro de Labor

| Achwdad economlca o i Poblacmn »3 o %< i ‘!
Poblacion Ocupada de 14 a mas afios de edad 223 30.2
Trabajador dependiente 42 5.7
Ocupacion (Trabajador independiente) 178 241
Ocupacion (Empleador) 0 0.0
Ocupacion (Trabajador del hogar) 1 0.1
Ocupacién (Trabajador familiar no remunerado) 2 0.3
Ocupacion (Trabajador desempleado) 0 0.0
Ocupacion {Dedicado a los quehaceres del hogar) 134 18.2
Ocupacion (Estudiante) 132 17.9
Qcupacion (Jubilado) 1 0.1
Qcupacion (Sin actividad) 25 3.4
Total de poblacion 738 100

Fuente: INEI, 2013

Grafico N° 06 ~ Actividad Econémica segiin Centro de Labor
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Fuente: INEI, 2013
2.4.2 Poblacién economicamente activa (PEA)
Tabla N° 12 - Poblaclon econamlcamente actwa
l Achwdad economlca e
Agrlcola 181 81.2
Servicios 13 5.8
Pecuaria 3 1.3
Comercial 10 4.5
Otros 16 7.2
{ Total de poblacién 223 100.0
g/\gntez INET, 2073 Vw
Ah Ing \C’wi\EnbefW EndsoNaﬂ}° Pagina 16 | 85
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

Grafico N° 07 - Poblacion econémicamente activa
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Fuente: INEI, 2013
2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 Geologia

En el Sector 01 del distrito de Cascas, se ha relacionado la composicion de las unidades geolégicas el
material que predomina relacionado con la geodinamica, asimismo todo ello relacionado con el flujo de
detritos.

DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (Qr - al)

Son depésitos que tienen amplia distribucién en la zona occidental, se encuentran constituyendo las
planicies de los valles de la costa, son generados mayormente por los huaicos. El material aluvial
consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas se componen de
elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas de elementos més
redondeados se encuentran en gran proporcion en las terrazas de los rios. Los espesores de estos
depositos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros. En el presente estudio este
deposito se divide en 2 tiempos distintos Qr al-2, més reciente y Qr al-1, mas antiguo.

GRANODIORITA (Kti — tgd - sr)

Son rocas intrusivas, de pendientes abruptas, En esta época se emplazaron granodioritas
holocristalinas, equigranulares, que contienen cristales de plagioclasa, cuarzo, biotita y feldespato
potasico; asi como plutones de composicion dioritica con cristales de plagioclasa, anfibol y cuarzo.
Ademas, se han reconocido stocks de composicion granitica a tonalitica, equigranulares, conteniendo
cristales de cuarzo y plagioclasa

FORMACION CHICAMA (Js - Chic)

Son rocas sedimentarias y consiste en lutitas negras laminares, deleznables, con delgadas
intercalaciones de areniscas grises. Contienen abundantes nddulos negros, con pirita y algunas veces
con fosiles. Las rocas de la formacion Chicama dan suelos negruzcos y blandos, debido a la cantidad
de material limo- arcilloso, favoreciendo el desarrollo de una topografia suave. Se puede estimar un
grosor de 800 a 1000 m.

DEPOSITOS FLUVIALES (Qr-fl)

Estos depositos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos por arenas
de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado de
compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio. Se observa presencia de lentes
de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media, de buena distribucion y materiales limo
arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y llanura.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

DESCRIPTORES

5 Deposito aluvial reciente 2 (Q-al2)
4 Deposito aluvial reciente 1 (Q-al1)
3 Granodiorita (Ktl-tgd-sr)

2 Formacion Chicama (Js-chic)

1 Depdsito fluvial (Q-fl)

Figura N° 02 - Mapa de Geologia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

2.5.2 Pendiente

La pendiente en relacion con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de la
tierra, debido a que influye en el traslado del flujo de detritos, todo el material superficial y suelto que se
encuentran en la cabecera de la quebrada es arrastrada, que mientras mayor pendiente se tiene mayor
sera la velocidad de dicho flujo, todo esto produgto de las precipitaciones andmalas por el fenémeno E|
Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizo, se han encontrado pendientes muy fuertes en las
zonas de montafia, asimismo en la zona donde se han construido las viviendas se ubican en la parte
baja del cono deyectivo; siendo asi que los rangos y la escala con la que se esta trabajando actualmente
en el formato del mapa de pendientes a una escala de 1/25000, tal que se permitan visualizar los rangos.

Tabla N° 13: Clasificacion de Pendientes

. PENDIENTE DESGRIPCION

0-5° Terreno llano
52-10° Pendiente moderada
10°-15° Pendiente Ligeramente fuerte
15°-20° Pendiente fuerte
_ Mayora20° Pendiente muy fuerte
Fuente: Adaptado por el equipo MVCS/CENEPRED, datos obtenidos por GEOCATMIN, 2018,

Elrelieve en el area de influencia para la evaluacion de riesgo es variable por la topografia que presenta,
en las zonas donde se ubican las viviendas predomina una pendiente llana con inclinaciones ligeras.

DESCRIPTORES
0°-5°
5°-10°
10°-15°
15°-20°
>20°

—_ N W s~

.......... T

Ing.cwilEribefW.EnclsoNav\ann k|
Evluador delRisgo -RN' 124-2018 - CENEPREDI)
-C.LP.N* 146684
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Figura N° 03 - Mapa de Pendientes
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Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

2.5.3 Condiciones Geomorfol6gicas
Abanico de Piedemonte (Ab)

Son los conos o abanicos de baja pendiente hacia el valle (2° — 15°) estan formados por acumulaciones de
material acarreado por flujos excepcionales en la desembocadura de quebradas y rios tributarios; muchos
de estos depositos estan asociados a cursos individuales de quebradas secas, que se activan
excepcionalmente con la presencia de El Nifio que es cuando acarrean y depositan material.

Relieve de montarias en rocas intrusivas (RM-ri)

Estructuralmente, se presenta como alineamientos montafiosos compuestos por secuencias estratificadas
plegadas y/o con el buzamiento de las capas de roca que controlan la pendiente de las laderas. Se
encuentran conformando anticlinales, sinclinales, cuestas y espinazos. Presentan un alineamiento de
direccion Suroeste-Noroeste.

Varia de pendiente moderada a muy abrupta, los movimientos en masa son escasos y pueden ser
afectados por procesos de erosion de laderas y flujos de detritos.

Relieve de montafias en rocas sedimentarias (RM-s)

Estas rocas no presentan fisuras, su material es relativamente blando. Puede presentar cavidades, agujeros
y desplomes, conformado por precipitaciones de soluciones y material organico. Se clasifican de acuerdo
con el tamaio de su grano. Los de grano fino como la pizarra se han formado bajo aguas mansas. Los de
grano grueso como las areniscas y los conglomerados se han formado por transporte y depositadas por
corrientes turbulentas.

Terraza aluvial (T-al)

Son planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal. Sobre estos terrenos, se desarrollan extensas
zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son
terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas fluviales y
las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una pendiente suave entre
1°y 5°. Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos.

Llanura o planicie inundable (pl-i)
Son los rasgos geomorfologicos menores en la region y son extensas superficies que se distribuyen a lo

largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios. Esta afectado
principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos de detritos.

DESCRIPTORES
5 Abanico de Piedemonte (Ab) ™
4 Relieve de montafias en rocas intrusivas (RM-ri) L/Q«
3 Relieve de montafias en rocas sedimentarias (RM-s) & Ing. CivilEriber W, Enciso N ?
2 Terraza aluvial (T-al) Evakador del Rissgo - RJN' 124-2018 - CENEPREDI
1 Llanura o planicie inundable (pl-i) + CHRN
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Figura N° 04 - Mapa Geomorfolégico
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Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

2.5.4 Condiciones climatologicas
2.5.4.1 Clasificacion climéatica

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Cascas, se caracteriza por
presentar un clima arido, semicélido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 24,6 a 25,7°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e inviermno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 14,8 a 17,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril, siendo
maés intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 312,6 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula en promedio 415,2 mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de fa precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo més intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (Gréfico N°09); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
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de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) confi igurado y posicionado en el sur de Perd
propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Gréfico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
El'Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925.

Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El
Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Cascas presento lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la luvia maxima de la
estacion meteoroldgica Lives super6 los 350 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en
promedio 37,8 mm aproximadamente el 2 de febrero. Asimismo, en la figura N°2 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron sus cantidades normales (Linea negra), el cual presenta un periodo de retorno o de
recurrencia de 2 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenomeno El Nifio” més intenso de al menos los dltimos cien afios para el Peri (ENFEN, 2017).
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Graflco N° 10 Prec|p|tac|on diaria acumulada en la estacion meteorologlca L|ves
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, donde se ha relacionado con el parametro de
evaluacion de ocurrencia de este fendmeno a cada afio, el grafico N° 11, muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente Huvioso® predominaron en marzo, aunado a ello
persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Cascas
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Fuente: SENAMHI, 2017

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion ala precipitacion
usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro N° 1. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 01 del distrito
Cascas

Rango de anomalias (%)

220-300 % superior a su normal climatica

190-220 % superior a su'normal climatica: - Mayor exceso

160-190 % superior a su normal climatica
“130-160 % superior a su normal climatica

100-130 % superior a su normal climatica :
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

Y \ Enbe' W. Enciso Navam)
b A BN et Pagina 25 | 85




0

M

Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por Huvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

En la figura N°05, se observa que las areas en tonalidades amarillas, donde se encuentra el sector 01,
presento lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzd entre 220 y 300% de anomalia,
mientras que parte del este del sector alcanzé entre 190 y 220% de anomalia para el trimestre de enero a
marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de
la leyenda), fueron mayores las lluvias andmalas.

Figura N° 05 - Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el
sector 01 del distrito Cascas
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CAPITULO Ili: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual

para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version
3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de Flujo de detritos.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informagion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados. Asi mismo re realizé la inspeccion ocular in situ del area de influencia para la
evaluacion de los 5 Centros Poblados que forman parte del Sector 1, confromado por los centros poblados:
Quebrada Honda, Sinupe, Vista Florida, Punta Moreno y Progreso Coln.
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Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales - 2da Version

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segtin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual
del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

El peligro identificado es flujo de detritos originado por lluvias intensas.

o Segun la visita a campo, realizado por el equipo técnico, se ha podido constatar que se han
activado quebradas secas y han afectado a las viviendas que forman parte del area en estudio
todo esto ha sido originado por las lluvias intensas registradas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costere”, la lluvia como factor
desencadenante ha generado que el material suelto que se encuentra en todo el cauce desde las
partes altas, sea trasladado a la parte baja, tal como se puede apreciar en el mapa de geologiaen
toda la zona de generacion y traslado de este material se evidencia presencia de depositos
aluviales recientes, toda ello se deposita en el cono deyectivo donde se encuentran las viviendas
y que han sufrido dafios por este fenémeno.

e Los factores condicionantes como son la geologia, la pendiente que favorece el traslado det flujo
de detritos asi como la geomorfologia,

e El evento "El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” més intenso de al menos los dltimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017). Que han afectado directamente en la infraestructura existente por las condiciones
precarias y de material ristico en su mayoria sin direccion técnica para su construccion.
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3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

La geodinamica externa estudia la accion de los procesos exdgenos sobre la superficie de la Tierra,
donde intervienen diversos factores como las lluvias, el viento, entre otros; éstos originan la destruccion
y el modelamiento del relieve.

Las precipitaciones pluviales son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en la
geodindmica del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia del flujo de
detritos, este fenomeno genera mucho dafio porque sobre el cono deyectivo formado por depositos
aluviales recientes, se encuentran centros poblados, con viviendas muchos de ellos construidos de
forma precaria que afectan la integridad de los habitantes asi como generar dafios materiales.

En el &rea de estudio el principal evento hidrometeorologico que ocurre son el flujo de detritos,
originado por lluvias intensas.

Por lo que, el trabajo de campo permitio identificar y verificar huellas de algunas zonas hasta donde se
ha desplazado y depositado el flujo, ademas se ha podido verificar viviendas afectadas en su
configuracion estructural por este fenémeno.

Asimismo, se debe tener en claro que este fenomeno inicia cuando el factor desencadenante (lluvias
intensas), cae en todas las quebradas de la parte superior del cono deyectivo, el material suelto,
disgregado que se encuentra en la superficie de las partes altas son removidas por la accion del agua,
que teniendo a favor las pendientes pronunciadas se trasladan al cauce principal de la quebrada, desde
donde se van acumulando pequefios diques que con el incremento de volumen van rompiendo hasta
alcanzar una velocidad considerable y descender hasta llegar a la parte baja donde se deposita
finalmente (cono deyectivo).

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:
Se ha tomado como parametro de evaluacion, la frecuencia porque es informacion actualmente queya
esta adaptada para la zona de estudio, sin embargo, para poder tener mas parametros de evaluacion
se tendrian que realizar estudios mas especializados y/o tener datos proporcionados por SENAMHI a
una escala tal que nos permita su evaluacion,

a) Parametro de Frecuencia

Tabla N° 14 - Matriz de comparacién de pares del parametro Frecuencia

R A evento alano

ayor a 5 eventos al afo 1.00 2.00 5.00 6.00 8.00
4 eventos al afo 0.50 1.00 4,00 5.00 7.00
eventos al ano 0.20 0.25 1.00 4.00 5.00
eventos alafio 0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
evento al afio 0.13 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.99 3.59 10.45 16.25 25.00

1/SUMA 0.50 0.28 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia o A—
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Tabla N° 15 — Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia
FRECUENCIA Mayor a 5~ 4 evetjtos ) everjtos 2 everjtos al 1 eve~nto al
_eventosalafio _alafio.__alafio ___afo .

0.502 0.557 0.478 0.369 0.320

Vector
_Priorizacion

Maybr a 5 eventos

2 0.445
~_alano
4 eventos al ano 0.251 0.278 0.383 0.308 0.280 0.300
3 eventos al ano 0.100 0.070 0.096 0.246 0.200 0.142
2 eventos al afio 0.084 0.056 0.024 0.062 0.160 0.077
1 eventoalano 0.063 0.040 0.019 0.015 0.040 0.035

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
Frecuencia.
IC 0.105

RC 0.094
Fuente: Elaboracién propia

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el &mbito urbano del Sector 01 de
Cascas, se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 16-Factores de |a Susceptibilidad

Factor Desencadenante : Factores Condicionantes
Precipitacién (Rango de anomalias) Pendiente
Fuente: Elaboracion propia

Geomorfologla

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del par&metro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna
(fila/columna). La diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacién entre
parametros de igual magnitud, Se introducen los valores en las celdas sombreadas y automaticamente
se muestran los valores inversos de las celdas moradas (debido a que el analisis es inverso). Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rango de Anomalias)
Tabla N° 17 - Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion

220-300 % 190-220 % * 160-190% 130-160% 100-130 %
PRECIPITACION superiorasu  superiora - superiora - superiora  superiora
normal sunormal sunormal  sunormal = sunermal
climatica climatica climatica climatica climatica

220-300 % superior a su normal climatica
190-220 % superior a su normal climatica
160-190 % superior a su normaliclimatica
130-160 % superior a su normal climatica
100-130 % superior a su normal climatica
SUMA
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.06 0.04

...... S,
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Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el anélisis del fenémeno.

Tabla N° 18 —Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

190-220  160-190°  130-160
3009 1309
2l % % superior: % superior 100150

superior a su : superior a Vector
PRECIPITACION P . sUperiora asu asu P pey
normal sunormal’  Priorizacion
A sunormal  normal normal ES
climatica e R Bt climatica
: climatica  climatica  climatica

220-300 % superior a su normal
climatica

190-220 % superior a su normal

climatica

160-190% superior a su normal
climatica

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal :
climatica

Fuente: Elaboracion propia

indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Precipitacion.
ic 0.033
RC 0.029

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante flujo
de detritos, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Tabla N° 19 ~ Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Deposito 0 aclo

OLO A ':.-. -. ) @, :- e -‘ -' # Q y .o.n' ? e .‘"Q' .
oeposilos 2 i 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
e 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
anodiorita (Kti-tgd 0.33 0.33 1.00 2,00 5.00
SR NG 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
Deposito fluvial (Q 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
B SUMA 211 373 7.70 13.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia /Q/\ﬂ
[
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Tabla N° 20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia
Depositos -~ Depositos

; J . .. Formacion e
aluviales aluviales  Granodiorita : Deposito Vector
GEOLOGIA : : Ch i s
recientes 2 recientes 1 (Ktl-tgd-sr) (Js-ohio) fluvial(Q-fl)  Priorizacion
(Q-al2) (Q-all) :
Deposios aluviales . Ry 0.537 0390 0450 0.360 0.442
recientes 2 (Q-al2)
Deposiios aluvigles e 0.268 03%0  0.300 0.280 0.295
recientes 1:(Q-all) ;
Granodiorita’ (Ktl-tad-sr) EEVKEY 0.089 0.130 0.150 0.200 0.145
Formgcion Chicame. . SRR 0.067 0065 0075 0120 0.081
{Js-chic)
Deposito fluvial (Q-f) YLK 0.038 0.026 0025 0.040 0,036

Fuente: Elaboracion propia
El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.026
RC__| 0023
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Pendiente

Tabla N° 21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PEND ayora 20° °-20° 0°-15° >-10° 0

ayora 20° 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
°-20° 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
0°-15° 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
°-10° 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
0-5° 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.14 3.84 6.75 13.50 23.00

1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

PENDIENTE M%‘fa 155705 02 {52 b2z 0-5°  Vector Priorizacion

Mayora 20°
15°-20°
10°-15°
5°-10°

0-52

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerérquico para el

parametro Permeabilidad. /
\;ﬁw Enbefw EncisoNava}m ?
o e R - RUN 1242016+ - CENEPREDH
. . CLP.N 146664
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IC 0.011
RC 0.0098
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 23 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

slieve de a a0
AD3 0 e i 0 as e 9
OMOREOLO A pledemonte g 0 SRS 5 PS

Ah 0Cd U a ed g e o d dapie
Abanica de piedemonte (Ab 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
Releyee Tt dies 0.50 1.00 3.00 5,00 6.00
e B 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
erraza aluviz 047 0.20 0.33 1.00 3.00
anura o planicie inundable (p 0.11 0.17 0.17 0.33 1.00
SUMA|  1.08 370 9.50 15.33 25.00
1SUNA|  0.51 0.27 0.11 0.07 0.04

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla N° 24 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Relieve de Relieve de :
Abanico de * montanas en montanas en
GEOMORFOLOGIA  piedemonte rocas rocas
{Ab) intrusivas sedimentarias(RM- (ki)
RN-ri P

Llanura o
Terraza planicie Vector
aluvial (T-al)  inundable  Priorizacion

Abanico de piedemonte
(A
Relieve de montarias en
rocas infrusivas (RIVtri)
Relieve de montanas en
rocas sedimentarias(RIM-
s)
Terraza aluvial (T-al)

Llanura o planicie
inundable {pki)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia.

Ic 0.060 \
RC 0.053 ( M
Fuente: Elaboracion propia eosasiuess .
@S g Cricsbor W Encisolaamo ¥
Evaluador del Riesgo- RJN' 124-2018- CENEPREDN
C.LP. N* 146684

e) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:
En la matriz de comparacion de pares se evaltia la intensidad de preferencia de un parametro frente a

otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9 y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Tabla N° 25 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.
PARAMETRO GEOLOGIA PENDBIENTE GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

PENDIENTE

GEOMORFOLOGIA

SUMA
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°26 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
PARAMETRO GEOLOGIA PENDIENTE ~ GEOMORFOLOGIA  Vector Priorizacion
GEOLOGIA

PENDIENTE:

GEOMOREOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores condicionantes.
ic 0.019
RC 0,037
Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2013, los principales
se muestran a continuacién:

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del sector 01 de Cascas, cuenta con 572
habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro de flujo de
detritos.

Tabla N° 27 - Poblagion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes

Fuente: INEI, 2013

B. Vivienda

El sector 01 de Cascas, registra 166 lotes al afio 2013. Cabe resaltar que esta informacion es
estadistica, ya que para la evaluacién segtn la visita a campo e imagenes satelitales se ha
considerado 227 lotes.
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Tabla N° 28 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas unidades

Fuente: INEI, 2013

C. Centros Educativos
El sector 01 de Cascas, registra 08 instituciones educativas que se dividen en:

Tabla N° 29 - Centros educativos

CENTRO'POBLADO Cantidad Descripcion

PROGRESO COLON 02 Insfitucién Educativa
PUNTA MORENO 03 Institucion Educativa
QUEBRADA HONDA 01 Institucion Educativa
SINUPE 02 Institucion Educativa

Fuente: Elaboracion propia.

D. Centros de Salud
El sector 01 de Cascas, registra 01 Centro de Salud ubicado en el C.P, Punta Mareno,

Tabla N° 30 - Centros de Salud expuestos.

CENTRO POBLADO Cantidad Descripcion

PUNTA MORENO Cenfro de Salud

E. Comisaria
Se registra 01 Centro de Salud ubicado en el C.P. Punta Moreno.

Tabla N° 31 -~ Comisarias expuestas.

CENTRO'POBLADO Cantidad Descripcion

PUNTA MORENO Comisaria

_Civi Eriber W, Enciso Navaro

S 5
i RUN 1242018+ CENEPREDIY
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Figura N° 06 - Mapa de Elementos Expuestos
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario mas critico, que se da cuando se activen las quebradas: Precipitacion
del 220 a 300 % superior a su normal climatica, deposito aluvial reciente, pendiente mayor a 20°,
geomorfologia del tipo abanico de piedemonte, con frecuencia en la ocurrencia de precipitacion mayor
a 9 veces al afio,, Actualmente, se ha reconacido el sector 01 de Cascas, como area de impacto tanto
las viviendas afectadas susceptibles, como los centros educativos, centros de salud, comisaria y viade
trasporte, se estan sefialando en el siguiente mapa, el area total de estudio abarca aproximadamente
384.23 hectareas.
Figura N° 07 - Mapa de area impactada
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3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 32 - Niveles de peligro

NIVEL DE PELIGRO RANGO
MUY ALTO 0.296 < P = 0444
ALTO 0.150 < P < 0296
MEDIO 0.074 < P < 0.150
iy '_,:; BE— 0.036 < P < 0.074
Fuente; Elaheragion propia
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:
Tabla N° 33 - Matriz de peligro
| NIVEL DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO
Precipitacion del 220 a 300 % superior a su normal climatica,
deposito aluvial reciente, pendiente mayor a 20°, 0.296 < P s 044

geomorfologia del tipo abanico de piedemonte, con frecuencia
en la ocurrencia de precipitacion mayor a 5 veces al afo.

Precipitacion del 190 a 220% superior a su normal climatica,
deposito aluvial reciente, pendiente entre 15° a 20°,

4L geomoarfologia del tipo relieve en montafias intrusivas , con s A

frecuencia en la ocurrencia de precipitacion de 4 veces al afio.

Precipitacion del 160 a 190 % superior a su normal climatica,
presencia de granodiorita, pendlente entre 10° & 15°,
MEDIO | geomorfologia del tipo relieve de montafias en rocas 0.074
sedimentarias, con frecuencia en la ocurrencla de
precipitacion mayor a 3 veces al afio.

IN
el
N

0.150

Precipitacion del 100 a 160 % superior a su normal climética,
presencia de la formacion chicama y/o deposito fluvial,
pendiente de hasta 10°, geomorfologia dei tipo terraza aluvial 0.036
o llanura inundable, con frecuencia en la ocurrencia de
precipitacion mayor a 1 a 2 veces al afio.

IN
T
A

0.074

Fuente: Elaboracion propia

....... LA

, @ ng.oni Erber W, Encsoavaro
\ Evaluador dol Riesgo - RJN' 124-2018 - CENEPREDA
7 . CLR N 146684
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura N° 08 — Mapa de Peligro por flujo de detritos en el sector 01 - Cascas
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 - Metodologia del analisis de 1a vulnerabilidad,

A/ \
{ \'
7| Frazilidad |-
' } i
.| Dmenzion | ‘ | Vulnerabilidad | |
social ! | social |
Cuantificacion Mapa de i I E—‘?"’“_fﬁ’i«a "
Mapa de Peligro |-+ | deloz elementor || ol g
exTuestos expuestos @ i
{ 1 Framix = i
{  Dmenuon ||~ | Vunerabihdad
"] econdmica J econdmuca
§ i {
i | |
\ ' /
\. .
e - -
L ;
Niveles de ) S - oy

vulserabilidad i ’ =

| o » =
| et

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por flujo de detritos, se
ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y

econdmica, utilizando los parémetros para ambos casos, segun detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable.

Para el analisis de Ia vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Tabla N° 34 - Parametros de la Dimension Social

DIMENSION'SOCIAL
EXPOSICION ‘ ERAGILIDAD ' RESILIENCIA
Grupo Etario Discapacidad Abeskckvient de Tipo de alumbrado Capacatfﬁ:mn e tfemas i Actitud frente a riesgo
agua Gestion del Riesgo

Fuente: Elaborac.ién”propia> 7 T ) M

G 1 e W EncoNavam>- ‘IP s
eviuador el Riesgo - RN 1262018 CENEPREDAT 2Gna 40 |
CAP N 145684
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Tabla N° 35 - Matriz de comparacion de pares - Dimension Social

DIV 0 OCIA DOSICIO agilidad Reslliencia
POSICIO 1.00 3.00 5.00
agilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social:

Tabla N° 36 — Matriz de normalizacién de pares - Dimensién Social

. Vector
Priorizacion

DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia

~ Exposicion
Fragilidad .

Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad social.

RC 0,037
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 Analisis de la Exposicion en la dimension social — Ponderacién de parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segiin el andlisis de importancia considerado de acuerdo
al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 37 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo etario

Fuente: Elaboracion propia

&&Y Ing. Civi Erber W, Enciso Navaro
Evaluador del Riesgo - RJN' 124-2018 - CENEPREDI
C.LP.N* 146584
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a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 38 ~ Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

0abano X N
RUPO ETARIO ayores de 70 "’-:‘ 60 2 64 :‘.‘. 0.a 44 afio
aflO ahno
Gl desde - 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
5.a 11y 65a 70 afic 0.33 1.00 2.00 4,00 5.00
217y 60 2 64 afo 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
8229y 45 259 afic 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
0.2 44 afio 017 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.05 495 7.83 12.33 18.00
1ISUNA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Eleboracion propia

Tabla N° 39 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

0abanosy 6a11v65 12a17y 18a29y
GRUPOETARIO  mayoresde 70 Y92 60abs 45259

30a44 Vector

: o a 70 anos i Sl anos Priorizacion -
BRRNEEEEE 05 | ocos | o511 | oaos | o3 | o
Rk 0471 | 0202 | 0255 | 0324 | o258 | o2
12217y 60 64 afios 0.128 0101 | 0128 | 0162 | 0.467 0.137
18 229y 45 a 59 afios 0.103 0051 | 0064 | 0081 | 0.167 0.093
302 44 afios 0.085 0.080 | 0043 | 0027 | 0058 9.050

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Grupo Etario.

IC 0.048

RC 0.043
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Anélisis de la Fragilidad de Ia Dimensién Social
Tabla N° 40 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado
Discapacidad

~ Abastecimiento de Agua
~ Tipo de Alumbrado :
Fuente: Elaboracion propia

M Qs

&Y Ing. Civi Erier W, Erxlso Navarmo
Evaluador del Riesgo - RJN® 124-2018 - CENEPRED/
C.LP.N* 146884

Péagina 42| 85



Informe de Evaluacian de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 41 - Matriz de comparacion de pares de Fragilidad social

ADha o

dRdCllg0

Discapacidad 1.00 2.00 4.00
Abastecimiento de ag . 6s0 100 300
0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 333 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 42 Matriz de normalizacion de pares de Fragilidad social

Fragilidad'Social

Discapacidad

Abastecimiento
de agua

Tipb de
Alumbrado

Vector Priorizacion

Discapacidad 0.571 0.600 0.500 0.557
Abastecimiento de agua 0.286 0.300 0.375 0.320
Tipo de Alumbrado 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracidn propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico de la Fragilidad

social

Ic 0.009

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Discapacidad

Tabla N°43 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

DISCAPACIDAD  Mental Auditivo Visual Motriz No tiene

Mental 1.00

Auditivo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

Visual 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Motriz 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Noitiene 0.17 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 212 3.98 1.75 11.50 20.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°44 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad
DISCAPACIDAD  Mental

Mental
Auditivo
Visual
Motriz
No tiene
Fuente: Elaboracion propia

Auditive Visual Motriz Notiene = Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jeréarquico para el

parametro Discapacidad. ’(v\/ QM

\% 8 1 i Erber W, EncioNovamo.
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IC 0.024

RC 0.021

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Abastecimiento de agua

Tabla N° 45 - Matriz de comparacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

cl ouo d DUD 0O
o tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
i e 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
2 e 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Pilo de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Red publica 017 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA| 212 373 8.53 1350 | 21.00
1ISUMA| 047 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 48 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Abastecimiento de agua

d

o tiene 0.472 0.537 0.469 0.370 | 0.286 0.427

Ao : o 0.236 0.268 0.352 0.296 | 0.333 0.297
oo 0.118 0.089 0.117 0222 | 0238 0.157
Pilo de uso publico XN 0.067 0.039 0.074 | 0.095 0.074
Red publica 0.079 0.038 0.023 0.037 | 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de agua.

IC

0.050

RC

0.045

Fuente; CENEPRED

¢) Parametro: Tipo de Alumbrado

Tabla N° 47 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

po de ela Petroleo
A brado kel Otro gas, lampara bt bl
o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
ela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
elig :. i 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
ectricidad 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.83 10,33 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: Elaboracion propia N e

& Ing. Civi Eriber W, Enas[g Navaro
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chim, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 48 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de alumbrado

Petroleo, Kerosene,
gas, mechero,

Tipo de
Alumbrado

Vela 'y
Otro

No tiene Electricidad ~ Vector Priorizacion

lampara

lamparin

N 0449 | 049 | 0439 0.387 0.368 0.428
VAERTeiel 0225 | 0248 | 0293 0.290 0.263 0.264
BUCEORERR 0150 | 0424 | 0446 0.194 0.158 0.154

lampara

Kerosene,

e 0112 | 0083 0.073 0.097 0.158 0.105
lamparin
SEeneeeel 0064 | 0050 | 0,049 0.032 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro Tipo de AIumbradq_. »
Ic 0019

RC 0.017
Fuente: CENEPRED

4.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién
social, se utilizé el proceso de anélisis jerarquico.

Tabla N°49 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social
PARAMETRO
Capacitacion en Temas de
Gestion de Riesgo

Peso Ponderado

Actitud frente alriesgo

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Tabla N° 50- Descriptores ~ Capacitacion en Temas de Riesgo

Descripcion

La totalidad de la poblacion no cuenta ni desarrallan ningun
CTRD_1 \tipo de programa de capacitacién en temas de concernientes a
Gestion del Riesgo.

CTRD 2 |L@ poblacidn esta escasamente en temas concernientes a
" |Gestion de Riesgo, sienmdo su difusion y cobertura es casa

La Poblacidn se capacita con regular frecuencia en temas
CTRD_3 |concerniente a Gestion de Riesgos, siendo su difusiony
cobertura mayoritaria

La Poblacidn se capacita constantemente en temas
CTRD_4 |concernientes a Gestidn de Riesgos, siendo su difusiény
cobertura total.

2=t
CTRD_5 |cancernientas a Gestion de Riesgos, actualizacidnes | vveeees

La Poblacion se capdcita constantemente en temas
@ Ing. Civil Eriber W. Enciso Navamo ¥

Evaluador de Riesgo - RJN' 124-2018 - CENEPRED/
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participandoen simulacros, siendo su difusién y cobertura total
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chim, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 51- Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en Temas de
Gestion de Riesgo

Capacitacion
en temas de

! CTRD_1 CTRD._2 CTRD_3 CTRD_4 CTRD_5
riesgo de :

desastres

CTRD_1 1.00 7.00
CTRD.2 0.33 6.00
CTRD:3 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
CTRD_4 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
CTRD_5 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.89 470 8.53 16.50 21.00
1/ISUMA 0.53 0.21 0.12 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 52 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en Temas
de Gestion de Riesgo

Capacitacion en
temas de riesgo CTRD_1 CTRD_2 CTRD_3 GCTRD_4 CTIRD_5
de desastres :

CTRD_1
CTRD. 2
CTRD_3
CTRD_4

. CIRDES
Fuente: Elaboracion propia

Vector
Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo.

IC 0.059

RC 0.053

Fuente: Elaberacion propia
a) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 53 - Descriptores ~ Actitud Frente al Riesgo

CODIGO | DESCRIPTOR

BB Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayorfa de la pablacidn

Actitud pscasamente previsora de la mayoria de {2 poblacidn

Actitud parcialmente previsora de fa mayoria de la poblacién, sin
implementacion de medidas para prevenir riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacidn, asumiendo
el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo

s> Ing. Civil Enber W. Enciso Navarmo
Fuente: Elaboracién propia valsador del Riesgo - RIN 124-201 - CENEPRED)
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Tabla N° 54 - Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud frente

al'riesgo

AF_1 1.00
AF 2 0.33 J
AF_3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
AF 4 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00
AF_5 0.14 0.25 020 | 033 1.00
SUMA | 1.89 5.08 753 | 1333 | 2000
1/SUMA| 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 55 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud
frente al
riesgo
AF_1

Vector
Priorizacion

AF 2
AE_ 3
AF 4
AF 5
Fuente: Elaboracidn propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Actitud frente al riesgo.
IC 0.056

RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anslisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 56 - Parametro de Dimension Econémica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION = FRAGILIDAD ECONOMICA e RESILIENCIA ECONOMICA

Estado de Ingreso promedio

Actividad Economica Material Paredes Material Techos ;
conservacion familiar

QOcupacion

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia

TR N/ \
29 Ing. Cvi Eriber W. Enciso Navaro

) Evaluador del Riesgo - RJN® 1242018 - CENEPREDA
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en la dimension economica: ( M
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chim(, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 57 - Matriz de comparacion Parametro de pares

DIMENSION ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion - 0 200 400
Resiliencia i 0.33 1.00

SUMA . 1l 3.33 _ 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58 - Matriz de normalizacion Parametro de pares
Vector

DIMENSION
ECONOMICA Priorizacion

Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557

Fragilidad § 0286 | 0300 | 0375 | 0320

Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Elaboracion propia

Exposicion ‘Fragilidad Resiliencia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jeréarquico para los
factores de la vulnerabilidad econdmica.
IC 0.009

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Anélisis de la Exposicion en la dimension economica - Ponderacion de parametros.
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 yfo entre 1 a 1/9, segan el analisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 59 - Parametros utilizados en el Factor Exposicion de la Dimension econémica

PARAMETRO Peso Ponderado

Actividad economica

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Actividad econémica

Tabla N°60 « Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad econémica

ACTIVIDAD
ECONGMICA

Agricultura 1.00 5.00 6.00
Ganaderia 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

Pesca Otros

Agricultura Ganaderia Forestal

Forestal 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Pesca 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00

Qtros 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia ' | /Q/_F
' @) 1ng, ColEiber W, EncisoNaiam .
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chima, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad econémica

E%%Thll\gafg\ Agricultura Ganaderia’ Forestal Pesca Otros Prixz‘z::z:rion
Agricultura ; 0.417 0.353 0.433
Ganaderia 0.227 0.250 0.293 0.250 0.353 0.275
_Forestal 0.152 0.125 0.146 0.167 0.176 0.153

Pesca 0091 | 0083 0073 | 0083 | 0.059 0.078

Otros 0.076 0.042 0.049 0,083 0.059 0.062
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerérquico para el
parametro Localizacion de la Institucion educativas.
IC 0.016
RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica - Ponderacién de parametros

Tabla N° 62 - Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension econémica
Peso

PARAMETRO Ponderado

Material'predominante de las paredes

Material predominante de los techos
Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°

Fragilidad Economica

63- Matriz de comparacian de pares Fragilidad Econdmica

Material'de pared  Materialide los Estado de
paredes techos conservacion

Material de pared paredes
Material de los techos
Estado de conservacion
SUMA
1/SUMA 0.23 0.10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 64 - Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Economica

Fragilidad Economica VEigiEl Matelial de EsiEil d.e. Vector Priorizacion
parediparedes  lostechos  conservacion

Material de pared paredes
Material de los techos
Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

&% (O

A N e ) \
@N) 1ng. Civil Eriber W. Enciso Navarro
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

a) Parametro: Material de Pared

Tabla N° 65- Matriz de comparacion de pares del parametro Material de pared

& o ed Q A adrio o
odo dobe o

) ddelrad O Orefo ae dlld plogue ae

bt Did orsifge 0 0O S e 0)
era, madera o tripla 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Piedra con Mortero de barro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Q a (cafa coh barro 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Adebe o tapia 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrillo o blogue de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 403 7.58 1233 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Material Predominante en Estera)

las Paredes :
triplay

Estera, madera o triplay

con

maderao Mortero

de

barro

Quincha
(cana

con

barro)

Adobe o

tapia

Tabla N° 66 —Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de Pared
Piedra

[ ladrillo'o
blogue de
cemento

\ector
Priorizacion

Piedra con Mortero de barro

Quincha (cana con barro)

Adobe o tapia

Iadrillo'o’blogue de cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el parametro

Material de pared

IC

0.040

RC

0.036

Fuente: Elaboracion propla

b) Parametro: Material de Techo

Tabla N° 67— Matriz de comparacion de pares del parametro Material de Techo

dera 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
a artesa 0.50 1.00 3.00 400 5.00
alamina 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
g 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
oncreto 0,14 0,20 0,25 0.33 1,00
SUMA| 2.09 3.78 8.58 13.33 20.00

1/SUMA | 0.48 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

@R g, Ci Erer . Enciso Navamo
) va&uador del Riesgo - RUN® 124-2018 - CENEPREDN
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad.

Tabla N° 68 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Material de Techo

MaterialPredominante  Madera, Teja : ; Vector
Calamina Ethernit Concreto Rt
en los Techos Estera  artesanal Priorizacion

Madera, Estera 0.439

Teja artesanal 0.350 0.300 0.250 0.281
Calamina 0.117 0.225 0.200 0.150
Ethemnit 0.039 0,075 0,150 0,085

Concreto 0.029 0.025 0.050 0.045
Fuente: Elaboracion propia ' ’

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Material de techo
IC | 0056
RC 0.050

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 69~ Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacién
Estado de conservacion Muy malo Malo Regular

Bueno Muy bueno

Muy. malo 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Malo 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy bueno 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00

1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°70- Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacion

alo alo Regula Bueno ectar Priorizacio
0 0.51 0.59 0.51 0.43 0.38 0.485
alo 0.17 0.20 0.26 0.26 0.25 0.227
Regula 0.13 0.10 0.13 0.17 0.19 0.143
Bueno 0.10 0.07 0.08 0.09 0.13 0.089
bUeno 0.09 0.05 0.04 0.04 0.06 0.057

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacion

Ic 0.025 P M
RC 0.022 \

~—~

&S 1ng. Civi Erver W, Enciso N

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizé el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 71 - Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension econémica

PARAMETRO

Peso
Ponderado
Ingreso.promedio familiar

Ocupacion
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso Familiar

Tabla N° 72~ Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso familiar Menor del De 850 a De1501a = De 2201 a 2860

promedio sueldo minimo. 1500'soles 2200 soles soles =2

Menor del sueldo

e 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

De 850 a 1500 soles 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00

De 1501 a 2200 soles 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

De 2201 a 2860 soles 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Mayor a 2860 soles 0.14 0.17 0.20 050 100

SUMA 2.18 3,70 7.53 14,50 21,00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 73— Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

o Menordel:  De 850:a Mayor a
Ingreso Familiar Sl 1500 De 1501'a De 2201 a 2860

Promedio g 2200 soles 2860 soles
minimo soles ; _ soles

Vector

Priorizacion

Menor del sueldo

minimo

De 850 a 1500

soles

De 1501 a 2200

soles

De 2201 a 2860

soles

Mayor a 2860

soles
Fuente: Elaberacién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro ingreso promedio familiar
IC 0.039

RC 0.035 _
Fuente: Elaboracion propia Q/

A 3
G ng. 0 Edber W, EncisoNavamo
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C.LP.N' 146684

Pagina 52 | 85



~

Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
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b) Parametro: Ocupacién

Tabla N° 74— Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacién

Qcupacion principal

Trabajador Familiar No
Remunerado

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

: Obre(o

= Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

SUMA

214

3.68

7.53

14.50

24.00

1/SUMA

0.47

0.27

0.13

0.07

0.04

Fuente: Elaboracion propia

Trabajador

Oclpacion i

Obrero  Empleado

Trabajador

Tabla N° 75~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién

Empleador

Vector

p'rincipal Rartars Independiente Priorizacion
Trabajador
Familiar No 0.426
Remunerado | SRR, SN I A R
Obrero 0.233 0.272 0.398 0.345 0.292 0.308
Empleado ~ 0.185 2 0.091 | 0133 |  0.207 0208 0.159
L 0003 | 0054 | 0044 | 0069 0.083 0.069
. Independiente R F—— T I
Empleador 0.052 0.039 0.027 0.034 0.042 0.039

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) abtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion.
iC 0.029

__RC |  0.026
Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 76~ Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

RANGOS

ALTA 0.149 =V = (.281
MEDIA 0086 sV<0.149
BAJA 0.051 <V <0.086

Fuente: Elaboracion propia

. s -

&8 ng Cvi Eriber W, Enciso Navaro
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por Huvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 77 - Estratificacion de la vulnerabilidad

DESCRIPCION

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

0148 5V < 0.261
| Exposicion social de un grupo etario de 12 a 17 afios y entr 60 2 64 afios,
con discapacidad visual, abastecimiento de agua de camién cisterna,
» alumbrado de lampara a kerosene o gas, regular capacitacién en GRD,
Vulnerabilidad | acfityd parcialmente previsora a los desastres, actividad econdmica 0.086 <V < 0,449

Media forestal, material de paredes que predomina quincha con barro, material
del techo calamina, estado de conservacion regular, ocupacién del jefe de
familia obrero, ingreso familiar 1501 a 2200 soles.

: mensoc;ameungmpoaﬂamdewasaaﬁosydimpacﬂadnm
| o ninguna, abastecimiento de agua por pilén o red publica, alumbrado con
G panelsoiaroredpubﬁca svwemacmcapacnaonénenGRDacﬁmd £ '
Vulnerabilidad | previsora a los desastres, actividad econémica pesca u ofros, material de 0.051 5V < 0,086
Bala | paredes adobe o ladrillo, material del techo ethenit o concreto, estadode | e
: conservacion bueno a muy bueno, ocupaciéndel;efedefannﬁatmba;ador

‘ mdependrenteoempleadormgresomnsuai mayor a 2201.

Fuente: Elaboracion propia

@R 1ng. v Erber W, Enciso Navard_ -
Mw -RIN' 1242018 CENEPREDIS
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

Figura N° 09 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 01
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Fuente: Elaboracion propia
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Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

Figura N° 10 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 = Zona 02
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

Figura N° 11 = Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 = Zona 03
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimi, Departamento de La Libertad.

Figura N° 12 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 ~ Zona 04
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

Figura N° 13 - Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 05
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

Figura N° 14 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 06
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimfi, Departamento de La Libertad.

Figura N° 15 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 07
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

Figura N° 16 — Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 08
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimd, Departamento de La Libertad.

Figura N° 17 ~ Mapa de Vulnerabilidad del sector 01 - Zona 09
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21  NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el sector 01 Distrito de Cascas, se detallan a
continuacion:

Tabla N° 78 - Niveles del Riesgo

I Nivel del Riesgo ‘ Rango l

e 0022<R=0,077
AT T —— 0, TR ’022 e
Bajo_ i 0,002 <R < 0,006
Fuente: Efaboracion propia

9.2.2 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por flujo de detritos en el 4ambito de estudio es el siguiente:
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Informe de Evaluacién de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del

Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

Tabla N°79 - Matriz del Riesgo

NIVEL DE
L eelaRo. (CTIRIRREIORDG . NWFLESDERESGD
PHA 0.444 0.038]  0.066
PR 0.296 | 0.025 0044l 0.077 FO
PM 0.150 0.013 0022)  0039] 0088
e BB L 0074 ERERRE 00U 0.019 N
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.086 0.149 0.261 0.454
NIVEL DE VULNERABILIDAD vB Vit VA VHMA
Fuente: Elaboracion propia
5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
Tabla N° 80 - Estratificacion del Riesgo
Nivel de o
Riesios Descripcion Rangos

Precipitacion del 190 a 220% superior a su normal climatica, depésito aluvial recients,
pendiente entre 15° a 20°, geomorfologia del tipo relieve en montafias intrusivas , con
frecuencia en la ocurrencia de precipitacion de 4 veces al afto. Exposicion social de un
grupo etéreo de grupo etario de 6 a 11 afios y entre 65 y 70 afios, discapacidad auditiva,
abastetimiento de agua de rio acequia o manantial, alumbrado con vels, €5¢aso | o099 < R < 0,077
Alto | conocimiento en GRD, actitud escasamente previsora a los desastres, actividad |
econdmica ganaderla, material de paredes piedra con mortero de barro, materal del
techo teja artesanal, estado de conservacion malo, ocupacion del jefe de familia obrero
de ingreso familiar 850 a 1500 soles.

Precipitacion del 160 a 190 % superior a su normal climética, presencia de granodierita,
pendiente enfre 10° a 15°, geomorfologia del tipo relieve de montafias en rocas
sedimentarias, con frecuencia en la ocurrencia de precipitacion mayor a 3 veces al afio.
Exposicion social de un grupo etario de 12 a 17 afios y entre 60 a 64 afios, con
discapacidad visual, abastecimiento de agua de camion cisterna, alumbrado de lampara 0,006 <R < 0,022
a kerosene o gas, regular capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los
desastres, actividad economica forestal, material de paredes que predomina quincha con
barro, material del techo calamina, estado de conservacion regular, ocupacion del jefe de
familia obrero, ingreso familiar 1501 a 2200 soles.

Precipitacion dei 100 & 180 % superior a su normal climética, presencia de la formacion
| chicama y/o depésito fluvial, pendiente de hasta 10°, geomorfologia del tipo terraza aluvial
6 Hlanura inundabie, con frecusncia en i ocuitencia de precipltacion mayor a 1 a 2 veces
al afio. Exposicion social de un grupo etario de 18 a 58 afios y discapacidad motriz o
ninguna, abastecimiento de agua por piion o red piiblica, alumbrado con panet sofar o red
pliblica, si cuenta con capacitacion en GRD, actitud previsora a los desastres, actividad
economica pesca u otros, material de paredes adobe o ladriflo, material del techo ethenit
0 concreto, estado de conservacion bueno a muy bueno, ocupacion del jefe de familia
trabajador independiente o empleador ingreso mensual mayor a 2201.ocupacion del jefe
de familia rabajador independients o empleador ingreso mensual mayor a 2201

............ L lAL—
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimii, Departamento de La Libertad.

5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 18: Mapa de Riesgo del sector 01 — Zona 01
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimu, Departamento de La Libertad.

Figura 19: Mapa de Riesgo del sector 01 - Zona 02
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Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos originado por lluvias intensas en el Sector 01 del
Distrito de Cascas, Provincia de Gran Chimil, Departamento de La Libertad.

Figura 20: Mapa de Riesgo del sector 01 —Zona 03
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Figura 21: Mapa de Riesgo del sector 01 — Zona 04
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Figura 22: Mapa de Riesgo del sector 01 - Zona 05
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Figura 23: Mapa de Riesgo del sector 01 - Zona 06
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Figura 24: Mapa de Riesgo del sector 01 - Zona 07
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Figura 25: Mapa de Riesgo del sector 01 - Zona 08
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Figura 26: Mapa de Riesgo del sector 01 —Zona 09
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA'Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 01 - Cascas, a consecuencia del impacto del peligro por flujo
de detritos.

Las posibles perdidas en el area de influencia del Sector 01 — Cascas, ascienden a un monto aproximado
de S/. 26'139,500.00. A continuacion, se detalla:

Tabla N° 81 - Efectos probables del area de influencia del Sector 01 - Cascas

DANOS PROBABLES

VIAS DE COMUNICACION
CARRETERA | ASFALTADA | 1.2KM | PRINCIPAL ViA DE ACCESO| /. 960,000.00

SUB TOTAL 81. 960,000.00
B INFRAESTRUCTURA URBANA
EDIFICACION. CANTIDAD AREA (M2) VALORUNITARIO(SL)  VALOR TOTAL (SL)
VIVIENDA 8/. 2,724,000.00
SUB TOTAL S1. 2,724,000.00

INFRAESTRUCTURA PUBLICA ,
TIPO__ CANTIDAD AREA(M2)  VALORUNITARIO(SL)  VALOR TOTAL (S/)
INSTITUCION 3200 700 S/, 17,920,000.00
EDUCATIVA 8 IR
1 80 /. 200,000.00
COMISARIA 20 0 .
PUESTO DE . |
v 1 350 1050 S/, 367.500.00
SUB TOTAL S1. 18,487,500.00

COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA _
TIPO CANTIDAD ~ VALOR UNITARIO (Sl.)  VALOR TOTAL (SL)

Costos de adquisicion de 297 300 S/, 68,100.00
carpas
Costos de adquisicion de 114 500 S/. 57.000.00
modulos de viviendas '
Gastos dg atencion de 27 700 S/, 158.900.00
emergencia

SUB TOTAL S/. 284,000.00
SUB TOTAL S1. 3,968,000.00

TOTAL S/. 26,139,500.00

Fuente: Elahoracion propia, sabre la base de informagion proporcionada por el SIGRID e INEI. (*) Viviendas con
material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 01 del distrito de Cascas, se ha identificado un nivel de riesgo muy alto y alto. En el que se
debe tomar en consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo
identificado, el area en estudio esta ubicado en zonas urbano - rurales que carecen de infraestructura
adecuada para soportar un probable flujo de defritos y ante un posterior evento se tendrian grandes
probabilidades de pérdidas econdmicas y sobre todo humanas.

Tabla N° 82 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

LEYENDA PERDIDAD Y DANOS PREVISIBLES EN CASO DE IMPLICANCIAS PARA EL
US0 PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS ORDENAMIENTQ TERRITORIAL
Las personas estan en peligro tanto dentro como fuera
de sus casas. Existen grandes probabilidades de i
destruccion repentina de edificios y/o casas. Los i:?;:;ézog;zgfgégzzz t:s?t’?c::cliaén dé
eventos se manifiestan con una intensidad ’ S S : ‘
relativamente débil, pero con una frecuencia elevada o ::;int:gsztgge?‘umagg:g?:af
con intensidad fuerte. En este caso, las personas ¢ .
estan en peligro afuera de los edificios.
Zona de prohibicion, no apta para la
Existen grandes probabilidades de destruccion instalacion, expansion o densificacion de
repentina de edificios y/o casas. Los eventos se asentamientos humanos. Areas ya
manifiestan con una intensidad relativamente débil, edificadas pueden ser protegidas con
pero con una frecuencia elevada o con intensidad importantes obras de proteccion,
fuerte. En este caso, las personas estan en peligro sistemas de alerta temprana y
afuera de los edificios. evacuacion temporal, Medidas
estructurales que reduzean el riesgo,
Zona de reglamentacian, en la cual se
puede permitir de manera restringida, la
Las personas estan en peligro afuera de los dificios, :ﬁzﬁtﬁﬁgﬁ::ﬂmancﬁngzmpre y
pero no o casi no adentro. Se debe contar con dafios : ’

RIESCO ALTO | en los edificios, pero no destruccion repentina de gg?g;::'zt;"sg;z re:gf r;e:srsglas de
éstos, siempre y cuando su modo de construccion Conpstmccién apropi;' das. Construstionss
haya sido adaptado a las condiciones del lugar. existentes que no cumplan con fas reglas

y normas deben ser reforzadas,
protegidas o desalojadas y reubicadas.
Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las persenas es regular. Los edificics gco 3:?;%?::52;3&?:':'Szﬁdraoagt;‘lzl
RIESGO MEDIO | pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede moderado y poco probable pagra ’el
haber fuertes dafios al interior de los mismos. conocimiento y aplicacién de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.
Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en ia cual los
El peligro para las personas y sus intereses Uil e slo Qe
RIESGO BAJO | econdmicos son de baja magnitud, con probabilidades sensibllizados ante la existencia de

de acumrencia minimas,

peligros muy poco probables, para que
conozean y apliguen

reglas de comportamiento apropiadas
ante la ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: CENEPRE

€ 1ng. Civ Erver W, Enciso Navarro
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

5.5.1. De orden estructural

- Realizar trabajos de descolmatacion y encauce de las quebradas.

- Construccion de disipadores de energia en la parte alta -media y establecer un programa
para su posterior mantenimiento en las quebradas del Sector 01 distrito de Cascas.

5.5.2. De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de flujo de detritos, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas
seguras.

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano del distrito
de Cascas, (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad
complementaria o vigente a la fecha.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el sector 01, en el
marco de la normatividad vigente.

- Plan de manejo de salud ambiental post desastre
5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO
5.6.1. De orden estructural

- Se considera la construccion de muros de contencion, como medida de prevencion de
orden estructural, evitara el empuje de tierras, cumplen la funcion de ceramiento,
soportando por lo general los esfuerzos horizontales producidos por el empuie del flujo.

5.6.2. De orden no estructural

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando
la seguridad fisica a largo plazo.

- Demarcar faja marginal de quebradas en la zona de estudio y asi evitar la construccion
de viviendas y/u otras obras en el cauce de la quebrada.

| W > i 4
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 83 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catasirdficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles,
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gesticnadas sin dificultad.

3 Alta

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 84 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

; Puede acurrir en periodos de fiempo medianamente
3 Alta , . .

largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin
las circunstancias.

2 Medio

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el Nivel 2 - Medio.

6% 1ng. i Eriver W, Enciso Navaro
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 85 - Nivel de consecuencia y dafios
Consecuencias Nivel Zona de Consscusncias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Alta Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta -

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 86 ~

Nivel de consecuencia y dafos

Inaceptable

Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de
control fisico y de ser posible tansferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar  actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos

2 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Se deben desamollar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos en el
Sector 01 es nivel 3 - Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica

a continuacion:

Tabla N° 87 - Nivel de consecuencia y dafios
Nivel de aceptahilidad ylo Tolerancia
Riesgo
{nacepiable sCEpED
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo i Riesgo Riesgo "
Tolerable | Tolerable | Inaceptable | Incentable | AN ing. Civi Erber W, Enciso Navano
Riesgo Riesge Riesgo Riesgo Evaluador el R»esgco I ﬁ*mmw - CENEPREDI
Aceptable Tolerable Tolerable inaceptable
Fuente: Elaboracion propia
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e) Prioridad de Intervencién

Tabla N° 88 - Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacién
|
Inaceptable I
2 Tolerable i
v

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable

De la evaluacion de los niveles de peligro por flujo de detritos, fue realizada en base al manual de
CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro MUY ALTO en el
sector 01. La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se
consideraron las dimensiones sociales y econdmicas; los resultados muestran que, el area de estudio
presenta vulnerabilidad ALTA y MUY ALTA, ante FLUJO DE DETRITOS, ocasionado por lluvias intensas,
para el escenario mas critico seleccionado. Debido a que la mayoria de viviendas son de material estructural
adobe y algunas de piedra con barro.

Se ha determinado niveles de riesgo ante un flujo de detritos, en el sector 01 del distrito de Cascas, es
ALTO y MUY ALTO, el nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos
alcanzando efectos econémicos probables en el drea de influencia del sector 01-Cascas, asciende a un
monto aproximado de SJ. 26'139,500.00

&> Ing. Civil Eriber W, Enciso Navarmo
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