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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e
idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobiemo Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacién
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre - CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el sector 3 del distrito de Motupe de la provincia y
departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de Ia
Municipalidad distrital de Motupe, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad a través de sus factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en las dimensiones sociales,
econdmicas y ambientales y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de
desastres en las areas geogréaficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacién Pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacién Pluvial en los sectores del distrito de Motupe en caso de
presentarse un “Nifio costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 01 del mes de febrero, el sector 3 del distrito de Motupe, presentan lluvias intensas calificadas,
segtin el Percentil 99 (Psg)! como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio
costero 2017”, causando desastres.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.
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CAPITULO 1
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgos ante la inundacion pluvial del Sector 3 del distrito de Motupe, provincia y
departamento de Lambayeque para optar por medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres y
favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del
riesgo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos del presente estudio se han centrado en los siguientes puntos:

a) ldentificar y determinar los niveles de peligrosidad, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de
influencia.

b) Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

c) Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

d) Identificar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Brindar estrategias a las poblaciones que han sufrido un evento natural y a la vez controlar los rigsgos a la
que esta expuesta la poblacion, mediante el andlisis de los peligros y vulnerabilidad, a fin de reducir los
riegos.

Dichos lineamientos ayudaran a plantear medidas estructurales y no estructurales, estas medidas seran la
base para el desarrollo de los proyectos que tendran una priorizacion de ejecucion.

1.4 JUSTIFICACION

El presente informe de evaluacion de riesgos ayudara a determinar la zonificacion de los niveles de riesgos
en el area de influencia del fendmeno de inundacion pluvial, asi como sustento técnico al estado, para la
toma de decisiones por parte de las autoridades locales, regionales y nacionales, ante acciones de
prevencion y/o reduccion de riesgos y procesos de reasentamiento poblacional en caso de determinar
zonas de muy alto riesgo no mitigable.

Aportar con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencion y reduccion del riesgo de
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones de parte de las autoridades competentes de la
gestion del riesgo para prevenir los efectos negativos de las inundaciones a causa de las lluvias intensas
en la zona de evaluacion.
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1.5 ANTECEDENTES

Entre los meses de enero a marzo del 2017 se produjeron sucesos extremos por el Fendmeno El Nifio
costero, en la cual se registro lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el evento de
Inundacion Pluvial debido a la configuracion del relieve en el centro poblado: Desmontadora, El Papayo, El
Cuadrado, Fundo Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragon, San José, el incremento
de la Precipitacion Pluvial ocasioné varias pérdidas en cuanto a infraestructura, algunas perdiendo sus
viviendas debido a que sus construcciones hechas la mayor parte en adobe, no tenian una base resistente
esto se debe a que los pobladores construyeron sus casas sin algun conocimiento en construccion en
adobe que es el material que méas predomina en el sector 3, también ocasioné rajaduras en las paredes
internas y externas dejando gran parte inestables sus viviendas ante otro evento de gran magnitud como el
Fenémeno EI Nifio costero.

Se determiné el rea de influencia por Precipitaciones Pluviales en base a los acontecimientos previos del
fenémeno de El Nifio que ocasionaron una afectacion fisica a la poblacion y a su vez por la delimitacion del
area de estudio por las entidades técnicas competentes.

A continuacién, se describen las caracteristicas generales del fenémeno por precipitacién pluvial en
estudio, como ubicacion geogréfica, vias de acceso, entre otras generalidades.

Dicha afectacion fue medida en base a los elementos visibles como viviendas destruidas, muros caidos,
marcas que dejo la inundacion pasada en los muros (llego a visualizarse altura de marcas hasta 1.50m),
entre ofros:

FOTOGRAFIA N° 01: Material
predominante de las Viviendas
Vivienda construida en adobe
con refuerzos de cafa de
Bambl, con cobertura de
calamina, ubicados en terreno
inestables, productos que se
encuentran en pendiente.

FOTOGRAFIA N°02: Viviendas en
estado precario

Viviendas con materiales precarios,
a base de esteras, ubicados en la
cima de las colinas, inseguros ante
cualquier evento climatoldgico.

—— “he' W oo 2.3 ' _ §

Fotografia: Propia
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Las inundaciones por Precipitacion pluvial constituyen eventos recurrentes y se presentan como
consecuencia de lluvias fuertes, estos eventos ocurren de forma aleatoria en funcién de los procesos
climaticos locales y regionales, tal es el caso de este suceso en enero del 2017 el Fenémeno de El Nifio
costero se vio afectado el centro poblado: Desmontadora, El Papayo, El Cuadrado, Fundo Prada, Escusa
Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragén, San José, en el Sector 3 del distrito de Motupe, las
consecuencias que originaron este evento, fueron empozamientos de agua en los techos de calamina
como en la bases de las paredes, generando humedad en los muros dandole inestabilidad a la estructura
de adobe, asimismo se evidenci6 rajaduras en las paredes del interior de sus viviendas, actualmente
algunas casas no han podido ser reconstruidos algunos muros que fueron destruidos durante el fenémeno
climatolégico del 2017, como sabemos las inundaciones son un peligro natural frecuente y fueron los
responsables de causar mayor cantidad de dafios ya sea de viviendas, criaderos de animales, areas de
cultivo, obras de infraestructura. El sector 3 es susceptible a las inundaciones debido a la morfologia y el
inadecuado drenaje de agua en las vias principales, ya que se ubica la mayor parte del centro poblado en
la cima de las colinas, en lo cual ante fuertes lluvias el mismo drenaje causaria dafios a las viviendas.

Por otra parte, aproximadamente después de un afio y medio del evento del fenémeno El Nifio costero,
algunas viviendas se encuentran destruidas teniendo parte de sus coberturas de calamina rajadas. Con el
objetivo de evaluar el riesgo por inundacion Pluvial del centro poblado Desmontadora, El Papayo, El
Cuadrado, Fundo Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragén, San José del sector 3,
se procedio a diagnosticar las areas de amenaza y su vulnerabilidad, caracterizando los fendmenos
presentes en la zona a intervenir, lo que permitira generar los niveles de riesgos ante una precipitacion
pluvial en el cual esta sujeta los vecinos del sector 3, esto implica transformar los escenarios de riesgo,
identificando las potenciales amenazas y vulnerabilidades presentes en el ambito geogréafico, proponiendo
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones
por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo.

FOTOGRAFIA N°03: Vivienda de estera ubicado en suelo inestable.

AR
Fotografia: propia
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1.6 MARCO NORMATIVO

Como parte de las evaluaciones se vienen trabajando dentro de los marcos normativos que se han tenido
dentro de los alcances:

Ley N°® 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.
Ley N° 29869, Ley del Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Ley N° 29930, Ley que incorpora al Ministro de Desarrollo e Inclusion Social en el Consejo Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 018-2017-PCM, que aprueba medidas para fortalecer la planificacién y operatividad
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante Ia adscripcion y transferencia de
funciones al Ministerio de Defensa a través del Instituto Nacional de Defensa Civil y ofras disposiciones.

Decreto Supremo N° 021- 2017-PCM, que aprueba el Reglamento que establece disposiciones para la
conduccion y la participacion multisectorial de entidades el Estado en la gestion del riesgo de desastres
para la atencion de emergencias ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, durante el afio 2017.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
2014-2021.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Decreto Supremo N° 057-2017-PCM. Modifican el numeral 42.2 del articulo 42 del Reglamento de la Ley
N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres.

Resolucion Jefatural N° 079-2017-CENEPRED/J, se aprob el “Manual para la Evaluacion del Riesgo por
Tsunamis.

Decreto Supremo N° 019 - 2017 — PCM. Aprobacion” Plan Multisectorial ante Heladas y Friaje 2017".

Decreto Supremo N° 115 — 2013 — PCM. Decreto Supremo que aprueba el reglamento de la Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N° 058 — 2014 — PCM. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Anspecciones
Técnicas de Seguridad en Edificaciones. ¥

a1
Yameli Rosrfiery Segura Moreno

Arquitecta - CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOL JEFATURA: N2 110- 2018 CENEPRED




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM. Aprobacion de los Lineamientos para la Implementacion del
Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres niveles de
gobierno” y su anexo.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM. Aprobacion de los lineamientos técnicos del proceso de
estimacion del riesgo de desastres.

Resolucion  Ministerial N° 276-2012-PCM. Aprobar la Directiva N°001-2012-PCM/SINAGERD
‘Lineamientos para la constitucion y funcionamiento de los grupos de trabajo de la gestion de riesgo de
desastres en los tres niveles de gobiemno”
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CAPITULO 2
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El sector 3 del distrito de Motupe, esta ubicado en la parte norte de la provincia de Lambayeque, situada a
la margen derecha del rio del mismo nombre a 160 metros sobre el nivel del mar, situado a una distancia
de 79 kilometros de la localidad de Chiclayo y a 870 kilometros de la capital de Lima. El distrito de Motupe
tiene una extension es 557.4 kilometros cuadrados que equivale al 5.96% de la provincia de Lambayeque.
La poblacion de Motupe a junio del 2014 segun el INEI alcanzo a 26 mil 300 habitantes distribuidos en 30
centros poblados, y la zona urbana, que nos da una densidad de 53.53 habitantes por kilometros
cuadrados. Asimismo, se ubica entre los paralelos -79.7153 6° 9' 13" latitud sur y 79° 42' 55" longitudes
Oeste del Meridiano de Greenwich.

2.1.1 LIMITES
Los limites del distrito de Motupe son:

v" Por el Norte: Distrito Salas

v Por el Sur: Jayanca y Salas

v Por el Este: Salas y Chochope
v" Por el Oeste: Olmos

2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacién de riesgos del sector 3, comprendido por el centro poblado
Desmontadora, El Papayo, El Cuadrado, Fundo Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga,
Mondragon, San José, ubicado dentro del distrito de Motupe con su entorno regional que se encuentra
limitada a la antigua Panamericana una via asfaltada, en la cual para poder ingresar a los caserios su
acceso es por trocha carrozable y estan dispersos cada caserio del otro.

Para llegar a los 9 centros poblados, se empieza recorriendo el centro poblado: Desmontadora que se
ubica saliendo del distrito de Motupe, en plena carretera, las viviendas de dicho centro poblado se
encuentran en la periferia y en la parte alta de la colina, generando un peligro para los pobladores ante un
evento climatologico, el drenaje por defecto y las pendientes que presenta la colina, provocarian dafios
fuertes a las viviendas mas vulnerables, en este caso por los materiales empleados: Estera, adobe en mal
estado, etc.

Desmontadora, El Papayo, ElI Cuadrado, Fundo Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga,
Mondragon, San José, es un poco confusa llegar a todos los centros poblados ya que se encuentran
dispersos, es recomendable acceder llevando un GPS. A continuacion, se detalla mediante un cuadro las
coordenadas del centro poblado.

]
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CENTRO POBLADO

TABLA N° 01: Coordenadas del sector 3

LONGITUD

LATITUD

COORDENADAS

ESCUSA BARAJA -79,72338777000 | -6,19457515000 ~79,72338777000, -6,19457515000
MONDRAGON -79,74008927000 | -6,18281689000 -79,74008927000, -6,18281689000
EL CUADRADO -79,71323677000 | -6,18106115000 -79,71323677000, -6,18106115000
SANTA ELENA -79,72698765000 | -6,18103490000 -79,72698765000, -6,18103490000
EL PAPAYO -79,69411314000 | -6,17981455000 -79,69411314000, -6,17981455000
HUAMANTANGA -79,73464666700 | -6,19242833300 -79,73464666700, -6,19242833300
DESMONTADORA -79,69936952300 | -6,16106958900 -79,69936952300, -6,16106958900
SAN JOSE -79,74566406000 | -6,20350675000 -79,74566406000, -6,20350675000
FUNDO PRADA -79,71512983000 | -6,19172880000 -79,71512983000, -6,191728880000

Fuente: IGN. MED - GPS

FOTOGRAFIA N° 04: Vivienda Comercio en el sector 3

-

] * Fotografia: Propia
2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito de Motupe esta integrado con el centro poblado: Desmontadora, El Papayo, El Cuadrado, Fundo
Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragén, San José, entrando desde la carretera a
una via de trocha carrozable, el sector 3 se encuentra dentro del distrito de Motupe y provincia de
Lambayeque.
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GRAFICO N° 1: Mapa de ubicacion del Sector 3 - Motupe
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Alingresar al Sector 3, las vias de acceso no se encuentran actualmente asfaltadas, cuenta con una via de
trochas carrozables, las viviendas se encuentran actualmente a las laderas de las colinas, y su
autoconstruccion aumenta cada dia, estableciéndose en zonas no habitables para el ser humano, teniendo
un riesgo mayor ante cualquier fendmeno meteoroldgico, la actividad predominante del lugar es agricola,
para poder llegar al sector 3 se tiene que recorrer aproximadamente 5 Km desde el distrito de Motupe,
posteriormente los caserios se encuentran dispersos, algunos dificilmente de llegar a ellos porque se
encuentran en la parte alta de las colinas, aproximadamente en transporte vehicular para poder llegar al
centro poblado se demora unos 6 minutos, por lo que caminando es mas complicado si es ajeno al lugar.
Al llegar al centro poblado se necesita caminar para poder llegar a las viviendas por lo que todas se
encuentran en las laderas de la colina, y van ascendiendo hasta llegar en la parte mas alta.

FOTOGRAFIA N° 05: Vivienda en la parte alta de la colina, generando peligro
para los niios en el Sector 3

Fotografia: Propia

A continuacion, se presenta un cuadro con los distintos tipos de trayecto para poder llegar al Sector 3 que
cuenta con 9 centros poblados, en lo cual se calculé el tiempo aproximadamente de los distintos destinos,
teniendo como punto de partida la capital Lima desde el terminal terrestre Plaza Norte ubicado en el distrito
de Independencia, teniendo como primera parada la Ciudad de Chiclayo con un tiempo aproximado de
recorrido de 11 horas y 40 minutos, para posteriormente desde la plaza de armas de dicha ciudad recorrer
el segundo trayecto que tiene como punto de llegada el distrito de Motupe con un tiempo aproximado de
llegada 1 hora y 35 minutos, finalmente para llegar a los 9 centros poblados que conforma el Sector 3, se
sugiere llegar con un GPS o mapa con coordenadas.

]

Z
7 FAB Y

Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta ~ CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOL JEFATURA: N 110- 2018 CENEPRED
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TABLA N° 02: Recorridos hasta llegar a los 9 centros poblados del Sector 3
- Carretera Tipo de Via - Distancia Tiempo (Hr)
'  (Encochey aprox.

- : i autobus) . S

Lima - Chiclayo Asfaltada 768 Km. 11h y 40 minutos

Chiclayo - Motupe Asfaltada 80.6 Km. 1hy 35 minutos
Motupe — Desmontadora Trocha Carrozable 8 Km. 6 minutos
Desmontadora - El Papayo Trocha Carrozable 12 Km. 10 minutos
El Papayo - El Cuadrado Trocha Carrozable 6 Km. 5 minutos
El Cuadrado — Fundo Prada Trocha Carrozable 9 Km. 7 minutos
Fundo Prada - Escusa Baraja Trocha Carrozable 15 Km. 12 minutos
Escusa Baraja — Santa Elena Trocha Carrozable 10 Km. 8 minutos
Santa Elena — Huamantanga Trocha Carrozable 18 Km. 15 minutos
Huamantanga — Mondragon Trocha Carrozable 6 Km. 5 minutos
Mondragon — San José Trocha Carrozable 15 Km. 12minutos

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1 POBLACION

La poblacion del Sector 3 — que conforma los 9 centros poblados: Desmontadora, El Papayo, El Cuadrado,
Fundo Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragén, San José, se caracteriza por ser
una poblacion relativamente Joven de acuerdo a la informacion procesada, luego de la aplicacion de
encuestas en el sector se concluyé que de las 4202 personas que residen en el sector 3, 764 personas
estan en el rango de 16 a 30 afios, asimismo el total de 854 personas estan en el rango de 31 a 49 afios,
dando un total del 38.5% del total de los pobladores. En el siguiente cuadro, se muestra a la poblacion del
Sector 3, que conforma seglin su grupo etario.

TABLA N° 03: Grupo etario del sector 3

RUPO ETARIO ANTIDAD ' POR A
Poblacion de 0 a 5 afios 246 5.85%
Poblacion de 6 a 12 aiios 456 10.85%
Poblacion de 13 a 15 aiios 514 12.23%
Poblacién de 16 a 30 afios 764 18.18%

Poblacién de 31 a 49 afios 854 20.32% |
Poblacion de 50 a 59 afios 562 13.37%
Poblacién de 60 a 64 afios 534 12.71%
Poblacion mayor a 65 afios 272 6.47%

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2 VIVIENDA

Las edificaciones en el Sector 3 del distrito de Motupe, tienen las variantes bien definidas en su mayoria
son de material rustico de adobe predominante, en poca minoria son de ladrillo. Asimismo, las
edificaciones en adobe son realizadas por un procedimiento de autoconstruccién propia.

Es preciso sefialar que méas del 40% de las viviendas estan construidas en adobe de los 9 centros
poblados, esto se debe a la existencia de material disponible y que define una construccion de bajo costo
al alcance de la economia de los pobladores. La zona a intervenir para la evaluacién de riesgos, muestra
un desarrollo urbanistico minimo, esto se debe a que la poblacion fluctuante y migrante complementado
por la actividad agricola que presenta el centro poblado, invadieron en todo el sector, hasta la actualidad el
crecimiento poblacional sigue expandiéndose informalmente, los pobladores mismos practican la
autoconstruccion de sus viviendas, ocupando terrenos inestables para su habitabilidad. En la siguiente
imagen se puede apreciar una vivienda de Ladrillo, tomando posesion del sector 3.

FOTOGRAFIA N° 06: Vivienda emplazada de manera informal en el sector 3

Fuente: Propia

Las viviendas del sector 3, construyen sus viviendas con esteras, con refuerzo con cafias o bambu y su
cobertura de calamina, para posteriormente poder construir sus hogares con adobe, por lo que dicho
material es el mas usado en sus construcciones, teniendo como proceso constructivo el siguiente: Los
cimientos de las viviendas son de piedra y barro, las paredes de adobe o tapial (barro) en su mayoria
pintados, el techo es de planchas de calamina, el piso es de tierra. El uso de puertas y ventanas esta de
acuerdo a la economia de los pobladores del caserio y depende de las caracteristicas del clima. Cabe
indicar a raiz del Fenémeno El Nifio ocurrido en el 2016 — 2017, muchos habitantes del lugar tlvieron que
levantar los muros caidos en su mayoria, teniendo perdidas en sus criaderos de animales. L
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TABLA N° 04: Numero total de viviendas de los 9 centros poblados del Sector 3
CARACTERiSTICAS DE LA VIVIENDA

Nimero de Viviendas

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 05: Tipo de vivienda de los 9 centros poblados del Sector 3
TIPO DE VIVIENDA e sl NG ;

Casa independiente | } . 17.51%
Fuente: Elaboracion propia

TABLA ° 06: Régimen de tenencia de las viviendas de los 9 centros poblados del Sector 3
REGIMEN DE TENENCIA : : N? %

Vivienda propia, sin documento 461 53.48%
Vivienda propia, con documento 401 46.51%
Vivienda alquilada 0 0%

Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 07: Material predominante en las paredes de las viviendas de los 9 centros
oblados del Sector 3

A RIA PREDO A A DARED
Ladirillo o bloque de cemento 24 3.51%
Adobe 766 88.86%
Madera 54 6.26%

Quincha (caiia con barro) 0 0%
Piedra con barro 18 2.08%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 08: Material predominante en los techos de las viviendas de los 9 centros poblados
‘ del Sector 3
MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

Concreto armado 19 2.20%
Madera 115 13.14%

Tejas 0 0%
Planchas de calamina : 655 75.98%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 09: Material predominante en los pisos de las viviendas de los 9 centros poblados

del Sector 3 »
MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS N° %
Losetas, terrazas o similares 0 0
Madera, entablados 0 0
Cemento 0 0 N
Tierra 862 100% , |)
Fuente: Elaboracion propia %
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA

TABLA N° 10: Viviendas con abastecimiento de aqua de los 9 centros p oblados del Sector 3
VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA Ne %

Rio, acequa

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3.2 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

En el &rea de estudio se visualizé que se cuenta con servicios de agua, pero no con desagiie.
Llegando a utilizar silos y/o sistemas acondicionados por cada vivienda.

2.3.3.3 TIPO DE ALUMBRADO
TABLA N° 11: Tipo de alumbrado de los 9 centros poblados del Sector 3

TIPO DE ALUMBRADO
Electricidad
Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petrdleo, gas, lampara 0 0
Vela 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3.4 INFRAESTRUCTURA VIAL

El sector 3 que conforma los 9 centros poblados: Desmontadora, El Papayo, El Cuadrado, Fundo
Prada, Escusa Baraja, Santa Elena, Huamantanga, Mondragén, San José, su infraestructura vial es
de trocha carrozable, y todo el centro poblado se encuentra en pendiente, para poder subir a las
viviendas que residen en lo mas alto de las colinas es muy complicado, y solo se puede subir
caminando por lo que las motos llegan hasta cierto punto, no cuentan con ningin tipo de
sefializacion, y el crecimiento demografico sigue creciendo hasta hoy en dia en el lugar.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FOTOGRAFIA N° 07: Infraestructura vial - Sector 3

Fotografia: Propia.

En la Fotografia 07, las vias no se encuentran asfaltadas y también el terreno tiene fuertes
pendientes de inclinacion, hace que el vehiculo llegue hasta cierto punto, para posteriormente se
llegue caminando en las partes altas de algunas viviendas, se recomienda llevar algun aparato GPS
por motivo que los 9 caserios se encuentran alejado uno de otros, asimismo se logra percibir ante un
fendmeno meteorologico muchas viviendas se verian afectadas por el curso del agua, a la vez el
incremento de lluvias producirian dafios en las viviendas contiguas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fotografia: Propia

En la Fotografia 08, se visualiza una vivienda construida en estera, sin tener ningln tipo de conocimiento
en construccion, este es una evidencia de que los pobladores construyen sus viviendas sin tener alguna
capacitacion o conocimientos antes de construir sus viviendas, muy aparte que donde construyen sus
hogares, son zonas no habitables para el ser humano, empezando por el tipo de suelo o la ubicacion en
pendientes pronunciadas, siendo zonas con riesgo ante un fenémeno climatolégico como el Fenémeno El
Nifio costero ocurrido en el afio 2017. Este problema se vive dia a dia en el centro poblado la
Desmontadora.

2.3.4 EDUCACION

La infraestructura del Sector 3 de los 9 centros poblados, no cuenta con ninguna institucion educativa. El
nivel educativo de los jefes de hogar se realizara mediante una tabla.

TABLA N° 12: Nivel educativo por jefe de hogar de los 9 centros poblados del Sector 3

DUCATIVO POR DE HOGAR ANTIDAD POR A
Inicial 7 0.81%

Primaria 472 48.72%
Secundaria 365 42.34%
Superior no universitaria 15 1.74%
Superior universitaria 3 0.34%

Fuente: Levantamiento de campo a nivel de lotes mediante encuestas propias

Del cuadro podemos concluir que en el Sector 3 el 48.72% de jefes de familia tienen estudios primarios,
esto se debe a que estan residiendo en zonas no habitables para el usuario, por ende, no existen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

infraestructuras tales como centros educativos, centros de salud, etc. La mayoria de las personas se
dedican a la agricultura, criando animales y al cultivo.

2.3.5 SALUD

En el area de salud del sector 3 no cuenta con infraestructura de salud, por ende, no se puede dar los
alcances sobre este aspecto.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad econémica de la zona de estudio basada en la agricultura y ganaderia. Teniendo su area de
cultivo cerca de la zona de vivienda.

2.4.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

Segun las encuestas realizadas en campo, hay poblacion que trabaja desde los 14 afios a mas.
Basandonos en la poblacion que se determiné en la zona de estudio:

TABLA N° 13: Actividades Laborales que se dedica la poblacién en el Sector 3

~ GRUPO ETARIO ~ CANTIDAD PORCENTAJE

Poblacion de 0 a 5 afios 246 5.85%
Poblacion de 6 a 12 afios 456 10.85%
Poblacion de 13 a 15 aiios 514 12.23%
Poblacion de 16 a 30 afios 764 18.18%
Poblacion de 31 a 49 aiios 854 20.32%
Poblacion de 50 a 59 afios 562 13.37%
Poblacion de 60 a 64 afios 534 12.71%

Poblacion mayor a 65 afios 272 6.47%

Fuente: Elaboracion propia

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1 CONDICIONAES GEOLOGICAS

DESCRIPTORES
Depésito aluvial reciente (Qr-fl)

Deposito fluvial aluvial (Qh-flal)

Cuaternario aluvial (Qh-al) (
Cuaternario aluvial (Qp-al)

Formacién Salas (Pi-s)
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GRAFICO N° 2: Mapa de geologia del Sector 3 — Motupe

Fuente: Elaboracion propia. Tomando como base la Informacion de INGEMMET, cuadrangulo 13d, esc. 1:100000
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Depésito aluvial reciente “Qr-fl

Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos materiales
son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios Zafia, Chancay-Reque,
La Leche, Motupe, olmos, cascajal y San Cristobal. Las unidades geolégicas presentes en el departamento
Lambayeque se pueden observar de manera sintética en la geologia descrita y representa las unidades
estratigraficas descritas en el presente capitulo incluyendo la descripcion litologica, que constituye una
sintesis. El relieve del departamento de Lambayeque esta constituido por macizos rocosos y depdsitos
sedimentarios recientes, sobre el cual se encuentran asentados centros poblados (rural y urbano),
infraestructura fisica de diques, reservorios, etc., y cubetas naturales de agua (lagos).

Deposito fluvial aluvial (Qh-flal)

Este horizonte sedimentario est4 constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena, exceptos de
matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la irrigan en ciertas temporadas.
Los depositos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccion EsteOeste; Zafia, Chancay- Reque,
La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Cascajal, San Cristobal e Insculas, incluyendo los afluentes
concurrentes a los principales en cada valle. Estos ocho dltimos rios son aloctonicos, porque sus
escorrentias no logran salida al mar, extendiéndose las escorrentias en las planicies del desierto, en
direccion norte.

Cuaternario aluvial (Qh-al)

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en los rios
estacionarios.

Esté constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta redondeados en
una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera de terrazas, por lo general
son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

Cuaternario aluvial (Qp-al)

Secuencia de sedimentos de origen denudacional y aluvial marino y fluvial, son gravas y arenas en matriz
arcilla limosa, la forma de los granulos es sub angulosa. Estos depositos se acumularon en el Pleistoceno
en una zona continental.

Formacién Salas (Pi-s)

Esta unidad consiste en rocas metamorficas filitas y tobaceas marrones y negruzcas, que afloran en
colinas bajas y medias disectadas; en algunos afloramientos se encuentran conglomerados deformados.
La base de esta unidad es desconocida. ‘

Esta formacion litologicamente esta compuesta por una unidad monétona constituida por filitas, pizarras,
esquistos grises verdosas con presencia de cuarzo y mica, impregnada de 6xidos de hierro pardg rojizo y
esporadicos niveles de cuarcitas en estratos delgados color blanco grisaceo.

//
/@@» 27

Yameli Rosmery Segura Morcno
Arquitecta = CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOL JEFATURA: IE 110- 2018 CENEPRED
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GRAFICO N° 3: Mapa de geologia con descriptores de Sector 3 de Motupe
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

2.5.1.1 TIPO DE SUELO

Eltipo de suelo donde se encuentra el Sector 3 es heterogéneo, la cual est formado por depositos
fluvio aluviales de origen Cuaternario estos estan compuestos por fragmentos heterométricos y
heterogénea en litologia, asimismo estan compuesto por bolsones erraticos de suelos finos que se
presentan ni orden ni arreglo alguno.

2.5.2 CONDICIONALES GEOMORFOLOGICAS

Terraza baja inundable ‘tbi”

Se encuentran inmediatamente proximas al cauce de los rios y quebradas, conformadas por
depositos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por bloques de roca de canto rodado, gravas
redondeadas y relleno de arena. Se encuentran localizadas alrededor de todo el lecho de los rios
Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia.

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Esta subunidad corresponde al lecho de rio que permanece seco durante los periodos de ausencia de
lluvia; por estos discurren flujos de agua de forma estacional periodica (diciembre-marzo) y excepcional. Se
puede encontrar en el lecho material de grava, arenas y limos, poco compactos y sin estratificacion.

Terraza media aluvial (Tma)

Las terrazas son superficie plana o débilmente inclinada, generalmente estrecha y alargada, delimitada por
cambios bruscos de pendiente. Debe su origen a la accién del agua de un rio que provoca su modelado.
Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen hidrico o por movimientos tectonicos. Estas
terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y se encuentran adyacentes a los cauces aluviales, dentro
de las cuencas torrenciales.

La terraza media esta conformada por depésitos aluviales inconsolidados constituidos por depositos de
sedimentos compuestos por cantos dorados, gravas y arena.

Ladera de montafia empinada poco disectada (Lme1)

Comprende altitudes que van desde 125 hasta los 2,150 m.s.n.m. aproximadamente; en estas areas la
erosion de tipo lineal no es acentuado por lo que la diseccion es baja. Estan localizadas adyacentes a los
centros poblados al este de Oyotun, nor-este de Pucala, alrededores de Chongoyape, Pitipo, parte de
Jayanca y Salas, Chochope, Motupe, Olmos y Parte de Cafiaris.

Glacis poligénico parcialmente disectada (Gp2)

De pendiente plana a ligeramente inclinadad de 0 a 4 %, conformado por depositos aluviales
inconsolidados compuesto por sedimentos de cantos, gravas y arena. Esta localizado en los distritos de
Olmos, Jayanca, Motupe, Salas, Pitipo, Mesones Muro, Chongoyape, y Nueva Arica.

El glacis poligénico forma grandes depésitos de origen mixto (aluvial-coluvial), con pendiente$\de 3° en
promedio.
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El glacis poligénico parcialmente disectado esta conformado por depositos aluviales inconsolidados
compuesto por sedimentos de cantos, gravas y arena; tiene un grado de diseccion parcial.

DESCRIPTORES

Terraza baja inundable “tbi”

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Terraza media aluvial (Tma)

Ladera de montafia empinada poco disectada (Lme1)
Glacis poligénico parcialmente disectada (Gp2)

GRAFICO N° 4: Mapa de geomorfol

ogia del Sector 3 - Motupe

Fuente: Elaboracion ia
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GRAFICO N° 5: Mapa de geomorfologia con descriptores del Sector 3 - Motupe
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2.5.3 PENDIENTE

En la zona de estudio se visualizb que a mayor cantidad de viviendas estan en el margen de pendiente
entre 0 - 5 grados, siendo estos lo afectados ante un fenémeno por inundacion pluvial, pero se visualiza
una menor cantidad de poblacién en las zonas con variacion de pendiente: asimismo el margen de 15 - 25
grados, el margen de 15-25 grados en el sector 3.

GRAFICO N° 6: Mapa de pendiente
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2.5.4 CONDICIONALES CLIMATOLOGICAS

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 3 del distrito Motupe, se caracteriza por
presentar un clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.4.1 CLIMA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores promedio que flucttian entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a mayo,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el inviemo
(junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm.

GRAFICO N° 7: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Jayanca
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e Koy 33

Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta - CAP: 15029
EVALUADORA CE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOL JEFATURA: N2 110- 2018 CENEPRED
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2.5.4.2 CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS
El sistema hidrogréfico departamental lo conforman rios de caudal variable, con nacientes en la vertiente
occidental de los Andes y con desembocadura en el Océano Pacifico. Los rios de la vertiente del Pacifico,
a lo largo del afio tienen una descarga iregular de sus aguas: escasas durante el invierno y abundantes en
época de verano debido a altas precipitaciones en la zona andina. Ante la presencia del Fenémeno El
Nifio, los rios Chancay, Zafia y Reque, aumentan considerablemente su caudal, ocasionando entre otros
problemas de inundaciones. Los principales componentes del sistema hidrografico departamental son:

TABLA N°14 - Principales amenazas generadas por las variaciones climaticas del
Fenomeno El Nifio 1997 - 1998 por zonas geogréficas y cuencas.

AMENAZAS ASOCIADOS A LOS RIOS
DEPARTAMENTO CUENCA OTRAS AMENAZAS
RIOS AMENAZAS

Anegamiento por luvias

Ch -L cque > 1 I
wncay - Lambayeque Reque Desborde e inundacion. o pivtes ijha

Amplincidn de cauce,

Motupe - La Leche La Leche desbordamiento e Desborde de drenajes.
fnundacidn.
LAMBAYEQUE |Cascajal Cascajal Destiordamiento ——
nundacidn.

Activacion quebrada ria
Espacios intercuencales Vichayal en Ferrenafe.
Lambayeque, Ferrenafe, Inundacidn.

Picsi, Chiclayo detioctinde f[uz::bradn Desbordamiento de —
Cichayal en Picsi
canales.

frundaciones. ———

Fuente: Las Lecciones de El Nifio - Per(i (Memorias del Fenomeno El Nifio 1997 — 1998 Retos y
Propuestas para la Region Andina), octubre 2000.

Rio Chancay

También se le conoce con el nombre de rio Lambayeque, es uno de los mas importantes. Se extiende
aproximadamente en 250 km, de sus aguas dependen las 3 capitales provinciales (Lambayeque,
Ferrefiafe y Chiclayo), mas de 15 poblados menores, 25 empresas agricolas y medianas, pequefios
productores individuales y mas.

Nace al ceste del asiento minero de Hualgayoc en las lagunas de Mishis y Yanahuanca a una altura de
4000 msnm, en sus origenes se le conoce como Rio Quilcate, que va descendiendo al Oeste recibiendo
otros pequefios rios que se unen, sin engrosar sus aguas debido a las filtraciones, las mismas que
aparecen kilometros abajo y al unirse con el rio Saman ya recibe el nombre de Chancay, sigue
desplazandose al Oeste recibiendo las aguas del rio Cumbil. A la altura de Racarumi, hay una toma de
ese nombre que capta sus aguas para llevarlas al reservorio de Tinajones, reservorio que de nuevo vierte
las aguas a su lecho, kilbmetros abajo. En la Puntilla hay una obra de ingenieria que divide las aguas en
dos partes, la del Rio Reque o Eten, y la de Lambayeque (canal Desaguadero), del que mediahte otras
compuertas se reparte el agua: para el canal Taymi para el rio Lambayeque.

v, SV

/'

Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta — CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOLJEFATURA: NE 110- 2018 CENEPRED




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FOTOGRAFIA N° 09: Rio Chancay

Fotografia: Macro-Norte. Fuente: RPP - Noticias

Rio La Leche
La cuenca del rio La Leche, desde su cabecera hasta La Calzada, tiene un area de drenaje de 907.36 km2.
La cuenta esta ubicada en las laderas occidentales de los Andes Occidentales Peruanos. La poblacion

Nace en las cumbres del distrito de Cafiaris y Cachén a mas de 3,000 msnm tiene un volumen de agua
muy irregular y por lo general no llega al mar, solo en épocas de abundantes lluvias el rio hace un mayor
recorrido permitiendo que sus aguas lleguen al océano pacifico.

En épocas o periodos lluviosos y de abundancia de aguas este rio inunda los poblados ubicados en su
litoral y las sementeras causando dafios inmensos. En la parte baja se unen con el rio Motupe.

Entre los afios de 1971y 1982, el afio de 1975 fue el de mayor masa de agua: 362'126,000 M3 y el de
menor volumen fue 1982, 73,333 M3.

FOTOGRAFIA N° 10: Rio La Leche

Fuente: El Comercio 35
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Rio Motupe

Es un rio de corto recorrido nace al Nor-Oeste del rio La Leche y es de menor volumen que éste. Entre
1971 y 1982 el afio que mas agua trajo fue 1972; 117°070,000 M3, y el de menor volumen 1982
19'480,000 m3.

Segun la carta nacional su origen estaria en las confluencias de los rios Chifiiama y Chochope, en el
Puente Motupe, aguas abajo de ésta, confluyen otros rios como lo son: el Chotaque, Apurlé y Salas y las
quebradas Anchovira y Zurita. El rio Chifilama a su vez recibe aguas de trasvase de la cuenca del Atlantico
a traves de 35 Km. del canal Huayllabamba. El area himeda de aporte esta sobre los 3 600 m.s.n.m. Las
ofertas de agua subterranea son constantes de 26 240 000 m3

FOTOGRAFIA N° 11: Rio Motupe

Fuente: RPP Noticias

Rio Cascajal

Se origina en la linea del Divortium Acuarium de la Cordillera Occidental de los Andes, en el distrito
de Olmos, El sistema hidrogréafico de esta cuenca, esta conformado por el rio Tocto que tiene su
origen en la quebrada Lindero y Hualquiero, ademas de las quebradas Palteran, la Pachinga,
Tablones, Pifia Blanca y Pomapara; y el rio Palo Blanco, que se origina en la confluencia de la
quebrada Oberito y Choloque, ademas de las quebradas Piedra Blanca, Racali, Algodona, Cuculi,
Pied ras Negras y Arteson. Ambos rios se unen en el sector de los Cocos (hasta donde llega el
agua en épocas normales, la cual es aprovechada en la agricultura) formando el rio Cascajal, cuyo
cauce continua en el sector San Cristobal donde se une con el cauce del rio del mismo nombre,
para luego perderse por infiltracién en los arenales del campo arido, en donde el rio;sg subdivide

en varias ramificaciones, producto de la escasa pendiente del suelo.
Vi
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La alimentacion de esta cuenca es de origen pluvial y subterraneo. En cuanto a la disponibilidad hidrica
en esta cuenca, no se cuenta con registros hidrométricos completos, pero segun la informacion
proporcionada por la ATDR, para la campafia agricola 2003/2004, se estimé en 51.44 MMC para
fines de riego. La escorrenti a anual de este rio se concentra en los meses de verano, con un

promedio del 75% de la masa anual.
FOTOGRAFIA N° 12: Rio Cascajal

Fotografia: Cortesia W.M. Fuente: RPP - Noticias

2.5.4.2 EVENTOS HISTORICOS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico N°08); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ogyirencia de

lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.
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GRAFICO N° 8: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
El Nifio costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
En este contexto, el sector 3 del distrito Motupe presenté lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio costero”, debido a que la lluvia
maxima superd los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm
aproximadamente el 01 de febrero. ~Asimismo, en la Grafico N°9 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales histéricas (linea negra) e incluso
superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83” (linea celeste) y
“El Nifio 1997-98” (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo récord histérico de
lluvias maximas en la estacion meteorolégica Jayanca, el cual presenta un periodo de retorno o de
recurrencia de 118 afios.
El evento “El Nifio costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Perti
(ENFEN, 2017).
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GRAFICO N° 9: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Jayanca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el Grafico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.

GRAFICO N°10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio costero 2017 en el

distrito Motupe.
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Fuente: SENAMHI, 2017.

En la figura N°11, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el sector 3,
presentd lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 220 y 500% durante el trimestre de enero
a marzo 2017. En las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver tongl{dades de la
leyenda), las lluvias anomalas fueron mayores.
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GRAFICO N° 11: Mapa de precipitacion
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CAPITULO 3
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CAPITULO Ill: DETERMIINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro a analizar es generado por fenémeno de origen natural: Inundacion Pluvial, ello nos permite
realizar la identificacion y medicion del peligro, basandonos en estudios técnicos y trabajo de campo;
también las afectaciones que se han dado en el 2017 y 1925, siendo estas las mas criticas con respecto a
temas de inundacion pluvial.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determiné los niveles de peligrosidad del fenomeno por inundacion Pluvial para lograr identificar las
areas que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Esto se logro iniciar con la recopilacion de datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de
evaluacion y la susceptibilidad del territorio (Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo
previo ayuda a cuantificar los elementos expuestos susceptibles frente a la Inundacion.

Ver el Anexo 03: Metodologia de Calculo Saaty para mas detalle.

GRAFICO N° 12: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de peligro
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para la recopilacion se trabajo con instrumentos de recojo de datos como fichas técnicas de verificacion de
las vulnerabilidades y encuestas realizada a la poblacion. A su vez, se trabajé con informacion
proporcionada de fuente terciaria por los especialistas en Geografia, Geologia y Meteorologia para

complementar la data obtenida en campo.

GRAFICO N° 13: Flujograma para recopilacién de informacion
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GRADO CON INSTRUMENTOS COMO FICHAS DE VERICACION DE
ELEMENTOS VULNERABLES, ENCUESTAS Y REGISTRO FOTOGRAFICO.
ESTUDIOS TECNICOS, INFORMES TECNICOS Y/O ARTICULOS DE
INVESTIGACION, PAPERS.

INFORMACION VERTORIAL Y RASTER (SHAPEFILE, CAD, IMAGENES
SATELITALES Y MODELO DE ELEVACION DEL TERRENO

INFORMACION ALFANUMERICA (NUMERICA, TEXTUAL Y ALANUMERICA) EN
FORMATO EXCELL

DETERMINAR EL SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS Y EL DATUM
WGS84 (GEOREFERENCIAR TODA LA INORMACION VERTORIAL INICIAL)
DETERMINAR ESCALA DE TRABAJO PARA LA CARACTERIZACION DEL
PELIGRO. DIGITALIZAR LOS MAPAS QUE SE ENCUENTRAN EN FORMATO
JPG O FORMATO VERTORIAL

DETERMINAR LA ESCALA DE TRABAJO PARA EL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD, ASI COMO EL AREA DE TRABAJO DE ESTUDIO.
CONSTRUIR LA BASE DE DATOS EN EXCELL DE TODA LA INFORMACION
ESTADISTICA Y DESCRIPTIVA REFERIDA AL FENOMENO DEL INUNDACION
PLUVIAL, PARA SU POSTERIOR VINCULACION CON LA INFORMACION
CARTOGRAICA (LOTES, MANZANAS, ETC)

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS PARA LA EVALUACION
DEL PELIGRO.

IDENTIFICAR 'Y JERARQUIZAR LOS FACTORES CONDICIONANTES Y
DESENCADENANTES PARA CADA PELIGRO ASOCIADO AL FENOMENO POR
INUNDACION PLUVIAL, PARA PODER DETERMINAR LA SUCEPTIBILIDAD DEL
TERRITORIO.

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS DE INTERES PARA EL
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD (EXPOSICION, FRAGILIDAD Y
RESILIENCIA). AYUDARA A DEFINIR LAS DIMENSIONES: SOCIAL,
ECONOMICA Y AMBIENTAL.

VINCULAR LA BASE DE DATOS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD CON
LA INFORMACION CARTOGRAFICA (LOTES, PREDIOS RURALES, ETC)

Fuente: Elaboracion propia en base a Manual de Evaluacion de Riesgo de CENEPRED (
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Posterior a la identificacion del area de influencia de los peligros generados por origen natural: Inundacion
Pluvial. Se procedié a evaluar los parametros que intervienen en la génesis de los fenomenos por la data
obtenida en campo, por los antecedentes histéricos antes mencionados del Fenémeno El Nifio costero.

A continuacion, la definicion de parametros de evaluacion:

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

GRAFICO N° 14: Parametros para la identificacion y caracterizacion del peligro

IDENTIFICACION Y CARACTERIZAQION DEL
PELIGRO ORIGINADO POR FENOMENO
NATURAL: INUNDACION PLUVIAL

PARAMETROS GENERALES DE
EVALUACION

MAGNITUD VALOR NUMERICO, REFERIDO A LA ALTURA
DE AFEGTACION POR LA INUNDAGION

Fuente: Elaboracion propia

3.4.1 INUNDACION PLUVIAL

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de campo
del suelo, el volumen méximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda
los terrenos circundantes. Las llanuras de inundacion (franjas de inundacion) son &reas de superficie
adyacente a rios o riachuelos, sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las
llanuras de inundacion y otras &reas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que
pueden afectar a la poblacion que actualmente se ubica en dichas zonas.

A.1) POR SU ORIGEN

Se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar o area \geografica sin
que este fenomeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo
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de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la
incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre
un suelo poco permeable.’

A.2) PARAMETROS DE EVALUACION

Para identificar la caracterizacion del peligro, se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, especialistas requeridos para este estudio (ingenieros en geologia, geografia,
meteorologia, arquitectura, etc), también la configuracion y afectacion actual del ambito de
estudio, por lo cual es con suma importancia realizar la siguiente mencion:

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUCION DEL PELIGRO

De acuerdo al el fenémeno de inundacién pluvial en el Sector 3 de Motupe en el afio 2017 ocurrié por una
alta precipitacion y por ende la inundacion en la zona mencionada.

Por ello para el Parametro de Evaluacion se ha considerado la Magnitud de afectacion, medida en metros
(altura).

3.5.1 MAGNITUD:

_ TABLA N° 15: PARAMETRO DE EVALUACION |

MAGNITUD
MAG

1.000
Fuente: Elaboracion propia.

_ TABLAN’ 16: DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE EVALUAGION: MAGNITUD.
PARAMETRO MAGNITUD ___ | PESO PONDERADO:

@| MAG! |MAYORA 1m, PESO MAG1 | 0.503
g MAG2 [0.60m.-1m PESO MAG2 | 0.260
2| WMAG3 [060m.-0.20m. PESO MAG3 | 0.134
S| MAGA [0.20m.-0.01m. PESO MAG4 | 0.068
&S| MAG5 |MENORAO0.01m. PESO MAGS5 | 0.035
1) O 1) @

IC= 0,061

RC= 0,054 Q

RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

! Manual de Cenepred_Peligros generados por fenémenos de origen hidrometeorolégico y oceanografico Por su
origen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

3.6 SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia en el &mbito rural del Sector 3 de Motupe se
han considerado los siguientes factores:

TABLA N° 16: FACTORES DE SUCEPTIBILIDAD

_ TABLA N° 17: FACTORES DE SUCEPTBILIDAD

FACTOR ~ FACTORES CONDICIONANTES
DESENGABENANTE = = = = = e
PRECIPITACION PENDIENTE |  GEOLOGIA | GEOMORFOLOGIA
Fuente: Elaboracion propia.
C 3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

a) PARAMETRO: PRECIPITACION

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la TABLA N°18, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

TABLA N° 18. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 3 del
distrito Motupe.

77N

RANGO DE ANOMALIAS (%)
500-1,000 % superior a su normal climatica
300 - 500 % superior a su normal climatica

220 - 300 % superior a su normal climatica
190 - 220 % superior a su normal climatica
160 - 190 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adatado CENEPRED, 2018.

Mayor exceso

A
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

A : fi 9 U A DR D AD A
PARAMETRO 01
PRECIPITACION
PRC
1.000
Fuente: Elaboracion propia,
ABLA N° 20: D RIPTORES DE PARA RO PRECIPITACIO
PARAMETRO ' PRECIPITACION , PESO PONDERADO: | 1.000
PRC1 | 500-1,000 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA PESO PRC1 | 0,497
D -
= PRC2 | 300-500 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA PESO PRC2 | 0,262
@)
E PRC3 | 220-300 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA PESOPRC3 | 0,136
o
§ PRC4 | 190-220 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA PESO PRC4 | 0,069
a
- | PRG5{160-190 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA PESO PRC5 | 0,037
SUMA 1

Fuente: Elaboracion propia.

~ TABLAN® 21: TAB ; | , PARAMETRO PRECIPITACION:
PARAMETRO PRC1 PRC3 PRC4 PRCS PONDERACION_
= PRGE o 1,00 3,00 5,00 7,00 8,00 0,497
PRC2 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00 0,262
PRC3 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00 0,136
PRC4 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00 0,069
PRC5 0,13 0,14 0,20 0,33 1,00 0,037
SUMA 1,80 4,68 9,53 16,33 24,00 1.000
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Elaboracion propia.

ABLA N° ABLLA DE NORMALIZACION DE PARES D
PARAMETRO PRC2 PRC3 PRC4 PRC5 SUMA PONDERACION

PRC2 0,555 0,642 0,524 0,429 0,333 0,497
PRC3 0,185 0,214 0,315 0,306 0,292 0,262
__PRC4 0,111 0,071 0,105 0,184 0,208 0,136
PRG5 . = 0,079 0,043 0,035 0,061 0,125 0,069
SUMA 0,069 0,031 0,021 0,020 0,042 0,037
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

ABLA N? D RELACION D
5 S
Ic= 0.068 Q
RC= 0.061
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor condicionante, se utilizé el proceso
de analisis jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

_ TABLA N° 24: FACTORES CONDICIONANTE

PARAMETRO 03

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 ¢
PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
PD GEOM GEO
PESO 0.539 0.297 0.163

Fuente: Elaboracion propia.

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico, el
procedimiento matematico.

a) PARAMETRO: PENDIENTE
Es un parametro que evallia las variaciones en la inclinacion del terreno de acuerdo a la
topografia del terreno.

ABLA N° D RIPTORES DE PARA RO PEND
PARAMETRO _ PENDIENTE ,
& PD1 MENOR A 5 GRADOS (TERRENOS LLANOS Y/O NLCINADOS CON PENDIENTE SUAVE)
fof PDZ DE 5 GRADOS A MAS Y MENOR A 15 GRADOS (PENDIENTE MODERADA)
f% PD3 | DE 15 GRADOS A MAS Y MENOR A 25 GRADOS (PENDIENTE FUERTE)
> PD4 DE 25 GRADOS A MAS Y A 45 GRADOS (PENDIENTE MUY FUERTE)
) PD5 MAYOR A 45 GRADOS O MAS (PENDIENTE MUY ESCARPADA)
Fuente: Elaboracion propia.
AB , LA DE COMPARACION DE PARES DE PARA RO'PEND
PARAMETRO PD1 PD2 _PD3 PD4 PD5
PD1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
PD2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
PD3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PD5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia.

N° 27: TABLA DE NORM. - PARES DE PARAMETRO PEND

PARAMETRO PD1 PD2 PD3 PD3 PD5 PONDERACION
PD1 0,512 0,544 0,624 0,429 0,360 0.474
PD2 0,256 0,272 0,315 0,306 0,280 0.286
PD3 | 0,102 0,091 0,105 0,184 0,200 0.136
PD3 0,073 0,054 0,035 0,061 0,120 0869
PD5 0,057 0,039 0,021 0,020 0,040 0.035
bl

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL

DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

TABLA N° 28: (INDICE

(IC) Y RELACION DE
CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.047
RC= 0.043
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

b) PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA

ABLA N° 29: D RIPTORES DE PARA RO GEOMORFOLOGIZ
PARAMETRO GEOMORFOLOGIA
@ GEOM1 | TERRAZA BAJA INUNDABLE “TBI”
x GEOM2 | CAUCE FLUVIAL ESTACIONAL (CFE)
% GEOM3 | TERRAZA MEDIA ALUVIAL (TMA)
- GEOM4 | LADERA DE MONTANA EMPINADA POCO DISECTADA (LME1)
a GEOM5 | GLACIS POLIGENICO PARCIALMENTE DISECTADA (GP2)
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA 0: TABLA DE COMPARACION DE PARES DE PAR RO GEOMORFOLOGIA
PARAMETRO GEOM1 GEOM2 GEOM3 GEOM4 GEOMS5
GEOM1 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
GEOM2 112 1.00 2.00 3.00 4.00
GEOM3 13 112 1.00 2.00 3.00
GEOM4 1/4 113 112 1.00 2.00
GEOMS5 115 1/4 113 112 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Elaboracion propia.
TABLA N° 31: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DE PARAMETRO GEOMOREOLOGIA
PARAMETRO | GEOM1 GEOM2 GEOM3 GEOM3 GEOM5 PONDERACION
GEOM1 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0.416
GEOM2 0,219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262
GEOM3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161
GEOM3 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099
GEOM5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062

Fuente: Elaboracion propia.

f 1 = D

ACION D
o N
IC= 0.017
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

¢) PARAMETRO: GEOLOGIA

A O [) RIPTOR ) DARA RO Ol O A

PARAMETRO ' , GEOLOGIA
GEO1 | DEPOSITO ALUVIAL RECIENTE (QR-FL)

GEO2 | DEPOSITO FLUVIAL ALUVIAL (QH-FLAL)

GEO3 | CUATERNARIO ALUVIAL (QH-AL)

!

GEO4 | CUATERNARIO ALUVIAL (QP-AL)

DESCRIPTORES

GEO5 | FORMACION SALAS (PI-S)

Fuente: Elaboracién propia.

A N° 34: TABLA DE COMPARACION DE PARES DE PARA RO GEOLOGIA
S GEOlL I GE0Z T TGRS [ GEOA - GEG5

GEO1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

GEO2 112 1.00 2.00 4.00 6.00

GEO3 1/4 112 1.00 2.00 4.00

GEO4 116 1/4 112 1.00 2.00

GEOS 1/8 1/6 1/4 112 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 35: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DE PARAMETRO GEOLOGIA ,

PARAMETRO | GEO1 GEO2 GEO3 | Cro3 GEO5 | PONDERACION
GEO1 | 049 0511 0516 | 0444 0,381 0468
GEO2 0,245 0,255 0,258 0,296 0,286 0.268
GEO3 0,122 0,128 0,129 0,148 0,190 0.144
GEO3 0,082 0,064 0,065 0,074 0,095 0.076
GEO5 0,061 0,043 0,032 0,037 0,048 0.044

Fuente: Elaboracion propia.

 TABLA N° 36: iINDICE

(I€) Y RELACION DE

CONSISTENCIA (RC)
IC= 0.012
RC= 0.010
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL

DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUCEPTIBLES

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados en el trabajo de campo
realizado con el equipo técnico consultor.

ABLA ® p OS POBLACIO
ELEMENTO EXPUESTO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA
POBLADORES 4202 Unidades
Fuente: Elaboracion propia.
AB O P O DA
ELEMENTO EXPUESTO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA
VIVIENDA 862 Unidades

ELEMENTO EXPUESTO

- TABLA N°39: ELEM

Fuente: Elaboracién propia.

CANTIDAD

ENTOS EXPUESTOS_CENTROS EDUCATIVOS S
UNIDAD DE MEDIDA

CENTROS EDUCATIVOS

0

Unidades

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

GRAFICO N°16: Mapa de elementos expuestos
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Fuente: Elaboracion propia.
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DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el peor escenario: alcanzando anomalias entre 220 y 300% durante el trimestre
de enero a marzo 2017. En las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores. El cual presenta un periodo de
retorno o de recurrencia de 118 afios.

Con el &rea de afectacion se ha considerado como maximo el 1.60m promedio en los muros
afectados en el titimo Fenémeno El Nifo.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

TABLA N° 40 NIVEL DEL PELIGRO

Fuente: Elaboracion propia.

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

TABLA N° 41: CUADRO DE ESTRATIFICACION DE PELIGRO

NIVELES DE
DESCRIPCION PELIGRO RANGO

MAGNITUD MAYOR A 1m., PENDIENTE, MENOR A 5 GRADOS (TERRENOS
LLANOS Y/O INCLINADOS CON PENDIENTE SUAVE), GEOMORFOLOGIA,
TERRAZA BAJA INUNDABLE “TBI”, GEOLOGIA, DEPOSITO ALUVIAL RECIENTE
(QR-FL), PRECIPITACION, 500-1,000 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

0.2655 P 50.490

MAGNITUD 0.60m. - 1m, PENDIENTE, DE 5 GRADOS A MAS Y MENOR A 15 [
GRADOS (PENDIENTE MODERADA), GEOMORFOLOGIA, CAUCE FLUVIAL
ESTACIONAL (CFE), GEOLOGIA, DEPOSITO FLUVIAL ALUVIAL (QH-FLAL),
,PRECIPITACION, 300-500 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

0.137s P <0.265

MAGNITUD 0.60 m. - 0.20m., PENDIENTE, DE 15 GRADOS A MAS Y MENOR A 25
GRADOS (PENDIENTE FUERTE), GEOMORFOLOGI(A, TERRAZA MEDIA ALUVIAL
(TMA), GEOLOGIA, CUATERNARIO ALUVIAL (QH-AL), PRECIPITACION, 220-300
% SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

0.071s P <0.137

MAGNITUD 0.20 m.- 0.01m., MENOR A 0.01m., PENDIENTE, DE 25 GRADOS A
MASY A 45 GRADOS (PENDIENTE MUY FUERTE), MAYOR A 45 GRADOS O MAs
(PENDIENTE MUY ESCARPADA), GEOMORFOLOGIA, LADERA DE MONTANA
EMPINADA POCO DISECTADA (LME1), GLACIS POLIGENICO PARCIALMENTE
DISECTADA (GP2), GEOLOGIA, CUATERNARIO ALUVIAL (QP-AL), FORMACION
SALAS (PI-S), PRECIPITACION, 190-220 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA,
160-190 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

0.038< P <0.071

Fuente: Elaboracién propia.
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3.11 MAPA DEL PELIGRO
GRAFICO N° 17: Mapa de peligro

638300 640300 641800 643300

9318400

8317000

SECTOR{3

9314900

9311400

9311200

643300 644800

LEYENDA crstsidacn .~
o110 A\
& CentoPotiado Limites EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR
®  Caeic || UnteDama INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR 3,
Ro =1 e Pt DEL DISTRITO DE MOTUPE,
S — PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

. [ Lmite Deporterental
— Via Astaltaca [ s

—— ViaAfrmada
—-— Trocha

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MAPA DE PELIGRO

Elaborade por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geogrifica Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
Insti Naclonal de i e (INEI)

Escala: 1:30,000

© o5 ) [H 2
e =

Proyeccién UTM Zana 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia. &,

e, 54

Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta - CAP: 15029
EVALUADORA CE RIESGOS CRIGINADOS

POR FENOMENQS NATURALES
RESOLIEFATURA: NE 110- 2015 CENEPRED



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CAPITULO 4
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.
En este contexto para desarrollar el estudio, por la escala empleada surgié la necesidad de utilizar
informacion primaria a nivel de lotes, ya que, la disponibilidad de informacion a este nivel no existe; por lo
que se recopild los datos in-situ, mediante la elaboracion de fichas y el respectivo procesamiento del
mismo en gabinete.

e GRAFICO N° 18:: Factores de Vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia

BELIGRO VUENERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

e Fuente: Obtenido del Manual de Evaluacion de Riesgos_Pégina 123_CENEPRED

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para el estudio de vulnerabilidad del Sector 3 de Motupe, se ha considerado los procedimientos del
“Manual para Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Pluvial” del CENEPRED, utilizando
informacion de poblacion y vivienda recopilada en campo y La secuencia de analisis de vulnerabilidad es
segun el siguiente diagrama:
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GRAFICO N° 19: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de vulnerabilidad

IMAPA CON'LOS NIVELES DE VULNERAEBILIDAD :
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4.1.1. FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA
4.1.1.1. EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de
vida en la zona de impacto de un peligro. En el caso del Sector 3 de Motupe, dicha exposicion esta
referida a las viviendas que se encuentras ubicadas dentro de la Franja marginal, a la poblacion que
habita dichas viviendas, a todos los servicios de habitabilidad bésica, vias de acceso, el uso del suelo
y la calidad del aire.

La exposicion se genera por una relacion no apropiada con la naturaleza, debido a no cumplir con
politicas de emplazamiento sobre zonas riberefias y por ello hace que todos los parametros
mencionados en el parrafo anterior estén expuestos.

FOTOGRAFIA N° 13: Edificaciones expuestas y susceptibles a un peligro de origen natural en el
Sector 3

Fuente: Propia.

Al respecto es importante indicar que se cuantifica la probable afectacién de los elementos expuestos
(@rea geogréfica en riesgo) que estan dentro del rea de influencia del fenomeno de origen natural,
calculando las probables pérdidas o dafios (vidas humanas, infraestructura, bienes, y el ambiente),
que podrian generarse a consecuencia de la manifestacion de los fenémenos naturales. 2

Es importante analizar la posible pérdida en lo correspondiente a la:

22 Texto obtenido del Manual de Evaluacién de Riesgos, elaborado por CENEPRED_Lima.
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o Dimension Social: poblacion.

e Dimension Econémica: agricultura, comercio, transporte y comunicaciones, energia, agua
y saneamiento.

o Dimension Ambiental: recursos naturales renovables y no renovables.

4.1.1. FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de una comunidad
o sociedad y es de origen intero, por ejemplo:

Formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o materiales, entre
otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

FOTOGRAFIA N° 14: Viviendas inadecuadas o precarias en la zona de estudio del Sector 3

Fuente: Propia.

4.1.2. RESILIENCIA

La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser humano y sus
medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Est4 asociada a condiciones sociales y de organizacion
de la poblacion. A mayor resiliencia, menor Vulnerabilidad. (
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4.1.3. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Para el analisis de la vulnerabilidad se logro definir mediante es estudio de todos los elementos
susceptibles al peligro asociados a la inundacion pluvial, posteriormente se definieron todos los parametros
de evaluacion con sus respectivos descriptores. Cada parametro y descriptor ha sido definido por cada
especialista, para luego plasmar las ponderaciones respectivas.

Ahora se explicara todos los parametros contemplados por cada tipo de dimension:

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

La dimension social contempla los siguientes parametros:

ABLAN®42: D O OCIA
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL , RESILIENCIA SOCIAL
e POBLACION e GRUPOETARIO e NIVEL EDUCATIVO
o TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA o TIPO DE SEGURO
VIVIENDA o CAPACITACION Y
o ESTADO DE CONSERVACION DE LA CONCIENTIZACION EN
VIVIENDA TEMAS DE GESTION DE
RIESGO DE DESASTRE

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la exposicion social, se realiza sobre una poblacion (segun levantamiento de campo),

de los cuales se ha considerado POBLACION en rangos de cantidad de habitantes por vivienda.

A continuacion, se detallara el parametro, asi como el analisis y su ponderado respectivo por
descriptor.

A) POBLACION

TABLA N° 43: EXPOSICION ABLA N° 44: IND ACION D
SOGIAIL =7 n e 0 A (R
PARAMETRO 01 IC= , ' 0.021
POBLACION RC= 0.019
PO RC<0.10 CUMPLE

1.000

TABLA N° 45: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO POBLACION

___PARAMETRO

. ; POBLACION
o PO1 12 a mas HABITANTES
o PO2 9- 11 HABITANTES
2w PO3 6 - 8 HABITANTES N
9 PO4 3-5 HABITANTES (1)
- PO5  |0-2HABITANTES b

Fuente: Elaboracién propia.
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ABLA'N®° 46: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARA RO POBLACIG
_ PARAMETRO PO1 PO2 PO3 PO4 POS
PO1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
P02 112 1.00 2.00 5.00 7.00
PO3 115 112 1.00 2.00 5.00
PO4 17 15 112 1.00 2.00
PO5 119 17 115 112 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/ISUMA 0.51 0.26 0.1 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA RIZ DE NOR |ON DE PARES AMETRO POBLACION
PARAMEIRO | POf + PO? | Pe3 || Pod | pos | EIGERORREIOR
= PO 0,512 0,520 0,575 0,452 0,375 0.487

PO2 0,256 0,260 0,230 0,323 0,292 0.272

PO3 0,102 0,130 0,115 0,129 0,208 0.137

PO4 0,073 0,052 0,057 0,065 0,083 0.066

PO5 0,057 0,037 0,023 0,032 0,042 0.038

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

AR A O A s 2 A DAL ® N
PARAMETRO 01 | PARAMETRO 02 _ PARAMETRO 03 ,
GRUPO ETARIO TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA VIVIENDA | ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
GE TV ECV
0.633 0.260 0.106
A) GRUPO ETARIO
ABLA N°®49: D RIPTORES DEL PARA RO GRUPO ETARIC
PARAMETRO GRUPO ETARIO
DE 0 A 5ANOS Y MAYOR A 65 ANOS, ALTAMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO
9 CEl | EAMILIAR
% DE 6 A 12 ANOS Y DE 60 A 64 ANOS, REGULARMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO
. te FAMILIAR
o GE3 |DE13A15ANOS Y DE 50 A 59 ANOS, POCA DEPENDENCIA DEL ENTORNO FAMILIAR
@ GE4 | DE 14 A 30 ANOS, REGULARMENTE INDEPENDIENTE N
GE5 | DE 31 A 49 ANOS, INDEPENDIENTE (1/
N

Fuente: Elaboracion propia.
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ABLA 0: MATRIZ DE COMPARACION'DE'PARES DEL PARA RO GRUPO ETARIC

_ PARAMETRO GE1 GE2 GE3 GE4 GE5
GE1 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00

GE2 113 1.00 3.00 5.00 7.00

GE3 115 113 1.00 3.00 5.00

GE4 117 115 113 1.00 3.00
=EE5— | 1/8 117 115 113 1.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA'N° 51 MATRI PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO"
PARAMETRO |  GE{ GE2 GE3 GE4 GE5 DR D
- GE1 0,555 0,642 0,524 0,429 0,333 0.497
GE2 0,185 0,214 0,315 0,306 0,292 0.262
GE3 0,111 0,071 0,105 0,184 0,208 0.136
GE4 0,079 0,043 0,035 0,061 0,125 0.069
GE5 0,069 0,031 0,021 0,020 0,042 0.037
1.000
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° D RELACION B
0 A
IC= 0.068
RC= 0.061
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA VIVIENDA

_ TABLAN®53;

DESCRIPTORE DEL PARAMETRO TENENCIA Y. FORMALIZACION'DE LA VIV.

' . TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA VIVIENDA
™1 VIVIENDA SIN DOCUMENTO QUE ACREDITE EL DERECHO DE PROPIEDAD
V2 VIVIENDA EN PROCESO DE FORMALIZACION
e TV3 VIVIENDA ALQUILADA
E VIVIENDA PROPIA, PROPIA POR INVASION, CON DOCUMENTO QUE ACREDITE EL DERECHO
oz Tv4 DE PROPIEDAD (TITULO, ESCRITURA PUBLICA, CONTRATO DE COMPRA Y VENTA,
= CONSTANCIA DE POSESION O MINUTA), NO INSCRITO EN REGISTROS PUBLICOS.
LLI
= VIVIENDA PROPIA, PROPIA POR INVASION, CON DOCUMENTO QUE ACREDITE EL DERECHO
V5 | DE PROPIEDAD (TITULO, ESCRITURA PUBLICA, CONTRATO DE COMPRA VENTA
CONSTANCIA DE POSESION O MINUTA), INSCRITO EN REGISTROS PUQ_

Fuente: Elaboracion propia.
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ABLA R ) ONIPARA 9 DE PAR
| PARAMETRO TV1 R TV3 e e
TV1 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
TV2 113 1.00 3.00 5.00 6.00
V3 115 113 1.00 3.00 5.00
VD 16 115 113 1.00 3.00
s 117 116 115 113 1.00
SUMA 184 4.70 9.53 1533 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

- TABLA N° 55: MATRIZ DE NORMALIZA_CION DE PARES

PARAMETRO |  TV1 e g V5 V6 Wé‘,ﬁ};@;ﬁ” o
= e 0,543 0,638 0,524 0,391 0,318 0.483
V2 | o181 0213 | 0315 0,326 0,273 0.261
™3 | 0109 0,071 0,105 0,19 0,227 0.141
TV4 0,090 0043 | 0035 0,065 0,136 0.074
V5 0,078 0035 | 0021 0,022 0,045 0.040
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 56: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.082
RC= 0.073
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

C) ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

TABLA N° 57: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVAGION DE LA VIVIENDA
PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA :
ECV1 | MUY MALO
ECV2 |MALO
ECV3 |REGULAR
ECV4 |BUENO
ECV5 | MUY BUENO

DESCRIPTORES

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ABLA N° 58: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES D PARA e ADO DE CO RVACION DB
: DA

PARAMETRO | ECV1 . ECV2 ECV3 ECV4 : ECV5 4

ECVI 1.00 2.00 4,00 5.00 9.00 !

ECV2 112 1,00 2.00 4.00 5,00 '
ECV3 1/4 112 1.00 2.00 4,00
 ECV4 115 114 112 1.00 2.00
ECV5 119 115 114 12 1.00
SUMA 2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 59: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION

T | _ DELAVIVENDA , \ ,
PARAMETRO |- Ecvi || ECW2 | FCiB | Eovd | ECis | PUREACOUEGRDES
_ EOVI | 0485 | 0506 | 0516 0,400 0429 0.467
 Ecw2 0,243 0,253 0,258 0,320 0,238 0.262
ECV3 0,121 0127 | 0129 0,160 0,190 0.145
ECV4 0097 | 0063 | 0065 0,080 0,095 0.080
ECV5 0054 | 0051 | o003 0,040 0,048 0045
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 60: fNDICE (IC) Y RELACION

DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.012
RC= 0.011
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL

TABLA N° 61: RESILIENCIA SOCIA

PARAMETRO 01 PARAMETRO02 | PARAMETRO03
= ' GAPACITACIONY
e CONGIENTIZACION EN TEMAS DE
NIVEL EDUCATIVO - TIPO DE SEGURO e
' : : * __ SIMULACROS
NE TS CTRS
0571 0.286 0 0143
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
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A) NIVEL EDUCATIVO

BLA b 1) RIPIOR B PARA RO B A 9
PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO
& NE1 | INICIAL
= NE2 | PRIMARIA
o2 & | NE3 | SECUNDARIA
o NE4 | SUPERIOR NO UNIVERSITARIA
a NE5 | SUPERIOR UNIVERSITARIA

Fuente: Elaboracion propia.

: TABLA N° 63: MATRIZ DE COMPARACION[ PARAMETRO NIVEL EDUCATINO
PARAMETRO  NE1 NE2 NE3 NE4 NE5
NE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
NE2 . 113 1.00 3.00 5.00 7.00
- SNBSS 115 113 1.00 3.00 5,00
NE4 117 115 13 1.00 3.00
NE5 119 117 15 13 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 64: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVEL EDUCATIVO

PARAMETRO |  NET NE2 NE3 NEt L Nes | FTTECORVCIROE
NE1 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0.503
NE2 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0.260
NE3 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0.134
NE4 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0.068
NE5 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0.035

1.000
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA ° 6 B R A () )
0 A
= 0.061
R . 0.054
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
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B) TIPO DE SEGURO

' ~ TABLAN® 66: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO TIPO DE SEGURO
| PARAMETRO : TIPO DE SEGURO

% TSt NO TIENE

= TS2 | SIS (SEGURO INTEGRAL DE SALUD)

g f] TS3 |ESSALUD (SEGURO SOCIAL DE SALUD)
% TS4 |FF-AA-PNP

(=) TS5 | SEGURO PRIVADO U OTRO

Fuente: Elaboracion propia.

DEPARES DEL PARAMETROTIPODESEGURO
TS3 : TS4 TS5
TSt 1 2 3 4 5
i 112 1 2 3 4
TS3 113 112 1 2 3
TS4 114 113 112 1 2
TS5 115 114 113 112 1
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Elaboracion propia.
TABLA PO DE SEGURQ

N°68: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO Ti

PARAMETRO | TSt 182 1S3 TS4 TS5 PO
TS4 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0.416
72 | 0219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262
TS3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161
784 | 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099
TS5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

"TABLA N°69: iNDICE (IC) Y RELACION DE
CONSISTENCIA (RC) :

IC= 0.017
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia. L

66

> e
Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta — CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS QRIGINADOS
POR FENOMENDS NATURALES
RESOL JEFATURA: NE 110- 2018 CENEPRED



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

C) CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN GRD

TABLA N° 70: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO CAPACITACION Y. CONGIENTIZACION ENGRD

CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO Y
PARAMETRO SIMULACROS
CTRS{ | LA TOTALIDAD DE LA POBLACION NO CUENTA NI DESARROLLAN NINGUN TIPO DE PROGRAMA
DE CAPACITACION EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGO
& | cTRgy |LAPOBLACION ESTA ESCASAMENTE CAPACITADA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE
= RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA ESCASA.
= jC;_>. CTRS3 LA POBLACION SE CAPACITA CON REGULAR FRECUENCIA EN TEMAS CONCERNIENTES A
o " | GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA MAYORITARIA.
5 CTRS4 | LA POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE
& RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA TOTAL
= LA POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE
CTRS5 |RIESGOS, ACTUALIZANDOSE PARTICIPANDO ACTIVAMENTE EN SIMULACROS, SIENDO SU
DIFUSION Y COBERTURA TOTAL.
Fuente: Elaboracion propia.
AR 0\ A - ) () PARA () DAR B RPARA =40 AP, A ()
() 4 )

PARAMETRO CTRS1 CTRS2 CTRS3 CTRS4 CTRS5
CTRS1 1.00 2.00 4,00 5.00 6.00
CTRS2 112 1.00 2.00 4.00 5,00
CTRS3 1/4 112 1.00 2.00 4.00

__,__.GiFii,SA. 115 114 112 1.00 2.00
CTRS5 116 105 114 112 1.00

SUMA 2.12 395 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

"PARAMETRO | CTRS1 | CTRS2 | CTRS3 |  CTRS4 CTRSS ”-O”DE,EFﬁ‘,g{i’,g‘;‘C’E,OCJOR =
CTRSI 0472 | 0506 | 0516 0,400 0,333 0.446
CTRS? 023 | 0283 | 028 0,320 0,278 0.269
CTRS3 0118 | 0127 | 0129 0,160 0,222 0.151
CTRS4 0094 | 0063 | 0065 0,080 0,111 0.083
 CTRS5 0,079 0,051 0,032 0,040 0,056 0.051
1.000

TABLA N°73 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA

(RC)

IC= 0.024
RC= 0.022
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
La dimension econémica contempla los siguientes parametros:

ABLA N° D 0 ONOMICA
EXPOSICI N ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA

o NUMERO DE VIVIENDAS e SISTEMA e JUNTA DIRECTA DEL BARRIO
EXPUESTAS CONSTRUCTIVO DE e PRACTICA DE TRABAJOS

e SERVICIO BASICO DE LA VIVIENDA COMUNITARIOS
AGUA Y SANEAMIENTO e NUMERO DE PISOS e ACCESO A PROGRAMAS

o SERVICIO ELECTRICO e INFRAESTRUCTURA SOCIALES
DOMICILIARIO VIAL e ORGANIZACION PARA

MANTENIMIENTO DE ACCESOS

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA

TABLA N°75: EXPOSICION ECONOMICA
PARAMETRO 02 PARAMETRO 03

~ PARAMETRO 01

NUMERO DE VIVIENDAS SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE SERVICIO ELECTRICO DOMIGILIARIO

EXPUESTAS Y SANEAMIENTO
NVE SAS SED
0.633 0.260 0.106

Fuente: Elaboracion propia

A) NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS

TABLA N° 76: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO NUMERO DE VIVIENDAS

PARAMETRO v NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS
@ | NVE1 | Mayoroigual a 101
§ NVE2 | 76 - 100
o |NVE3|51-75
S | NVE4 [26-50
& [NvE5[0-25

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ABLA N° ATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARA RO RO D DA
CPARAMEIRO ] NWET | N2 T NWEes T NER T NWES
NVE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
NVE2 113 1.00 3.00 5.00 7.00
NVE3 1/5 113 1.00 3.00 5.00
NVE4 117 1/5 113 1.00 3.00
~ NVES 119 177 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente; Elaboracion propia.

PARAMETRO CNVE3 | NVE4 . oo
NVE! 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0.503
NWE2 | 0187 0,214 0,315 0,306 0,280 0.260

~ NVE3 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0.134
NVE4 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0.068
NVE5S 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0.035

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 79: iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.061
RC= 0.054
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) SERVICIOS BASICO DE AGUA 'Y SANEAMIENTO

TABLA N° 80: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y
: SANEAMIENTO :
PARAMETRO SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
~ SAS1 | NOCUENTA CONLOS SERVICIOS BASICOS DE AGUA Y DESAGUE

SAS2 | SINACCESO ARED PUBLICA DE AGUA (CISTERNA, POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINA O POZO SEPTICO)

- SAS3 | CUENTA CONRED PUBLICA DE AGUA POTABLE, PERO NO CON RED DE ALCANTARRILLADO

CUENTA CON RED PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARRILLADO FUERA DE LA VIVIENDA (PERO DENTRO DE LA
SAS4 EDIFICACION)

SAS5 | CUENTA CONRED PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARRILLADO DENTRO DE LA VIVIENDA /)
Fuente: Elaboracion propia. \k/

DESCRIPTORE
al
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TABLA N° 81: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL  PARAMETRO SERVICIOS BASICOS DE AGUA

: _ _POTABLEY

: PARAMETRO » SAS2 , 5

: SAS1 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
SAS2 112 1.00 2.00 3.00 4,00
SAS3 113 112 1.00 2.00 3.00
SAS4 114 113 112 1.00 2.00
_SASH 115 114 113 112 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 82: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO SERVICIOS BASICOS DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO.

e . , | PONDERACION VECTOR
PARAMETRO | sast | sas2 | sase | oSSt | SASS | T ORIZACION
SASI 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0416
SAS2 0,219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262
SAS3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161
SAS4 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099
SAS5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°83: INDICE (IC) Y. RELACION DE CONSISTENCIA

(RC)

IC= 0.01 7
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

C) SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO

TABLA N° 84: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO

PARAMETRO ' ~ SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO

“ SED1 |NO CUENTA CON EL SERVICIO ELECTRICO

§ : SED2 EN TRAMITE LA INSTALACION DEL SERVICIO ELECTRICO

% ‘ SEDS SE ABASTECE DE LOS VECINOS I
7 Lcw: | SED4 | CUENTA CON EL SERVICIO ELECTRICO PROVISIONAL (\/ )

)

[ SED5 | CUENTA CON EL SERVICIO ELECTRICO PERMANENTE
Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

A A\ 8 AR %) ()

DARA 0) DAR ) DARA

BJ®, ARIO
__ PARAMETRO SED1 _ SED2 SED3 SED4 SED5
' SED1 1.00 2.00 5.00 6.00 7.00
SED2 112 1.00 2.00 5.00 6.00
SED3 115 112 1.00 2.00 5.00
SED4 116 115 112 1.00 2.00
 SED5 117 116 115 112 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia.
.
- TABLA N°86: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO SERVICIO ELEGTRICO
o : - DOMICILIARIO : , ,
PARAMETRO | SED1 | SED2 | SED3 SED4 SEDS5 o
SED1 0,498 0,517 0,575 0,414 0,333 0.467
~ SED? 0,249 0,259 0,230 0,345 0,286 0.274
SED3 0,100 0,129 0,115 0,138 0,238 0.144
SED4 0,083 0,052 0,057 0,069 0,095 0.071
_ SED5 | 0,071 0,043 0,023 0,034 0,048 0.044
1.000
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA o 1) A (2) ) () A
[c= 0.035
RC= 0.031
- RC<0.10 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia.
4.3.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA
ABLA 50 RA DALD ONO A
PARAMETRO 01 ~ PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
SISTEN CC\),:\\I/SlgsgngVO e NUMERO DE PISOS INFRAESTRUCTURA VIAL
scv NP IFV
0,633 0,260 0,106

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL

DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

A) SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA
TABLA N°89: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA

ARAMETH SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA

ol SCV1 | SISTEMA CONSTRUCTIVOS INFORMAL

o 3CV2 SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR SENCICO,

E. : PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA)

&| SCV3 |SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (MADERA, ELEMENTOS METALICOS, OTROS)

(u"’j - SCV4 | SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (ALBANILERIA NO CONFINADA)

S1 SCV5 | SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (ALBANILERIA CONFINADA ARIOSTRADA)

Fuente: Elaboracion propia.
ABLLA N© 90 R ) @ ARACION DE PAR ) PARA RO O R 0D
DA
_PARAMETRO _Scvi _Scv2 o SeVs. SCva SCV5
SCV1 1 2 4 5 7
SeV2 112 1 2 4 5
SCV3 114 112 1 2 4
SCV4 1/5 114 112 1 2
- SCV5 17 115 114 112 1
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13. 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N°91: |

TABLA N°92: iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA

Fuente: Elaboracion propia.

PARAMETRO 7 B
SCVA 0,478 0,506 0,516 0,400 0,368 0.454
SCV2 0,239 0,253 0,258 0,320 0,263 0.267
ScV3 0,119 0,127 0,129 0,160 0,211 0.149
~ SCV4 0,09 0,063 0,065 0,080 0,105 0.082
SCV5 0,068 0,051 0,032 0,040 0,053 0.049
1,000

RO

IC= 0.018
RC= 0.017
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

B) NUMERO DE PISOS

_ TABLAN°93: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO NUMERO DE PISOS

PARAMETRO

NUMERO DE PISOS
&3 |NP1|MAYOR A5 PISOS
[r =
© |NP2|4PISOS
& [NP3|3PISOS
& [NP4|2PISOS
& |NP5|1pISO

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 94: M = COMPARACIC >ARES DEL PARAMETRO NUMERO D

-~ PARAMEIRG - Nt N L Nps B by L pe
NP1 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
NP2 113 1.00 3.00 4.00 6.00
NP3 1/4 113 1.00 3.00 4.00
NP4 116 114 1B 1.00 3.00
NP5 118 116 114 113 1.00

SUMA 188 4.75 8.58 14.33 22,00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 95: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO NUMERO DE PISOS

4 - ) -
PARAVETRO | NP1 | NP2 NP3 | NP4 NP5 »?O'B%Eﬁggklﬂzxg%’r}?R
NP1 0,533 0,632 0,466 0,419 0,364 0.483
NP2 0,178 0211 0,350 0279 0273 0.258
NP3 0,133 0,070 0.117 0,209 0,182 0.142
NP4 | 0089 0,053 0,039 0,070 0,136 0.077
NP5 0,067 0,03 0,029 0,023 0,045 0.040
1.000

Fuente: Elaboracion propia

96: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

TABLA N°

IC= 0.059
RC= 0.053
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

C) INFRAESTRUCTURA VIAL

TABLA N° 97: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO INFRAESTRUCTURA VIAL

* PARAMETRO

INFRAESTRUCTURA VIAL
&% | IFV1 | PEATONAL (CAMINO DE HERRADURA)
§ IFV2 | PEATONAL ESCALERAS
& | IFV3| TROCHA CARROZABLE
3 | IFV4 | AFIRMADO
& [IFV5|ASFALTADO
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N°98 AR ) OMPARA ON DE PAR B AYA RO RA R RA 4
PARAMETRO IFV1 IFV2 IFV3 IFV4 IFV5.
IFV1 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
IFV2 . 113 1.00 3.00 4.00 6.00
V3 1/4 113 1.00 3.00 4,00
IFV4 116 114 113 1.00 3.00
_ IFV5 1/8 116 1/4 13 1,00
SUMA 1.88 4.75 8.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

~ TABLA N° 99: MATRIZ DE N , ETRO INFRAESTRUCTURAVIAL
PARAMETRO | IFV1 IFV2 IFV3 | IFv4 [Fvs | PRERCOItECoe
IFV1 0,533 0,632 0,466 0,419 0,364 0.483
IFV2 | 0,178 0,211 0,350 0,279 0,273 0.258
IFV3 0,133 0,070 0,117 0,209 0,182 0.142
IFV4 0,089 0,053 0,039 0,070 0,136 0.077
IFV5 0,067 0,035 0,029 0,023 0,045 0.040
1.000
Fuente: Elaboracion propia.
ABILLA N°100 D RELACION DE CO A (R
IC= 0.059
RC= 0.053
RC<0.10 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia. C
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

4.3.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA
: : ' TABLA N°101: RESILIENCIA ECONOMICA

| PARAMETRO 01 ~ PARAMETRO 02 PARAMETRO 03 "PARAMETRO 04
[TA JUNTA DIRECTIVA T ' ORGANIZACION PARA
| DEMBARRIOES | PRACTGARTRABAIOS | )cerqn p pROGRAMAS SOCIALES |  MANTENIMIENTO DE
| EFICIENTE Y ACTIVA | _ACCESOS
D PTC APS ECV
0,558 0,263 0122 0,057

Fuente: Elaboracion propia.

A) JUNTA DIRECTA DEL BARRIO
TABLA N° 102: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y
ACTIVA

_PARAMETRO | LA JUNTADIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA
@ | JBT |NUNCA

LU
5 JD2 | CASI NUNCA
= JD3 |A VECES
Q JD4 | CASI SIEMPRE
& | JD5 [SIEMPRE
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° 10 ATRIZ D OMPARACION DE PAR D PARA RO LA A DIR AD
BARRIO A A
_ PARAMETRO b ey 3 JD5
- JD1 ’ 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
b2 13 1,00 3,00 5,00 4,00
-3 = 115 113 1,00 3,00 5,00
= e 17 115 113 1,00 3,00
JD5 119 1/4 15 13 1,00
SUMA 1,79 478 9,53 16,33 22,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 104: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE MI

BARRIO ES EF CIENTEYACTIVA

,PARAMEfTRQ b s o Porgcésﬁé}gg%\éfggm
JD1 0,560 0,627 0,524 0,429 0,409 0.510
o 0,187 0,209 0,315 0,306 0,182 0.240
e 0,112 0,070 0,105 0,184 0,227 0.139
D4 | 0080 0,042 0,035 0,061 0,136 3 0.071
JD5 0,062 0,052 0,021 0,020 0,045 ( [/ 0040
1.00

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
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TABLA N°

105: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.079
RC= 0.071
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) PRACTICA DE TRABAJOS COMUNITARIOS

TABLA N° 106: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS.

PARAMETRO - PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS
%1 PIC1 | TOTALMENTE EN DESACUERDO
' 5 PTC2 |EN DESACUERDO
2| PTG3 |INDIFERENTE EINDECISO
S| PIC4 |DEACUERDO
©| PIC5 |TOTALMENTE DE ACUERDO
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° 10 ATRIZ DE COMPARACION DE PAR D PARA RO PRA AN TRAB
) ARIO
_PARAMETRO “PIC! PTC2 PTC3 PTC4 PTC5
- PIet 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
PTC2 112 1.00 2.00 3.00 4.00
PTC3 113 112 1.00 2.00 3.00
PTC4 1/4 13 112 1.00 2.00
PTC5 115 1/4 113 112 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA 08: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PAR D PARA RO PRA AN TRABA
9 ARIO
PARAMETRO | PTC1 | PTC2 | PTC3 | PTC4 ~ PTC5 PONDERACION
PTC1 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0.416
PTC2 0,219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262
PTC3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161
PTC4 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099
PTC5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062
1.000

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 109: iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.017
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

C) ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES

TABLA N° 110: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO A ACCESO A PROGRAMAS'SOVCIA_LES‘

PARAMETRO ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES
APS1 | NO CUENTA CON NINGUN PROGRAMA SOCIAL
& APS2 | CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MASWAWA
o WASI, BECA 18, PENSION 65)
o APS3 | CUENTA CON TRES PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MASIWAWA WASI,
% BECA 18, PENSION 65)
S | Apsa CUENTA CON DOS PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA WAS,
& BECA 18, PENSION 65)
o APS5 | CUENTA CON UN PROGRAMA SOCIAL (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MASIWAWA WASI, BECA
18, PENSION 65)
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA 2 A - ) ) DARA () ) DAR ) DARA RO A () A PRO A A
. 0\
- PARAMETRO APS1 APS2 APS3 APS4 APS5
- APS1 1,00 2,00 3,00 5,00 7,00
APS2 112 1,00 2,00 3,00 5,00
APS3 1/3 112 1,00 2,00 3,00
: APS4 — 1/5 113 112 1,00 2,00
APS5 117 115 113 112 1,00
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1/SUMA 0,46 0,25 0,15 0,09 0,06
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° ATRIZ DE NORMALIZACION DE PAR D PARA RO A O A PROGRAMA
. 0
PARAMETRO | APS1T | APS2 | APS3 | APS4 | APS5 | = PONDERACION
. APS1 0,460 0,496 0,439 0,435 0,389 0.444
APS2 0,230 0,248 0,293 0,261 0,278 0.262
APS3 . 0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0.153
APS4 0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0.089
ARS5 0,066 0,050 0,049 0,043 0,056 0.053
( 1,000

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

TABLA N° 113: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.007
RC= 0.006
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
D) ORGANIZACION PARA MANTENIMIENTO DE ACCESOS

TABLA N° 114: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO CONSERVACION INFRAESTRUCTURA VIAL

'PARAMETRO [ESTADO DE CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL
@ | ECIV1 ABANDONADOS y NUNCA RECIBIERON MANTENIMIENTO
§ | ECIV2 | MUY DETERIORADOS
2 | ECIV3 | DETERIORADO
9 | ECIV4 | REGULAR CONSERVACION
5 [ ECIV5 | EN BUEN ESTADO DE CONSERVACION

Fuente: Elaboracion propia.

ABLLA N° ATRIZ DE COMPARACION DE PARES D PARA RO ORGA ACION PARA
O DE A O
PARAMETRO ECIV1 ECIV2 ECIV3 ECIV4 ECIV5
ECIV1 1 2 3 4 6
ECIV2. 112 1 2 3 4
EONSE 113 112 1 2 3
ECIV4 1/4 113 1/2 1 2
ECIV5 116 114 113 112 1
SUMA 2,25 4,08 6,83 10,50 16,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,10 0,06
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA 6: MATRIZ DE NORMA ON DE PAR D PARA RO ORGA ACION PARA
A O DE A O

PARAMETRO ECIV1 ECIV2 ECIV3 ECIV4 _ECIV5 _PONDERACION
ECIV1 0,444 0,490 0,439 0,381 0,375 0.426
ECIV2 0,222 0,245 0,293 0,286 0,250 0.259
ECIV3 0,148 0,122 0,146 0,190 0,188 0.159
~ ECIv4 0,111 0,082 0,073 0,095 0,125 0.097
_ ECIV5 0,074 0,061 0,049 0,048 0,063 0.059
1.000

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 117: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.012
RC= 0.011
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
La dimension econdémica contempla los siguientes parametros:

ABLA N° 118: D ON AMB i
EXPOSICION AMBIENTAL :
e CAMBIO DE USO DE SUELO

e ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Elaboracién propia.

4.4.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION AMBIENTAL

_TABLA N° 119: EXPOSICION AMBIENTAL

PARAMETRO 01 : » PARAMETRO 02 :
, : : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELOPOR
~ CAMBIO DE USO DEL SUELO  RFSIDUOS SOLIDOS
Cus ACRS
0,500 0,500

Fuente: Elaboracion propia.

A) CAMBIO DE USO DE SUELO
TABLA N° 120: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO CAMBIO.DE USO DE SUELO

PARAMETRO 'CAMBIO DE USO DEL SUELO
o | CUST [USO INDUSTRIAL Y/O COMERCIAL
B | CUS2 | USO POBLACIONAL O URBANISTICO
) :
£ | CUS3 | USO TURISTICO
§ CUS4 | USO GANADERO
I |CUS5 |USO AGRARIO

Fuente: Elaboracion propia,

TABLA N.°.121 MATRlZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CAMBIO DE USO DESUELO.

PARAMETRO : cus2 cus3 Us4 5.
cust 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
cus2 112 1,00 2,00 3,00 4,00
cuss3 : 113 112 1,00 2,00 3,00
cus4 -~ 114 113 112 1,00 2,00
cuss : 115 114 13 112 1,00
SUMA 2,28 4,08 6,83 10,50 15,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,10 0,07

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ABI A N° ATRIZ B ORMA ACION DE PAR ) PARA RO ANMBIO D O D 0
AMETRO [GUST ~ foUS2 ~ [CUS3  [CUS4  [CUS5 | (PONDERAGION)

oust 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0.416
ous2 0,219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262
CUS3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161
CUs4 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099
CUS5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062

1,000

Fuente: Elaboracion propia.

ABLA N°* D RELACION B 0 A (R
IC= 0.017
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) CALIDAD DEL AIRE Y SUELO
ABLLA N° 124 D RIPTORES DEL PARA RO A RACION DE LA CALIDAD DEL AIRE YD 0

PARAMETRO | ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS SOLIDOS
| ACRS1 SE QUEMAS LOS RESIDUOS SOLIDOS
D | ACRS2 SE DISPONEN LOS RESIDUOS SOLIDOS EN UN BOTADERO
?:f ACRS3 SE DISPONEN LOS RESIDUOS SOLIDOS EN UN MICRO RELLENO UNIFAMILIAR
= | ACRS4 SE DISPONEN LOS RESIDUOS SOLIDOS EN UN CAMION RECOLECTOR
§ ACRS5 | RECICLAN ANTES DE DISPONER LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL CAMION
B _ |RECOLECTOR
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° ATRIZ DE COMPARACION DE PAR ) PARA RO A RACION DE LA CALIDAD
) AIR 1) 9
PARAMETRO ACRS1 ACRS?2 _|ACRS3 ~ [ACRS4 ACRS5
ACRS1 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
ACRS2 112 1,00 2,00 3,00 4,00
ACRS3 13 112 1,00 2,00 3,00
ACRY 114 113 112 1,00 2,00
ACRS5 15 1/4 113 112 1,00
SUMA 2,28 4,08 6,83 10,50 15,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,10 0,07

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3
DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

TABLA N° 126: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ALTERACION DE
Y DEL SUELO

PARAMETRO | ACRS1 ACRS2 |ACRS3 [ACRS4 |ACRS5 (PONDERACION)

ACRS1 0,438 0,490 0,439 0,381 0,333 0.416

ACRS2 0,219 0,245 0,293 0,286 0,267 0.262

ACRS3 0,146 0,122 0,146 0,190 0,200 0.161

ACRS4 0,109 0,082 0,073 0,095 0,133 0.099

ACRS5 0,088 0,061 0,049 0,048 0,067 0.062
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 127: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

IC= 0.017
RC= 0.015
RC<0.10 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia.
4.5 NIVEL DE LA VULNERABILIDAD
ABLA N° 128 B RABILIDAD
NIVEL RANGO
0.265 SVs< 0.470
0.144 SV« 0.265
MEDIO 0.077 V< 0.144
0.044 sV« 0.077
Fuente: Elaboracion propia.
LLqurs
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E

4.6 ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES LA VULNERABILIDAD

ABI A 2 0 RA A ON D A RAR BY:\D

DESCRIPCION

100, SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO SIN ACCESO A RED PUBLICA DE AGUA (CISTE;?NA,
POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINAOPOZO SEPTICO), SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO, EN TRAMITE
LA INSTALACION DEL SERVICIO ELECTRICO, ,  SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA, SISTEMAS

POBLACION, 6 - 8 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 13 A 15 ANOS Y DE 60 A 59 ANOS, POCA DEPENDENCIA DEL
ENTORNO FAMILIAR, TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA VIVIENDA, VIVIENDA ALQUILADA, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA, REGULAR, NIVEL EDUCATIVO, SECUNDARIA , TIPO DE SEGURO, ESSALUD

CONSTANTEMENTE EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, ACTUALIZANDOSE PARTICIPANDO
ACTIVAMENTE EN SIMULAGROS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA TOTAL. . NUMERO DE VIVIENDAS
EXPUESTAS, 76 - 100, SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO SIN ACCESO A RED PUBLICA DE
AGUA (CISTERNA, POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINA O POZO SEPTICO), SERVICIO ELECTRICO
DOMICILIARIO, EN TRAMITE LA INSTALACION DEL SERVICIO ELECTRICO, , SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA
VIVIENDA, SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL' (APROBADOS POR SENCICO, PREFABRICADOS DE

NIVELES

MEDIO

Yameli

Ve e £8 $2

oimery Segurs Marena
Arguitecta - CAP: 15029
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RANGO

0.265<V
<0.470

0.144s
V<0.265

0.077sV
<0.144

0.044<sV
<0.077
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

GRAFICO N° 20: Mapa de vulnerabilidad
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CAPITULO 5
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CAPITULO V: ESTIMACION O CALCULO DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioeconémicas,

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

El riesgo es el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin
de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales asociados a uno o
varios fendmenos peligrosos. Cambios en uno o mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo,
es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un &rea determinada. (Carrefio et. al.
2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el
campo técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985) y Coburny
Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f ()
del peligro y la vulnerabilidad.

Rie |t= f(P;, Ve) It

Dénde:

R = Riesgo

F = Funcion

Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto ¢

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro
y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los
niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estan los niveles del Peligro y
en eje de la X estan las Vulnerabilidades.

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de vulnerabilidad total, se interrelaciona, por
un lado (vertical), el grado de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad total en la
respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia,3e podra estimar el
nivel de riesgo del area en estudio? t

3 Tomado del Manual de Evaluacién de Riesgo de CENEPRED
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GRAFICO N° 21: Plano cartesiano de riesgo
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Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales 02 Version

CENEPRED.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
5.2.1 NIVELES DE RIESGO

RIESGO MEDIO |

TABLA N° 130: NIVELES DEL RIESGO

|
Sl

0.070 <R<

0.020 <R< 0.070
0.005 sR< 0.020
0.002 SR« 0.005

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO
El cuadro de doble entrada nos permite determinar el nivel de riesgo, en base a la peligrosidad y
las vulnerabilidades.

Fuente: Elaboracion propia.

PA 0,490
PM 0,265 0,020
PB 0,137 0,010 0,020
0,071 0,010
0,077 0,144 0,265 0,470
PMA VB VM VA VMA
Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3
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5.2.3 ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

TABLA N° 132: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION RANGOS

POBLACION, 12 a més HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 0 A 5 ANOS Y MAYOR A 65 ANOS, |
ALTAMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO FAMILIAR, TENENCIA Y FORMALIZACIGN DE LA VIVIENDA,
VIVIENDA SIN DOCUMENTO QUE ACREDITE EL DERECHO DE PROPIEDAD, ESTADO DE
CONSERVACIGN DE LA VIVIENDA, MUY MALO, NIVEL EDUCATIVO, INICIAL, TIPO DE SEGURO, NO
TIENE, CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO Y SIMULACROS, LA
TOTALIDAD DE LA POBLACIGN NO CUENTA NI DESARROLLAN NINGUN TIPO DE PROGRAMA DE
CAPACITACION EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGO , NUMERO DE VIVIENDAS
EXPUESTAS, < 101, SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO NO CUENTA CON LOS
SERVICIOS BASICOS DE AGUA Y DESAGUE, SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO, NO CUENTA CON EL
SERVICIO ELECTRICO,SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA, SISTEMA CONSTRUCTIVOS
INFORMAL, NUMERO DE PISOS, MAYOR A 5 PISOS, INFRAESTRUCTURA VIAL, PEATONAL (CAMINO
DE HERRADURA) LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, NUNCA, PRACTICAN
TRABAIOS COMUNITARIOS, TOTALMENTE EN DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, NO
CUENTA CON NINGUN PROGRAMA SOCIAL, ORGANIZACION PARA MANTENIMIENTO DE ACCESQS,
ABANDONADOS y NUNCA RECIBIERON MANTENIMIENTO, CAMBIO DE USO DEL SUELO, USO
INDUSTRIAL Y/O COMERCIAL, ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS
SOLIDOS, SE QUEMAN LOS RESIDUOS SOLIDOS *, MAGNITUD MAYOR A 1m., PENDIENTE, MENOR
A 5 GRADOS (TERRENOS LLANOS Y/0 INCLINADOS CON PENDIENTE SUAVE), GEOMORFOLOGIA,
TERRAZA BAJA INUNDABLE “TBI", GEOLOGIA, DEPGSITO ALUVIAL RECIENTE  (QR-FL),
PRECIPITACION, 500-1,000 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA

POBLACION, 9 - 11 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 6 A 12 ANOS Y DE 60 A 64 ANOS, |
REGULARMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO FAMILIAR, TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA |
VIVIENDA, VIVIENDA EN PROCESO DE FORMALIZACION, ESTADO DE CONSERVACION DE LA |
VIVIENDA, MALO, NIVEL EDUCATIVO, PRIMARIA, TIPO DE SEGURO, SIS (SEGURO INTEGRAL DE
SALUD), CAPACITACION Y CONCIENTIZACIGN EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO Y SIMULACROS, LA
POBLACION ESTA ESCASAMENTE CAPACITADA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
SIENDO SU DIFUSIGN Y COBERTURA ESCASA. , NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS, 76 - 100,
SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO SIN ACCESO A RED PUBLICA DE AGUA
(CISTERNA, POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINA O POZO SEPTICO), SERVICIO ELECTRICO
DOMICILIARIO, EN TRAMITE LA INSTALACION DEL SERVICIO ELECTRICO, , SISTEMA CONSTRUCTIVO |
DE LA VIVIENDA, SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR SENCICO,
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA), NUMERO DE PISOS, 4
PISOS, INFRAESTRUCTURA VIAL, PEATONAL ESCALERAS, LA JUNTA DIRECTIVA DE Mi BARRIO ES
EFICIENTE Y ACTIVA, CASI NUNCA, PRACTICAN TRABAIOS COMUNITARIOS,EN DESACUERDO,
ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE
LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65), ORGANIZACIGN
PARA MANTENIMIENTO DE ACCESOS, MUY DETERIORADQS, CAMBIO DE USO DEL SUELOD, USO
POBLACIONAL O URBANISTICO, ALTERACIGN DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS
SOLIDOS, SE DISPONEN LOS RESIDUOS SOLIDOS EN UN BOTADERO ,MAGNITUD 0.60m. - 1m, ki
PENDIENTE, DE 5 GRADOS A MAS Y MENOR A 15 GRADOS (PENDIENTE MODERADA),
GEOMORFOLOGIA, CAUCE FLUVIAL ESTACIONAL (CFE), GEOLOGIA, DEPOSITO FLUVIAL ALUVIAL (QH-. |
FLAL), ,PRECIPITACION, 300-500 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA

POBLACION, 6 - 8 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 13 A 15 ANOS Y DE 50 A 53 ANOS, POCA
DEPENDENCIA DEL ENTORNO FAMILIAR, TENENCIA Y FORMALIZACION DE LA VIVIENDA, VIVIENDA
ALQUILADA, ESTADO DE CONSERVACIGN DE LA VIVIENDA, REGULAR, NIVEL EDUCATIVO,
SECUNDARIA , TIPO DE SEGURO, ESSALUD (SEGURO SOCIAL DE SALUD ), CAPACITACION Y
CONCIENTIZACIGN EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO Y SIMULACROS, LA POBLACION SE CAPACITA
CON REGULAR FRECUENCIA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU
DIFUSION Y COBERTURA MAYORITARIA. , NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS, 76 - 100, SERVICIOS
BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO SIN ACCESQ A RED PUBLICA DE AGUA (CISTERNA,
POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINA O POZO SEPTICO), SERVICIO ELECTRICO DOMICILIARIO, )
EN TRAMITE LA INSTALACIGN DEL SERVICIO ELECTRICO, , SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA,

SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR SENCICO, PREFABRICADOS DE RIESGO 0.005sR
CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA), NUMERO DE PISOS, 4 PISOS, MEDIO <0.020
INFRAESTRUCTURA VIAL, PEATONAL ESCALERAS, LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE

Y ACTIVA, CASI NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS,EN DESACUERDO, ACCESO A
PROGRAMAS SOCIALES, CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASQ DE LECHE/COMEDOR
POPULAR, CUNA MAS/WAWA WAS|, BECA 18, PENSION 65), ORGANIZACION PARA
MANTENIMIENTO DE ACCESOS, MUY DETERIORADOS, CAMBIO DE USO DEL SUELO, USO
POBLACIONAL O URBANISTICO, ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS
SOLIDOS, SE DISPONEN LOS RESIDUOS SGLIDOS EN UN BOTADERO ,MAGNITUD 0.60 m. - 0.20m.,
PENDIENTE, DE 15 GRADOS A MAS Y MENOR A 25 GRADOS (PENDIENTE FUERTE), GEOMORFOLOGIA,
TERRAZA MEDIA ALUVIAL (TMA), GEOLOG(A, CUATERNARIO ALUVIAL (QH-AL), PRECIPITACION, 220-
300 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA

POBLACION, 3 - 5 HABITANTES, 0 -2 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 14 A 30 ANOS,
REGULARMENTE INDEPENDIENTE, DE 31 A 49 ARIOS, INDEPENDIENTE , TENENCIA Y FORMALIZACION
DE LA VIVIENDA, VIVIENDA PROPIA, PROPIA POR INVASION, CON DOCUMENTO QUE ACREDITE EL
DERECHO DE PROPIEDAD (TITULO, ESCRITURA PUBLICA, CONTRATO DE COMPRA Y VENTA, 0.0025R
CONSTANCIA DE POSESION O MINUTA), NO INSCRITO EN EN REGISTROS PUBLICOS,, VIVIENDA <0.005
PROPIA, PROPIA POR INVASION, CON DOCUMENTO QUE ACREDITE EL DERECHO DE PROPIEDAD

(TITULO, ESCRITURA PUBLICA, CONTRATO DE COMPRA Y VENTA, CONSTANCIA DE POSESION O

MINUTA), INSCRITO EN EN REGISTROS PUBLICOS., ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA,

0.070<R
<0.230

0.020s R
<0.070

( r
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CONSTANTEMENTE EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, ACTUALIZANDOSE PARTICIPANDO
ACTIVAMENTE EN SIMULACROS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA TOTAL. , NUMERO DE VIVIENDAS
EXPUESTAS, 76 - 100, SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO SIN ACCESO A RED PUBLICA DE
AGUA (CISTERNA, POZO U OTRA FORMA) Y DESAGUE (LETRINA O POZO SEPTICO), SERVICIO ELECTRICO
DOMICILIARIO, EN TRAMITE LA INSTALACION DEL SERVICIO ELECTRICO, , SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA
VIVIENDA, SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR SENCICO, PREFABRICADOS DE
CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA), NUMERO DE PISOS, 4 PISOS, INFRAESTRUCTURA VIAL,
PEATONAL ESCALERAS, LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, CASI NUNCA, PRACTICAN
TRABAJOS COMUNITARIOS,EN DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, CUENTA CON CUATRO
PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION
65), ORGANIZACION PARA MANTENIMIENTO DE ACCESOS, MUY DETERIORADOS ,CAMBIO DE USO DEL SUELO,
USO POBLACIONAL O URBANISTICO, ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL SUELO POR RESIDUOS
SOLIDOS, SE DISPONEN LOS RESIDUOS SOLIDOS EN UN BOTADERO , MAGNITUD 0.20 m.- 0.01m., MENOR A
0.01m., PENDIENTE, DE 25 GRADOS A MAS Y A 45 GRADOS (PENDIENTE MUY FUERTE), MAYOR A 45 GRADOS
O MAS (PENDIENTE MUY ESCARPADA), GEOMORFOLOG(A, LADERA DE MONTARNA EMPINADA POCO
DISECTADA (LME1), GLACIS POLIGENICO PARCIALMENTE DISECTADA (GP2), GEOLOGIA, CUATERNARIO ALUVIAL
(QP-AL), FORMACION SALAS (PI-S), PRECIPITACION, 190-220 % SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA, 160-190 %
SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA,

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.4 MAPA DE RIESGO
GRAFICO N° 22: Mapa de riesgo
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5.3 CALCULOS DE POSIBLES PERDIDAS

En este apartado de calculo, se estiman los efectos probables que podréan generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 3 de Motupe, a consecuencia del impacto del peligro por
Inundacion Pluvial.

Los efectos probables en el area de influencia ascienden a $I. 14'271,971.72 de los cuales
$/.13'909,871.72 corresponde a los dafios probables y $/.362,100.00 corresponde a las pérdidas
probables:

S TN PERDDASPROBREIES T
'EFECTOS PROBABLES TOTAL DANOS PERDIDAS
PROBABLES | PROBABLES

DANOS PROBABLES

766 VIVIENDAS CONSTRUIDAS CON 5'396,087.00 | 5'396,087.00
ADOBE

54 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN 337,184.72 337,184.72
ESTRUCTURA MADERA

24 VVIVIENDAS CONSTRUIDAS CON 391,200.00 391,200.00
ALBANILERIA NO CONFINADA

1 INFRAESTRUCTURA PUBLICA (VIAS, 470,200.00 470,200.00
comunicacion, agua, desague, efc)

TERRENOS DE CULTIVO 6°096,000.00 | 6°096,000.00

0.5 hectarea por vivienda
GANADO Y/ ANIMALES (10 animales por 1'219,200.00 | 1°219,200.00

vivienda)

PERDIDAS PROBABLES

480 HORAS PERDIDAS DE CLASES 144,000.00 144,000.00
GASTO EN ATENCION DE 45,600.00 45,600.00
EMERGENCIA

COSTO DE ADQUISICION DE 172,500.00 172,500.00
MODULOS DE VIVIENDA

TOTAL 14°271,971.72 | 13'909,871.72 |  362,100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha realizado el calculo de posibles pérdidas en base a los valores unitarios que presenta el Colegio de
Arquitectos (octubre 2018), con &reas promedios de 50m2 a 140m2 por vivienda.

De acuerdo a los valores unitarios, se ha estimado los dafios probables, en base aj alorizacion de la
obra (considerando 80% de la valorizacion). Este analisis servira para poder compargricon los costos de
altura de la edificacion.
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A continuacion, se presenta el resumen de los costos promedios por cada tipo de sistema constructivo, en
m2 y para posterior realizar comparaciones a futuro:

TABLA N° 134: PRESUPUESTO PARA VIVIENDAS DE ADOBE_

Caracterlstlcas fisicas: Sistema constructivos no convencional (Sm inscripcion en SENCICO, adobe, trlpley,
esteras, muros de pirca, otros).

Sistemas Constructivos Descripcion Categoria CV.u*
Muros y columnas Adobe, tapial o quincha. E 83.81
Techos Madera ristica o cafia con torta de barro. G 10.26
Pisos Tierra compactada. I 16.51
Puertas y ventanas Madera ristica. G 19.68
Revestimientos Sin revestimientos en ladrillo, adobe o similar. | 42.07
Barios Sin aparatos sanitarios. | 8.37
Inst. Eléctricas y Sanitarias Agua fria, corriente monofasica sin empotrar. H 12.30

Total de Costo Unitario por m2: 193.98

Fuente: Elaboracion propia.

Para cuantificar los efectos economicos por ocurrencia y/o recurrencia de fenémenos de origen natural es
importante analizar la situacion de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudio, con el
objetivo de decidir sobre las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
economicos.

La valoracion debe incluir otras consecuencias que se desarrollan o aparecen a largo plazo. Tenemos los
efectos o dafios directos (efectos sobre la propiedad), efectos indirectos (efectos en los flujos de
produccion de bienes y servicios), y los efectos secundarios (efectos en el comportamiento de las
principales macro magnitudes). Una herramienta principal de soporte de decision que es usada
cominmente para la evaluacion de proyectos es el Anélisis de Costo — Beneficio.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
economico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir, el deterioro de
acabados de interiores y exteriores, pedida total de equipamiento mobiliario, electrodomésticos, areas de
cultivo, los dias que se dejo de percibir salario o ser productivo por causa de un peligro. Estos costos
varian de acuerdo al tipo de infraestructura y al grado de afectacion.

Al determinar con cierto grado de precision la cantidad de elementos expuestos en el area de influencia del
fenomeno natural, el siguiente paso logico es cuantificar los costos aproximados de las perdidas y/o dafios
ocasionados, lo que ayuda a evaluar el riesgo y tomar las decisiones mas adecuadas para reducir el
riesgo. A continuacion, se muestra un ejemplo para el caso de viviendas. Ver cuadros Ay B

PERDIDA = DANO ESTIMADO X COSTO DE EDIFICACION L
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CUADRO A: Costo de Edificaciones i
TIPOLOGIA VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA

‘ : i : TECHADAXM2 { ; ; S . SUB
ESTRUCTURALES S ACABADOS o ~_ INSTALACIONES TOTAL
{ Muros y Puertas y | Revestimiento Electricas En
: columnas ventanas sanitarias Soles
Sistema 15.00 10.26 16.51 | 19.68 0.00 837 (123 82.12
informal
(triplay, etc)
Adobe 83.81 10.26 16.51 | 19.68 42.07 837 1123 193.00
Metalico 152.62 112.6 26.39 | 35.77 42.07 14:23:3422:37 403.03
Concreto 649.17 1126 | 43.01 | 55.69 113.06 35.8 | 40.67 1050.00
armado .
(  Albaiileria | 414.17 112.6 43.01 | 55.69 113.06 35.8 | 40.67 815.00
| sin confinar
Albanileria | 514.17 112.6 43.01 | 55.69 113.06 35.8 | 40.67 915.00
confinada

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO B: Costo de Edificaciones - Def
= TOTAL, PORm2

"TIPOLOGIA DEPRECIACION ' "SOIESSE " DOIARESS

Adobe 50.00% 107.00
Metalico 27.00% 193.20 140.89
Concreto armado 9.00% 560.00 207.41
Mamposteria 40.00% 815.00 326.00

Fuente: Elaboracion propia.

Los costos aproximados se cuantifican para la dimension social, economica y ambiental, es decir
infraestructura (instituciones educativas, establecimientos de salud, sistemas viales, telecomunicaciones,
etc.), actividades economicas (turismo, industria, agricultura, etc.) y recursos naturales (bosques, suelos,
lagos, etc.)

v’ Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de
acuerdo a la realidad del area de estudio.

e Servicios de agua potable (km): Indicar la cantidad en kilometros de linea de conduccién, de
aduccion o instalaciones domiciliarias de servicio de agua potable que se enguentra dentro del
area potencialmente afectada, considerando el material del ducto y del diametfo fé los mismos.

e Servicios de electricidad (km): Indicar la cantidad en kilometros de linea alta, média y baja tension
de servicio eléctrico, nimero de torres de alta y media tension pueden ser potencialmente
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afectados y se encuentran dentro del area geografica.

e Celular (antenas afectadas): Indicar la cantidad de antenas de telefonia celular puede ser
potencialmente afectado y se encuentra dentro del &rea geografica.

o Television (antenas afectadas): Indicar la cantidad de antenas de TV puede ser potencialmente
afectado y se encuentran dentro del area geografica.

e Caminos de rurales o de herradura (km)

o Carreteras afirmadas (Km)
o Carreteras asfaltadas (Km), indicar el material de la superficie de rodadura.

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de estudio
mediante la evaluacién de la magnitud y el nivel de susceptibilidad ante el fenémeno de inundacion pluvial,
y reanizado ei respectivo anélisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacién de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y
nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de
riesgo del area en estudio.

TABLA N° 135: NIVELES DE RIESGO PARA LAS VIVIENDAS

OCUPACION DE VIVIENDAS EN VIVIENDAS CON NIVEL DE VIVIENDAS CON NIVEL
ZONAS DE PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
5 NIVELES DE N° DE NIVELES DE N° DE
e SRR CROSIAD | N IBTES VULNERABILIDAD LOTES RIESGO LOTES
RABIEIDAD RIESGO
O MUY ALTO 64 e 0 e 1
798 834 861
PELIGRO MEDIO 0 VULNERABILIDAD MEDIA 28 RIESGO MEDIO 0
PELIGRO'BAJO 0 RABILIDAD BAJA 0 RIESGO BAJO 0
TOTAL 862 TOTAL 682 862 862

Fuente: Elaboracion propia.
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS Y DESASTRES

Tenemos las de orden estructural y no estructural:

3.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

“laboracion del brograma de inversion publica que contenga proyectos relacionados a:

o Viviendas: Viviendas construidas cumpliendo con el Reglamento Nacional de Edificaciones.
o Zonas Riberefias: Reforestar zonas con vegetacién v construccion de aaviones.

e Red Publica: Mejoramiento del sistema de la red de agua y desagié.

e Red Eléctrica: Mantenimiento y reparacion de la red plblica

e \ias: Mejoramiento y Habilitacion de las vias de trénsito.

o Delimitar vias de evacuacion y zonas seguras

9.9.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Incluir el EVAR a los programas del area de Defensa Civil de la Municipalidad de Motupe.

e Programa de fortalecimiento y capacidades en temas de Gestién y Riesgo

e Difundir programas pilotos sobre construccion de viviendas seguras segun el Reglamento Nacional
de Edificaciones y lograr impermeabilizacion mediante técnicas pasivas.

e Implementaciéon de mecanismos para el control de espacios que no cumplan con zonas de
habitabilidad en zonas riberefias. Respetar la franja marginal.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS Y DESASTRES

Tenemos las de orden estructural y no estructural:

9.6.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

o \Viviendas: Bases inexistentes y/o inestables deberan ser sustituidas por muros de contencion de
tipo mamposteria en la cimentacion de las viviendas que se encuentran ubicadas en zonas llanas.
Para evitar erosion de las viviendas en adobe.

e Vivienda: Impermeabilizar los muros para evitar erosién y/o fracturacion mediante enlucidos de cal
y/o abono de vacuno (siendo lo més economico en estas zonas y accesiblg a la poblacion),

e Retiro de vegetacion en zonas de evacuacion. C
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53.6.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e El gobiemo local debera intervenir para evitar frabajos de construcciones en zonas riberenas que
se encuentran dentro de la frania marainal

e Implementacion de almacenes de alimentos. medicamentos. nerramientas (oor pare Ge .
poplacic:

e Planes de primera respuesta en situaciones de emergencia (zonas ae evacuacion, zonas segura:.
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CAPITULO 6
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define:

6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

TABLA N° 136: NIVELES DE RIESGO DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDAS EN ZONAS DE PELIGRO | VIVIENDAS CON NIVEL DE VULNERABILIDAD | VIVIENDAS CON NIVEL RIESGO

NIVELES DE NUMERO DE NIVELES DE NUMERO DE | NIVELESDE | NUMERO DE
PELIGROSIDAD LOTES VULNERABILIDAD LOTES RIESGO LOTES

PELIGRO MUY RIESGO MUY
ALTO - VULNERABILIDAD MUY ALTA — ALTO

834

PELIGRO MEDIO VULNERABILIDAD MEDIA *:E%%’

PELIGRO BAJO — VULNERABILIDAD BAJA “ RIESGO BAJO

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1 DE LA ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

. TABLA N° 137: NIVELES DE CONSECUENCIAS

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas

| Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles

dificultad

r
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pu@a ser gestionadas sin

Fuente: Elaboracion propia
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Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
puedan ser gestionadas con apoyo extemo, es decir, Nivel 3 - Alto.

TABLA N° 138: NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurri en periodos de tiempo medianamente largos segun circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las circunstancias

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaborado propia.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacién pluvial puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el Nivel 3 - Alta.

ABLLA N° 139: MATRIZ DE CO A'Y DANG
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4
3 Medio
MEDIA 2 Medio Medio
1 Medio Medio
; NIVEL 1 2 3 4
i FRECUENCIA MEDIO

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.

ARLA 9 4() DIDA A A A B 0 A DANQO
VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION
4 Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros
3 Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de

bienes y financieras importantes

2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y financieras altas
A
1 tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes (@%ncieras altas

De lo anterior se obtiene que la medida cualitativa de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.
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TABLA N° 141: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO
DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos economicos para reducir los riesgos.

{ se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es de Nivel 3 - Alta.

ARBLA % 4 B () A © RA A D R ©
CONSECUENCIAS NIVEL CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA
Y DANO
4
Riesgo
3 Tolerable
Riesgo :
MEDIA 2 Tolorablo Riesgo Tolerable
1 Riesgo Tolerable § Riesgo Tolerable
1 NIVEL : ) 5 .
G TOLERANCIA
‘ DEL RIESGO LA

Fuente: Elaboracion
TABLA N° 143: NIVEL DE PRIORIZACION

DESCRIPTOR

VALOR

Fuente: Elaboracion propia.
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es I, el cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.1.2 CONTROL DE RIESGOS

Reduccién del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos econémicos y/o el ambiente dentro de
una zona de riesgo con el fin de prevenir o reducir el impacto negativo de los desastres.

De acuerdo a las medidas se tomaron las Propuestas de Proyectos de Inversion.
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ANEXO 1_ DETERMINACION DEL PELIGRO
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METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determiné los niveles de peligro del fenémeno de inundacion pluvial
Pluvial para lograr identificar las areas que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Esto se logré iniciar con la recopilacion de datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de
evaluacion y la susceptibilidad del territorio (Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo
previo ayuda a cuantificar los elementos expuestos susceptibles frente al fenomeno de inundacion.

Para poder determinas los niveles de riesgos, parametros, descriptores de los diferente procesos de
evaluacion de riesgo nos apoyaremos con el Proceso de jerarquia Analitica (PJA) (a veces también
traducido  como Proceso  analitico  jerarquico) es una técnica estructurada para tratar
con decisiones complejas. En vez de prescribir la decision «correcta», el PJA ayuda a los tomadores de
decisiones a encontrar la solucién que mejor se ajusta a sus necesidades y a su compresioén del problema.
Esta herramienta, basada en matematicas y psicologia, fue desarrollada por Thomas L. SAATY en los
setenta y ha sido extensivamente estudiada y refinada, desde entonces. El PJA provee un marco de
referencia racional y comprensiva para estructurar un problema de decision, para representar y cuantificar
sus elementos, para relacionar esos elementos a los objetivos generales, y para evaluar altemativas de
solucion. EI PJA es usado alrededor del mundo en una amplia variedad de situaciones de decision, en
campos tales como gobiemno, negocios, industria, salud y educacién.

ABLA % /] ALA |) AA

Escala Numérica : Escala Verbal Explicacion

Al comparar un elemento con ofro, el primero se
considera absolutamente o muchisimo mas

importante que el segundo.
Al comparar un elemento con ofro, el primero se
if Mucho mas importante o preferido que ... considera absolutamente o muchisimo méas
importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, el primero se

Absolutamente o muchisimo mas

. importante que ...

: Mas importania o preferida que.. considera mas importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con ofro, el primero es
3 Ligeramente més importante o preferido ligeramente mas importante o preferido que el
que ... segundo.
; Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 Igual o diferente a ...
entre ellos.

Al comparar un elemento con ofro, el primero se
considera ligeramente menos importante o preferido
que el segundo.

Al comparar un elemento con ofro, el primero se
115 Menos importante o preferido que ... considera menos importante o preferido que el

segundo.

Al comparar un elemento con otro, el primero se
considera mucho menos importante o preferido que el
segundo.

Al comparar un elemento con otro, el prﬁ‘ro se

as

Ligeramente menos importante o preferido

13
que ...

17 Mucho menos importante o preferido que

119 Absolutamente 0 muchisimo considera absolutamente o muchisim!
importante que el segundg.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesatie-{n término
2,4,6,8 ; il .
medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: SAATY (1980) \
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Para obtener estos ponderados son necesarios respuestas (numéricas o verbales) a una serie
de preguntas que comparan dos parametros o dos descriptores a una serie de preguntas.

_ TABLA N° 143: Ejemplo para tres parametros “alternativas” Matriz3x3

PARAMETRO ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02 ALTERNATIVA 03
ALTERNATIVA 01 1 3 5
ALTERNATIVA 02 113 1 3
ALTERNATIVA 03 1/5 113 1

suma 153 433 9.00
1/suma 0.652 0.231 0.111
MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETRO ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02 ALTERNATIVA 03
ALTERNATIVA 01 0.652 0.692 0.556
ALTERNATIVA 02 0.217 0.231 0.333
ALTERNATIVA 03 0.130 0.077 0.111
VECTOR PRIORIZACION (PONDERACION)
’ VECTOR
PARAMETRO ALTERNATIVA 01 | ALTERNATIVA 02 | ALTERNATIVA 03 PRIORIZACION
(PONDERACION)
ALTERNATIVA 01 0.652 0.692 0.556 0.633
ALTERNATIVA 02 0.217 0.231 0.333 0.260
ALTERNATIVA 03 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000
CALCULO DE LA RELACION DE CONSISTENCIA (RC) I
VECTOR SUMA PONDERADA |
VECTOR
paETR0 | ATEERAT! | ATERAT | ATERMAT | | prcrizacion || VECTORsuk
(PONDERACION)
ALTERNATIVA 01 1 3 5 0.633 1.946
ALTERNATIVA 02 113 3 x 10.260 40.790
ALTERNATIVA 03 115 113 1 0.106 0/320
Amax j
g VA A

. \ -
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VEGTOR SUMA VECTOR PRIORIZACION
PONDERADA (PONDERACION) PROMEDIO Amax
1946 0.633 3.072
0.790 0.260 3.033
0320 0.106 3.011
promedio Amax = 3.039
INDIGE DE CONSISTENCIA (IC)
3.039 . 3
IC = = 0019
3 ’

RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

Fuente: Recopilado por el equipo multidisciplinario del curso EVAR - 2017-11 — Grupo N° 08.

Nota: Los Valores del indice Aleatorio (IA) para los diferentes “n”, obtenidos mediante la simulacion de 100,000
matrices (Aguardn y Moreno - Jiménez, 2001), son:

A N° VERIFICACION
052 3 MATRIZ3X3 _|RC 2 004 CUNPLE
0.882 4 MATRIZ 4X4 _|RC P 0.08 CUMPLE
1415 5 MATRIZ > 44 |RC 2 010 CUMPLE
1.252 6
1341 7
1404 8
1452 g
1484 10
1513 1
153 12
155 3
157 14
1583 15
159% 16

RC L E— D01 = 0037
A 0525
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Asi mismo este ejemplo es aplicado en todos los parametros de Evaluacién, de esta manera se
determinara los diferentes pesos de los parametros, descriptores que se desarrollara en los diferentes
procesos de la evaluacion de riesgo originado por fenomeno natural.

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO

BLLA N° 144: D RIPTORES DE PARA ROD A 0 i D
PARAMETRO . MAGNITUD | PESO PONDERADO:
B MAG!I |MAYORA 1m. PESO MAG1 | 0.503
5 MAG2 |0.60m. - 1m PESO MAG2 | 0.260
% MAG3 |0.60 m. - 0.20m. PESO MAG3 | 0.134
21 MAG4 [0.20 m.-0.01m. PESO MAG4 | 0.068
5| MAG5 |MENORAO.01m. PESO MAGS5 | 0.035
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA ATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE D RIPTORES DE PARA RO'D
A )

PARAMETRO MAG1 MAG2 ~ MAG3 MAG4 MAG5 | PONDERACION
MAG1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 0.503
MAG2 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00 0.260

~ MAG3 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00 0.134

MAG4 1/7 1/5 1/3 1.00 3.00 0.068

-~ MAGS 1/9 1/7 1/5 1/3 1.00 0.035

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 1.000
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 146: MATRIZ DE NORMALLIZACION DE PARES DE DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE MAGNITUD:

PARAMETRQ MAG1 - MAG2 MAG3 MAG3 MAG5 PRIORIZACION
MAG1 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503
MAG2 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
MAG3 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
MAG3 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068

- MAG5 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°147: INDICE (IC) Y.

" RELACION DE CONSIS

(o= ]

RC= 0.054
RC<0.10 CUMPLE

ot S
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PARAMETROS DE EVALUACION DE PELIGRO

ABLA N® 148 & OR 0],'|B ONA
PARAMETRO 01 ___ PARAMETRO 02 _ PARAMETRO 03
PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
PD GEOM GEO
PESO 0.539 0.297 0.163
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA N° 149 ATRIZ D OMPARACION DE PAR B 0, 4 OR ORD
. . . ; B, . D A .
PONDERACIO
PARAMETRO | PD GEOM - GEG:
PD 1.00 2.00 3.00 0.539
GEOM 0.50 1.00 2.00 0.297
GEO 0.33 0.50 1.00 0.163
SUMA 1.83 3.50 6.00 1.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracion propia.
ABLA U AR ) ORIMA ACION DE PAR ) 0 A UR OR D
OND ONA PRIORIZACIO
PONBERACIO
PARAMETRO| PD |  GEOM |  GEO
——pp——— 0.55 0.57 0.50 0.539
GEOM 0.27 0.29 0.33 0.297
GEO ; 0.18 0.14 017 0.163
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada

0.54 0.59 0.49 1.624
0.27 0.30 0.33 0.894
0.18 0.15 0.16 0.490

HALLANDO EL Amax
Vector Suma
Ponderado / Vector

Priorizacién ,
3.01 (

3.00

3.00
SUMA 9.02
PROMEDIO 3.01
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{NDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.01
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (*) RC 0.01

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacidn de consistencia se utilizo la tabla
obtenida por Aguardn y Moreno, 2001. Donde "n" es el nimero de parametros en la matriz.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
IA |0.525/0.882|1.115|1.252(1.341(1.404|1.452]|1.484(1.513|1.535|1.555|1.570|1.583] 1.595
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ANEXO 2_ FOTOGRAFIAS DE ZONA DE
INTERVENCION
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
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ANEXO FOTOGRAFICO
FOTOGRAFIA N°15: Vista de campo 1. Fuente: Propia
Vivienda construida en adobe con refuerzo de vigas de madera, techo de
calamina, con cubierta de cemento a medio terminar, puerta de calamina, R
con soporte de madera y ventana de madera de color rojo.

FOTOGRAFIA N°16: Vista de campo 1. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe con refuerzo de vigas de madera, techo de
calamina, con una ligera inclinacion, cuenta con una canaletas de pléstico,
suspendido en el aire para evacuar el agua de las lluvias, presenta una
ventana y puerta principal de fierro, construida sin ninglin sistema
constructivo aprobado en la R.N.E

e Vo 120
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FOTOGRAFIA N°17: Vista de campo 2. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe y sin ningtin sistema constructivo aprobado
en el RN.E. En la parte de la fachada cuenta con una cubierta de cemento,
pero solo hasta la mitad de la pared, presenta techo y puerta de calamina,
con un grado bajo de riesgo a colapsar.

e

FOTOGRAFIA N°18: Vista de campo 3. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, la parte de la fachada o delantera, presenta
techo con calamina y sujetas con carrizos, presenta puerta de calamina y
una ventana de fierro. Con alto riesgo a colapasar, por la pendiente en la
que se encuentra ubicada y la debilidad de sus muros.

121

p

ayfdhes,
Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta - CAP: 15029
EVALUADORA DE RIESGOS QRIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOLJEFATURA: NE 110- 2018 CENEFRED
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FOTOGRAFIA N° 19: Vista de campo 4. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en ladrillo y tarrajeo de cemento, techo de
calamina con bambl, cuenta con una vereda de cemento, cuenta con
servicios higiénicos. Se puede percibir que la via de acceso no se
encuentra asfaltada, siendo de trocha carrozable.

i B N
ol

FOTOGRAFIA N°20: Vista de campo 5. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, techo con calaminas, y soporte de carrizos,
sin ningan sistema constructivo aprobado en la R.N.E., con una grado muy
alto riesgo a colapsar por la antigiiedad en su construccién, ante un evento
de incremento de lluvias, generando inseguridad para los usuarios.
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FOTOGRAFIA N°21: Vista de campo 6. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe sin refuerzos con techo de calamina, con alto
riesgo a colapsar por la debilidad de sus pared y la puerta que cuenta con
desgaste y ante un evento de incremento de lluvias, esta casa podria
inundarse, generando inseguridad para los usuarios.

FOTOGRAFIA N°22: Vista de campo 7. Fuente: Propia

Vivienda construida en ladrillo y tarrajeo en cemento pulido y pintado, techo
con calaminas y soporte de carrizos, sin ningun sistema constructivo
aprobado en la R.N.E. Cuenta con servicios higiénicos.
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FOTOGRAFIA N°23: Vista de campo 8. Fuente: Propia

Construccion en muro de adobe, presenta puerta y techo con calamina y
ventana de triplay, con alto riesgo a colapsar por la debilidad de sus muros
ante un evento de incremento de lluvias.

e

N\

FOTOGRAFIA N°24: Vista de campo 9. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, enlucido en yeso, techo plano con
calamina y soporte de carizos, puerta de calamina y ventanas en
madera. Sin ningn sistema constructivo aprobado en la R.N.E.
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FOTOGRAFIA N°25: Vista de campo 10. Fuente: Propia

Vivienda construida sin ninglin sistema constructivo aprobado en la R.N.E.
Construida con adobe, no cuenta con ventanas superpuestas y puerta de
madera, con un grado muy alto riesgo a colapsar por la debilidad de sus
muros ante un evento de incremento de lluvias, generando inseguridad para
los usuarios.

|

FOTOGRAFIA N°26: Vista de campo 11. Fuente: Propia

Vivienda construida sin ningln sistema constructivo aprobado en la R.N.E.
Toma Vivienda construida en adobe, techo de calamina con bambu, cuenta
con una vereda de cemento, cuenta con servicios higiénicos. Se puede percibir
que la via de acceso no se encuentra asfaltada, siendo de trocha carrozable.
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FOTOGRAFIA N°27: Vista de campo 12. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en adobe, no cuenta con puerta y ventanas
realizados, techo de calamina con bambu, cuenta con una vereda de
cemento, cuenta con servicios higiénicos.

FOTOGRAFIA N°28: Vista de campo 13. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en adobe, la fachada principal solo cuenta con una
pequefia ventana, puerta de metal techo con calamina y bambu. La vivienda
cuenta con un alto riesgo a colapsar por la ubicacion en la que se encuentra
la casa.

sape
Yameli Rosmery Segura Moreno
Arquitecta — CAP: 15029
EVALUADORA CE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES
RESOL JEFATURA: N€ 110- 2018 CENEPRED



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 3 DEL
DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FOTOGRAFIA N°29: Vista de campo 14. Fuente: Propia

Toma de fotos, vivienda de bajo riesgo, construida en ladrillo, columnas de
cemento, puerta de fierro, ventana cubierto con una calamina, techo de
stemit, cuenta con servicios higiénicos. Se puede percibir que la via de
acceso no se encuentra asfaltada, siendo de trocha carrozable
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ANEXO 3_ MAPAS
FORMATO A3
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