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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccién, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendmeno “El Nifio Costero
2017” y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacién de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 04,05,06,07,08 del distrito de Cascas,
Provincia de Gran Chimu departamento de la Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Cascas, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencidn y/o reduccion de desastres en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias Intensas permite analizar su impacto potencial en
el area de influencia del Sector 06 del Distrito de Cascas, en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 02 de febrero en el distrito de Cascas, se registraron lluvias muy intensas en un rango de Anomalias
del 220 al 300% .Muy Superiores a su normal climatica catalogados como “Extremadamente lluviosos”,
como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017en el departamento de La Libertad ”, causando
desastres en el Sector 06 del Distrito de Cascas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar los
niveles del riesgo por lluvias intensas, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: OBJETIVO

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del distrito de Cascas, provincia de
Gran Chimu, Departamento de La Libertad

Objetivos Especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del &rea de influencia.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, y recomendar la implementacion de
medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos correspondientes.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccidn de riesgos por lluvias intensas
en el Sector 06 del distrito de Cascas en el marco de la Ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicion Complementaria Final de la Ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los tres (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion Ministerial, puede declarar
zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la
evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastres -CENEPRED vy con la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente,
Instituto Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico - INGEMMET vy la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones
correspondientes”.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Antecedentes

Comité multisectorial encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio reporta periédicamente el
analisis del monitoreo de parametros océano atmosféricos, en el Pacifico Ecuatorial y Sudoriental, asi
como de la dinamica su superficial de parametros oceanogréaficos, poniendo mayor atencion en la zona
costera de Peru.
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El Nifio debido a los diversos efectos de estos procesos en los ecosistemas, que a su vez repercuten
en los sistemas socioeconoémicos, cada vez hay un mayor interés en mejorar el entendimiento de los
factores que intervienen en su desarrollo, como en optimizar la anticipacion al desenlace de posibles
impactos extremos, constituyéndose en un principal proposito el poder generar alertas tempranas para
mitigar dafos.

La evolucién de este evento frente a las costas del territorio peruano, puede ser visto en los
comunicados oficiales proporcionados por el comité multisectorial encargado del “Estudio Nacional del
Fendmeno el Nifio” (ENFEN), comunicados oficiales temporada de lluvias 2016 — 2017:

-Primer comunicado afio 2017, fecha 16 de enero, manifiesta que la temperatura superficial del mar
(TSM) frente a la costa peruana tenia un aumento ligero por encima del promedio, y da la probabilidad
de ocurrencia de un “Nifio Costero débil” en un 30%.

- Segundo comunicado afio 2017, fecha 24 de enero, considera condiciones favorables para que se
dé un evento “El Nifio Costero débil” para el presente verano e inicia un estado de vigilancia.

- Tercer comunicado afio 2017, fecha 02 de febrero, sefiala que se consolidaron las condiciones para
un evento El Nifio Costero débil, con condiciones que favorecen un aumento de la frecuencia de lluvias
de magnitud fuerte, especialmente en la costa norte del pais, por lo que establece pasar a un estado
de “Alerta de El Nifio Costero”. La condicion de un evento costero débil continu6 hasta la quincena de
febrero, con la probabilidad de ocurrencia de lluvias fuertes.

- Esta condicién cambia a un “Nifio Costero de magnitud débil a moderada” a inicios del mes de marzo,
asociada a una alta probabilidad de lluvias fuertes en las zonas medias y bajas de Tumbes, Piura 'y
Lambayeque; se mantiene estado de “Alerta de El Nifio Costero”.

-Yaen la quincena de marzo, el ENFEN, le otorga al evento el Nifio Costero una “magnitud moderada”,
con alta probabilidad de lluvias muy fuertes en las zonas medias y bajas de la costa, principalmente en
Tumbes, Piura y Lambayeque hasta el mes de abril, y se mantiene el estado de “Alerta de El Nifio
Costero”.

- Finalmente, en su octavo comunicado afio 2017, fecha 20 de abril, el ENFEN, prevé la continuacion
del evento El Nifio Costero por lo menos hasta el mes de mayo, aunque con menor intensidad respecto
al verano y no descarta lluvias aisladas y de moderada intensidad en las zonas medias y altas de
Tumbes durante el mes de abril; mantiene el estado de “Alerta de El Nifio Costero”, pero ya manifiesta
la declinacién del evento.

Presidencia del Consejo de Ministros

D.S. N° 014- 2017-PCM declaratoria de estado de emergencia en los departamentos de Ancash,
Cajamarca y La Libertad, por desastre a consecuencia de intensas lluvias.

Articulo 1.- Declérese el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca y La
Libertad, por el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de intensas lluvias,
para la ejecucion de medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias de respuesta y
rehabilitacion que correspondan. (Publicado 10.02.17)

Prorroga de declaratoria de estado de emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca y La
Libertad, por desastre a consecuencia de intensas lluvias, declarado mediante el decreto supremo n°
014-2017-PCM.



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas, provincia de Gran
Chimu, departamento de La Libertad.

Avrticulo 1.- Prorrogar por el término de cuarenta y cinco (45) dias calendario, a partir del 12 de abril de
2017, el Estado de Emergencia de los departamentos de Ancash, Cajamarcay La Libertad , declarado
mediante el Decreto Supremo N° 014-2017-PCM, por desastre a consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales; para la continuacién de ejecucion de medidas y acciones de excepcién
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacién que correspondan en salvaguarda de la vida e
integridad de las personas y el patrimonio publico y privado .(Publicado 08.04.17).

Servicio Nacional de Hidrologia y Meteorologia

El boletin informativo monitoreo del fenémeno “EL NINO/ LA NINA” Nro. 3 Marzo 2017, durante el Nifio
Costero, a lo largo de las regiones de Tumbes, Piura y Lambayeque se observé que la frecuencia e
intensidad de las precipitaciones diarias registradas durante marzo superaron lo alcanzado en febrero
y enero, siendo las regiones medias y bajas de Piura y Lambayeque las regiones mas afectadas con
mayor frecuencia de dias extremadamente lluviosos; asi como, lluvias muy fuertes en las zonas bajas
y medias de Tumbes, La Libertad y Ancash. A partir de la segunda quincena de febrero hasta la
segunda decidiria de marzo se evidenci6 una distribucién espacio — temporal de la lluvia con sentido
norte a sur, para luego intensificarse los mayores valores en la regién de Piura y Tumbes a finales del
mes.

Es importante resaltar que la temporada de lluvias 2016 — 2017, se han presentado episodios de lluvias
sin precedentes historicos, observandose inclusive que la precipitacion acumulada de las zonas bajas
de Piura y Lambayeque es similar en varios puntos a lo acumulado en El Nifio 1982 — 1983.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres-CENEPRED.

Escenario de riesgos ante la temporada de lluvias 2016 — 2017 (pronéstico de lluvias del 27 de marzo
al 02 de abril de 2017)

El distrito de Cascas se encuentra dentro de la zona de Alto riesgo y alberga a 14202 pobladores, 4662
viviendas, 5 establecimientos de salud, 66 instituciones educativas, 2642 alumnos y 234 docentes.

Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI.

A través del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencidn de Desastres — SINPAD
Segun informacién de emergencias y dafios producidos por “El Nifio Costero” 07 agosto 2017
(procesamiento al 96%), los dafios causados por el evento El Nifio Costero fueron de 79 623
damnificados, 386 521 personas afectadas, 24 personas fallecidas, 70 heridas y 4 desaparecidas; en
cuanto a los dafios en viviendas se tiene 104 174 afectadas y 19 151 destruidas e inhabitables; los
dafios en carreteras alcanzan los 1 038 km destruidos y 703 km afectados; 369 km de caminos rurales
destruidos y 22 338 km afectados; el nimero de puentes destruidos es de 38 y 70 puentes afectados;
en dafios a la agricultura, se tiene 11 557 Ha de cultivo perdido y 16 954 Ha de cultivo afectada.

1.6 Marco Normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
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Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo de 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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CAPITULO II: SITUACION GENERAL

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Cascas es la capital de la Provincia de Gran Chimu ubicado en el departamento de La
Libertad, ha sido declarado por el Gobierno Regional de la Libertad como la Capital de la Uva y el
Vino, a través de la Ordenanza N° 019-2008-GR-LL/CR.

Cuadro 01. Ubicaciéon geografica del Distrito de Cascas

Provincia y Centros | Poblacion total Ubigeo Altitud Longitud Latitud
Distrito Poblados proyectada al 30/06/2018 Sur
Gran Chima | 313 31349 1311 1274 [78°49'00” | 07°28'49”
Cascas 143 14229 131101 [1278 | 78°49'11” [07°28'46"

Fuente: Directorio Nacional INEI 2018.

2.1.1  Limites

Creada por Ley y promulgada el 25 de abril de 1835, de acuerdo con el ltimo censo del INEI del afio
2007, el total de poblacion era de 15 627 habitantes.

Los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan a continuacion:
El distrito limita con:

Norte: Provincia de Contumaza (Cajamarca).
Sur: Distritos de Sinsicap, Marmot y Lucuma.
Este : Distrito de Cospan.

Oeste: Distrito de San Benito.

2.1.2  Area de estudio

El area de estudio de la evaluacién del riesgo comprende el sector 06 del distrito de Cascas
estd a una altitud de 2119 metros sobre el nivel del mar, esta entre las coordenadas
geograficas de 7° 26’ 05" de Latitud Sury 78° 46’ 42" de Longitud al Oeste del Meridiano
de Greenwich correspondiente al area rural del distrito.

Cuadro 02. Sector 06 del Distrito de Cascas
Ubigeo Centro Longitud Latitud X

Poblado Oeste Sur
1311010017 CASMAN 78°46'42" [ 07°26'05” | 745042 |9177372
Fuente: SIGRID - INEI
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Figura 01. Mapa de ubicacion del Sector 06, distrito de Cascas, provincia Gran Chimi, departamento La
Libertad.
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Chimu, departamento de La Libertad.

2.2 Vias de acceso

El distrito y sus centros poblados estan conectados a través de la red vial vecinal del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, a su vez cuenta con dos rutas importantes:
— Via nacional: Emp. PE-1N (Chicama) - El Sausal - Cascas - ContumazH - Emp. PE-08
(Chilete) la cual conecta al distrito con el departamento de Cajamarca.
— Via departamental: Emp. PE-1N F (El Cruce) - Pte. Jolluco - El Tambo - Pte. Pinchaday -
Baos Chimu - Dv. San Juan (CAJ-106) - Simbrcn - Farrat - SogEn — Sayapullo, la cual
conecta con los distritos Marmot, Lucma y con el departamento de Cajamarca.

La red vial de Cascas hacia el centro poblado de Casman son mayoritariamente trochas carrozales
y vias afirmadas.

El tiempo aproximado desde la ciudad Lima por via terrestre es de 10 a 12 horas

aproximadamente, 8 a 9 horas hasta Trujillo que es Capital del departamento La Libertad yde 2 a
3 horas hasta el distrito de Cascas.

2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1  Poblacion
A. Poblacidon Total

En el Sector 06del distrito de Cascas se encuentra el Centro Poblado de Casman el que cuenta
con una poblacién de 67 habitantes, entre hombres y mujeres.

Cuadro 03. Caracteristicas de la poblacién segun sexo

Sexo Poblacion total %
Hombres 46 68.66
Muijeres 21 31.34

Total de poblacion 67 100.00

Fuente: elaboracion propia

Grafico 01. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Poblacion

Hombres Mujeres
Sexo

Fuente: elaboracion propia
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B. Poblacién segun grupo de edades

En el Sector 06 del distrito de Cascas se encuentra el Centro Poblado de Casman el cuenta con
una poblacién de 67 habitantes, entre hombres y mujeres. Clasificados en los grupos etareos
siguientes: de 6 a 14 afos hay 13 personas, de 15 a 30 afios hay 12personas, de 31 a 40 afios
hay 11 persona, de 41 a 64 afos hay 11 personasy De 0 a 5 afios y mayores a 65 afios tenemos
20 personas.

Cuadro 04. Poblacion segun grupos de edades

Edades Cantidad %
De 6 a 14 afios 13 19.40
De 15 a 30 afios 12 17.91
De 31 a 40 afios 11 16.42
De 41 a 64 afios 11 16.42
De 0 a5 afios y > 65 afios 20 29.85
Total de poblacion 67 100.00

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 02. Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: elaboracion propia

2.3.2  Vivienda

De la informacion levantada con la ficha de vulnerabilidad del Sector 06 de Cascas, cuenta con
28 viviendas, las cuales se representan de la manera siguiente: el 96.43 % pertenecen a 27
viviendas que tienen como material de paredes adobe o tapiay con un 25 % se encuentran 01
Madulo de vivienda construidos por el ministerio de vivienda ( MVSC) para los damnificados por el
nifio costero.
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Cuadro 05. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 0 0.00

Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 27 96.43

Quincha (cafia con barro) 0 0.00

Piedra con barro 0 0.00

Estera Madera fripley 0 0.00

Modulo Ministerio de Vivienda (MVSC) 1 3.57
Total de viviendas 28 100.00

Fuente: elaboracién propia

Gréfico 03. Material predominante de las paredes
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Fuente: elaboracion propia
En el Cuadro 06 se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Sector

06 de Cascas, donde el 71.43% de las viviendas cuentan con techos de plancha de calamina y
un 20.57% cuentan con techos de tejas.

Cuadro 06. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos Viviendas
Plancha de calamina 20 71.43%
Tejas 8 28.57 %
Total viviendas 28 100.00

Fuente: elaboracién propia
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2.3.2  Abastecimiento de agua

En el Sector 06 de Cascas el 100 % de las viviendas cuentan con red pablica de abastecimiento

de agua.
Cuadro 07. Tipo de abastecimiento de agua
Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 28 100.00
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.00
Pilén de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u ofro similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro fipo 0 0.00
Total de viviendas 28 100.00

Fuente: elaboracion propia

Grafico 04. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: elaboracion propia

233 Disponibilidad de servicios higiénicos

El sector 06 de Cascas el 100% de las viviendas cuentan con pozo negro, letrina que se utiliza
como servicio de saneamiento.
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Cuadro 08. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desaglie dentro la vivienda 0 0.00

Red publica de desaglie fuera la vivienda 0 0.00

Pozo séptico 0 0.00

Pozo negro, letrina 28 100.00

Rio, acequia o canal 0 0.00

No tiene 0 0.00
Total de viviendas 28 100.00

Fuente: elaboracion propia

Grafico 05. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: elaboracion propia

2.3.4  Tipo de Alumbrado

En el Sector 05 de cascas el 100 % de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica.

Cuadro 09. Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad red publica 28 100.00
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00
Petréleo, gas, lampara 0 0.00
Vela 0 0.00
Otro 0 0.00
No tiene 0 0.00

Total de viviendas 28 100.00

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 06. Tipo de alumbrado
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Fuente: elaboracion propia

2.3.5  Educacion
En el Sector 06 del distrito de Cascas cuenta con un Centro educativo de nivel Inicial y Primario
N° 1002 de Casman

Cuadro 10. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Poblacion %
Ningun nivel 0 0.00
Inicial 7 33.33
Primaria 6 28.57
Secundaria 8 38.10
Superior no universitaria 0 0.00
Superior Universitaria 0 0.00
Posgrado u otro similar 0 0.00

Total 21 100.00

Fuente: elaboracién propia

Grafico 07. Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: elaboracion propia

2.36 Salud

En el Sector 06 del distrito de Cascas no se cuenta con Centros de Salud, la poblacién se atiende
en los centros médicos cercanos.

La posta medica del distrito de Cascas se encuentra ubicado en el area urbana, Calle Bolivar Nro.
426 en el distrito de Cascas.

El Hospital provincial de Cascas se encuentra ubicado en el area urbana, avenida Libertad Nro.
249 en el distrito de Cascas.

2.4 Caracteristica Economica

2.4.1

Actividades economicas

La actividad principal del sector 06 de cascas, es la actividad agricola donde el 100% de la
poblacién econdmicamente activa se dedica a esta actividad,

Cuadro 11. Actividad econémica de su centro de labor.

Actividad econémica Poblacién %
Agricola 35 100.00
Pecuaria 0 0.00
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 0 0.00
Artesanal 0 0.00
Comercial 0 0.00
Servicios 0 0.00
Otros 0 0.00
Estado (gobierno) 0 0.00
Total de poblacién 35 100.00

Fuente: elaboracién propia

Grafico 08. Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: elaboracién propia
2.4.2  Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del centro poblado de Casman corresponde al
52.23% del total de la poblacion (67 personas), el detalle de la actividad econdmica de esta
poblacién se detalla en el punto anterior.

2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1  Condiciones Geolégicas

GEOLOGIA

Segun los mapas geoldgicos de los Cuadrangulos de Cajamarca (15 - f) y Otuzco (16 - f), Boletin
N° 31, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico - INGEMMET, el distrito de
Cascas esta conformado por las siguientes unidades geoldgicas:

SECTOR 06
FORMACION FARRAT (Ki - f)

Esta formacion consiste en areniscas blancas de grano medio a grueso, tiene un espesor
promedio de 500 m. en algunos lugares se observa estratificacion cruzada y marcas de oleaje.
La formacion Farrat suprayace con aparente concordancia a la formacion Carhuaz e infrayace
con la misma relacion, a la formacién Inca, dando la impresion en muchos lugares de tratarse de
un paso gradual.

FORMACION CAJAMARCA (Ks - ca)
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Esta formacion consiste en calizas gris oscuras 0 azuladas, con delgados lechos de lutitas y
margas. Las calizas se presentan en estratos gruesos con escasos fosiles.
Esta formacion yace concordantemente sobre la formacion Quilquifidan y con la misma relacién
infrayace a la formacion Celendin. Su espesor varia entre los 600 y 700 m.

FORMACION SANTA (Ki - sa)

Consiste en la intercalacién de lutitas y calizas margosas, y areniscas gris oscuras, con un
espesor que oscila entre los 100 y 150 m. suprayace a la formacién Chimu e infrayace a la
formacion Carhuaz, aparentemente con discordancia paralela en ambos casos. EI cambio de
facies es notable segun los lugares, fendmeno que se interpreta como relacionado con la forma
de la cuenca.

FORMACION CHIMU (Ki - chim)

Consiste en una alternancia de areniscas cuarzosas y lutitas en la parte inferior y de una potente
secuencia de cuarcitas blancas, en estratos gruesos, en la parte superior. Las areniscas
generalmente son de grano mediano a grueso. Tiene un espesor aproximado de 600 m.
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Figura 02. Geologia del sector 06 del distrito Cascas, provincia Gran Chimu, departamento La
Libertad.
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2.5.2 Condiciones Geomorfolégicas

De acuerdo al mapa geomorfolégico elaborado por INGEMMET el Sector 06 del distrito de
Cascas presenta las siguientes unidades geomorfolégicas:

SECTOR 06
Relieve de Montarias Estructurales en rocas sedimentarias (RME - rs)

Afloran rocas sedimentarias (conglomerados, areniscas, lutitas, limolitas, lodolitas, calizas y
cuarcitas) del Cretacico que se encuentran afectadas por los procesos tectonicos y erosivos.
Presentan laderas con pendientes medias a fuertes.

Tienen un control estructural y se presenta alineamientos montafiosos y plegamientos.

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V- cd)

Son acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa (derrumbes y
caidas e rocas), por acumulacion de material fino y detritico, caidos o lavados por escorrentia
superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de las laderas.

Relieve de Montahas y Colinas Estructurales en rocas sedimentarias (RMCE - rs)

Estructuralmente, se presenta como alineamientos montafiosos compuestos por secuencias
estratificadas plegadas y/o con el buzamiento de las capas de roca que controlan la pendiente
de las laderas. Se encuentra conformando anticlinales, sinclinales, cuestas y espinazos.
Presenta un alineamiento de direccion suroeste noreste. Esta asociada a colinas estructurales,
con una distribucion reducida.

Varia de pendiente moderada a muy abrupta.

Litolégicamente esta formada por: calizas, areniscas cuarzosas, areniscas feldespaticas, lutitas,
limoarcillitas, lodolitas calcareas con diferentes tonalidades, areniscas arcocicas con
intercalaciones de lodolitas abigarradas.

Llanura o planicie inundable (Pl - i)

Son los rasgos geomorfolégicos menores en la regién y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios.
Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos de
detritos.
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Figura 03. Geomorfologia del sector 06 del distrito Cascas, provincia Gran Chimu, departamento La
Libertad.
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2.5.3  Pendientes

La morfologia del distrito de Cascas es predominantemente de relieve accidentado. El sector 06
en mayor area esta conformado por pendientes de moderada a fuerte entre los 5° y 45°.

Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:

. Pendiente menor a 5°
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y
en algunos casos los abanicos proluvia, también se puede encontrar estas pendientes en
los fondos del valle.

. Pendiente entre 5° a 15°
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la regién donde se presentan
rocas volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de
deyeccion.

. Pendiente entre 15° a 25°
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

. Pendiente entre 25° a 45°
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

. Pendiente mayor a 45°
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas
de los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).
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Figura 04. Pendiente del sector 06 del distrito Cascas, provincia Gran Chimu, departamento La
Libertad.
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2.5.4  Condiciones climatoldgicas

2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacién Climéatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 6 del distrito Cascas,
se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.4.2 Climatica

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,6 a 25,7°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que
fluctuan entre 14,8 a 17,0°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del
afio las lluvias totalizan aproximadamente 312,6 mm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 415,2
mm.

Grafico 09. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica
San Benito
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Grafico N°10); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Gréfico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 6 del distrito Cascas present6 lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacién meteoroldgica Lives superd los 35,0 mm en un dia (percentil 99),
llegando a registrar en promedio 37,8 mm aproximadamente el 2 de febrero. Asimismo, en el
grafico 11 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (Linea negra), el cual
presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 2 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendémeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru

(ENFEN, 2017).

Grafico 11. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Lives
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréafico N° 12 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacién del suelo.
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Graéfico 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de
Cascas
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Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°12, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitaciéon, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitaciéon usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 12. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 6 del distrito
Cascas

Rango de anomalias (%)

130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

80-100 % superior a su normal
climatica

60-80 % superior a su normal
climatica

40-60 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

Mayor exceso

En la figura N°5, se observa que las areas en tonalidades verdes, donde se encuentra el sector 6,
present6 lluvias sobre lo normal alcanzando entre 130 y 160% de anomalia para los meses de
enero a marzo. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias anomalas.
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Figura 05. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector 06 del
distrito Cascas, provincia Gran Chimu, departamento La Libertad
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del nivel del Peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico 13. Flujo grama de caracterizacion del Peligro
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Fuente: elaboracién propia

3.11  Recopilacién y analisis de informacion:

Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por Entidades Técnico Cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacién histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del
fenomeno de inundaciones. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.
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Grafico 14. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.2 Identificacion del peligro

.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).
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+ Digitalizar los mapas de formato vectorial.
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Para identificar y caracterizar el peligro, se ha usado ademas de la informacion proporcionada por el
CENEPRED, la configuracion actual del &mbito de estudio por lo que es importante sefialar lo

siguiente:

e  El Centro poblado de Casman ubicado en el Sector 06 del Distrito de Cascas, se encuentran
emplazados en zonas formadas a manera de planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie
de estribaciones andinas o los sistemas montafiosos.

e  Suorigen esta dado por la acumulacion de sedimentos transportados por el agua de escorrentia
producto de las precipitaciones pluviales, asociados usualmente al fenémeno de El Nifio.

e Las lluvias que ocurrieron desde el 16 de marzo de 2017, afectaron algunas viviendas debido a
sus caracteristicas geomorfoldgicas y pendientes, sin embargo, el relieve ha permitido que el
agua fluya acumulandose solo en algunas zonas planas.

3.3 Caracterizacion del Peligro

Lluvias extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
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del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017; situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento andémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera peruana.

A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en
el sur de Per propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas
en los Andes Occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 6 del distrito Cascas se presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estaciéon meteoroldgica Lives superd los 35,0 mm en un dia (percentil 99),
llegando a registrar en promedio 37,8 mm aproximadamente.

3.4 Ponderacion de los Parametros de evaluacion de los peligros.

Dada con la informacién que se cuenta de la estacion meteoroldgica Lives solo se cuenta con la
informacién de Frecuencia y Anomalias de precipitaciones no contandose con data de la Magnitud,
Intensidad, periodos de retorno, tiempos duracion.

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

RTINS De 3 a 4 De 1 evento por
al ano cada evento De 2 a3 eventos | De1a2eventos | P
. ” eventos  por N N afo en
Frecuencia de EI Nifio ylo| . por afo en| por afo en

. en promedio 0
superior a 5 eventos

. promedio promedio C .
. .| promedio inferior
al ano en promedio

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o
superior a 5 eventos al afio
en promedio

De 3 a 4 eventos por afio en

promedio

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos por afio en
promedio

De 1 evento por afio en
promedio o inferior

SUMA
1/SUMA

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro 14. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos
1 vez al anio De 3 a 4 De 2 a 3 De 1 a 2 De 1 evento
cada evento
Frecuencia de El Nifio y/o
superior a 5
eventos al afo

en promedio

eventos por eventos por eventos por por ano en Vector
afio en  afo en afo en promedio o Priorizacion
promedio promedio promedio inferior

Por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio
ylo superior a 5 eventos al
afio en promedio

De 3 a 4 eventos por afio
en promedio

De 2 a 3 eventos por afio
en promedio

De 1 a 2 eventos por afio
en promedio

De 1 evento por afio en
promedio o inferior

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 15. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Frecuencia
0.063
0.056

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por la alta precipitacion en el Sector 06
del distrito de Cascas, se consideraron los siguientes factores:

3.5 Susceptibilidad del territorio

Cuadro 16. Factores de la Susceptibilidad

Factor Factores Condicionantes

Desencadenante
Precipitacién Geologia Geomorfologia | Pendiente

Fuente: elaboracion propia.

3.5.1  Anélisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de Andlisis Jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a.) Parametro: Precipitacion

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Anomalias

130-160 % superior a su

normal climatica

100-130 % superior a su
normal climatica

80-100 % superior a su

normal climatica

60-80 % superior a su

normal climatica

40-60 % superior a su
normal climatica

SUMA
1/ISUMA

130-160 % | 100-130 % | 80-100 % 60-80 % 40-60 %
superior a su  superior a su | superior a su superior a su superior a su
normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Anomalias

130-160 % superior a su

normal climatica

100-130 % superior a su
normal climatica

80-100 % superior a su
normal climatica

60-80 % superior a su
normal climatica

40-60 % superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia.

130-160 %  100-130 % | 80-100 % 60-80 % 40-60 %

superior a su | superior a su | superior a su superior a su superior a su Vector
normal normal normal normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica

Cuadro 19. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Precipitacion

0.057
0.051

36




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas, provincia de Gran
Chimu, departamento de La Libertad.

3.5.2  Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de Analisis Jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Geologia

Cuadro 20. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

FORMACION  FORMACION
CHIMU (kl- CAJAMARCA
chim) (ks-ca)

FORMACION  FORMACION

GEOLOGIA : .
SANTA (ki-sa) FARRAT (ki-f)

FORMACION SANTA (Ki-sa)

FORMACION FARRAT (ki)

FORMACION CHIMU  (kI-chim)

FORMACION CAJAMARCA (ks-ca)
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

FORMACION  FORMACION e Vector

SANTA (ki-sa)  FARRAT (ki-f) CHL“:::T])(”' CA:::{':;“ Priorizacién

GEOLOGIA

FORMACION SANTA (ki-sa)

FORMACION FARRAT (ki)

FORMACION CHIMU  (kl-chim)

FORMACION CAJAMARCA (ks-ca)

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 22. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro geologia
0.011
0.013
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b.)  Parametro: Geomorfologia

Cuadro 23. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

.. Vertiente o Montana estructural
Llanura o Planicie

GEOMORFOLOGIA . Piedemonte Coluvio en Roca Sedimentaria
Inundable (PI - i)

Deluvial V-Cd ( RMCE-rs)

Llanura o Planicie Inundable (Pl - i)

Vertiente o Piedemonte Coluvio
Deluvial V-Cd

Montana esfructural en Roca
Sedimentaria ( RMCE-rs)

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

.. Vertiente o Montana estructural
Llanura o Planicie . . . . Vector

. Piedemonte Coluvio en Roca Sedimentaria L.,
Inundable (PI - i) . Priorizacion

GEOMORFOLOGIA

Deluvial V-Cd ( RMCE-rs)
Llanura o Planicie Inundable (Pl - i) 0.545 0.571 0.500 0.539
Vertiente o Piedemonte Coluvio
Deluvial V-Cd 0.273 0.286 0.333 0.297
Montafia estructural en Roca
182 14 167 164
Sedimentaria ( RMCE-rs) 018 0143 0.16 0.16

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geomorfologia

IC 0.005
RC 0.009
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c.) Parametro: Pendiente

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

PENDIENTES Menor a 5 ‘ Entre 5 a 15° ‘ Entre 15° a25° Entre 25° a45° Mayor a 45°

Menor a 5 2.00 3.00 4.00 6.00

Entre 5 a 15° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Entre 15°a25° JUKK] 0.50 1.00 2.00 3.00

Entre 25° a45° WA 0.33 0.50 1.00 2.00

Mayor a 45° 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00
1/ISUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares del parametro pendiente

PENDIENTES Menora5  Entre5atse | Cnie 15 @ Entre 257 @\ orasse Vector
25° 45° Priorizacion

Menor a 5 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423

Entre 5a 15°  [[\pa¥i 0.248 0.293 0.286 0.294 0.269

Entre 15° a
25°

Entre 25° a
45°

Mayora 45° UL 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056
Fuente: Elaboracion propia.

0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157

0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Pendiente
0.012
0.010

d.) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes.

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Fact. Cond. ‘ Geomorfologia Geologia pendiente

Geomorfologia

Geologia

pendiente

SUMA

1/ISUMA
Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

AbArAl L2 Geomorfologia Geologia pendiente B0

NORMALIZACION Priorizacion

Geomorfologia

Geologia

pendiente

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 31. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los factores condicionantes

0.005
0.009

3.6 Analisis de los Elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
CENEPRED atreves del levantamiento de informacién en campo mediante una Ficha de
Levantamiento para el Analisis de Vulnerabilidad — Evaluacion de Riesgos, que se muestran a
continuacion.

3.6.1  Poblacion

Se muestra a continuacién la poblacion total expuesta del centro poblado que conforma
el Sector 06 del distrito de Cascas.

Cuadro 32. Poblacion Expuesta

Centro Poblado \ Poblacién

Casman 67

Total 67
Fuente: elaboracién propia.
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3.6.2 Vivienda

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas del centro poblado de Corlas que
conforman el Sector 06 del distrito de Cascas.

Cuadro 33. Viviendas Expuestas

Centro Poblado viviendas |
Casman 28
Total 28

Fuente: elaboracion propia.

3.6.3  Educacion

Dentro del area del Sector 06 se encuentra el centro educativo N° 1002
De nivel Inicial y Primaria

Cuadro 34. Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado \ Centros Educativos

Casman 1

Total 1
Fuente: elaboracion propia.
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Figura 06. Elementos expuestos Centro Poblado de Corlas del sector 05 del distrito Cascas,
provincia Gran Chimi, departamento La Libertad.
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3.7 Definicion de escenario

Se ha considerado el escenario de precipitacion andmala de 130 — 160 % superior a su normal
climatica es decir una precipitacion acumulada diaria de mayor a 35mm y considerando una
frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o superior a cinco eventos al
afio en promedio. Se produciria lluvias intensas de categoria extremamente lluvioso en el Sector
05 del Distrito de Cascas, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones
social y economica.

3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 35. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0156 < P < 0285
MEDIO [0.066 < P < 0156
BAJO 0030 < P < 0.066

Fuente: elaboracion propia.
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3.9 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 36. Matriz de Peligro
Nivel de Peligro | Descripcion Rango

Precipitacion, anémala de 130 — 160 superior a su normal climatica es
decir una precipitacion acumulada diaria de mayor a 35mm presenta
geomorfologia de vertiente o piedemonte coluvio deluvial con pendientes
mayores entre 15y 25°, con geologia de formacion ferrat (ki-f) , con una [0.156< P <

frecuencia de por lo menos 3 a4 eventos al afio en promedio. 0.285
Peligro Alto
Precipitacion, anomala de 130 — 160 % superior a su normal climatica es
decir una precipitacién acumulada diaria de mayor a 35mm
: , presenta geomorfologia de montafias estructurales con roca sedimentaria [ 0.066 < P <
Peligro Medio

(Rmce-rs) con una geologiade formacién Chimu (ki-chim) con pendientes | 0.156
entre 25 a 45°, con una frecuencia de por lo menos 2 a 3 eventos al afio en
promedio

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 07. Peligro del sector 06 del distrito Cascas, provincia Gran Chimu, departamento La Libertad.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el Andlisis de la Vulnerabilidad

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de

estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 15. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

[ CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTO S ]

Mapa Elementos
Expuestos

DIMENSION VULNERABILIDAD
B SOCIAL SOCIAL

- DIMENSION VULNERABILIDAD
ECONOMICA ECONOMICA

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

[ MAPA DE VULNERABILIDAD ]

NIVELES DE VULNERAEILIDAD

0.161 =V=< 0.275 Alto »
0.085 =Ve= 0.161 Medio

0.044 V< 0.085 Bajo

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area

Fuente: Elaboracion propia.

de influencia de las lluvias intensas,

se ha evaluado la vulnerabilidad de los elementos expuestos en las dimensiones social y
economica, determinandose parametros para caracterizar la fragilidad y resiliencia para

ambas dimensiones.

4.2 Andlisis de la Dimension Social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension
parametros:
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Cuadro 37. Parametros de la Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad

‘ Resiliencia
- Poblacién del Sector 06

- Tiene Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de

- Abastecimiento de agua

de Cascas desastres en la localidad.
- Saneamiento - Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Tipo de Alumbrado - Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia.

4.21

Andlisis de la Exposicién en la Dimension Social

Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacion del sector 06 de Cascas

Poblacion residente en el Sector 06 de

cascas

Mayor de 67
habitantes

De 51 a 67
habitantes

De 31 a 50
habitantes

De11 a 30
habitantes

Menor a 11
habitantes

Mayor de 67 habitantes 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 51 a 67 habitantes 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
De 31 a 50 habitantes 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 11 a 30 habitantes 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Menor a 11 habitantes 017 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.73 7.53 13.33 22.00

1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacion del sector 06 de Cascas

Poblacion residente en el Sector 06 de

cascas

Mayor de 67

habitantes

De 51 a 67
habitantes

De 31 a 50
habitantes

De11 a 30
habitantes

Menora 11
habitantes

vector
priorizacion

Mayor de 67 habitantes 0.455 0.537 0.398 0.375 0.273 0.407
De 51 a 67 habitantes 0.227 0.268 0.398 0.300 0.318 0.302
De 31 a 50 habitantes 0.152 0.089 0.133 0.225 0.227 0.165
De 11 a 30 habitantes 0.091 0.067 0.044 0.075 0.136 0.083
Menora 11 habitantes 0.076 0.038 0.027 0.025 0.045 0.042

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 40. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de la Exposicion Social

0.055
0.049
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4.2.2  Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a.) Parametro: Abastecimiento de Agua
Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion - cisterna  Pilon  de  uso
Abastecimiento de Agua No tiene | manantial o - _ Red Publica
similar u otro similar publico

No tiene

Rio, acequia, manantial o [KI§¥}
similar

Camion - cisterna u otro
similar

Pilén de uso publico

Red Publica

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Rio,  acequia, Camién

. , , . ilbn  de . Vector
Abastecimiento de Agua Notiene  manantial olcisterna u otro .. RedPublica .~ ~
_ - uso publico Priorizacion
similar similar

No tiene

similar
Camion - cisterna u otro (R0}
similar

Pilon de uso publico

Red Publica

Cuadro 43. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Abastecimiento de Agua.

0.036
0.032
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b.) Parametro: Saneamiento

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Saneamiento

Servicios Higiénicos No tiene Rio, acequia oPozo ciego /Letrina
g canal negro / letrina MVSC

delRed Publica de

desagiie
3.00 4.00 7.00 8.00
1.00 3.00 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 5.00
letrina
Letrina del MVSC 0.20 0.33 1.00 2.00
Red  Publica 0.14 0.20 0.50 1.00
4.68 8.53 16.50 23.00
0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro saneamiento

Servicio . Rio, acequia oPozo clego ILetrina delRed Publica de Vector
e No tiene negro | . L
Higiénico canal letrina MVSC desagiie Priorizacion

No tiene 0.469 0.424

Rio, acequia o[INE! 0.214 0.352 0.303 0.304 0.271
Pozo ciego / negro(INKI 0.071 0.117 0.182 0.217 0.145
0.043 0.039 0.061 0.087 0.061
0.031 0.023 0.030 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 46. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de Servicio Higiénico

0.048
0.043
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c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado
Lampara Generador /
(petréleo, gas) panel solar

Tipo de alumbrado No tiene Red Publica

No tiene 1.00 2.00 |3.00 4.00 7.00
Vela 0.50 1.00 |2.00 3.00 6.00
Lampara (petréleo, JUKK] 0.50 |1.00 2.00 5.00
gas)

Generador / panel JIWA) 0.33 {0.50 1.00 3.00
Solar

Red Publica 0.14 0.17 (0.20 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.00 |6.70 10.33 22.00
1/SUMA 045 0.25 |0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo
Alumbrado

€ No tiene

Vela

Lampara
(petréleo,
gas)

Generador
[Panel
solar

Red Publica

Vector Priorizacion

No tiene

Vela

Lampara
(petrdleo, gas)
Generador
Panel solar

4 0.112

Red Publica
Fuente: Elaboracién propia.

0.064 0.042 |0.030 0.032 0.045 0.043

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de Tipo Alumbrado

0.021
0.019
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d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad en dimension social

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares

fuente de
energia

Abastecimie
nto de agua

Fragilidad Social saneamiento

saneamiento

Abastecimiento de agua
fuente de energia

SUMA

1.53

4.33

9.00

1/SUMA

0.65

0.23

0.11

Fuente: elaboracion propia.

Fragilidad Social

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares

saneamiento

Abastecimien
to de agua

fuente de
energia

Vector

Priorizacion

saneamiento 0.652 0.692 0.556 0.633
Abastecimiento de agua 0.217 0.231 0.333 0.260
fuente de energia 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros de la fragilidad social

0.005
0.009
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4.2.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a.) Parametro: Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Cuadro 53. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de
desastres

Capacitacion en temas de
Riesgo de desastres

Cada5aifios Cada3afos Cada2 aios ;’;a Il ez e

Nunca

Cada 5 afos

Cada 3 afios

Cada 2 afios

Una (1) vez por afio
SUMA

1/SUMA
Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en temas de Riesgo de
desastres

itacion n
Capacitacié . e Cada 5/Cada 3 . Una (1) vez Vector
temas de Riesgo de Nunca N N Cada 2 afios - C
ainos afnos por aio Priorizacion
desastres

Nunca

Cada 5 aiios

Cada 3 aios

Cada 2 aiios

Una (1) vez por aino

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 55. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

0.044
0.040

52



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas, provincia de Gran
Chimu, departamento de La Libertad.

b.)  Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada
de desastres

Conocimiento sobre la Siempre Continuamente | Regularmente Pas6  alguna
. Ocurre

ocurrencia pasada de Ocurre (De 1 a| ocurre (De 4 a vez (Mayora 10
(Todos  los ) . <

desastres 5 3 afios) 9 afios) afios)
afios)

Siempre Ocurre (Todos los K]

afios)

Continuamente Ocurre (De KIKW}

1 a 3 afios)

Regularmente ocurre (De 4 FIKX]

a9 afos)

Pas6 alguna vez (Mayor a JUWAW

10 afios)

Nunca ha pasado

SUMA 218 3.78 7.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

SR Continuamente Regularmente Paso

Ocurre Ocurre (De 12 ocurre (De 4 a alguna vez Nunca ha Vector
(Todos (Mayor a10 pasado Priorizacion
los afos)
Siempre Ocurre

(Todos los afios)

Continuamente Ocurre

Conocimiento sobre
la ocurrencia pasada
de desastres

(De 1 a 3 afios)
Regularmente  ocurre
(De 4 a 9 afios)

Pas6 alguna vez
(Mayor a 10 afios)

Nunca ha pasado

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 58. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

0.051
0.045

53



Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas, provincia de Gran
Chimu, departamento de La Libertad.

c.) Parametro: Aptitud Frente Al Riesgo

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Aptitud Frente al Riesgo

Aptitud frente al Fatalista En Casa no SeaEr Contln.ua. Positiva
(mayoritaria )

riesgo le Interesa

Fatalista

Regular

Continua
(mayoritaria )
Positiva

1/ISUMA
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Aptitud frente al Riesgo

en Casa Continua Vector
Aptitud frente al riesgo |  Fatalista | no le| Regular i Positiva vector
Interesa (mayoritaria) priorizacion

Fatalista
En Casa no le Interesa

Regular

Continua (mayoritaria

)

Positiva
Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 61. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro aptitud frente al riesgo.

0.043
0.039
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d.) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién social

Conocimigntoenocurrenciade  Capacitacionen Gestiondel ~ Actitud Frente al
desastres Riesgo de Desastres Riesgo

Resiliencia Social

Conocimiento en ocurrencia de desastres

Capacitacion en Gestion del Riesgo de
Desastres

Actitud Frente al Riesgo

SUMA 175 3.33 8.00

1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién social

Conocimenoenocurenciace  CapecieciongnGesiondel  AcudFreneal

Veetor Priorizacion
Oesastes Riesode Desastes Resqo

Resiliencia Social

Conocimiento en ocuencia e desastes

Capactacionen Gestin del Riesgo e
Desastes

Aot Fenal Riesgo

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 64. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

0.009
0.017
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4.3 Analisis de la Dimension Economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros.

Cuadro 65. Parametros de Dimension Econémica

Dimension Econémica
Exposicion

Resiliencia

- Viviendas ubicadas en el Sector 05 de

Cascas

 Fragilidad

- Material predominante de las paredes

- Ingreso promedio familiar

- Actividad laboral
- Ocupacion principal

- Material predominante de los techos
- Estado de conservacion

Fuente: elaboracion propia.

4.3.1  Anadlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro viviendas ubicadas en el sector 06Cascas
De 23a 30 De 16 a 22 De7 a 15

Viviendas ubicadas en el Sector 06 de Mayores a 30 Menores a 7

Cascas

viviendas

viviendas

viviendas

viviendas

vivienda

Mayores a 30 viviendas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 23 a 30 viviendas 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
De 16 a 22 viviendas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
De 7 a 15 viviendas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Menores a 7 vivienda 017 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 3.98 6.70 11.33 22.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 67. Matriz de normalizacion de pares del parametro viviendas ubicadas en el sector 06 de
Cascas

De 23a 30
viviendas

De 16 a22
viviendas

De7 a 15
viviendas

vector
priorizacion

Menores a 7
vivienda

Viviendas ubicadas en el Sector 06 de
Cascas

Mayores a 30
viviendas

Mayores a 30 viviendas 0.455 0.503 0.448 0.441 0.273 0.424
De 23 a 30 viviendas 0.227 0.251 0.299 0.265 0.318 0.272
De 16 a 22 viviendas 0.152 0.126 0.149 0.176 0.227 0.166
De 7 a 15 viviendas 0.091 0.084 0.075 0.088 0.136 0.095
Menores a 7 vivienda 0.076 0.036 0.030 0.029 0.045 0.043

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Viviendas ubicadas en el sector 06 de Cascas

0.029
0.026
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4.3.2  Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Economica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Quincha Piedra  con Ladrillo 0
MATERIAL DE PAREDES | madera 0 | Adobe o tapia (cafia con bloque de

. cemento

triplay barro) cemento

Estera, madera o triplay
Adobe o tapia

Quincha (cafia con barro)
Piedra con cemento

Ladrillo o bloque de cemento
SUMA

1/ISUMA

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Quincha Ladrilo o

Estera,

MATERIAL DE madera o Adobe g Modulo bloque 5 Vector

PAREDES . tapia prefabricado q Priorizacion
triplay barro) cemento

Estera, madera o triplay [JUESYE] 0.600 0.527 0.405 0.333 0.477

Adobe o tapia 0.173 0.200 0.264 0.243 0.286 0.233

Quincha (cafia con barro) UKV 0.100 0.132 0.243 0.190 0.159

Modulo prefabricado 0.104 0.067 0.044 0.081 0.143 0.088

Ladrillo o bloque de JONOI£] 0.033 0.033 0.027 0.048 0.043
cemento
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 71. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de las Paredes

0.050
0.045
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b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Material Predominante de Estera u otro
Techos material
Estera u otro material 4.00
Plastico 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Madera 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
Paja 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Calamina 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00

SUMA 2.09 3.75 8.70 12.50 21.00

1/SUMA 0.48 0.27 0.11 0.08 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Plastico Madera Paja Calamina

Cuadro 73. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Material Predominante Estera u otro
de Techos material
Estera u otro material 0.533 0.460
Plastico 0.239 0.267 0.345 0.320 0.286 0.291
Madera 0.119 0.089 0.115 0.160 0.238 0.144
Paja 0.096 0.067 0.057 0.080 0.095 0.079
Calamina 0.068 0.044 0.023 0.040 0.048 0.045

Fuente: elaboracion propia.

Vector

Plastico Madera Paja Calamina Co
Priorizacion

Cuadro 74. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de Techos

0.034
0.030

¢.) Pardmetro: Estado de conservacion

Cuadro 75. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion Muy Mala ‘ Mala ‘ Regular Buena Muy Buena
Muy Mala 2.00 3.00 4.00 5.00
Mala 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.50 1.00 3.00 3.00
Buena 0.33 0.33 1.00 1.00
Muy Buena 0.25 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.67 12.00 14.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.08 0.07

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 76. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de Muy Mala Mala Regular Buena Muy Buena Vector

conservacion
Muy Mala

Priorizacion

Mala

Regular

Buena

Muy Buena

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 77. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Estado de conservacion

0.023
0.020

d.) Andlisis de los pardmetros del factor fragilidad de la dimensién econdmica

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econémica

PARAMETROS DEL FACTOR  Material Material Estado de
FRAGILIDAD Paredes Techos conservacion
Material Paredes .
Material Techos
Estado de conservacion
SUMA
1/SUMA 0.63 0.22 0.14
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 79. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

PARAMETROS DEL | Material Material Estado de Vector
FACTOR FRAGILIDAD Paredes Techos conservacion Priorizacion

Material Paredes

Material Techos

Estado de conservacion
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 80. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension econémica

0.009
0.017
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4.3.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimensidn econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 81. Matriz de comparacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio

familiar 701-800 801-900 901-1000 >1000
<700
701-800
801-900
901-1000
>1000
SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00
1/ISUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 82. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio familiar <700 701-800 801-900 901-1000 >1000 Vector Priorizacion

<700

701-800
801-900
901-1000

>1000

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 83. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Ingreso promedio familiar

0.039
0.035
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b.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 84. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal del jefe del hogar
Trabajador

Familiar No  Obrero | Empleado
Remunerado

OCUPACION PRINCIPAL (jefe
del Hogar)

Trabajador

Independiente Empleador

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado
Trabajador Independiente
Empleador
SUMA
1/SUMA
Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 85. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion principal del jefe del hogar
OCUPACION Trabajador
PRINCIPAL (jefe del Familiar No Obrero Empleado
Hogar) Remunerado
Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Trabajador Empleador Vector
Independiente P Priorizacion

Empleado
Trabajador Independiente UAVAl
Empleador

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 86. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Ocupacion principal del jefe del hogar

IC 0.009
RC 0.008
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¢.) Parametro: Actividad Laborar del jefe del Hogar

Cuadro 87. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Agricultura, Empresas de Comercio al por  Hospedajesy
ganaderia y pesca Senicios mayorymenor  restaurantes

Actividad Laboral

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresas de
SEenicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajesy

restaurantes
Otros
SUMA 2.06 4,08 7.83 13.00 16.00
1/SUMA 049 0.24 0.13 0.08 0.06

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 88. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar
Comercio
al por Empresas Vector

.. ros .. 0z
mayor y de servicios Priorizacion
menor

RAMA DE ACTIVIDAD | Agricultura, Hospedajes
LABORAL (jefe de | ganaderia, vy
Hogar) pesca restaurantes

Agricultura,  ganaderia,
pesca

Hospedajes y restaurantes ‘ 0.243
Comercio al por mayor y

menor

Empresas de servicios

Otros

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 89. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar.

0.009
0.008
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d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 90. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién econémica

PARAMETROS DEL FACTOR RESILIENCIA Ingreso  promedio
(DIMENSION ECONOMICA) familiar

Actividad laboral ~ Ocupacion principal

Ingreso promedio familiar

Actividad laboral
Ocupacién principal
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/ISUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 91. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién econémica
PARAMETROS DEL FACTOR  Ingreso
RESILIENCIA (DIMENSION ' promedio
ECONOMICA) familiar

Actividad Ocupacion Vector
laboral principal Priorizacion

Ingreso promedio familiar
Actividad laboral
Ocupacion principal
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 92. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension econémica

0.005
0.009

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

4.4 Nivel de vulnerabilidad

Cuadro 93. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
- 0.275 sV< 0.436
Alto 0.161 V< 0.275
Medio 0.085 sV< 0.161
Bajo 0.044 sV< 0.085

Fuente: elaboracion propia.
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad
Cuadro 94. Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILID

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Alta

Poblacion que se abastecen de agua de la red publica que utilizan los servicios
higiénicos a través de pozos ciegos y cuentan con energia eléctrica de la red
publica .Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de
desastre cada 5 afios, que tiene una actitud escasa frente a los riesgos  y que
tienen conocimiento que continuamente ocurren de 1 a 3 afos,

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el
adobe o tapia, del mismo modo presentan como material predominante en los
techos madera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de malo.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 700 a 800
soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segln
su actividad laboral se dedica a restaurantes.

0.161 =V <0.275

Vulnerabilidad
Media

Pablacion que se abastecen de agua de la red publica que utilizan los servicios
higiénicos a través de pozos ciegos Y cuentan con energia eléctrica de la red
publica .Paoblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de
desastre cada 3 afios, que tienen una actitud regular frente al riesgo, y
poblacién que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4
a9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la
quincha, del mismo modo presentan como material predominante en los techos
madera y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion
de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 800 a 900
soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y
segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6 Mapas de Vulnerabilidad.

Figura 08 . Mapa de Vulnerabilidad - Zona 01
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 09. Mapa de Vulnerabilidad - Zona 02
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Figura 010. Mapa de Vulnerabilidad - Zona 03
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Fuente: elaboracion propia.
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles de riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia del Sector 06 de Cascas por lluvias
intensas, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 16. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

B Mapa de Riesgo

Fuente: elaboracion propia.
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5.2 Determinacion de los Niveles de riesgo

5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas se detallan
a continuacion:

Cuadro 95. Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.025 < R < 0.078

MEDIO 0.006 < R < 0.025
BAJO

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.2  Matriz del Riesgos

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el sector 06 de Cascas es el siguiente:

Cuadro 96. Matriz del riesgo

A 0463 0.039

PA 0.285 0.024
PM 0.156 0.013
PB 0.066 0.006

0.085 0.161 0.275 0.436
\B W VA

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.3

Estratificacion del riesgo

Cuadro 97. Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgo | Descripcion

Rango

Riesgo Alto

Precipitacion, anémala de 130 — 160 superior a su normal climatica es
decir una precipitacién acumulada diaria de mayor a 35mm presenta
geomorfologia de vertiente o piedemonte coluvio deluvial con pendientes
mayores entre 15y 25°, con geologia de formacion ferrat (ki-f) , con una
frecuencia de por lo menos 3 a4 eventos al afio en promedio.

Poblacion que se abastecen de agua de la red publica que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozos ciegos y cuentan con energia
eléctrica de la red publica .Poblacién que recibe capacitaciones en temas
gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, que tiene una actitud escasa
frente a los riesgos  y que tienen conocimiento que continuamente ocurren
de 1 a 3 afios,

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el
adobe o tapia, del mismo modo presentan como material predominante en
los techos madera, y la mayoria de las viviendas presentan como estado
de conservacion de malo.

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 700 a
800 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero,
y segun su actividad laboral se dedica a restaurantes.

0.025= R <0.078
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Precipitacion, anéomala de 130 — 160 % superior a su normal climatica
es decir una precipitacion acumulada diaria de mayor a 35mm

presenta geomorfologia de montafias estructurales con roca sedimentaria
(Rmce- rs)  con una geologia de  formacién Chimu (ki-chim) con
pendientes entre 25 a 45°, con una frecuencia de por lo menos 2 a 3
eventos al afio en promedio

Poblacién que se abastecen de agua de la red publica que utilizan los
servicios higiénicos a fravés de pozos ciegos y cuentan con energia
eléctrica de la red publica .Poblacion que recibe capacitaciones en temas
Riesgo Medio | gestion del riesgo de desastre cada 3 afos, que tienen una actitud regular | 0.006< R < 0.025
frente al riesgo, y poblacién que tienen conocimiento que regularmente
ocurren desastres (de 4 a 9 afios).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la
quincha, del mismo modo presentan como material predominante en los
techos madera y la mayoria de las viviendas presentan como estado de
conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 800 a
900 soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es
empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4  Mapas del Riesgo

Figura 11. Mapa de Riesgo - Zona 01
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Fuente: elaboracion propia.

72




Informe de Evaluacion de Riesgo por Lluvias Intensas en el Sector 06 del Distrito de Cascas, provincia de Gran
Chimu, departamento de La Libertad.

Figura 12. Mapa de Riesgo - Zona 02
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 13. Mapa de Riesgo - Zona 03
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Fuente: elaboracion propia.
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5.3 Calculo de Posibles Perdidas (cualitativa y Cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables pérdidas en las zonas evaluadas, a
consecuencia de las lluvias intensas del Sector 06 del Distrito de Cacas

Los efectos estimados ascienden a S/ 918,400 de los cuales S/ 560,000 corresponden a los dafios
probables y S/.358,400 corresponde a las pérdidas probables, tal como se muestra en el siguiente
Cuadro:

Cuadro 98. Calculo de efectos probables
Dafos Pérdidas
probables probables

Efectos probables Total

Daros probables

28 wwendgs en su mayoria cop material de 560,000 | 560,000

abobe y quincha techos de calaminas

Perdidas probables

Costos dg adquisicion de 28 Carpas de 22400

emergencia 22,400

Costos de adquisicion de 28 mddulos de

viviendas 336,000 336,000
Total 918,400 | 560,000 358,400

Fuente: elaboracion propia.
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5.4 Zonificacion del Riesgo

Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 99. Zonificacion de Riesgos

Pérdidas y danos previsibles en caso de uso | Implicancias para el Ordenamiento
para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Las casas | poblacion debe ser sensibilizada ante la
Riesgo Medio pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede | ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
haber fuertes dafos al interior de estos. moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
Los Indicadores del peligro son inexistentes. inversiones sociales, econdmicas entre
otros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: elaboracion propia.
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5.5 Medidas de prevencion de riesgo de desastres (riesgos futuros)

5.5.1 Medidas de orden estructural:

5.5.2 Medidas de orden no estructural:

Fortalecer las medidas de prevencion en las capacidades de Preparacion y Respuesta de la
poblacién del sector 06 del distrito de cascas

Incrementar la resiliencia ante desastres, Ejecutar y desarrollar capacitaciones a la poblacién
del Sector 06 del Distrito de Cascas a fin de sensibilizarlos ante los peligros, vulnerabilidades
y riesgos a los que estan expuestos por fenomenos naturales en su Comunidad.

Preparar un plan de Operaciones de Emergencias y de contingencias ante la presencia de
lluvias intensas.

5.6 Medidas de Reduccion de riesgo de desastres (riesgos existentes)

5.6.1 Medidas de orden estructural:

Implementar un sistema de alerta temprana, altavoces, sirenas, radio y/o medios informativos
para zonas rurales que se encuentran alejados de los centros poblados a fin de que tengan
conocimiento a tiempo de los fendémenos por lluvias intensas y puedan tomar sus previsiones.

5.5.2 Medidas de orden no estructural:

Asistencia Técnica para la Elaboracién del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres ante Lluvias Intensas por la Municipalidad distrital de Cascas

Formacion de brigadistas comunitarios voluntarios que estén en comunicacion con el distrito
de cascas para atender la primera respuesta en su sector.

Protocolos a seguir por los pobladores para la activacion del sistema de alerta temprana
(SAT) en zonas rurales ante la presencia de anomalias de precipitacion por lluvias intensas.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 De la evaluacion de las Medidas
6.1.1  Aceptabilidad / tolerancia del riesgo

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 100. Valoracién de consecuencias
Valor |Nivel |Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastréficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.
: Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno natural pueden ser
1 Baja , oo
gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracién propia.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3- Alta.

b) Valoracién de frecuencia de ocurrencia

Cuadro 101. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor | Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Euede ocur.rir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia.
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas de categoria “Extremadamente
Lluvioso” puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es
decir, posee el nivel 3 - Alta.

c) matriz de consecuencia y dafios

Cuadro 102. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias | Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta

Alta 3 Media [Alta

Media 2 Media |Media |Alta Alta

Baja 1 Baja Media |Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja Media |Alta ﬁ

Fuente: Elaboracion propia.
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.
d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro102. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Valor | descriptor | Descripcion
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, perdida de la capacidad de
3 Alta - . . o .
produccion, perdida de bienes y financieros importantes
. Requieren tratamiento médico, perdida de la capacidad de produccion,
2 Medio . . N
perdida de bienes y financieros altos
: Tratamiento de primeros auxilios, perdida de la capacidad de
1 Baja - . . -
produccion, perdida de bienes y financieros altos

Fuente: Elaboracion propia.
De lo anterior, se obtiene que las medidas cualitativas de consecuencia y dafio estan orientadas a
reducir las lesiones grandes en las personas, la perdida de la capacidad de produccion ,perdida de
bienes y financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 103. Nivel de consecuencia y dafos
Valor |Descriptor |Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias
intensas en el Sector 06 del distrito de Cacas es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz e
Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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f) matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Cuadro 104. Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo Riesgo

Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo

Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia.

6.1.1  Control de Riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 105. Prioridad de Intervencion

Valor |Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable I

2 Tolerable I
1%

Fuente: Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencién y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

b) Priorizacion de las medidas de prevencién y /o reduccion del Riesgo

— Ante el peligro presentado en el 2017 de 37.8 mm de precipitacidn andémala las cuales se
registran en un rango de 220 — 300 % superior a su normal climéatica, Se Tendrian lluvias
intensas de categoria “Extremamente lluvioso” en el Sector 06 del Distrito de Cascas,
Provincia de Gran Chimu del departamento de la Libertad, donde se encuentran expuestos
67 pobladores, 28 viviendas y su principal fuente de ingresos que es la actividad agricola.

—  Elnivel de peligro por Lluvias Intensas del Sector 06 del distrito de cascas es Alto y Muy Alto.

—  Elnivel de vulnerabilidad que presenta el Sector 06 del Distrito de Casca es Alta y Muy Alta.

— El nivel de riesgo por Lluvias Intensas (de categoria extremadamente lluvioso) en el Sector
06 del distrito de Cascas es Alto y Muy Alto.

— Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

— Los efectos estimados ascienden a S/ 918,400 de los cuales S/ 560,000 corresponden a los
dafios probables y S/.358, 400 corresponde a las pérdidas probables.
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