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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no
esté asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final,
se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre - CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 4 del distrito de Motupe, en la provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de MOTUPE y para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento
de la informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en
las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacién pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en el Sector 4 del distrito de Motupe en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 01 del mes de febrero del 2017, el Sector 4 perteneciente al distrito de Motupe, presento lluvias
intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso’, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando desastre en el Sector 4 del distrito de Motupe.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por inundacion pluvial del Sector 4 del distrito de Motupe, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

Objetivos Especificos

® Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro en el Sector 4 del
distrito de Motupe.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad en el
Sector 4 del distrito de Motupe.

= Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo en el Sector 4 del distrito de Motupe.

= Realizar el célculo de las posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) en el Sector 4 del distrito
de Motupe.

= Determinar las medidas de prevencién y reduccion del riesgo de orden estructural y no
estructural respectivamente.

Finalidad

Brindar el presente informe de EVAR a las autoridades de los gobiernos locales y/o regionales, para
la toma de decisiones adecuadas en la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, en el marco
de la normativa vigente en gestion del riesgo de desastres.

Justificacion

El presente EVAR permitira determinar las medidas de prevencion y reduccion de orden estructural y
de orden no estructural, respectivamente con el fin de reducir los efectos del impacto del peligro de
inundacion pluvial; de tal manera que se reduzcan las posibles pérdidas que generaria una probable
inundacion pluvial en el Sector 4 del distrito de Motupe, provincia de Lambayeque, departamento de
Lambayeque.

Asimismo, la Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa
en la cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Segin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de
riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y S para los fines de la presente Ley,
e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiemos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo
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resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito urbano
del distrito de Motupe en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.5. Antecedentes

En los afios de 1982 y 1983, el norte del territorio peruano evidencié la presencia del Fenémeno El
Nifio, principaimente en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, generando graves
dafios y pérdidas a la poblacion, infraestructura vial, agricola, etc. Siendo el principal factor que
permitid la inundacion en estos departamentos, la pendiente del terreno, de 0° a 1° (casi a nivel).

Las inundaciones son provocadas por el régimen de descargas de los rios que presentan crecientes
en épocas de lluvias. La zona mas afectada es la parte baja de la cuenca de los mismos en donde las
terrazas pluviales y/o aluviales no son lo suficientemente altas para proteger las riveras de los rios.
En el cuadro N° 1, se detalla la cronologia de los fenémenos “El Nifio”, producidos desde el afio 1578
hasta el afio 2017.

Cuadro N° 1: Cronologia de fenémenos “El Nifio”
Ano  Intensidad media en una hora (mm/h) ATSM

1578 Muy severo >8°C
1891 Muy severo >8°C
1926 Muy severo >8°C
1932 Débil 2°C
1933 Severo 6°C
1939 Débil 2°C
1941 Severo 6°C
1943 Débil 2°C
1953 Débil 2°C
1957 Severo 6°C
1965 Débil 2°C
1972 Severo 6°C
1977 Débil 2°C
1978 Débil 2°C
1983 Muy severo >8°C
1987 Débil 2°C
1992 Débil 2°C
1998 Muy severo >8°C
2007 Severo 6°C
2017 Muy severo >8°C

Fuente: INDECI
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Cuadro N° 2: Grado de afectacion de viviendas afectadas y destruidas (Fenémeno El Nifio
1998

N° personas N° de viviendas N° de viviendas
Distrito damnificadas afectadas destruidas
ABS. % ABS. % ABS. %
MOTUPE 1,356 10.28 65 4.37 109 6.21
Fuente: INDECI

1.6. Marco Normativo

= Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

= Ley N°® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

= Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

= Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

= Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos

= para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

= Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para

= estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

= Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2014-2021.

= Decreto Supremo N° 074-2014-PCM, que aprueba Norma Complementaria sobre la Declaratoria
de Estado de Emergencia.

= Decreto Supremo Que Modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismo resistente” Del
Reglamento Nacional de Edificaciones, Aprobada Por Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda,
Modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-Vivienda.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacién geografica

El area de estudio “Sector 4" se ubica en la parte sur del distrito de Motupe, en la provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque. Asimismo, en dicha area se encuentra el centro poblado
“Bricefio”, ubicado al Este de la margen derecha del rio Motupe y del rio Chotoque. Dichos rios se
ubica al norte del departamento de Lambayeque, entre la cuenca de Cascajal y la Cuenca de Motupe,
perteneciendo a los departamentos de Lambayeque y de Piura, respectivamente.

El “Sector 4" del distrito de Motupe tiene una altitud promedio que oscila entre los 75 msnm hasta los
150 msnm.

En tal sentido, el area de estudio Sector 4 del distrito de Motupe, se encuentra ubicado entre las
siguientes coordenadas:

= Punto A: UTM 634,848.200 m E, 9,305,893.276 m N
= Punto B: UTM 636,711.078 m E, 9,306,673.539 m N
= Punto C: UTM 637,257.262 m E, 9,304,371.764 m N
= Punto D: UTM 635,540.683 m E, 9,303,874.346 m N

El centro poblado “Bricefio” se encuentra ubicado geograficamente en la siguiente coordenada:
= Latitud: 6°17'3.994" S - Longitud: 79°46'9.659" O

Gréfico N° 1: Vista panoramica del area de estudio
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Mapa N° 1: Mapa de Ubicacién del drea de estudio

LEYENDA
|

®  Centro Poblado Limites EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
®  Caserios Limie Diskcial EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE,
Rio Limite Provincial PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
reaviar 2% [ Limte Departamen DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
" s
— viaAstataca [ Sector MAPA DE UBICACION
e Via Afrmada
Via Vecinal Elaborado por: Fecha:
Trocha PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: Instituto Geografico Nacional (1GN), Red Vial Nacional (RNV)
Escala: 1:20,000 i i de i e ica (INEI)
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Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1 Limites

Los limites del &rea de estudio “Sector 4" del distrito de Motupe, son los siguientes:

e Por el Norte: con el centro poblado Bricefio del distrito de Motupe.

e Por el Este: con el rio Chotoque, Rio Motupe y con el centro poblado Anchovira del distrito
de Motupe.

e Por el Sur: con el rio Motupe y con el centro poblado Grupo Santa Julia del distrito de
Motupe.

e Por el oeste: con el centro poblado San Carranco distrito de JAYANCA.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del presente informe de EVAR corresponde al “Sector 4" del distrito de
Motupe, de la provincia y departamento de Lambayeque. Asimismo, en dicha area de estudio se
ubica el centro poblado “Bricefio”.

El area de estudio tiene una extension territorial de 4.39 km?

2.2 Vias de acceso

La via de acceso desde la ciudad de Chiclayo a 79 km., es por la carretera Panamericana Norte, la
cual se encuentra totalmente asfaltada, pasando por Lambayeque, luego por Mochumi, luego por
Tucume, luego por Illimo, luego por Pacora, luego por Jayanca hasta llegar al distrito de Motupe.
Desde MOTUPE se regresa hasta llegar al centro poblado el Lindero y a la mano derecha por trocha
carrozable hasta llegar el centro poblado “Bricefio”; recorriendo en este tramo 2.7 km. en 15 minutos.

Cuadro N° 3: Vias de acceso desde Chiclayo hasta el centro poblado “Bricefio” (Sector 4
: Tiempo de
Distancia(km) 3 recorrido
(minutos)

Area de Centro  Trayecto de ruta (Chiclayo -

Distrito

Estudio Poblado Briceno)

Chiclayo —~Lambayeque - i .
Bricefio [ Mochumi =Tacume - lllimo - MotupeﬁErlandero. Asfaltado | 40 min.

Motupe Pacora — Jayanca - Motupe

El Lindero - Bricefio: Trocha

Bricefio Motupe - Bricefio 27 km. - 15 min.

Fuente: Trabajo de campo
2.3 Caracteristicas sociales

2.3.1 Poblacién

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica
(INEI), existe 247 habitantes, de los cuales, 130 son hombres y 117 son mujeres (Ver Cuadro N°
4); sin embargo, de acuerdo a la constatacion fisica en campo, realizada el 13 de noviembre de
2018, a través de la aplicacion de encuestas, se tiene que en el Sector 4 del distrito de Motupe,
en el centro poblado Bricefio, hay un total de 56 habitantes; los cuales se encuentran clasificados
seglin poblacion por grupo etario de la siguiente manera: De 0 a 5 y mayor a 65 afios: 10
habitante; De 6 a 12'y 60 a 65 afios: 21 habitantes; De 13 a 15 y 50 a 59 afios: 3 habitantes: De
C 16 a 30 afios: 10 habitantes y De 31 a 49 afios: 12 habitantes (Ver Cuadro N° 5).
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DE LAMBAYEQUE
Cuadro 4: Caracteristicas de la poblacién segtn sexo
2 S ; ! 0 e Poblacio 0/
Hombres 130 52.63
Sector 4 | Motupe Bricefio Mujeres 117 47.37
Total de poblacién 247 100.00

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblacién segtin sexo

250
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0

Poblacién

Hombres  Mujeres Total de
poblacién
Sexo

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

Cuadro N° 5: Poblacién grupo etario

Sector Distrito Centro Edades Cantidad
Poblado

0 a5y mayor a 65 afios 17.86
6212y 60 a 65 afios 21 37.50
Seztor Motupe Bricefio 13a 15y 50 a 59 afios 3 5.36
16 a 30 afios 10 17.86
31 a 49 afios 12 21.43
Total de poblacion 56 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Gréfico N° 3: Poblacion por grupo etario
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Fuente: Levantamiento de informacién en campo, noviembre de 2018.
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2.3.2 Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2017 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI) existe 75 viviendas; sin embargo, de acuerdo a la constatacién fisica en
campo, realizada el 13 de noviembre de 2018, a través de la aplicacion de las encuestas, se
tiene que en el Sector 4 del distrito de Motupe, en el centro poblado Bricefio, hay un total de 14
viviendas, de la cuales, 4 tienen techo de calamina, 7 tienen techo de estera y calamina y 2 de
cafia y carton; asi como, 1 vivienda es de material de construccion de estera, 7 son de material
de construccion de adobe o tapia, 5 son de material de construccién de Quincha (cafia con
barro) y 1 es de material de construccion de ladrillo; de las cuales 2 viviendas han colapsado
completamente, 3 viviendas han colapsado parte de la pared y 9 viviendas presentan erosion en
sus bases y paredes con rajaduras.

Cuadro N° 6: Material de construccion predominante de la edificacién

Centro Material de construccion

R HEIE Poblado  predominante de la edificacion Viviendas
Estera/carton. 1 714
Adobe o tapia. 7 50.00
Quincha (cafia con barro). 5 35.71
Sector 4 Motupe Bricefio Madera (prefabricado) 0 0.00
Ladrillo o bloque de cemento. 1 714
Total de viviendas 14 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Gréfico N° 4: Material de construccion predominante de la edificacién

Totalde viviendas [ R e 14

Ladrillo o bloque de cemento. - 1
Madera (prefabricado) ' 0

Quincha (caia con barro). — $
Adobe o tapia. (RN '
Esteralcarton. - 1

0 5 10 15
Viviendas

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.3.3 Servicios bésicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

El abastecimiento de agua que se realiza en el centro poblado “Bricefio”, es
predominante por Pozo (agua subterrénea) siendo 13 viviendas que cuentan con este
tipo de abastecimiento y sélo 01 vivienda se abastece desde un pilon de uso publico.
Dicha informacion fue obtenida en el levantamiento de informacion en campo, en
noviembre de 2018.
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Cuadro N° 7: Abastecimiento de agua

Sector Distrito DENO Viviendas con abastecimiento de agua  Cantidad
Poblado

Red publica de agua dentro la vivienda 0 00.00

Red publica de agua fuera la vivienda 0 00.00

Pilén de uso publico 1 7.14

Se:tor Motupe | Bricefio Camion, cisterna u f)tro similar 0 00.00
Pozo (agua subterranea) 13 92.86

Rio, acequia, manantial 0 00.00

Otro tipo 0 00.00
Total de viviendas 14 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Gréfico N° 5: Abastecimiento de agua

Total de viviendas S RS A 14
Otrotipo ' 0
Rio, acequia, manantial ' 0
Pozo (agua subterranea) (S 1 3
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Pilon de uso publico === 1
Red publica de agua fuera la vivienda ' 0
Red piblica de agua dentro ia vivienda ' 0

0 5 10 15
Viviendas

Fuente: Levantamiento de informacién en campo, noviembre de 2018.

2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Las 14 viviendas que se ubican en el centro poblado “Bricefio” del Sector 4 del distrito de
Motupe, cuentan con el servicio higiénico de pozo ciego o negro. Dicha informacion fue
obtenida en el levantamiento de informacion en campo, en noviembre de 2018.

Cuadro N° 8: Disp

1o Centro : e N ; 3
Distrito Poblado Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %o

onibilidad de servicios higiénicos

Sector

Red publica de desaglie dentro la vivienda
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 00.00
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 0 00.00
Sector Motupe o Letrina (con tratamiento) 0 00.00
4 Bricefio | Pozo ciego o negro 14 100.00
Rio, acequia, canal o similar 0 00.00
Campo abierto o al aire libre 0 00.00
Otro 0 00.00
Total de viviendas 14 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
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Gréfico N° 6: Disponibilidad de servicios higiénicos
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Fuente: Levantamiento de informacién en campo, noviembre de 2018.

2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El centro poblado Bricefio, ubicado en el Sector 4 del distrito de Motupe, cuenta con 14
viviendas que utilizan la vela como tipo de alumbrado publico y fuente de energia. Dicha
informacion fue obtenida en el levantamiento de informacién en campo, en noviembre
de 2018.

Cuadro N° 9: Tipo de alumbrado

Sector  Distrito Lentro Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Poblado

Electricidad 0 0.00

Kerosene, mechero, lamparin 0 0.00

Sector ' Petréleo, gas, lampara 0 0.00
4 Motupe Bricefio Vela 14 100.00
Otro 0 0.00

No tiene 0 0.00

Total, de viviendas 14 100.00

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

Grafico N° 7: Tipo de alumbrado

No tiene ' 0
Otro ' 0
Vela — 14
Petréleo, gas, lampara ' 0
Kerosene, mechero, lamparin ' 0
Electricidad ' 0
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Fuente: Levantamiento de informacién en campo, noviembre de 2018.
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2.3.4 Educacion

En el centro poblado “Bricefio”, ubicado en el Sector 4 del distrito de Motupe, cuenta una
institucion educativa, la cual tiene solo el nivel educativo de primaria, asistiendo 14 alumnos del
referido centro poblado. Dicha informacion fue obtenida en el levantamiento de informacion en
campo, en noviembre de 2018.

Cuadro N° 10: Ubicacién de Institucion Educativa

Sector 4 Institucion Educativa (Nivel) Centro Poplad_o donde
se ubica institucion

Distrito  Centro Poblado Nivel  Alumnos Docentes educativa (L.E.)

Motupe Bricefio Primaria 14 1 Bricefio

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.3.5 Salud

La poblacion del centro poblado “Bricefio”, ubicado en el Sector 4 del distrito de Motupe, se
atiende en un centro de salud localizado a 24 km. de distancia, respecto al referido sector 4.
Dicha informacion fue obtenida en el levantamiento de informacion en campo, en noviembre de
2018.

Cuadro N° 11: Ubicacién de Establecimiento de Salud

Centro Poblado donde se Distancia de E.S. respecto

ubica Establecimiento de al sector 4 del distrito de
Salud (E.S.) Motupe (Km)

Establecimiento

Sector 4 de Salud

Centro

Poblado Centro de Salud
Motupe Bricefio

Distrito

Bricefio (pueblo) 24 km

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

2.4 Caracteristicas econémicas

2.4.1 Actividades econémicas

La principal actividad economica del distrito de Motupe es la agricultura, destacando el mango
como el cultivo emblemético del distrito, cuya calidad conoce el mercado internacional. Ademas
de la agricultura fruticola, en los Ultimos afios el distrito también viene produciendo otros cultivos
de exportacion por impulso de la mediana y gran propiedad privada. Pese a este avance,
también existe una agricultura de los alimentos local cuyo destino es el mercado laboral.

La ganaderia se ha detenido en su desarrollo, siendo notorio el empuje de pequefias unidades
de comercio en sus distintos rubros; asimismo, se ha incrementado la oferta del servicio
de alojamiento.

Su produccion agropecuaria permite una industria de exportacion como el mango kent, palta,
limén, maracuyé, y debido a la calidad del agua de su subsuelo la Empresa Union de Cerverias
Peruanas Backus y Johnston S.A.A. posee una planta en esta zona para elaborar cerveza para

el consumo nacional y extranjero.
En tal sentido, los habitantes del centro poblado Bricefio, que se ubica en el Sector 4 del distrito

de Motupe, tienen como actividad econémica predominante, como la actividad agricola, siendo
los cultivos de maiz amarillo, mango y esparrago. Otros que sembrios que aprovechan el agua
del rio en temporada de lluvias. Asimismo, se dedican a la venta de carbon y tienen algun
ganado.
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2.4.2 Poblacion econémicamente activa (PEA)

La poblacion en edad de trabajar en el centro poblado Bricefio, que comprende el Sector 4 del
distrito de Motupe es de 46 habitantes, los cuales, laboran en actividades netamente agricolas.

2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1 Condiciones geologicas

En el area de estudio del Sector 4 del distrito de Motupe, se ha identificado cinco (5) unidades
geoldgicas, las cuales se detalla su descripcion a continuacion:

Depésito fluvial reciente, “Qr-fi”

Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos
materiales son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios
Zafia, Chancay-Reque, La Leche, Motupe, olmos, cascajal y San Cristobal. Las unidades
geoldgicas presentes en el departamento Lambayeque se pueden observar de manera sintética
en la geologia descrita y representa las unidades estratigraficas descritas en el presente capitulo
incluyendo la descripcion litologica, que constituye una sintesis. El relieve del departamento de
Lambayeque esta constituido por macizos rocosos y depésitos sedimentarios recientes, sobre el
cual se encuentran asentados Centros poblados (rural y urbano), infraestructura fisica de diques,
reservorios, etc., y cubetas naturales de agua (lagos).

Deposito fluvial aluvial “Qh-flal”

Este horizonte sedimentario est4 constituido por cantos rodados, grava, gravilla y arena,
exceptos de matriz fina. Existe en algunos casos que los cursos actuales de los rios la imigan en
ciertas temporadas. Los depdsitos fluvio-aluviales se encuentran en los valles de direccion Este-
Oeste; Zafia, Chancay- Reque, La Leche, Salas, Motupe y Jayanca, Olmos, Cascajal, San
Cristobal e Insculas, incluyendo los afluentes concurrentes a los principales en cada valle. Estos
ocho ultimos rios son aloctonicos, porque sus escomentias no logran salida al mar,
extendiéndose las escorrentias en las planicies del desierto, en direccion norte.

Cuaternario aluvial (Qh-al)

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extensién en
los rios estacionarios. Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a
subredondeados y hasta redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran
extensas zonas a manera de terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen
presencia de agua.

Cuaternario aluvial (Qp-al)

Secuencia de sedimentos de origen denudacional y aluvial marino y fluvial, son gravas y arenas
en matriz arcilla limosa, la forma de los granulos es sub angulosa. Estos depdsitos se
acumularon en el Pleistoceno en una zona continental.

Depésitos edlicos “(Qr-e)”

Depositos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. Se aplica en sentido amplio a las diferentes clases de dunas (longitudinales,
parabdlicas, campos de arena, dunas trepadoras). También se les puede encontrar tierra adentro
en el continente, en zona de climas muy aridos, donde corren vientos fuertes, conformando

24



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

dunas trepadoras o dunas fosiles en laderas de colinas y montafias, o también se les puede
localizar dentro de valles. Esta subunidad la encontramos a lo largo del litoral y la planicie

costera formando mantos de arena y dunas; también en las primeras estribaciones andinas de la
Cordillera Occidental de los Andes.

Mapa N° 2: Mapa geolégico del Sector 4 del distrito de Motupe

T
9307500

Qh-al

SECTOR 4

Qr-e
g g
g g
Simbolo Unidades Geologicas
Qh-al Deposito aluvial
Qp-al Deposito aluvial antiguo
Qre Deposito edlico reciente
Qrf Deposito fluvial reciente
Qh-flal Deposito fluvio aluvial
LEYENDA

®  CenmoPoblago Limites EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
SECTOR 4 EN EL DISTRITO DE MOTUPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

®  Caserios Limite Distrital

Rio Limite Prowincial

Red vial Quebrads  IEEZD Limite Departamental DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
y 2
o viansatass [ socor MAPA GEOLOGICO
== Via Abrmada
Via Vecinal Elaborade por: Fecha:
Troche PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNY)
Escala: 1:20,000 i de istica e Informatica (INEI)

0 02 04 06 08 1 2
| e | ey | ose K

Proyeccion UTM Zona 17 Sur
Datum Morizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia




INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

2.5.2 Condiciones geomorfoldgicas

En el area de estudio, se ha identificado cinco (5) unidades geomorfolégicas predominantes o
de mayor extension, las cuales se detallan a continuacion:

Terraza baja inundable (Tbi)

Se encuentran inmediatamente proximas al cauce de los rios y quebradas,
conformadas por depositos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por bloques de roca
de canto rodado, gravas redondeadas y relleno de arena. Se encuentran localizadas
alrededor de todo el lecho de los rios Cascajal, Olmos, Motupe y Zafia.

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Esta subunidad corresponde al lecho de rio que permanece seco durante los periodos de
ausencia de lluvia; por estos discurren flujos de agua de forma estacional periddica
(diciembre-marzo) y excepcional. Se puede encontrar en el lecho materiales de grava, arenas
y limos, poco compactos y sin estratificacion.

Terraza media aluvial (Tma)

Las terrazas son superficie plana o débilmente inclinada, generalmente estrecha y alargada,
delimitada por cambios bruscos de pendiente. Debe su origen a la accion del agua de un rio
que provoca su modelado. Este queda aislado del nivel base por cambios en el régimen
hidrico o por movimientos tecténicos. Estas terrazas tienen una pendiente promedio de 3° y
se encuentran adyacentes a los cauces aluviales, dentro de las cuencas torrenciales.

La terraza media esta conformada por depésitos aluviales inconsolidados constituidos por
depbsitos de sedimentos compuestos por cantos dorados, gravas y arena.

Corredor de dunas (Cd)

Subunidad conformada por la acumulacion de arena que fue transportada por actividad
edlica, la direccion de movimiento del viento es del mar hacia el continente, la acumulacion
de arena llega a formar dunas. Las dunas son monticulos de arena movil, de diversas formas
y tamarios, debido a los diferentes tipos de sedimentacion edlica. Los campos de dunas se
presentan como una serie de lomas en las planicies costeras o como dunas trepadoras
detenidas en las laderas de colinas y montafias

Durante el avance de estos campos de dunas, las arenas invaden y cubren campos de
cultivo, carreteras, viviendas y todo tipo de infraestructura que se encuentra en su direccion
de avance, a las cuales pueden llegar a inutilizar; en el caso de las carreteras esta migracion
de arena puede dificultar e incluso pueden cortar el transito de vehiculos por periodos
importantes de tiempo

Glacis poligénico parcialmente disectada (Gp2)

De pendiente plana a ligeramente inclinada de 0 a 4 %, conformado por depésitos aluviales
inconsolidados compuesto por sedimentos de cantos, gravas y arena.

El glacis poligénico forma grandes depésitos de origen mixto (aluvial-coluvial), con
pendientes de 3° en promedio.

El' glacis poligénico parcialmente disectado esta4 conformado por depésitos aluviales
inconsolidados compuesto por sedimentos de cantos, gravas y arena; tiene un grado de
diseccion parcial.
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2.5.3 Pendiente

El area de estudio del presente EVAR, que comprende el Sector 4 del distrito de Motupe, cuenta
con pendientes que son de 0° a < 2° (casi a nivel) hasta pendientes que son > a 8° (pendientes
moderadas). En tal sentido, para la referida area de estudio, se tienen las siguientes pendientes:

= 0°-<2°(casia nivel)

= >2°-<4°terrenos llanos)

= >4°-<6° (pendientes suaves)
= >6°-<8°(pendientes bajas)
= >a8° (pendientes moderadas)

2.5.4 Suelo

El tipo de suelo predominante en el drea de estudio del presente EVAR, que comprende el
Sector 4 del distrito de Motupe es el suelo “Gleysol districo” (GLd); dichos suelos, tienen
hidromorfia (por manto freatico) permanente (o casi) en los primeros 50 cm (a mas profundidad
aparecen las unidades gléycas de otros Grupos Principales)'.

S

/Z/‘ http://edafologia.ugr.es/carto/tema02/faoclas.htm
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Mapa N° 3: Mapa geomorfoldgico del Sector 4 del distrito de Motupe
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Mapa N° 4: Mapa de pendientes del Sector 4 del distrito de Motupe
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2.5.5 Condiciones climatologicas

Las condiciones climatolégicas del Sector 4 del distrito de Motupe que comprende al centro
poblado Bricefio, se describen a continuacion:

2.5.5.1 Clasificacion climética

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 4 del
distrito Motupe, se caracteriza por presentar un clima arido, célido y himedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afio, oscilando sus valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de
verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura
minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con
valores promedio que fluctian entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
noviembre a mayo, siendo més intensas entre los meses de enero a marzo. Para el
primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses
mas secos para la zona predominan durante el inviemno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 170,9 mm.

Gréfico N° 8: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio
en la estacién meteoroldgica Motupe
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004 s

/é\‘

30

S |



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

2.5.5.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Perl propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico

ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 4 del distrito Motupe present6 lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia méaxima supero los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio
120,8 mm aproximadamente el 01 de febrero. Asimismo, en la figura N°2 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales histéricas (linea negra) e incluso
superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" (linea celeste) y
“El Nifio 1997-98" (linea verde). En el mes de febrero 2017 se obtuvo un nuevo récord histérico
de lluvias maximas en la estacion meteorologica Jayanca, el cual presenta un periodo de
retorno o de recurrencia de 118 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” més intenso de al menos los ltimos cien afios para el Perd
(ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Motupe
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.
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Grafico N° 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el

distrito Motupe.
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Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Niio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N° 12, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacién, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas
fueron mayores.

Cuadro N° 12: Lluvias anémalas durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 4 del
distrito Motupe.

Lluvias anomalas

Extremadamente lluvioso.
Precipitacion >59,3 mm/dia Mayor exceso

Muy lluvioso. 32,0 mm/dia <
Precipitacion <59,3 mm/dia

Lluvioso. 16,3 mml/dia <
Precipitacion 32,0 mml/dia

Moderadamente lluvioso. 5,5mm/dia
< Precipitacion 16,3 mml/dia

Usual. Precipitacion< 5,5 mm/dia

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En el mapa N° 5, se observa que el area en tonalidad verde donde se encuentra el Sector 4,
predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando lluvias anémalas extremadamente lluvioso,
con una precipitacion >59,3 mm/dia durante el trimestre de enero a marzo 2017.
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Mapa N° §: Lluvias anémalas durante EI Nifio Costero 2017 (enero - marzo) para el Sector 4
del distrito Motupe

SECTOR'4

LLUVIAS ANOMALAS

Estremadamente lluyioso.
Preciptacion >59.3 mm/aia
Muy Nuvioso. 32.0 mmidia <
Precipitacion 59,3 mm/dia
Liuvias 16.3 mmidia <
Precipitacion $32.0 mmvdia

LEYENDA

@ Centro Poblado Limites
®  Caserios i ' Limite Distrital
Rio

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Limite Provincial

Quebrada o= |
Red visl [_ | Limite Departamental

=== Via Asfaltada D Sector

s Via Afirmada
Via Vecinal
Trocha

MAPA DE LLUVIAS

Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
i de e atica (INE1)

Escala: 1:30,000
9 02 04 06 08 1 12
[ SR S = 5

Proyeccién UTM Zona 17 Sur

Km Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

I ——

——



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL
NIVEL DE PELIGROSIDAD
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 4, distrito de Motupe, se basan en la dinamica de eventos
hidrometeoroldgicos, es en ese sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en este sector.

Las caracteristicas fisicas como la geomorfolégica y topografica del sector hace del distrito de Motupe
una zona plana, sin pendientes considerables traen como consecuencias zonas inundables ante la
ocurrencia de eventos climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-1983 y
1997-1998, y El Nifio costero acontecido en el afio 2017.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizd la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 10.

Grafico N° 10: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacion y andlisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del
distrito de Motupe para el fenémeno de inundacién pluvial. Asi también, se ha realizado el
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analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas cientificas y estudios publicados
acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion de los peligros

El presente informe de EVAR, ha identificado el peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensa en el
distrito de Motupe, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.

FACTOR DE EVALUACION

Se ha considerado la Frecuencia como factor de evaluacion por la cantidad de eventos de lluvias
intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento El Nifio, registrado en el Sistema Nacional de
Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de
Desastres “DESINVENTAR".
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

3.4 Caracterizacion de los peligros

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presenta en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definida.2

De acuerdo al Manual para la Evaluacion de Riesgos elaborado por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del riesgo de Desastre (CENEPRED), el peligro segin su origen puede ser
de dos clases: los generados por fenémenos de origen natural; y, los inducidos por la accién humana.
Los peligros los generados por fenémenos de origen natural se clasifican en peligros generados por
fendmenos de geodinamica interna, peligros generados por fenémenos de geodinamica externa y
peligros generados por fenémenos hidrometeorologicos y oceanograficos.

Para el presente informe de EVAR se ha considerado al peligro “inundacién pluvial’, el cual es un
peligro generado por fenémenos Hidrometeorolégicos.

3.4.1 Inundacion?

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la definicion
oficial de inundacion es: “aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso,
“nivel normal” se debe entender como aquella elevacion de la superficie del agua que no causa
dafios, es decir, inundacion es una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede
generar pérdidas. Las inundaciones pueden clasificarse de la siguiente manera:

De acuerdo a su origen: En este punto se trata de identificar la causa de la inundacién. Los
principales tipos son:

v" Inundaciones pluviales:
Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el
agua de lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias. Su
principal caracteristica es que el agua acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no
la que viene de alguna otra parte (por ejemplo, de la parte alta de la cuenca).

En tal sentido, para el presente informe EVAR, se ha considerado el peligro “inundacion pluvial'.
Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes; es decir, por
la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la
incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo
sobre un suelo poco permeable.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Se ha considerado el parametro de Evaluacion a la frecuencia de eventos de lluvias intensas “por lo
menos una vez al afo cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio” debido a
que es un fenémeno recurrente y presenta periodos de retomo ya que ha sucedido la misma descarga
de PP hace afios.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

@ 2 Articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el SINAGERD

3 Inundaciones-Serie Fasciculos. Centro Nacional de Prevencion de Desastres~CENAPRED. México.2 014

KAL)

38

f
-



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro N° 13: Matriz de comparacién de pares

Porlomenosivez De3a4 De2a3 Dela2 De 1
al ano cadaevento  eventos eventos eventos eventopor
FRECUENCIA de El Nino y/o porano  porano  porano ano en

mayor a 5 eventos en en en promedio
al ano en promedio promedio promedio promedio o menor

Por lo menos 1 vez al afio

cada evento de El Nifio y/o

mayor a 5 eventos al afio en 1.000 2.000 3.000 8.000 9.000

promedio

De 3 a 4 eventos por afio en

promedio 0.500 1.000 2.000 3.000 8.000

De 2 a 3 eventos por afio en

promedio 0.333 0.500 1.000 2.00 6.00

De 1 a2 eventos por afio en

promedio 0.125 0.333 0.500 1.000 3.00

De 1 evento por afio en

promedio o menor 0.111 0.125 0.167 0.333 1.000

suma 2.069 3.958 6.667 14.333 27.000

1/suma 0.483 0.253 0.150 0.070 0.037

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion
Por lo menos 1
vez al ano cada De3ad De2a3 Dela? De 1
evento de El eventos eventopor  Vectorde
eventos por 5 eventos = iy el
por ano anoen priorizacion
promedio o (Ponderacion)

en
promedio menor

Porcentaje
%

FRECUENCIA Nino ylo mayor
a 5 eventos al
ano en
promedio

ano en
promedio

por ano en
promedio

Por lo menos 1 vez al aiio
cada evento de El Nifio
ylo mayor a 5 eventos al
afo en promedio

De 3 a 4 eventos por afio
en promedio 0.242 0.253 0.300 0.209 0.296 0.260 26.00

De 2 a 3 eventos por aiio
en promedio

De 1 a 2 eventos por aiio
en promedio 0.060 0.084 0.075 0.070 0.111 0.080 8.01

De 1 evento por afio en 0.054 0.032 0.025 0.023 0.037 0.034 3.41
promedio o menor

Fuente: Elaboracion propia

0.483 0.505 0.450 0.558 0.333 0.466 46.60

0.161 0.126 0.150 0.140 0.222 0.160 15.98
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Cuadro N° 15 Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

FRECUENCIA Vector Priorizacion (Ponderacion) Vpe(()::::jr:::;a m);x

Por lo menos 1 vez al afio

cada evento de El Nifio y/o

mayor a 5 eventos al afio en 0.466 |0.5200.479 1 0.641 | 0.307 2.413 5.179
promedio

De 3 a 4 eventos por afio en

promedio 0.233 | 0.2600.320 | 0.240 { 0.273 1.326 5.100
De 2 a 3 eventos por afio en

promedio 0.155 | 0.1300.160 | 0.160 | 0.205 0.810 5.068
De 1 a 2 eventos por afio en

promedio 0.058 |0.087 10.080 | 0.080 | 0.102 0.407 5.084
De 1 evento por afio en

promedio o menor 0.052 |0.03210.027 | 0.027 | 0.034 0.172 5.034
Fuente: Elaboracion propia 5.093

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.023

Hallando Ia relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.021

Relacion de consistencia < 0.1

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Sector 4 del distrito de Motupe, se
consideraron el factor desencadenante y los factores condicionantes:

Cuadro N° 16 Parametros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Lluvias anémalas Pendiente, Geomorfologia y Geologia

Fuente: CENEPRED

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante: Lluvias
anémalas, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la importancia
relativa entre ellos usando la escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los
siguientes:

—~



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

3.6.1.1 Parametro: Lluvias anomalas

paracion de

Moderadamente
lluvioso. Usual.
5,5mm/dia<  Precipitacion<
Precipitacion 5,5 mmldia
<16,3 mm/dia

Cuadro N° 17: Matriz de com

Extremadamente  Muy lluvioso. Lluvioso. 16,3

LLUVIAS lluvioso. 32,0 mml/dia < mm/dia <
ANOMALAS Precipitacion Precipitacion  Precipitacion
>59,3 mmldia <59,3 mm/dia <32,0 mm/dia

Extremadamente
lluvioso.
Precipitacién >59,3
mm/dia

Muy lluvioso. 32,0
mm/dia <
Precipitacion <59,3
mm/dia

Liuvioso. 16,3
mml/dia <
Precipitacion <32,0
mml/dia
Moderadamente
lluvioso. 5,5mmidia

<Precipitacion 0.125 0.200 0.500 1.000 3.000
<16,3 mm/dia
Usual.
Precipitacién< 5,5 0.1 0.125 0.167 0.333 1.000
mml/dia

1.000 2.000 6.000 8.000 9.000

0.500 1.000 3.000 5.000 8.000

0.167 0.333 1.000 2.000 6.000

suma 1.903 3.658 10.667 16.333 27.000

1/suma 0.526 0.273 0.094 0.061 0.037
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 18: Matriz de normalizacion

Extremadamente  Muy lluvioso. Lluvioso. 16,3 Modlﬁlr‘ali(la;rzente Usual. p\rli?)(r:it:z:c(ijgn
LLUVIAS ANOMALAS llwvioso. — 320mmidia<  mmidia< g, Precipitacio

Precipitacion Precipitacion Precipitacion Precinitacién n< 5,5 Ponderacis

>593mmidia  <593mmidia  <320mmidia  ZeOPUACON  ppygg  (Ponderacion)
Extremadamente
lluvioso. Precipitacion 0.526 0.547 0.563 0.490 0.333 0.492
>59,3 mm/dia
Muy lluvioso. 32,0
mm/dia < Precipitacion 0.263 0.273 0.281 0.306 0.296 0.284
<59,3 mm/dia
Lluvioso. 16,3 mm/dia <
Precipitacion <32,0 0.088 0.091 0.094 0.122 0.222 0.123
mm/dia
Moderadamente
lluvioso. 5,5mm/dia <
Precipitacion <16,3 0.066 0.055 0.047 0.061 0.111 0.068
mm/dia
Usual. Precipitacion<
5,5 mmidia 0.058 0.034 0.016 0.020 0.037 0.033

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 19 Célculo de la Relacién de Consistencia (RC
£ Vector
LLUVIAS ANOMALAS Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

max

Ponderada

Extremadamente lluvioso.

Precipitacion >59,3 mmidia 0.492 | 0568 | 0.741 | 0.543 | 0.298 2.642 5.374

Muy lluvioso. 32,0 mm/dia <

Precipitacién <59,3 mm/dia 0.246 | 0.284 | 0.370 | 0.340 | 0.265 1.505 5.299

Lluvioso. 16,3 mm/dia <
Precipitacin <32,0 mmidia 0.082 | 0.095 0.123 | 0.136 | 0.199 0.635 5142

Moderadamente lluvioso.
5,5mml/dia < Precipitacién 0.061 0.057 | 0.062 0.068 | 0.099 0.347 5113
<16,3 mm/dia

Usual. Precipitacion< 5,5
— 0.055 | 0.035 | 0.021 0.023 | 0.033 0.166 5.025

5.190

Fuente: Elaboracion propia

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.048

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.043

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para el presente EVAR, se han considerado tres factores condicionantes (parametros); con sus 5
descriptores respectivamente. Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los
factores condicionantes: pendiente, unidades geomorfolégicas y unidades geoldgicas, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la
escala Saaty. Al respecto, los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 20: Matriz de comparacién de

Unidades Unidades

PARAMETRO Pendiente i 75
geoldgicas geomorfologicas
Pendiente
Unidades
| geomorfolégicas 0.333 1.000 4.000
Unidades geoldgicas 0.143 0.250 1.000
suma 1.476 4.250 12.000
1/suma 0.677 0.235 0.083

Fuente: Elaboracion propia
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DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 21: Matriz de normalizacién

Vector de

PARAMETRO Pendiente li';ilga?::s eoi':)igzrcfsicas priorizacion FIEINE
geolog g g (Ponderacion)
Pendiente 0.677 0.706 0.583 0.656 65.55
Unidades
eomorfolégicas 0.226 0.235 0.333 0.265 26.48
Unidades geoldgicas 0.097 0.059 0.083 0.080 7.96

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 22 Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Suma

PARAMETRO Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
Pendiente 0.656 0.79%4 0.558 2.007 3.062
Unidades
geomorfologicas 0.219 0.265 0.319 0.802 3.028
Unidades geolégicas 0.094 0.066 0.080 0.239 3.007
Fuente: Elaboracion propia 3.033

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.016

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.031

Relacion de consistencia < 0.04

3.6.2.1 Parametro: Pendiente

Cuadro N° 23: Matriz de comparacién de pares
0°-<2° >2°-<4° >4°-<6%° >6°-<8° >a8°

PENDIENTE (casia  (terrenos (pendientes (pendientes (pendientes
nivel) llanos) suaves) LETED)) moderadas)
0°-<2°(casianivel) | 1.000 3.000 4.000 7.000 9.000
>2° - < 4° (terrenos
llanos) 0.333 1.000 3.000 5.000 8.000
>4°.<6°
(pendientes suaves) 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
>6°-<8°
(endientes bajas) 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
> a 8° (pendientes
moderadas) 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
suma| 1.837 4.658 8.500 16.500 26.000
1lsuma| 0.544 0.215 0.118 0.061 0.038
Fuente: Elaboracion propia
/\.
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
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Cuadro N° 24: Matriz de normalizacion
0°-<2° >2°-<4° >4°.<6° >6°-<8° >a8° Vector de
PENDIENTE (casia (terrenos  (pendientes (pendientes (pendientes priorizacion
nivel) llanos) suaves) hajas) moderadas) (Ponderacion)

0.544 0.644 0.471 0.424 0.346 0.486 48.59

Porcentaje
%

0°-<2°(casia
nivel)

>2°-<4°
(terrenos llanos)
>4°-<6°
(pendientes 0.136 0.072 0.118 0.182 0.231 0.148 14.76
suaves)
>6°-<8°
(pendientes 0.078 0.043 0.039 0.061 0.077 0.059 5.95
bajas)
>ag°
(pendientes 0.060 0.027 0.020 0.030 0.038 0.035 3.51
moderadas)
Fuente: Elaboracion propia

0.181 0.215 0.353 0.303 0.308 0.272 27.20

Cuadro N° 25 Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector Suma A

PENDIENTE Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada max
0° - <2° (casi a nivel)
>2-sdterrenos | o e) | 0272 | 0443 | 0207 | 0.281 1.455 5.351
llanos)
>4°.<6°
(endientes suaves) 0.121 0.091 0.148 0.178 0.211 0.749 5.075
>6°-<8°
(pendientes bajas) 0.069 0.054 0.049 0.059 0.070 0.303 5.089
> a 8° (pendientes
moderadas) 0.054 0.034 0.025 0.030 0.035 0.177 5.050
Fuente: Elaboracion propia 5.194

Hallando el indice de consistencia (1c)
IC=Amax-n/n-1=0.048

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.043

Relacion de consistencia < 0.1
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3.6.2.2 Parametro: Unidades geomorfologicas

Cuadro N° 26: Matriz de comparacién de pares
Terraza Glacis
Cauce fluvial media Corredor de poligénico
estacional (Cfe) aluvial dunas (Cd) parcialmente
(Tma) disectada (Gp2)

Terraza baja
inundable
(Thi)

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Terraza baja
inundable (Thi) 1.000 3.000 6.000 8.000 9.000
Cauce fluvial
estacional (Cfe) 0.333 1.000 2.000 5.000 8.000
Terraza media aluvial
(Tma) 0.167 0.500 1.000 3.000 6.000
%J)’ed” dedurias 0.125 0.200 0333 1.000 2,000
Glacis poligénico
parciaimente 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
disectada (Gp2)
suma 1.736 4.825 9.500 17.500 26.000
1/suma 0.576 0.207 0.105 0.057 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 27: Matriz de normalizacion
Glacis
Corredor pol!genlco V.ec.tor de Porcentaje
de dunas parcialmente priorizacion %,
(Cd) disectada  (Ponderacion)
(Gp2)

Terraza Cauce Terraza

UNIDADES baja fluvial media
GEOMORFOLOGICAS inundable estacional  aluvial
(Thi) (Cfe) (Tma)

Terraza baja

inundable (Thi) 0.576 0.622 0.632 0.457 0.346 0.527 52.65
Cauce fluvial

estacional (Cfe) 0.192 0.207 0.211 0.286 0.308 0.241 24.06
(Tf;':)za mediaaluvial | o006 | 0404 | 0405 | 0471 0.231 0.141 1414
(°C°J)’°d°’ de dunas 0072 | 0041 0035 | 0057 0.077 0.057 5.65
Glacis poligénico

parcialmente 0.064 0.026 0.018 0.029 0.038 0.035 3.49
disectada (Gp2)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 28: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

UNIDADI;S Vector Priorizacion (Ponderacion) Vector Suma A
GEOMORFOLOGICAS Ponderada  max
Terraza baja
inundable (Tbi) 0527 | 0722 | 0849 | 0452 | 0314 2.863 5.438
Cauce fluvial 0476 | 0241 | 0283 | 0283 | 0279 1.261 5.239
estacional (Cfe)

Terrazamediaaluvial | 083 | 04120 | 0441 | 0470 | 0209 0.728 5151
(Tma)

(CC°J)’ edordedunas | 006 | 0030 | 0047 | 0057 | 0070 | 0260 | 476
Glacis poligénico

parcialmente 0059 | 0030 | 0024 | 0028 | 0.035 0175 5.024
disectada (Gp2)

Fuente: Elaboracion propia 5123
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Hallando el Indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.031

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.028

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2.3 Parémetro: Unidades geoldgicas

Cuadro N° 29: Matriz de comparacién de pares
Deposito
fluvial Cuaternario Cuaternario Depositos
aluvial (Qh-  aluvial (Qh-al) aluvial (Qp-al) edlicos (Qr-e)

flal)

Deposito
aluvial
reciente (Qr-fl)

UNIDADES
GEOLOGICAS

Depésito aluvial

reciente (Qr-fl 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000

Depésito fluvial

aluvial (Qh-flal) 0.333 1.000 2.000 4.000 8.000

Cuaternario aluvial | 0.500 1.000 2,000 7.000

(Qh-al)

Cuaternario aluvial

(Qp-al) 0.143 0.250 0.500 1.000 3.000

Depésitos edlicos

(Qr-e) 0.111 0.125 0.143 0.333 1.000

suma 1.787 4.875 8.643 14.333 28.000

1/suma 0.560 0.205 0.116 0.070 0.036

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 30: Matriz de normalizacion

Deposito Deposito
UNIDADES aluvial fluvial
GEOLOGICAS reciente aluvial
(Qrfl)  (Qh-flal)

Cuat.ernarlo Cuat_ernarlo Depgsntos V.ec.torc-ig Porcentaje
aluvial (Qh- aluvial (Qp- edlicos  priorizacion o/
al) al) (Qr-e)  (Ponderacion) 3

Depésito
aluvial
reciente (Qr-
fl)

Depésito
fluvial aluvial | 0.187 0.205 0.231 0.279 0.286 0.238 23.76
(Qh-flal)
Cuaternario
aluvial (Qh-al)
Cuaternario
aluvial (Qp-al)
Depésitos
eélicos (Qr-e) 0.062 0.026 0.017 0.023 0.036 0.033 3.27

Fuente: Elaboracion propia

0.560 0.615 0.579 0.488 0.321 0.513 51.26

0.112 0.103 0.116 0.140 0.250 0.144 14.39

0.080 0.051 0.058 0.070 0.107 0.073 7.32
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Cuadro N° 31: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC

LINADES Vector Priorizacion (Ponderacion) ¥ectorping L
GEOLOGICAS Ponderada max

Depésito aluvial

recionte (Qr) 0513 | 0713 | 0720 | 0512 | 0204 2.751 5367
Depésito fluvial

aluyial (Qh-fal) 0171 | 0238 | 0288 | 0203 | 0.261 1.250 5263
Cuaternario aluvial | 403 | 0149 | 0444 | 0146 | 0229 0.740 5143
(Qh-al)

Cuaternario aluvial | 73 | 0030 | 0072 | 0073 | 0.098 0.346 4728
(Qp-al)

?;r'f:)s't“ eblicos 0.057 | 0030 | 0021 | 0024 | 0.033 0.164 5030
Fuente: Elaboracion propia 5.106

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.027

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.024

Relacion de consistencia < 0.1

3.6.2.4 Ponderacion del parametro general o de evaluacion.

Cuadro N° 32: Matriz de Ponderacién del parametro de evaluacién
PARAMETRO DE EVALUACION

FRECUENCIA
VALOR
Parametro  Descriptor
0.466 0.466
0.260 0.260
1.000 0.160 0.160
0.080 0.080
0.034 0.034

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2.5 Ponderacion de los parametros de susceptibilidad.

Cuadro N° 33: Matriz de Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

PTIBILIDAD
ACTOR CONDICIONA ACTORD ADENA
SEND DAD DAD AS ANOMAL A
OMORFOLO A OLO A Al OR Al OR
= 0 ) PLO = 0 D pLo P o D pto P 0 U pto
0.486 0.527 0.513 0.499 0492 0.492
0.272 0.241 0.238 0.261 0.284 0.284
0.656 0.148 0.265 0.141 0.080 0.144 0.146 1.000 0123 0.123
0.059 0.057 0.073 0.060 0.068 0.068
. 0.035 0.035 0.033 0.035 0.033 0.033
/ ) Fuente: Elaboracion propia
s
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Cuadro N° 34: Matriz de Calculo de la susceptibilidad

PTIBILIDAD

ACTOR ACTOR
ONDICIONA D ADENA Valli
0.499 0.492 0.494
0.261 0.284 0.275
0.4 0.146 0.6 0.123 0.132
0.060 0.068 0.065
0.035 0.033 0.034

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: Calculo de los Niveles de peligrosidad

PARA ROD

M ARIA PTIBILIDAD ST
PESO ALOR PESO ALOR

0.466 0.494 0.480
0.260 0.275 0.267
0.5 0.160 0.5 0.132 0.146
0.080 0.065 0.072
0.034 0.034 0.034

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos
En el area de influencia del Sector 4 del distrito de Motupe, se ha identificado elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro de inundacion pluvial, tales como: poblacion, viviendas,
infraestructura vial y tierras agricolas potenciales.

3.7.1 Poblacion
La poblacién que se encuentra en el area de influencia del Sector 4 del distrito de Motupe, es un
total de 56 habitantes, siendo considerados como elementos expuestos ante el peligro
inundacién pluvial.

Cuadro N° 36: Elemento expuesto: poblacién

Sector Distrito Centro Poblado Poblacion

Sector 4 Bricefio

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.

3.7.2 Vivienda
Se cuenta con 74 viviendas; siendo edificaciones con material de construccion predominante
de adobe tapia.

Cuadro N° 37: Elemento expuesto: vivienda

Pt Material de construccion Material de construccion
Sector  Distrito Poblado predominante de La predominante de la
Edificacion en las paredes  Edificacion en los techos

Adobe o tapia. Planchas de calamina o
Ladrillo o bloque de similares y Cafa o estera
cemento y Quincha (cafia con torta de barro o
con barro) cemento

NO
Viviendas
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3.7.3 Infraestructura vial
Se identifico una carretera tipo trocha carrozable, con una longitud de 3.8 km.

Cuadro N° 38: Elemento expuesto

Infraestructura Tipo de Longitud
El Superficie (Km)

Ubicacion

Sector 4 del Distrito de Motupe (CCPP
Bricefo)

Carretera Trocha carrozable

Fuente: MTC

3.7.4 Tierras agricolas
Se identifico tierras con potencial agricola; obteniendo un total de 78.0 Ha. para todo el sector.

ricolas
Area (Ha)

Cuadro N° 39: Tierras a
Tipo de tierra agricolas

Tierras agricolas potenciales

Fuente: COFOPRI

3.7.5 Infraestructura urbana
Se identificd elementos urbanos como:

Cuadro N° 40: Elementos expuestos

Material

Ubicacion Infraestructura Urbana : Cantidad
predominante
Sector 4 del Distrito de | Local comunal (colapsado) Adobe 1
Motupe (CCPP Bricefio) | Colegio primario Ladrillo 1

Fuente: Levantamiento de informacion en campo, noviembre de 2018.
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Mapa N° 6: Mapa de Elementos Expuestos
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario con lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion >
59,3 mm/dia, presenta una pendiente de 0° a < 2° (casi a nivel), con una unidad geomorfolégica de
cauce fluvial estacional, con una unidad geoldgica de depésito fluvial reciente, con una frecuencia de
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, se
produciria inundacién pluvial en el Sector 4 del distrito de Motupe, ocasionando dafios en los
elementos expuestos en sus dimensiones social y econémica”

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de anélisis jerarquico, para el Sector 4 del distrito de Motupe.

Cuadro N° 41: Niveles de peligro
0.267 <P< 0.480

ALTO 0.146 <P< 0.267

MEDIO 0.072 <P« 0.146

BAJO 0.034 SP< 0.072

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Para la obtencion de los niveles de peligro de inundacion se ha clasificado en cuatro rangos,
teniendo en cuenta los valores obtenidos en el Cuadro N° 41, sobre el célculo de los niveles de
peligrosidad.

Cuadro N° 42: Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO NIVEL

Pendiente 0° - < 2° (casi a nivel), unidades geomorfoldgicas de
Terraza baja inundable, unidades geoldgicas de depdsito aluvial
reciente (Qr-fl), lluvias andmalas extremadamente lluvioso con 0.267
precipitacion > 59,3 mm/dia. Frecuencia: Por lo menos 1 vez al |
afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en
promedio.

Pendiente > 2°< 4° (terrenos llanos), unidades
geomorfolégicas Cauce fluvial estacional, unidades geoldgicas PELIGRO
de depodsito fluvial aluvial (Qh-flal), lluvias anémalas|0.146 | <P < | 0.267 ALTO
extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: De 3 a 4 eventos por afio en promedio.

IA
o
IA

0.480

PELIGRO
ALTO

Pendiente > 4° - < 6° (pendientes suaves), unidades
geomorfolégicas de Terraza media aluvial, unidades geolégicas PELIGRO
de cuaternario  aluvial (Qh-al), lluvias andémalas | 0.072 | <P < [0.146

. iy ; MEDIO
extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: De 2 a 3 eventos por afio en promedio.

PELIGRO
MEDIO

Pendiente > 6° - < 8° (pendientes bajas) > a 8° (pendientes
moderadas moderadas), unidades geomorfoldgicas de corredor
de dunas y glacis poligénico parcialmente disectada, unidades PELIGRO
geologicas de cuaternario aluvial (Qp-al) y depésitos edlicos | 0.034 | <P < | 0.072 BAJO

(Qr-e), lluvias anomalas extremadamente lluvioso con
precipitacion > 59,3 mm/dia. Frecuencia: De 1 a 2 eventos por

PELIGRO
BAJO

[7 afio en promedio y de 1 evento por afio en promedio 0 menor.

Fuente: Elaboracion propia
////

|
i
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Mapa de Peligros
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad se debe conocer todos los elementos expuestos que se
encuentran en el area de estudio.

Para ello, se trabajo con informacion levantada a nivel lote a través de encuestas con preguntas
orientadas a conocer la fragilidad y resiliencia de la dimension social y econémica; cada una de estas
preguntas representa los parametros y las alternativas son los descriptores para cada parametro; las
cuales se emplean en las matrices de Satty; al igual que la informacion del Giltimo Censo de Poblacién
y vivienda 2017 del INEI.

Gréfico 11. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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4.2 Andlisis de la dimensién social

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 43: Pardmetros de la exposicién, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social
considerados en el presente informe de EVAR

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Parametro Parametro Parametro

Capacitacién de algiin miembro de familia en

Poblacién por Grupo Etario temas de Gestion del riesgo de Desastres

Poblacién Poblacién con alatn oo d
residente en el oblacior gun tpo ge Actitud frente al riesgo de inundacién
Sector 4 discapacidad

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

Situacion laboral de desastres

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacion de parametros
= Parédmetro N° 1: Poblacion residente en el Sector 4
Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de pares

Poblacion residenteenel  Mayor a 54 Ded40a54 De25a39 De10a24 Menorail
sector N° 4 habitantes  habitantes  habitantes  habitantes  habitantes

Mayor a 54 habitantes 1.000 2.000 3.000 8.000
De 40 a 54 habitantes 0.500 1.000 3.000 4.000 8.000
De 25 a 39 habitantes 0.333 0.333 1.000 3.000 6.000
De 10 a 24 habitantes 0.125 0.250 0.333 1.000 3.000
Menor a 10 habitantes 0.111 0.125 0.167 0.333 1.000
suma 2.069 3.708 7.500 16.333 27.000
1/suma 0.483 0.270 0.133 0.061 0.037

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion

13a15y Vector de
50 a 59 1:;020 3;;029 priorizacion
anos (Ponderacion)

Oab5y
mayor a
65 anos

Poblacion residente
en el sector N° 4

6a12y 60
a 65 anos

Porcentaje
%

Mayor a 54

e 0483 | 0539 0.400 049 | 0333 0.449 44.91
De 40 a 54 0242 | 0270 0.400 0245 | 0296 0.290 29.05
habitantes

De 25 a 39 0.161 0.090 0.133 0184 | 0222 0.158 15.80
habitantes

De10a24

Do tba2d 0060 | 0067 0.044 0.061 0.111 0.069 6.89
Menor a 10

henora 0054 | 0034 0.022 0020 | 0037 0.033 334

Fuente: Elaboracion Propia

e
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Cuadro N° 46: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Poblacion residente Vector Priorizacion (Ponderacion) Vector Suma A

en el sector N° 4 Ponderada max
Mayor a 54
habitantes
De 40 a 54 habitantes | 0.225 | 0.290 | 0.474 | 0.276 | 0.267 1.532 5.274
De 25 a 39 habitantes | 0.150 | 0.097 | 0.158 | 0.207 | 0.200 0.812 5137
De 10 a 24 habitantes | 0.056 | 0.073 | 0.053 | 0.069 | 0.100 0.351 5.087
Menor a 10
habitantes 0.050 | 0.036 | 0.026 | 0.023 | 0.033 0.169 5.056
Fuente: Elaboracion Propia 5.160

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.040

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=10.036

Relacion de consistencia < 0.1

4.2.2. Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parémetros

En la fragilidad social se consideraron tres (3) parametros: Poblacion por grupo etario,
Poblacion con algun tipo de discapacidad y la Situacion laboral del area de influencia; ademas,
se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizo la ponderacion empleando
el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Poblacién por Grupo etario

Cuadro N° 47: Matriz de comparacion de

x5 Oab5y 13a15y
P(;)blaclon ppr mayor a 65 6a12 y 60 50 2 59 16~a 30 31~a 49
rupo etario B a 65 anos r e anos anos
OaSymayora | 445 3.000 4000 | 4000 | 8000
65 afos
6a12y60a65
affos 0.333 1.000 2.000 4.000 7.000
13215y502%9 | g 0500 1000 | 3000 | 4000
anos
16 a 30 afios 0.250 0.250 0.333 1.000 2.000
31 a 49 afios 0.125 0.143 0.250 0.500 1.000
suma| 1958 4.893 7.583 12500 | 22.000
1lsuma| 511 0.204 0.132 0.080 0.045

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion

Daby 6a12y 13ai5y Vector de
mayora65 60a65 50ab59 12ﬁa020 3;;0:9 priorizacion

anos anos anos (Ponderacion)

Porcentaje
%

Poblacion por
Grupo etario

0a5ymayora

A 0511 0613 | 0527 | 0320 | 0.364 0.467 4670
:ﬁaolz y60a6s | 4,4 0204 | 0264 | 0320 | 0318 0.255 2553
13a15y50a

S 0.128 0102 | 04132 | 0240 | 0182 0.157 15.67
16 2 30 afios 0.128 0051 | 0044 | 0080 | 0091 0.079 787
31 2 49 afios 0.064 002 | 0033 | 0040 | 0.045 0.042 423

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 49: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

Poblacion por Grupo Vector

P P Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma

etario
Ponderada

0aSymayorab5 |, e7 ! 0766 | 0627 | 0315 | 0338 | 2513 5.381
afos
6a12y60a65anos [0.156| 0.255 | 0.313 | 0.315 | 0.296 1.335 5.230
;z :;5 yS0as 6497|0128 | 0157 | 0.236 | 0169 |  0.806 5.146
16 a 30 afos 0.117| 0.064 | 0.052 | 0.079 | 0.085 0.396 5.032
31 a 49 aiios 0.058 | 0.036 | 0.039 | 0.039 | 0.042 0.216 5.100
Fuente: Elaboracion Propia 5178

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC =Amax - n/n-1=0.044

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.040

Relacion de consistencia < 0.1

= Parametro N° 2: Poblacion con algun tipo de discapacidad

Cuadro N° 50: Matriz de comparacién de pares

Poblacion con algtn tipo Mental o pelaliser VaTagl
Ha discapaci%a d P e Visual brazos y ylo Para No tiene
piernas Hablar

Mental o intelectual

Visual 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
Para usar brazos y piernas 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000
Para oir y/o Para Hablar 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
No tiene 0.125 0.143 0.250 0.500 1.000
suma 1.851 4.676 8.583 16.500 22.000
1/suma 0.540 0.214 0.117 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion Propia

A
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Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion
Parausar Para oir Vector de

Poblacion con algin ~ Mental o Visual W ToPara No TRl Porcentaje
tipo de discapacidad intelectual " I tiene P B
piernas Hablar (Ponderacion)

Mental o intelectual 0.540 0.642 0.466 0.424 0.364 0.487
Visual 0.180 0.214 0.350 0.303 0.318 0.273 27.29
Parausarbrazosy | 0c | 071 | 117 0182 | 0182 0.137 13.73
piernas

Para oir y/o Para 0077 | 0043 | 0.039 0.061 | 0.091 0.062 6.21
Hablar
No tiene 0.068 0.031 0.029 0.030 0.045 0.041 4.06

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 52: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Poblacion con algtin Vector Suma

Vector Priorizacion (Ponderacion)

tipo de discapacidad Ponderada max
Mental o intelectual
Visual 0.162 0.273 0.412 0.310 0.284 1.442 5.282
Parausarbrazosy | o100 | 001 | 0437 | 0188 | 0462 0.699 5.088
piernas
Para oir y/o Para 0.070 | 0.055 | 0.046 | 0.062 | 0.081 0.313 5.047
Hablar
No tiene 0.061 0.039 0.034 0.031 0.041 0.206 5.071
Fuente: Elaboracién Propia 5.171

Hallando el indice de consistencia (1c)
IC=Amax-n/n-1=0.043

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=10.038

Relacion de consistencia < 0.1

= Parametro N° 3: Situacion Laboral

aracion de
Mas de un

Cuadro N° 53: Matriz de com

Empleo

Situacion laboral  Sin empleo Jornalero temporal empleo
temporal
Sin empleo 1.000 2.000 3.000 5.000 9.000
Jornalero 0.500 1.000 2.000 3.000 8.000
Empleo temporal 0.333 0.500 1.000 2.000 6.000
t'”:f:pi‘:a‘;" empleo | 0200 | 0333 | o0s00 | 1000 | 2000
Empleo fijo 0.111 0.125 0.167 0.500 1.000
suma 2.144 3.958 6.667 11.500 26.000
1/suma 0.466 0.253 0.150 0.087 0.038

Fuente: Elaboracion Propia



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 54: Matriz de normalizacién
Mas de un Vector de

St Sin Empleo R g Porcentaje
Situacion laboral Jornalero empleo t priorizacion o
pUIDE0 temporal temporal (Ponderacion) i

Sin empleo 0.466 0.505 0.450 0.435 0.346 0.441 44.05
Jornalero 0.233 0.253 0.300 0.261 0.308 0.271 27.09
Empleo temporal 0.155 0.126 0.150 0.174 0.231 0.167 16.73
Mas de un 0093 | 0084 | 0075 | 0087 | 0077 0.083 8.33
empleo temporal ' ' ' ‘ ' ' )
Empleo fijo 0.052 0.032 0.025 0.043 0.038 0.038 3.81

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 55: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Sin empleo 0441 | 0542 | 0502 | 0416 | 0.343 2243 5,002
Jornalero 0220 | 0271 | 0335 | 0250 | 0.305 1.380 5.005
Empleotemporal | 0.147 | 0435 | 0467 | 0167 | 0228 0.844 5.048
t":i]spf)‘:a‘;" empleo | o0sg | 0.000 | 0084 | 0083 | 0076 0.421 5.061
Empleo fijo 0049 | 0034 | 0.028 | 0042 | 0038 0.190 5.001
Fuente: Elaboracion Propia 5.060

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.015

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.013

Relacion de consistencia < 0.1

= Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién social

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de
Poblacion con

Poblacion por i) Situacion
PARAMETRO A algun tipo de

Grupo Etario discapacidad laboral
Poblacién por Grupo 1.000 4.000 8.000
Etario ) ' '
Poblacién con algtn
tipo de discapacidad 0250 1.000 000
Situacién laboral 0.125 0.250 1.000

suma 1.375 5.250 13.00
1/suma 0.727 0.190 0.077

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion
Poblacion por Pob!acpn ~ok Situacion V.ec.tor de Porcentaje
algun tipo de By priorizacion %

discapacidad (Ponderacion)
Poblacién por Grupo Etario 0.727 0.762 0.615 0.702 70.15

PARAMETRO

Grupo Etario

Poblacion con algin tipo de

discapacidad 0.182 0.190 0.308 0.227 22.67

Situacion laboral 0.091 0.048 0.077 0.072 718

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 58: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC

DAR - » »
ARA 0, ecto Orizacio ondaeracio -

Poblacién por Grupo Etario 0.702 0.907 0.575 2183 3.1
Poblacion con algtin tipo de

discapacidad 0.175 0.227 0.287 0.689 3.041
Situacién laboral 0.088 0.057 0.072 0.216 3.010
Fuente: Elaboracion Propia 3.054

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.027

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.052

Relacion de consistencia < 0.04

4.2.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de parametros

En la resiliencia social se consideraron tres (3) parametros: capacitacion de algin miembro
de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres, actitud frente al riesgo de
inundacion y conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres del area de
influencia; ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de ellos y se realizo la
ponderacion empleando el método de Saaty.

=  Parametro N° 1: Capacitacion de algin miembro de familia en temas de GRD

Cuadro N° 59: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

CapaCitasion dealgin Capacitacion ~ Capacitacion Capacitacion Capacitacion

e Gonton el roegose capmagnes MGSMIGR2 Raiofn2 haceoii  haceis
anos anos meses meses
Desastres
No tiene capacitaciones
g;gsac't“w" kel LT 0.500 1.000 3.000 4,000 8.000
Capacitacion hace 1 a 2 afios 0.333 0.333 1.000 3.000 5.000
Capacitacion hace 6-11 0.200 0.250 0333 1.000 2,000
meses
Capacitacion hace 1-5 meses 0.111 0.125 0.200 0.500 1.000
suma 2.144 3.708 7.533 13.500 25.000
3| 1/suma 0.466 0.270 0.133 0.074 0.040
Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacion

Capacitacion de
algun miembro de
familia en temas de
Gestion del riesgo
de Desastres

Capacitacion Capacitacion Capacitacion Capacitacion  Vector de
hacemasde hace1a2 hace 6-11 hace 1-5 priorizacion
2 anos anos meses meses (Ponderacion)

Porcentaje
%

No tiene
capacitaciones

E:ptaiﬁagciones 0.466 0.539 0.398 0.370 0.360 0.427 42.68
ﬁzzagit‘;c;?,";:ace 0233 0270 0.398 0.296 0320 0.303 30.35
Copactiacionhaced | o155 0.090 0133 0222 0.200 0.160 16.01
Sapacitacion hace 0,093 0.067 0,044 0.074 0,00 0.072 7.18
e 0.02 0.034 0.027 0,087 0.040 0.038 378

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 61: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

ge €Sgo de Desa
No tiene capacitaciones 0.427 0.607 0.480 0.359 0.340 2.213 5.185
Capacitacion hace més de 2 0213 | 0303 | 0480 | 0287 | 0303 1,587 5.229
Capacitacion hace 1 a 2 afos 0.142 0.101 0.160 0.215 0.189 0.808 5.048
Capacitacion hace 6-11 meses 0.085 0.076 0.053 0.072 0.076 0.362 5.042
Capacitacion hace 1-5 meses 0.047 0.038 0.032 0.036 0.038 0.191 5.053
Fuente: Elaboracion Propia 5411

Hallando el indice de consistencia (1C)
IC=Amax-n/n-1=0.028

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.025

Relacion de consistencia < 0.1

Parametro N° 2: Actitud frente al riesgo de inundacion

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de

Actitud frente al riesgo de No conoce  No sale s.e Ubica vl 10> Sale de su DOIECH
; ; zonas desu pisos superiores 4 zonas
inundacion 5 23 vivienda
seguras vivienda de su vivienda seguras
No conoce zonas seguras 1.000 2.000 5.000 7.000 8.000
No sale de su vivienda 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Se ubica en los pisos
superiores de su vivienda 0.200 0.333 1.000 3.000 6.000
Sale de su vivienda 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Conoce zonas seguras 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000
suma 1.968 3.676 9.500 16.500 24.000
1/lsuma| 0.508 0.272 0.105 0.061 0.042
Fuente: Elaboracion Propia
Z
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion
Se ubica en los
pisos

Actitud frente al
riesgo de
inundacion vivienda

Salede Conoce Vectorde :
9 Lo Porcentaje
su zonas  priorizacion Y
] v (]
vivienda seguras (Ponderacion)

superiores de

L ES su vivienda
No conocezonas | 550 | (544 0.526 0424 | 0.333 0.467 46.72
seguras
No sale de su
aivienda 0.254 0.272 0.316 0.303 0.292 0.287 28.73
Se ubica en los
pisos superiores 0.102 0.091 0.105 0.182 0.250 0.146 14.59
de su vivienda
Sale de su 0073 | 0.054 0.035 0.061 | 0083 0.064 6.12
vivienda
Conoce zonas
seguras 0.064 0.039 0.018 0.030 0.042 0.038 3.84

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 64: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC

Actitud frente al riesgo de i xT by Vector Suma
TR Vector Priorizacion (Ponderacion) borAarain

No conoce zonas seguras | 0.467 | 0.575 | 0.729 | 0.428 | 0.307 2.507 5.365
No sale de su vivienda 0.234 | 0.287 | 0.438 | 0.306 | 0.269 1.533 5.336
5@ Ubica sn los pisos 0.093 | 0.096 | 0.146 | 0.184 | 0.230 0.749 5.134
superiores de su vivienda

Sale de su vivienda 0.067 | 0.057 | 0.049 | 0.061 | 0.077 0.311 5.078
Conoce zonas seguras 0.058 | 0.041 | 0.024 | 0.031 | 0.038 0.193 5.022
Fuente: Elaboracién Propia 5.187

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC =Amax -n/n-1=0.047

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.042

Relacion de consistencia < 0.1
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= Parametro N° 3: conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de

Existe
desconocimiento
Conocimiento local de toda la
sobre ocurrencia poblacion sobre las
pasada de desastres causas y
consecuencias de
los desastres

Existe un escaso Existe unregular  Lamayoriade  Toda la poblacion
conocimiento de conocimiento de  poblacion tiene tiene

la poblacion la poblacion conocimientos conocimiento
sobre las causas sobre las causas sobre las causas sobre las causas
y consecuencias y consecuencias Yy consecuencias Yy consecuencias
de los desastres  de los desastres  de los desastres  de los desastres

Existe desconocimiento
de toda la poblacién
sobre las causas y 1.000 2.000 3.000 4.000 9.000
consecuencias de los
desastres

Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las

causas y 0.500 1.000 3.000 5.000 8.000
consecuencias de los
desastres

Existe un regular
conocimiento de la
poblacién sobre las

causas y 0.333 0.333 1.000 3.000 4.000
consecuencias de los
desastres

La mayoria de
poblacién tiene
conocimientos sobre

las causas y 0.250 0.200 0.333 1.000 3.000
consecuencias de los
desastres

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las

causas y 0.111 0.125 0.250 0.333 1.000
consecuencias de los
desastres
suma 2.194 3.658 7.583 13.333 25.000
1/suma 0.456 0.273 0.132 0.075 0.040

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

Cuadro N° 66: Matriz de normalizacion
Existe un Existe un
escaso regular
conocimiento  conocimiento
dela dela

Existe
desconocimien
Conocimiento to de toda la
local sobre poblacion e 5 conocimientos conocimiento Vector de
: poblacion poblacion ihaca s ey
ocurrencia sobre las sobre las sobre las priorizacion
sobre las sobre las L
pasada de causas y P SRR causas y causas y (Ponderacion)
desastres consecuencias y. y. consecuencias consecuencias
consecuencias consecuencias
de los de los de los

de los de los
desastres desastres desastres
desastres desastres

La mayoria de Toda la
poblacion poblacion
tiene tiene

Porcentaje
%

Existe
desconocimiento
de toda la
poblacion sobre 0.456 0.547 0.396 0.300 0.360 0.412 41.16
las causas y
consecuencias
de los desastres
Existe un escaso
conocimiento de
la poblacion

sobre las causas 0.228 0.273 0.396 0.375 0.320 0.318 31.84
y consecuencias
de los desastres
Existe un regular
conocimiento de
la poblacién

sobre las causas 0.152 0.091 0.132 0.225 0.160 0.152 15.20
y consecuencias
de los desastres
La mayoria de
poblacion tiene
conocimientos

sobre las causas 0.114 0.055 0.044 0.075 0.120 0.082 8.15
y consecuencias
de los desastres
Toda la
poblacién tiene
conocimiento

sobre las causas 0.051 0.034 0.033 0.025 0.040 0.037 3.66
y consecuencias

de los desastres
Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
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Cuadro N° 67: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC
Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de Vector Priorizacion (Ponderacion)
desastres

Existe desconocimiento de
toda la poblacion sobre las
causas y consecuencias de 0412 | 0.637 0.456 0.326 0.329 2.159 5.246
los desastres
Existe un escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las causas | 0.206 | 0.318 | 0.456 0.408 | 0.292 1.680 5.277
y consecuencias de los
desastres
Existe un regular
conocimiento de la
poblacién sobre las causas | 0.137 | 0.106 | 0.152 0.245 | 0.146 0.786 5.172
y consecuencias de los
desastres

Vector Suma A
Ponderada max

La mayoria de poblacién

tiene conocimientos sobre
las causas y consecuencias 0.103 0.064 0.051 0.082 0.110 0.408 5.010

de los desastres

Toda la poblacion tiene

conocimiento sobre las
causas y consecuencias de 0.046 0.040 0.038 0.027 0.037 0.187 5.122
los desastres

Fuente: Elaboracion Propia
P 5.166

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.041

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.037

Relacion de consistencia < 0.1

e Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro N° 68: Matriz de comparacién de
Capacitacion de algln
miembro de familia en Actitud frente al

Conocimiento local

PARAMETRO o A ; : ¥ sobre ocurrencia
temas de Gestion del riesgo riesgo de inundacion pasada de desastres
de Desastres
Capacitacién de algin miembro
de familia en temas de GRD 2000 500
:Actltud fr’ente al riesgo de 0.500 1.000 3.000
inundacion
Conoclm!ento local sobre 0.250 0.333 1,000
ocurrencia pasada de desastres
suma 1.750 3.333 8.000
1lsuma 0.571 0.300 0.125

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
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Cuadro N° 69: Matriz de normalizacién
Capacitacion de
algin miembro de
familia en temas
de Gestion del
riesgo de
Desastres

Conocimiento
local sobre
ocurrencia
pasada de
desastres

Actitud
frente al
riesgo de

inundacion

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje
%

PARAMETRO

Capacitacion de algtin miembro
de familia en temas de Gestion 0.571 0.600 0.500 0.557 55.71
del riesgo de Desastres
Actitud frente al riesgo de
inundacién 0.286 0.300 0.375 0.320 32.02
Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres 0.143 0100 1< B 12.26
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro N° 70: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector Priorizacion yerior
PARAMETRO (Ponderacién) Suma
Ponderada
Capacitacion de algtin miembro de
familia en temas de Gestion del 0.557 0.640 0.490 1.688 3.030
riesgo de Desastres
Actitud frerite al rlesgo de 0279 | 0320 | 0368 | 0967 | 3.019
inundacion
Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres 0139 | 0107 | 012 0.565 s
Fuente: Elaboracion Propia 3.018
Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.009
Hallando Ia relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.017
Relacién de consistencia < 0.04
e Andlisis de los parametros de la dimension social
Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion
Fragilidad 0.500 1.000 3.000
Resiliencia 0.200 0.333 1.000
suma 1.700 3.333 9.000
1/suma 0.588 0.300 0.111
Fuente: Elaboracion Propia
~ |
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Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion
Vector de

DIMENSION SOCIAL  Exposicion Fragilidad Resiliencia  priorizacion ' °rcentaje
(Ponderacion)

Exposicion 0.588 0.600 0.556 0.581 58.13

Fragilidad 0.294 0.300 0.333 0.309 30.92

Resiliencia 0.118 0.100 0.111 0.110 10.96

Fuente: Elaboracion Propia

DIMENSION SOCIAL

(Ponderacion)

Cuadro N° 73: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Priorizacion

Vector Suma
Ponderada

A
max

Exposicién 0.618 0.548 1.747 3.006
Fragilidad 0.291 0.309 0.329 0.929 3.004
Resiliencia 0.116 0.103 0.110 0.329 3.001
Fuente: Elaboracion Propia 3.004

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.002

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.004

Relacion de consistencia < 0.04

4.3 Andlisis de la dimensién econémica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 74: Parametros de la exposicién, fragilidad y resiliencia de la Dimensién
Econémica considerados en el presente informe de EVAR

Dimension Economica
Fragilidad
Parametro

Material de construccion
predominante de la edificacion

Exposicion Resiliencia

Parametro

Parametro

Ingreso familiar
Viviendas
ubicadas en el
Sector 4

Tenencia de la propiedad

Aplicacion de normas vigentes en
técnicas de construccion

Estado de conservacion

Servicios higiénicos

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

= Parametro N° 1: Viviendas ubicadas en el Sector 4

Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de

Viviendas ubicadasen = Mayores a 13 De10a13 De6a9 De2a5 Menores a 2
el sector N° 4 viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas
Mayores a 13
viviendas 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00
De 10 a 13 viviendas 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
De 6 a 9 viviendas 0.200 0.333 1.00 3.00 4.00
De 2 a 5 viviendas 0.143 0.167 0.333 1.00 2.00
Menores a 2 viviendas 0.125 0.143 0.250 0.500 1.00
suma 1.968 3.643 9.58 17.50 22.00
1/suma 0.508 0.275 0.104 0.057 0.045

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion

Ylvuendas Mayores a Dedba De6a9 De2a5 Menoresa2 bebiage Porcentaje
ubicadas en el

17 it o 363 priorizacion 3
s 13 viviendas . . viviendas viviendas viviendas 15 70
sector N° 4 viviendas (Ponderacion)

Mayores a 13 0.508 0549 | 052 | 0400 0.364 0.469 46.85
viviendas

De 10213

eyl 0.254 0275 | 0313 | 0343 0.318 0.301 30.05
DeGag 0.102 0092 | 0104 | 0471 0.182 0.130 13.01
viviendas

Da2a$ 0.073 0046 | 0035 | 0057 0.091 0.060 6.02
viviendas

Menores a 2

Hlenores 0.064 0039 | 002 | 0029 0.045 0.041 4.06

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 77: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector

Viviendas ubicadas

3 Vector Priorizacion (Ponderacion) Suma
en el sector N° 4 RonRaEEd

Mayores a 13 0469 | 0601 | 0651 | 0422 | 0325 | 2.467 5.265
viviendas
De 10 a 13 viviendas 0.234 0.301 0.390 0.361 0.284 1.571 5.226
De 6 a 9 viviendas 0.094 0.100 0.130 0.181 0.162 0.667 5.125
De 2 a 5 viviendas 0.067 0.050 0.043 0.060 0.081 0.302 5.010
Menores a 2 0059 | 0043 | 0033 | 0030 | 0.041 0.205 5.046
viviendas

. Fuente: Elaboracion Propia 5134
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Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.034

Hallando Ia relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.030

Relacion de consistencia < 0.1

4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica - Ponderacion de parémetros

En la fragilidad de la dimension economica se consideraron tres (3) parametros: Material
predominante de construccion de una edificacion, Estado de conservacion y Servicios
higiénicos del &rea de influencia; ademas, se determinaron los descriptores de cada uno de
ellos y se realizo la ponderacion empleando el método de Saaty.

= Parametro N° 1: Material predominante de construccion de una edificacion

Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de pares

Material de construccion Quincha Ladrillo o
: 3 Adobe o = Madera
predominante de la Esteralcarton. i (cana con (prefabricado) blogue de
edificacion i barro). P cemento.
Esteralcarton. 1.000 3.000 4.000 7.000 8.000
Adobe o tapia. 0.333 1.000 2.000 5.000 7.000
Quincha (cafa con barro). 0.250 0.500 1.000 3.000 4,000
Madera (prefabricado) 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Ladril'o o bloque de 0.125 0.143 0.250 0.500 1,000
cemento.
suma 1.851 4.843 7.583 16.500 22.000
1/suma 0.540 0.206 0.132 0.061 0.045

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 79: Matriz de normalizacién

Material predominante VIS Quincha pranars Ladrillo o Vector de

de construccion de una  Esteralcarton. fans (cafia con (prefabricado) bloque de  priorizacion
edificacion R barro). P cemento. (Ponderacion)

Esteralcartén. 0.540 0.619 0.527 0.424 0.364 0.495
Adobe o tapia. 0.180 0.206 0.264 0.303 0.318 0.254
Quincha (cafia con 0.135 0103 | 0.132 0.182 0.182 0.147
barro).
Madera (prefabricado) 0.077 0.041 0.044 0.061 0.091 0.063
Ladrillo o bloque de
cemento. 0.068 0.029 0.033 0.030 0.045 0.041

Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
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Cuadro N° 80: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC

Material predominante

E ety e Vector Suma A
de construccion de una Vector Priorizacion (Ponderacion)

edificacion Ponderada max
Esteralcarton, 0.495 0.763 0587 0.440 0.329 2614 5.280
Adobe o tapia. 0.165 0.254 0.294 0.314 0.288 1315 5.170
g:r'r':;ha (cafia con 0.124 0.127 0.147 0.188 0.165 0.751 5.115
Madera (prefabricado) 0.071 0.051 0.049 0.063 0.082 0.316 5.026
Ladrillo o bloque de 0.062 0.036 0.037 0.031 0.041 0.207 5.041
cemento.
Fuente: Elaboracion Propia 5.126

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.032

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.028

Relacion de consistencia < 0.1

= Parametro N° 2: Estado de conservacion

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de pares

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo: las edificaciones en que

las _estructuras presentan_ tal 1.000 2,000 4.000 8.000 8.000
deterioro, que hace presumir su
colapso.

Malo: las edificaciones no reciben
mantenimiento  regular,  cuya
estructura acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin peligro 0.500 1.000 3.000 7.000 7.000
de desplome y que los acabados e
instalaciones  tienen  visibles
desperfectos.

Regular: las edificaciones que
reciben mantenimiento esporadico,
cuya estructura no tiene deterioro y
si lo tiene no lo compromete y es 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
sustentable, o que los acabados e
instalaciones tienen deterioros
visibles debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones que
reciben mantenimiento permanente

y solo tienen ligeros deterioros en 0.125 0,145 . 100 &00
los acabados debido al uso normal
Muy bueno: las edificaciones que

reciben mantenimiento permam.ente 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000
y que no presentan deterioro

alguno

suma 2.000 3.619 8.500 19.500 24,000
1/suma 0.500 0.276 0.118 0.051 0.042

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 82: Matriz de normalizacién

Vector de
priorizacion
(Ponderacion)

Porcentaje
%

Muy

Estado de conservacion Malo  Regular Bueno Hiryis

Muy malo: las
edificaciones en que las
estructuras presentan tal| 0.500 0.553 0.471 0.410 0.333 0.453 45.34
deterioro, que hace
presumir su colapso.

Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, cuya estructura
acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin| 0.250 0.276 0.353 0.359 0.292 0.306 30.60
peligro de desplome y que
los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.

Regular: las edificaciones
que reciben mantenimiento

esporadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y silo tienenolo| s | o005 | 0118 | 0454 | 0250 0.148 1477

compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y solo tienen

ligeros deterioros en los 0.063 0.039 0.039 0.051 0.083 0.055 5.52
acabados debido al uso
normal

Muy bueno: las
edificaciones que reciben
mantenimiento permanente | 0.063 0.039 0.020 0.026 0.042 0.038 3.78
y que no presentan

deterioro alguno
Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 83: Calculo de la Relacion de Consistencia (RC
Vector Suma A
Ponderada max

Estado de conservacion Vector Priorizacion (Ponderacion)

Muy malo: las
edificaciones en que las
estructuras presentan tal| 0.453 0.612 0.591 | 0.441 0.302 2.400 5.293
deterioro, que  hace
presumir su colapso.

Malo: las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, cuya estructura
acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin| 0.227 0.306 0.443 | 0.386 0.264 1.626 5.315
peligro de desplome y que
los acabados e
instalaciones tienen
visibles desperfectos.

Regular: las edificaciones
que reciben mantenimiento

esporéadico, cuya
estructura no tiene
deterioro y silo tienenolo| o 4o | o100 | 0148 | 0165 | 0.227 0.755 5112

compromete y es
sustentable, o que los
acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles
debido al uso normal.
Bueno: las edificaciones
que reciben mantenimiento
permanente y solo tienen

ligeros deterioros en los 0.057 0.044 0.049 | 0.055 0.076 0.280 5.082
acabados debido al uso
normal

Muy bueno: las
edificaciones que reciben
mantenimiento permanente | 0.057 0.044 0.025 | 0.028 0.038 0.190 5.039
Yy dque no presentan

deterioro alguno
Fuente: Elaboracion Propia 5.168

Hallando el indice de consistencia (1C)
IC =Amax -n/n-1=0.042

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.036

Relacion de consistencia < 0.1



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

= Parametro N° 3: Servicios higiénicos

Cuadro N° 84: Matriz de comparacion de pares
Campo

Servicios higiénicos abierto o al
aire libre

Desagiie
dentro de la
vivienda

Pozo ciego o Letrinacon Pozo séptico
negro tratamiento o biodigestor

fi:;r“;” abierto o al aire 1.000 2,000 4,000 7.000 8.000
Pozo ciego o negro 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Letrina con tratamiento 0.250 0.333 1.000 3.000 6.000
Pozo séptico o
biodigestor 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Desagiie dentro de la
vivienda 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000
suma 2.018 3.676 8.500 16.500 24.000
1/suma 0.496 0.272 0.118 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacién

Campo Pozo Pozo Desagtie Vector de

abiertooal ciegoo Letnng 2l sépticoo  dentrode  priorizacion
ST tratamiento . . ) 1
aire libre negro biodigestor lavivienda (Ponderacion)

Porcentaje
%

Servicios

higiénicos

Campodblertoo | o406 | 0544 | 0471 0.424 0333 0.454 45.36
::;fodew o 0248 | 0272 | 0353 0303 0.202 0.293 20.35
poina con 0124 | 0091 0.118 0.182 0.250 0.153 15.28
Pozo gs:sﬂg‘r” ° | o071 0054 | 0039 0.061 0.083 0.062 617
Dosagiledentio | ooe2 | 003 | 002 0.030 0.042 0.038 3.85

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 86: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Vector Suma
Ponderada

Servicios higiénicos Vector Priorizacion (Ponderacion)

Campoabiertooalaire | /oy | 05e7 | o611 | 0432 | 0308 2.391 5.272

libre

Pozo ciego o negro 0.227 0.293 0.458 0.308 0.269 1.556 5.303
Letrina con tratamiento 0.113 0.098 0.153 0.185 0.231 0.780 5.104
Pozo séptico o

biodigestor 0.065 0.059 0.051 0.062 0.077 0.313 5.076
Desagile dentro de la 0057 | 0042 | 0025 | 0031 | 0038 0.193 5.026
vivienda

Fuente: Elaboracion propia 5156

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.039

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.035

)
/é;‘//’//" Relacion de consistencia < 0.1
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DE LAMBAYEQUE

e Andlisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro N° 87: Matriz de comparacién de pares
Material de

PARAMETRO construccion Estado de Servicios
predominante de  conservacion  higiénicos
la edificacion
Material de construccién
predominante de la edificacién 1000 3.000 .00
Estado de conservacion 0.333 1.000 3.000
Servicios higiénicos 0.143 0.333 1.000
suma 1.476 4.333 11.000
1/suma 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 88: Matriz de normalizacion
Material
predominante Estadode  Servicios

Vector de ;
ot il Porcentaje
priorizacion S

PARAMETRO Y
(Ponderacion) .

de construccion conservacion higiénicos
de la edificacion

Material de construccion

predominante de la 0.677 0.692 0.636 0.669 66.87
edificacion

Estado de conservacion 0.226 0.231 0.273 0.243 24.31
Servicios higiénicos 0.097 0.077 0.091 0.088 8.82

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 89: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Vector Suma
Ponderada max

3.014

PARAMETRO Vector Priorizacion (Ponderacion)

Material de construccion

predominante de la edificacién 0.7

0.669 0.617

Estado de conservacion 0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
Servicios higiénicos 0.096 0.081 0.088 0.265 3.002
3.007

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC =Amax - n/n-1=0.004

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.007

Relacion de consistencia < 0.04

4.3.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension economica - Ponderacion de pardmetros

Para la resiliencia econémica se consideraron los parametros de Ingreso familiar, tenencia
de la propiedad y aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion, al ser los
que mejor se ajustan a la realidad de la poblacion, considerandose 5 descriptores para

/j i cada uno de los parametros mencionados.
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= Parametro N° 1: Ingreso familiar

Cuadro N° 90: Matriz de comparacion de
>900-<= >1050-<= >1200-<=
1050 1200 1350

Ingreso familiar  <=900 >1350

<=900 1.000 3.000 5.000 7.000 | 8.000
> 900 - <=1050 0.333 1.000 3.000 5000 | 7.000
>1050-<=1200 | (209 0.333 1.000 3.000 | 6.000
>1200-<=1350 | (143 0.200 0.333 1.000 2.000
> 1350 0.125 0.143 0.167 0.500 | 1.000
suma| 1801 4.676 9.500 16.500 | 24.000

1lsuma| 0555 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 91: Matriz de normalizacion

Vector de

Ingreso familiar  <=900 >=9$ 20-0< >3522%0 3 <> 312(;%0 >2700 priorizacion Porc;nntaje
(Ponderacion)
<=900 0.555 0.642 0.526 0424 | 0.333 0.496 49.61
>900 - <=1500 0.185 0.214 0.316 0.303 | 0.292 0.262 26.19
>1500 - <=2100 0.111 0.071 0.105 0.182 | 0.250 0.144 14.39
>2100 - <=2700 0.079 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060 6.02
> 2700 0.069 0.031 0.018 0.030 | 0.042 0.038 3.79

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 92: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Suma

Ingreso familiar Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada
<=900 5.494
>900 - <=1500 0.165| 0.262 0.432 0.301 0.265 1.425 5.442
>1500 - <=2100 0.099| 0.087 0.144 0.181 0.227 0.738 5.132
>2100-<=2700 0.071| 0.052 0.048 0.060 0.076 0.307 5.101
> 2700 0.062| 0.037 0.024 0.030 | 0.038 0.191 5.051
Fuente: Elaboracion propia 5.244

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.061

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.055

Relacion de consistencia < 0.1
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= Parametro N° 2: tenencia de la propiedad

Cuadro N° 93: Matriz de comparacion de
Posesion, Propia, parcialmente Propia,

Propia, por

Tenencia de la propiedad por 3 2 Alquilada pagada o pagandola a totalmente
: 3 invasion
invasion plazos pagada
Posesion, por invasion 3.000 4.000
Propia, por invasion 0.333 1.000 5.000 5.000 7.000
Alquilada 0.250 0.200 1.000 2.000 4.000
Propia, parcialmente
pagada o pagandola a 0.167 0.200 0.500 1.000 2.000
lazos
Propia, totalmente pagada 0.125 0.143 0.250 0.500 1.000
suma 1.875 4,543 10.750 14.500 22.000
1/suma 0.533 0.220 0.093 0.069 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 94: Matriz de normalizacién
Propia,
Posesion,  Propia, parcialmente Propia, Vector de
por por Alquilada pagada o totalmente  priorizacion
invasion  invasion pagandola a pagada  (Ponderacion)
plazos

Tenencia de la

Porcentaje
propiedad 9

%

Posesidn, por 0533 0660 | 0372 0.414 0.364 0.469 46.86
Invasion

Propia, por invasién | 0.178 0220 | 0465 0.345 0318 0.305 30.52
Alquilada 0.133 0044 | 0093 0.138 0.182 0.118 11.80
Propia, parcialmente

pagada o pagandola a 0.089 0.044 0.047 0.069 0.091 0.068 6.79
plazos

Propia, totalmente 0067 | 0.031 0.023 0.034 0.045 0.040 403
pagada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 95: Célculo de la Relacién de Consistencia (RC
Vector Suma

Tenencia de la propiedad Vector Priorizacion (Ponderacion)

Ponderada max
Posesion, por invasion 0.469 0.916 0472 0.407 0.322
Propia, por invasion 0.156 0.305 0.590 0.339 0.282 1.673 5.481
Alquilada 0.117 0.061 0.118 0.136 0.161 0.593 5.024
Propia, parcialmente
pagada o pagandola a 0.078 0.061 0.059 0.068 0.081 0.347 5.107
plazos
Propia, totalmente pagada 0.059 0.044 0.030 0.034 0.040 0.206 5.114
Fuente: Elaboracion propia 5.248

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.062

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=10.056

Q/ Relacién de consistencia < 0.1
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= Parametro N° 3: aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion

Cuadro N° 96: Matriz de comparacion de pares
Aplicacion de normas vigentes en No aplicaenla  Sélo en Solo en Soloen  Aplicaen todala

técnicas de construccion construccion paredes cimientos columnas construccion

No aplica en la construccion 1.000 2.000 3.000 7.000 8.000
Sélo en paredes 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
Sélo en cimientos 0.333 0.500 1.000 3.000 6.000
Sélo en columnas 0.143 0.200 0.333 1.000 2.000
Aplica en toda la construccion 0.125 0.143 0.167 0.500 1.000
suma 2.101 3.843 6.500 16.500 24.000

1/suma 0.476 0.260 0.154 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 97: Matriz de normalizacién

Aplicacion de : ;
No aplicaen Aplica en V'ec.tor ‘_’? Porcentaje
toda la priorizacion %,

construccion (Ponderacion)

Soloen Soloen  Soloen
paredes cimientos columnas

normas vigentes en |

técnicas de
construccion

construccion

No aplica en la 0.476 052 | 0462 | 0424 0.333 0.443 44.31
construccion

Sdlo en paredes 0.238 0.260 0.308 0.303 0.292 0.280 28.01
S6lo en cimientos 0.159 0130 | 0154 | 0182 0.250 0.175 17.49
S6lo en columnas 0.068 0052 | 0051 | 0.061 0.083 0.063 6.31

Aplica en toda la 0059 | 0037 | 0026 | 0030 0.042 0.039 3.89
construccion

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 98: Calculo de la Relacién de Consistencia (RC

Aplicacion de normas vigentes en Vector Priorizacién (Ponderacion) Vector Suma A

técnicas de construccion Ponderada max
No aplica en la construccion
Sélo en paredes 0222 | 0.280 | 0.350 | 0.315 | 0.272 1.439 5.136
Sélo en cimientos 0.148 | 0.140 | 0.175 | 0.189 | 0.233 0.885 5.060
Sélo en columnas 0.063 | 0.056 | 0.058 | 0.063 | 0.078 0.318 5.050
Aplica en toda la construccion 0.055 | 0.040 | 0.029 | 0.032 | 0.039 0.195 5.017
Fuente: Elaboracién propia 5.082

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax-n/n-1=0.020

Hallando la relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.018

Relacion de consistencia < 0.1
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e Anilisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro N° 99: Matriz de comparacion de

Aplicacion de normas

Tenenciadela s
vigentes en técnicas

PARAMETRO Ingreso familiar

propiedad de construccion
Ingreso familiar 1.000 3.000 7.000
Tenencia de la propiedad 0.333 1.000 3.000
Aplicacién de normas vigentes
en técnicas de construccion 0.143 0.333 1.000
suma 1.476 4.333 11.000
1/suma 0.677 0.231 0.091

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 100: Matriz de normalizacion
Aplicacion de

Formade Tenencia Vector de

PARAMETRO tratar la de la s Ylgentes priorizacion Porc;e e
: en técnicas de % %
salud propiedad E (Ponderacion)
construccion

Ingreso familiar 0.677 0.692 0.636 0.669 66.87
Tenencia de la propiedad 0.226 0.231 0.273 0.243 24.31
Aplicacion de normas vigentes en

técnicas de construccion 0.097 0.077 0.091 0.088 8.82

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 101: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

DAR A - . O O d 0 < O
Ingreso familiar 0.669 0.729 0.617 2.015 3.014
Tenencia de la propiedad 0.223 0.243 0.265 0.731 3.005
Aplicacion de normas vigentes en 0096 | 0081 | 0088 0.265 3,002
técnicas de construccion
Fuente: Elaboracion propia 3,007

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC=Amax - n/n-1=0.004

Hallando la relacién de Consistencia (RC)

RC=IC/IA=0.007
Relacion de consistencia < 0.04

e Andlisis de los parametros de la dimensién econémica

Cuadro N° 102: Matriz de comparacién de
DIMENSION ECONOMICA Exposicion Fragilidad  Resiliencia

Exposicién
Fragilidad 0.333 1.000 3.000
Resiliencia 0.167 0.333 1.000
suma 1.500 4.333 10.000
1/suma 0.667 0.231 0.100

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 103: Matriz de normalizacién
Vector de

E[‘C"‘gﬁ'g’,ﬁ,:fc’:'j\ Exposicion Fragilidad Resiliencia (FE’;',?J':;Z'.‘:J.‘,, Fap
Exposicion 0.667 0.692 0.600 0.653 65.30
Fragilidad 0.222 0.231 0.300 0.251 25.10
Resiliencia 0.111 0.077 0.100 0.096 9.60

Fuente: Elaboracién propia

Vector Priorizacion (Ponderacion)

Cuadro N° 104: Célculo de la Relacion de Consistencia (RC

DIMENSION
ECONOMICA

Vector Suma

Ponderada

A
max

Exposicién 0.653 0.753 0.576 1.982 3.035
Fragilidad 0.218 0.251 0.288 0.757 3.015
Resiliencia 0.109 0.084 0.096 0.289 3.005
E#Oepr;;e: Elaboracion 3.018

Hallando el indice de consistencia (IC)
IC =Amax-n/n-1=0.009

Hallando la relacién de Consistencia (RC)
RC=IC/IA=0.017

Relacion de consistencia < 0.04

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 105: Niveles de vulnerabilidad

0.287 Vs 0.466
ALTO 0.144 V< 0.287
MEDIO 0.065 SV< 0.144
BAJO 0.039 sV< 0.065

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Cuadro N° 106: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL

ALTO

DESCRIPCION

Poblacion residente en el sector 4: Mayor a 54 habitantes. Poblacién por Grupo etario: De 02 5 y mayor a
65 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Mental o intelectual. Situacion laboral: Sin empleo.
Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo de inundacion: No conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: Mayores a 13 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Estera y/o carton. Estado de conservacion: Muy malo: las
edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Servicios
higiénicos: Campo abierto o al aire libre. Ingreso familiar: < = 900. Tenencia de la propiedad: Posesion, por
invasion. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: No aplica en la construccion.

Poblacion residente en el sector 4: De 40 a 54 habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 6 a 12 y 60 a 65
afos. Poblacion con algin tipo de discapacidad: Visual. Situacion laboral: Jornalero. Capacitacion de algun
miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios.
Actitud frente al riesgo de inundacién: No sale de su vivienda. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada
de desastres: Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los
desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: De 10 a 13 viviendas. Material de construccion predominante
de la edificacion: Adobe o tapia. Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento
regular, cuya estructura acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos. Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro. Ingreso
familiar: > 900 - < = 1050. Tenencia de la propiedad: Propia, por invasion. Aplicacion de normas vigentes
en técnicas de construccion: Soélo en paredes.

MEDIO

Poblacion residente en el sector 4: De 25 a 39 habitantes. Poblacién por Grupo etario: De 13a 15 y50a
59 afios. Poblacién con algun tipo de discapacidad: Para usar brazos y piernas. Situacion laboral: Empleo
temporal. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al riesgo de inundacién: Se ubica en los pisos superiores de
su vivienda. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de
la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: De 6 a
9 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Estado de
conservacion: Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene
deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los acabados e instalaciones tienen
deterioros visibles debido al uso normal. Servicios higiénicos: Letrina con tratamiento. Ingreso familiar: >
1050 - < = 1200. Tenencia de la propiedad: Alquilada. Aplicacién de normas vigentes en técnicas de
construccion: Sélo en cimientos.

Poblacion residente en el sector 4: De 10 a 24 habitantes y Menor a 10 habitantes. Poblacion por Grupo
etario: De 16 a 30 afios y 31 a 49 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Para oir y/o Para Hablar
y No tiene. Situacion laboral: Mas de un empleo temporal y Empleo fijo. Capacitacion de algun miembro de
familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacién hace 6-11 meses y Capacitacion hace
1-5 meses. Actitud frente al riesgo de inundacion: Sale de su vivienda y Conoce zonas seguras.
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: La mayoria de poblacion tiene conocimientos
sobre las causas y consecuencias de los desastres y toda la poblacion tiene conocimiento sobre las
causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: De 2 a 5 viviendas y
menores a 2 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) y
ladrillo o bloque de cemento. Estado de conservacion: Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento
permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal y muy bueno: las
edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno. Servicios
higiénicos: Pozo septico o biodigestor y desagtie dentro de la vivienda. Ingreso familiar: > 1200 - < = 1350
y > 1350. Tenencia de la propiedad: Propia, parcialmente pagada o pagandola a plazos y propia,
totalmente pagada. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: Solo en columnas y aplica
en toda la construccion.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Mapa de Vulnerabilidad — Zona 1

9306000

9305600

9305200
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Mapa N° 9: Mapa de Vulnerabilidad - Zona 2
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Gréfico 12: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia para el Sector 4 del
Distrito de Motupe, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 107: Niveles de riesgo

ALTO 0.021 <R< 0.077
MEDIO 0.005 <R< 0.021
BAJO 0.001 <R< 0.005

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 4 del distrito de Motupe,
es el siguiente:

Cuadro N° 108: Matriz del riesgo

0.480 0.031 0.069 0.138 0.224

PA 0.267 0.017 0.038 0.077 0.124

PM 0.146 0.009 0.021 0.042 0.068

PB 0.072 0.005 0.010 0.021 0.034

Peligro 0.001 0.065 0.144 0.287 0.466
Vulnerabilidad VB VM VA

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 109: Estratificacién de los niveles de riesgos
NIVEL DESCRIPCION
Pendiente 0° - < 2° (casi a nivel), unidades geomorfolégicas de Terraza baja inundable, unidades geolbgicas
de deposito aluvial reciente (Qr-fl), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3
mm/dia. Frecuencia: Por lo menos 1 vez al afio cada evento de EI Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en
promedio. Poblacion residente en el sector 4: Mayor a 54 habitantes. Poblacién por Grupo etario: De 0 a 5 y
mayor a 65 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Mental o intelectual. Situacion laboral: Sin
empleo. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres: No tiene
capacitaciones. Actitud frente al riesgo de inundacion: No conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres: Existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: Mayores a 13 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Estera y/o carton. Estado de conservacion: Muy malo: las
edificaciones en que las estructuras presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso. Servicios
higienicos: Campo abierto o al aire libre. Ingreso familiar: < = 900. Tenencia de la propiedad: Posesion, por
invasion. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: No aplica en la construccion.
Pendiente > 2°-< 4° (terrenos llanos), unidades geomorfolégicas Cauce fluvial estacional, unidades
geoldgicas de deposito fluvial aluvial (Qh-flal), lluvias andmalas extremadamente lluvioso con precipitacion >
59,3 mm/dia. Frecuencia: De 3 a 4 eventos por afio en promedio. Poblacion residente en el sector 4: De 40 a
54 habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 6 a 12 y 60 a 65 afios. Poblacion con algun tipo de
discapacidad: Visual. Situacion laboral: Jornalero. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de
Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace mas de 2 afios. Actitud frente al riesgo de inundacion: No
sale de su vivienda. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un escaso
conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el
sector 4: De 10 a 13 viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Adobe o tapia.
Estado de conservacion: Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y que los acabados e instalaciones tiene
visibles desperfectos. Servicios higiénicos: Pozo ciego o negro. Ingreso familiar: > 900 - < = 1050. Tenencia
de la propiedad: Propia, por invasion. Aplicacion de normas vigentes en técnicas de construccion: Sélo en
paredes.
Poblacion residente en el sector 4: De 25 a 39 habitantes. Poblacion por Grupo etario: De 13 a 15y 50 a 59
anos. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Para usar brazos y piernas. Situacion laboral: Empleo
temporal. Capacitacion de algin miembro de familia en temas de Gestion del riesgo de Desastres:
Capacitacion hace 1 a 2 afios. Actitud frente al riesgo de inundacion: Se ubica en los pisos superiores de su
vivienda. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: De 6 a 9
viviendas. Material de construccion predominante de la edificacion: Quincha (cafia con barro). Estado de
conservacion: Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura no tiene
deterioro y si lo tiene no lo compromete y es sustentable, o que los acabados € instalaciones tienen deterioros
visibles debido al uso normal. Servicios higiénicos: Letrina con tratamiento. Ingreso familiar; > 1050 - < =
1200. Tenencia de la propiedad: Alquilada. Aplicacién de normas vigentes en técnicas de construccion: Sélo
en cimientos.
Pendiente > 6°-< 8° (pendientes bajas) > a 8° (pendientes moderadas), unidades geomorfologicas de
corredor de dunas y glacis poligénico parcialmente disectada, unidades geolégicas de cuaternario aluvial (Qp-
al) y depdsitos edlicos (Qr-e), lluvias anémalas extremadamente lluvioso con precipitacion > 59,3 mm/dia.
Frecuencia: De 1 a 2 eventos por afio en promedio y de 1 evento por afio en promedio 0 menor. Poblacién
residente en el sector 4: De 10 a 24 habitantes y Menor a 10 habitantes. Poblacién por Grupo etario: De 16 a
30 afios y 31 a 49 afios. Poblacion con algun tipo de discapacidad: Para oir y/o Para Hablar y No tiene.
Situacion laboral: Mas de un empleo temporal y Empleo fijo. Capacitacion de algiin miembro de familia en
temas de Gestion del riesgo de Desastres: Capacitacion hace 6-11 meses y Capacitacion hace 1-5 meses.
Actitud frente al riesgo de inundacion: Sale de su vivienda y Conoce zonas seguras. Conocimiento local sobre
BAJO |ocurrencia pasada de desastres: La mayoria de poblacion tiene conocimientos sobre las causas y
consecuencias de los desastres y toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de
los desastres. Viviendas ubicadas en el sector 4: De 2 a 5 viviendas y menores a 2 viviendas. Material de
construccion predominante de la edificacion: Madera (prefabricado) y ladrillo o bloque de cemento. Estado de
conservacion: Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros
deterioros en los acabados debido al uso normal y muy bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento
permanente y que no presentan deterioro alguno. Servicios higiénicos: Pozo séptico o biodigestor y desagiie
dentro de la vivienda. Ingreso familiar: > 1200 - < = 1350 y > 1350. Tenencia de la propiedad: Propia,
parcialmente pagada o pagandola a plazos y propia, totalmente pagada. Aplicacién de normas vigentes en
técnicas de construccion: Sélo en columnas y aplica en toda la construccion.
Fuente: Elaboracién propia
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 10: Mapa del Riesgo - Zona 1
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Mapa N° 11: Mapa del Riesgo - Zona 2
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5.3 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Para cuantificar los efectos probables econdmicos por ocurrencia de fenémeno de origen natural es
importante analizar la situacion actual de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudios,
con el objetivo de decidir las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos
econdmicos.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo
economico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir, el deterioro
de acabados de interiores y exteriores, pérdida total de equipamiento, mobiliario por causa de un
peligro. Estos costos varian de acuerdo con el tipo de infraestructura y al grado de afectacion, para lo
cual hemos tomado como fuente dados seguin, Resolucién Ministerial N°373-2016 - Vivienda, donde
aprueban los valores unitarios oficiales de edificacion para localidades de lima metropolitana y la
provincia constitucional del callao, costa sierra y selva, vigente para el ejercicio fiscal 2017.

En tal sentido, los efectos probables del Sector 4 del distrito de Motupe ascienden a un monto
referencial de S/ 188,000.00.

Cuadro N° 110: Calculo de efectos probables del Sector 4 del distrito de Motupe

D ACIO A DAD aad . ‘ O O O
ARIO
Vivienda de Adobe o Tapia 7 Und 20,000.00 Privado | S/ 14,000.00
Vivienda de Ladrillo o bloque de cemento 1 Und 40,000.00 Privado | S/ 40,000.00
Vivienda de Quincha (cafia con barro) 5 Und 15,000.00 Privado | S/ 75,000.00
Vivienda de Estera/cartén 1 Und 5,000.00 Privado | S/ 5,000.00
SUBTOTAL 1 S/ 134,000.00
AS D O ACIO
PO ATERIA ek iy 0 ONTO
ARIO
Carreteras Trocha 2.7 20,000.00 Via de acceso publico | S/ 54,000.00
SUBTOTAL 2 S/ 54,000.00
SUBTOTAL 1 S/ 134,000.00
SUBTOTAL 2 S/ 54,000.00
TOTAL DE EFECTOS PROBABLES (SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2) S/ 188,000.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, Resolucion Ministerial N° 373-2016- VIVIENDA

5.4 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

5.4.1. De orden estructural
Para la Poblacion:

1. Considerar la construccion de techos inclinados que tenga angulo de caida, para que
discurra el agua y no se empoce en los techos previniendo probable colapso.

2. Reforzary asegurar los techos de calamina u otro material liviano para evitar filtraciones
de agua.

3. Revisar permanente los tejados, bajadas de agua o canales de riego (acequias
artesanales), para eliminar toda acumulacion de escombros, hojas o tierra que pueda
obstaculizar el paso del agua al drenaje de la vivienda.
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4. Realizar zanja alrededor de la vivienda que permita fluir el agua y no se empoce
previniendo debilitar las bases de las paredes.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1.

Evaluar la posibilidad de construccion de cunetas en las vias para facilitar la escorrentia de
las aguas de lluvias hacia la zona de desfogue, asi también alcantarillas y badenes seglin
corresponda.

Aplicar medidas de control fisico para la reconstruccion con cambios en la infragstructura
actual, con adecuados materiales de construccion.

Construir obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje pluvial de las aguas de
lluvias en el Sector 4 “Bricefio” del distrito de Motupe, para evitar las inundaciones y mitigar
los efectos de las lluvias intensas.

Coordinar con la Autoridad Nacional del Agua — ANA, para la ubicacion de Pozos tubulares,
en el Sector 4 “Bricefio” del distrito de Motupe, esto permitira que se ocupe a determinada
distancia de pozos ciego, disminuyendo la afectacion en caso de producirse una inundacion.
Coordinar con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMH y la Autoridad
Nacional del Agua — ANA, la instalacion de estaciones pluviométricas para el monitoreo en
la cuenca del Rio Motupe, a fin de recabar datos que permitan establecer un sistema de
alerta temprana para tomar medidas preventivas.

5.4.2. De orden no estructural

Para la Poblacion:

—_

Dar mantenimiento a las acequias artesanales,

Con ayuda de su municipalidad identificar las rutas de evacuacion y seguras ante
inundaciones pluviales.

Solicitar a su municipalidad u otras entidades el como actuar en caso de inundacién
pluvial, como preparacion para una respuesta dptima.

Conformar sus brigadas de Defensa Civil para actuar en una emergencia.

Para la municipalidad provincial / distrital:

1.

Es responsabilidad de las autoridades en los tres niveles de gobiemo, delegar al grupo de
trabajo en Gestion de Desastres, el seguimiento de los estudios de riesgos elaborados, asi
como también la implementacion de medidas y recomendaciones sugeridas por los
especialistas en los informes de Evaluacion de Riesgo de Desastres - EVAR, especialmente
para las temporadas de lluvia, segun lo estipulado en la normatividad vigente.

Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de
planificacion territorial y desarrollo local.

Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la
Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias
asignadas seglin marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de
desastre.

Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenomenos que puedan identificarse en el distrito.

Actualizar el Plan de contingencia.
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Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion pluvial a fin de que la
poblacion pueda conocer anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable
evento adverso y se encuentren preparados para responder adecuadamente.

Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiadas y en el uso de letrinas, para el Sector 4
“Bricefio” del distrito de Motupe, como medida de seguridad.

Se recomienda la implementacion y/o fortalecimiento de las plataformas de Defensa civil, asi
como de las gerencias, en la conformacion del equipo técnico, capaz de trabajar
concienzudamente en temas de riesgos Hidrometeorologicos, que puede ir desde la
adquisicion, recopilacion de informacion sobre estos peligros en su localidad.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerancia

Peligro por Inundacién Pluvial

Tipo de Peligro : Hidrometeorologico
Tipo de Fenémeno . Inundacién Pluvial
Elementos Expuestos - Sector 4, distrito de Motupe, provincia de  Lambayeque,

departamento de Lambayeque.
Valoracion de las Consecuencias : Alto

Cuadro N° 111: Valoracién de consecuencias.

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

3 gestionadas con apoyo externo.
MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
2 ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad.

P
RED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural, puedan ser gestionadas con apoyo externo; es decir, posee el nivel 4 — Muy Alto.

Cuadro N° 112: Valoracion de frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias; es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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Cuadro N° 113: Nivel de consecuencia y dafios
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA ALTA

ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA

1 MEDIA MEDIA MEDIA

NIVEL 1 2 3 4

FRECUENCIA MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de Nivel 4 — Muy Alta.

Cuadro N° 114: Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos econoémicos para reducir los
riesgos.

Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para €
manejo de riesgos

& Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por inundacion pluvial en el
Sector 4 del distrito de Motupe, es de valor 4; es decir Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 115: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

7
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Cuadro N° 116: Prioridad e Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable I
2 Tolerable 1l
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, el cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.1.2. Control de Riesgos

De lo detallado en el presente informe de EVAR se tiene que:

Los principales problemas de dafios a causa de lluvias anémalas o por el fenomeno El
Nifio, tiene su origen en la mala ordenacion territorial y una pésima planificacion
urbanistica y finalmente el encauzamiento del mismo rio.

Las viviendas evaluadas en el Sector 4 del distrito de Motupe, se encuentra en zonas
de Riesgo Muy Alto, ante una inundacion pluvial, originadas por lluvias intensas.

Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el Sector 4 del distrito de Motupe, ante
eventos de inundacion pluvial.

Se identifico el nivel de Vulnerabilidad Muy Alto, debido a la fragilidad de las viviendas
asentadas por el mal estado en que se encuentran, predominante edificaciones de
material de adobe o tapia.

Ante el peligro por inundacion pluvial en el ambito de influencia estan expuestos: 14
viviendas y 3.8 kilometros de carretera tipo trocha carrozable.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en el Sector 4, es de Inadmisible, el
cual indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

El calculo de los efectos probables asciende a S/. 188,000.00 aproximadamente.

95



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

BIBLIOGRAFIA

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales. 2da version.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual para la evaluacion de riesgos originados por inundaciones pluviales.

-SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climética del Perd. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Pert, 14 pp.

-MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.

-SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteoroldgicos, 11pp.

-SENAMHI, 2017. Informe Técnico N° 37: Monitoreo diario de lluvias en 52 centros poblados
distribuidos en los departamentos de Arequipa, Lambayeque, La Libertad, Lima y Piura, para el
periodo enero — abril 2017.

- SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias méximas
en distritos afectados por El Nifio Costero 2017, 21pp.

- SENAMHI-DHI, 2017. Nota Técnica 001: Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en
estudios, investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeorolégico,
21pp.

- ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017, 31 pp.
Gobiemo regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geologico del Departamento de Lambayeque.
Informe. Lambayeque: Gobiemo Regional de Lambayeque. Pag. 60

Gobiemo regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geomorfolégico del Departamento de
Lambayeque. Informe. Lambayeque: Gobierno Regional de Lambayeque. Pag. 42

ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017, 31pp.
Gobiemno regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geologico del Departamento de Lambayeque.
Informe. Lambayeque: Gobiemo Regional de Lambayeque. Pag. 60

Gobiemo regional de Lambayeque (2013) - Estudio Geomorfolégico del Departamento de
Lambayeque. Informe. Lambayeque: Gobierno Regional de Lambayeque. Pag. 42

Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). (2017). Censo de Poblacion, Vivienda e
infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero” a nivel de centros poblados

Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI). (2017). Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales.
Ministerio de Agricultura y Riesgo - Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2013). Normales
Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de siembras y cosechas. Lima, Peril. 439 pp.
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (2014). Estimacion de Umbrales de
Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos meteorologicos, 11pp.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (1988). Mapa de Clasificacion Climatica.
Municipalidad Metropolitana de Lima. Plan de Ordenamiento Territorial Cuenca Olmos. Volumen 1 -
Lima 2013

Riesgo Geologico en la Region Lambayeque. Boletin N° 43 Serie C Geodinamica e Ingenieria
Geologica. INGEMMET 2,010. Sandra Villacorta, Magdie Ochoa, Segundo Nufiez, Walter Pari.

Consultas en internet, Google Earth y SISGRID. -
=  http://www.senamhi.gob.pe A\ N\
=  http://www.ingemmet.gob.pe/carta-geologica-nacional k N\ D

= http://sigmed.minedu.gob.pe/descargas/
= http://motupecruzdechalpon.blogspot.com/




INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

ANEXOS



INFORME DE EVALUACION DE POR INUNDACION PLUVIAL DEL SECTOR 4 DEL DISTRITO DE MOTUPE, PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

Mapa N° 12: Mapa de Impacto
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Desde el Distrito de Motupe al Sector 4 - Ingreso al caserio Bricefio

12nov 20189 4111 AM
17 305076 638885

ernan elatnde Ten‘y

Foto N° 03: Se observa crianza de ganado para su
consumo.

mbre
178 9294551 631507

Foto N° 02: Via de acceso por trocha de 2.7 km. con
direccion al area de estudio.

_ martes/ 18 a8%iovienbre te

Foto N° 04: Se observa un paisaje seco, sin cultivos
agricolas, solo arbustos dispersos.

18 oy 2018 11:00:55 AM
| 17s‘ 9312751 643143

Foto N° 05: Vista desde la parte central del caserio, frente
del colegio.

Foto N° 06: Se observa construccion de servicios
higiénico impulsado por PRONASAR.
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Material Predominante del Area de Influencia

Foto N° 07: Vivienda de adobe, presenta grietas en las
paredes.

Foto N° 08: Vivienda con paredes de sobrantes de
calamina, quincha y carrizo, en mal estado.

130V, 201811:13:43 AM|

" 15n0v.2018 9:34:46 AM
1759300797 641280

Lambayeque

Foto N° 09: Vivienda de quincha y techo de calamina, en
mal estado de conservacion.

Foto N° 10: Vivienda de quincha y techo de
calamina, a punto de colapsar por paredes
debilitadas.

Foto N° 11: Vivienda de adobe y techo de calamina,
presenta grietas en sus paredes.

Foto N° 12: Viviendas de adobe y techo de calamina,
en regular estado de conservacion.
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Foto N° 13: Vivienda de adobe y estera, techo de
calamina, en regular estado de conservacién.

Foto N° 14: Vivienda de adobe, se observa grieta en
la pared y surcos por infiltracion de las lluvias,
probable colapso de la pared.

Foto N° 15: Cimientos que evidencia que existi6 una
vivienda en este lugar pero ha colapsado.

Foto N° 16: Vivienda de adobe ha colapsado, se
aprecia los escombros.
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Infraestructura urbana expuesta

noy. 2018.10:58:05°AM
1759300350 636492

13nov. 2018 11:19:50 AM

Foto N° 17: Colegio de nivel primario. Material ladrillo y
techo de calamina, en buen estado de conservacion

ar*s, 13 dé noviembre de 201 8

§
At oy

Foto N° 18: Presencia de Torre de aita tension.

Foto N° 19: El proyecto de desagiie impulsado por PRONASAR que atin no estan en funcionamiento, debido a
percances técnicos.
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