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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccién, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacidn de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacidn
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacién de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el sector 1 del distrito de Paiian.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Paijan, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite; analizar parametros de evaluaciéon y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las &reas
geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacidn del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Paijan en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 04 del mes de febrero, en el sector 1 perteneciente al distrito de Paijan, se presentaron lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso®, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres en el sector 1.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo del sector 1y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del &rea de estudio, como ubicacién
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundacion pluvial del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion

del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas medidas de control.
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1.1

1.2

1.3

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el Sector 1 del Distrito Paijan,
Provincia de Ascope, Departamento de La Libertad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.

Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Determinar el nivel de riesgo de los elementos expuestos por Inundacion Pluvial.
Recomendar la implementacion de medidas estructural y no estructural.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion
de zona de alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa
vigente.

1.4 JUSTIFICACION

Entre los meses de enero a marzo de 2017 se produjo eventos extremos por el Fenémeno El Nifio
Costero, se registré lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el evento de
Inundacién Pluvial debido a la configuracion del relieve en el Sector 1, dicho evento ocasiond
dafios tanto en la zona urbana como en la zona rural.

Segun el Informe de Emergencia N° 418 — 05/04/2017 / COEN — INDECI, sefiala que el distrito de
Paijan se registraron, 63 viviendas colapsadas, 35 viviendas inhabitables, 57 viviendas afectadas.
Asimismo, se registraron dafios a la infraestructura de 2 puentes, 22 canales de riesgo afectados,
carreteras destruidas 0.15 Km, areas de cultivos perdido de 374 Km aproximadamente.

1.5 ANTECEDENTES

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que favorecieron
la presencia del "Nifio Costero 2017", situaciones que facilitaron la acumulacion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, que afectaron en gran parte
de la franja costera del Perd. En la regidn de La Libertad, en el Sector 1 del distrito de Paijan, se
presentaron lluvias intensas, catalogadas como "Extremadamente Lluvioso" y superando en
frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios "Nifio 1982-83" y "Nifio 1997-98". El
evento "El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como

el tercer "Fendmeno El Nifio" mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Peru.
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Considerandose el evento del fenémeno El Nifio Costero, y como consecuencia de las diferentes
medidas, se aprueba el Decreto de Urgencia N° 004-2017, aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros
asociados donde se estable que se debe contar la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional
de Estimacidn, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED.

Al respecto, CENEPRED, ha programado una tercera fase de elaboraciéon del informe de
Evaluacion de Riesgo (EVAR) de 57 distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias
entre los cuales se encuentra el Sector 1 del distrito de Paijan, donde se produjeron dafios a la
poblacidn, viviendas y servicios basicos.

1.6 MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN°® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacidn de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccién”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Ubicacion Geografica

El distrito de Paijan es uno de los ocho distritos que componen la provincia de Ascope, esta
ubicado en el departamento de La Libertad en el norte del Peru, con una extensién de 79,32 km?,
su capital es Paijan, estd a una altitud de 65 metros sobre el nivel del mar, esta entre las
coordenadas geograficas de 7° 42' 09" de Latitud Sur y 79° 19' 27" de Longitud al Oeste del
Meridiano de Greenwich.

Creada por Ley y promulgada el 10 de noviembre de 1900, de acuerdo con el ultimo censo del
INEI del afio 2015, el total de poblacién era de 25,584 habitantes.

El distrito de Paijan a evaluar tiene las siguientes coordenadas:

Tabla N° 1: Coordenadas del distrito de Paijan

COORDENADAS COORDENADAS UTM
GEOGRAFICAS (WGS84 ZONA 17SUR)
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE

7°42'13.86" S |79°1918.32"0 | 684777.60 E | 9148215.25 S

Fuente: Municipalidad Distrital de Paijan

2.1.1 Limites

En el distrito de Paijén, los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan
a continuacion:

Por el Norte : Con el distrito de Razuri.

Por el Sur  : Con el distrito de Chocope.
Por el Este : Con el distrito de Casa Grande.
Por el Oeste : Con el distrito de Razuri.

2.1.2 Area de Estudio

El érea de estudio es el Sector 1 del distrito de Paijan, Provincia de Ascope, Departamento La
Libertad. La cual esta conformada por 5 centros poblados rurales:

- Nueva Arenita

- El Chumpon

El Pilar

La Planta

Los Chavez
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Figura N° 01: Mapa de Ubicacion del Sector 1 del Distrito de Paijan
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2.2 Vias de Acceso

El distrito de Paijan esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana
Norte (1N), la cual constituye el eje principal de articulacién con otras ciudades importantes del
Departamento La Libertad. El tiempo estimado via terrestre, desde Lima a Paijan es de 9 Horas
31’ minutos aproximadamente, considerando como punto de partida el centro histérico de la capital
Lima.

Tabla N° 02: Ruta hacia Paijan

Lima — Paijan 619 km Asfaltada

Trujillo - Paijan 54.60 Km. Asfaltada
Fuente: Google Map

2.3 Caracteristicas Sociales

La data que se consigna a continuacién ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al Sector
1 del distrito Paijan.

2.3.1 Poblacion

El Sector 1 — Paijan, cuenta con una poblacién 1670 habitantes proyectados al 2015; de los cuales
el 49.94% del total son hombres y el 50.06% son mujeres.

Tabla N° 03: Caracteristicas de la Poblacion

“ Poblacion total

Hombres 834 49.94
Mujeres 836 50.06
Total de poblacién 1670 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 01: Caracteristicas de la Poblacion

POBLACION TOTAL
834

900
800
700
600
500
400
300
200
100

POBLACION

Hombres
SEXO

836

Mujeres

Fuente: INEI 2015

2.3.1.1. Poblacion segun Grupos de Edades

La poblacién del Sector 1 - Paijan se clasifica segun rango de edades o por grupos etarios,

conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 04: Poblacion segun Grupo de Edades

Edades Poblacion %
Menores de un afio 29 1.74
De 1 a 11 afios 389 23.29
De 12 a 29 afios 549 32.87
De 30 a 44 afos 334 20.00
De 45 a 64 afios 240 14.37
De 65 a mas afos 129 7.72
Total 1670 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02: Poblacién seguin Grupo de Edades
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Fuente: INEI 2015
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2.3.2. Vivienda

a. Material Predominante de las Paredes

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 1 del distrito de
Paijan, existia 428 viviendas, con mayor predominancia en viviendas con paredes de adobe con

una cantidad de 376 viviendas, lo que representa el 87.9 % del total de viviendas.

Las caracteristicas de sus muros o paredes, varia hasta en 08 tipologias, las mismas que se

muestran a continuacion.

Tabla N° 05: Material Predominante en las Paredes

Material predominante en las paredes VIVIENDAS
Ladrillo o bloque de cemento 41 9.6
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.0
Adobe o tapia 376 87.9
Quincha 2 0.5
Piedra con barro 0 0.0
Madera 0 0.0
Estera 7 1.6
Otro material 2 05
Total 428 100.00
Fuente: INEI 2015
Grafico N° 03: Material Predominante en las Paredes
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b. Material Predominante en los Techos

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendmeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del INEI 2015, en el Sector 1 del distrito de
Paijan, existia 428 viviendas con techo; el porcentaje mas significativo es del 57.50 %, con 246
viviendas tenian como material predominante plancha de calamina.

Tabla N° 06: Material Predominante en los Techos

Material predominante ‘ Poblacion ‘ % ‘
Concreto armado 35 8.2
Madera 0 0.0
Tejas 0 0.0
Plancha de calamina 246 57.5
Cafia o estera con torta de barro 122 28.5
Estera 20 47
Paja, hojas de palmera 0 0
Otro material 5 1.2

Total 428 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 04: Material Predominante en las Techos
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Fuente: INEI 2015

2.3.3 Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémeno El
Nifio y otros fendmenos naturales" del INEI 2015, sefiala que el Sector 1 del distrito de Paijan,
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Ascope, departamento de La Libertad

tiene un total de 428 viviendas, el 72.7 % (311 viviendas) tiene acceso al agua a través de
una red publica de agua dentro de la vivienda, siendo este el mayor porcentaje del total de
viviendas. Tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 07: Viviendas con Abastecimiento de Agua

Tipo de abastecimiento de agua

Vivienda

Red publica de agua dentro la vivienda 311 72.7
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0.0
Pilén de uso publico 3 0.7
Camion, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 63 14.7
Rio, acequia, manantial 0 0.0
Oftro tipo 51 11.9
Total 428 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 05: Viviendas con Abastecimiento de Agua
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Fuente: INEI 2015
2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos
Segun el "Sistema de informacidn estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fenémeno El
Nifio y otros fendmenos naturales" del INEI 2015, en el Sector 1 del Distrito de Paijan sefiala

que de un total de 428 viviendas, el 61.9 % de viviendas tiene Pozo negro, letrina, mientras que
un 17.3 % No cuenta con servicios higiénicos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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Tabla N° 08: Viviendas con Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad
Red publica de desagie dentro la vivienda 63 14.7
Red publica de desagiie fuera la vivienda 0 0.0
Pozo séptico 24 5.6
Pozo negro, letrina 265 61.9
Rio, acequia o canal 2 0.0
No tiene 74 17.3
Total 428 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 06: Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI 2015
2.3.3.3 Tipo de Alumbrado
El Sector 1 - Paijan cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi toda su

extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal como se
muestra a continuacion:
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Tabla N° 09: Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 401 93.7
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0
Petréleo, gas, [Ampara 0 0.0
Vela 25 5.8
Otro 0 0.0
No tiene 2 0.0

Total 428 100.00

Fuente: INEI 2015

Graéfico N° 07: Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.4. Educacion

Segun el "Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del Fendémeno El
Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Sector 1 del distrito de Paijan el
43.10 % del total de personas tienen estudios de nivel primario y 36.9 % con estudios de nivel
secundario; asimismo el 5.4 % cuenta con estudio superior no universitaria y ninguna persona
cuenta con estudio posgrado u otro similar, el 1.0 % cuentan con estudios superior universitarios,
el 2.8 % cuenta con estudio inicial y finalmente el 10.8 % No cuentan con estudios de ningun nivel.

El nivel educativo del Sector 1 - Paijan, se encuentra representado en el siguiente cuadro y gréafico
respectivamente:
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Tabla N° 10: Nivel Educativo

Nivel educativo Poblacion %
Ningun nivel 169 10.8
Inicial 43 2.8
Primaria 673 43.1
Secundaria 577 36.9
Superior no universitaria 85 5.4
Superior universitaria 15 1.0
Posgrado u otro similar 0 0.0
Total 1562 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 08: Nivel Educativo
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Fuente: INEI 2015

2.4 Caracteristicas Econdmicas

La data que se consigna a continuacién ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al Sector
1 del distrito de Paijan, Provincia Ascope, del Departamento de La Libertad.

2.4.1 Actividades Econémicas
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econdmicas del Sector 1, sélo se hara

referencia al tipo de actividad econémica segin su centro de labor, tal como se muestra a
continuacion:
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Tabla N° 11: Actividad Econémica segtin Centro de Labor

Tipo de vivienda Poblacion %
Agricola 418 72.6
Pecuaria 22 3.8
Forestal
Pesquera 4 0.7
Minera
Artesanal 1 0.2
Comercial 42 7.3
Servicios 71 12.3
Otros 13 2.3
Estado (gobierno) 5 0.9
Total 576 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 09: Actividad Econémica segun Centro de Labor
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Fuente: INEI 2015

2.4.2. Poblacion econdmicamente activa (PEA)

El sector primario concentra el 33.54% de la PEA y contribuye al PBI distrital con el 68.51%,
principalmente en la actividad agricola del cual destacan los cultivos de cafia de azucar,
esparragos, maiz amarillo duro, cultivos de pan llevar y la ganaderia. El sector secundario tiene
una PEA del orden de 54.12% y un PBI de 8.73% cuyo principal aporte es de la industria y
manufactura. El sector terciario concentra el 12.34% de la PEA distrital y contribuye con el 22.76%
del PBI aporte que viene principalmente de la actividad comercial.
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2.5 Caracteristicas fisicas

2.5.1. Condiciones Geolégicas

Segun el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Chocope (16 — €), Boletin N° 17 - Carta Geoldgica
Nacional, elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico - INGEMMET, el distrito de
Paijan esta conformado por las siguientes unidades geoldgicas:

a) Depositos Edlicos (Q-e)

“Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras
situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000
m. de altitud.

En las planicies las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor variable, que
constituyen los médanos del tipo barcana. Son depdsitos no consolidados”

b) Depdsitos Aluviales recientes (Q - al)

“Son depdsitos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan representados por los antiguos
conos de deyeccion de los rios.

El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas
se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas
de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios actuales.
Los espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros”

c) Granito (KP -gr)
“Son rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, granito, adamelita
y diorita, son de edad Mesozoica del Cretacico superior del Batolito de la Costa.”

d) Grupo Calipuy (PN-c)

“Son lavas andesiticas intercaladas con rocas piroclasticas, en discordancia sobre las secuencias
inferiores. Especifica que las secuencias volcanicas del Cenozoico correspondientes al Grupo
Calipuy, afloran en la parte Norte de la Cordillera Occidental de los Andes, hay cinco centros
eruptivos del tipo estratovolcan que se encuentran en avanzado estado de erosion; un complejo
volcanico que esta compuesto por abundantes depdsitos de flujos piroclasticos de composicion
dacitica y riolitica; y una secuencia volcanica cuyo centro de emision no se encuentra identificado.
Estéan controlados estructuralmente por sistemas de fallas regionales con direcciones NO — SE,
fallas locales con direccion NE — SO y lineamientos circulares. La caracterizacion petrografica de
las rocas igneas relacionadas a la actividad volcanica va a variar en composicion desde andesitas
basalticas a riolitas, predominando las andesitas; y los intrusivos presentan una composicion
intermedia entre tonalitas, granodiorita y granitos”.

e) Diorita (KTi - di)

“Son rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, adamelita y
diorita, son de edad Mesozoica del Cretacico superior, perteneciente al Batolito de la Costa. En
general se observa un cambio gradacional en la textura y composicion de las rocas.”
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Figura N° 2: Mapa Geoldgico
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2.5.2 Condiciones geomorfologicas

Se identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas en el Sector 1 del distrito de Paijan:

a)

b)

d)

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P - at)

“Son planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los
sistemas montafiosos. Su origen esta dado por la acumulacion de sedimentos
fransportados por el agua de escorrentia producto de las precipitaciones pluviales,
asociados usualmente al fenémeno de El Nifio.”

Mantos de arena (M - a)

“Son acumulaciones de arenas edlicas, son grandes llanuras de superficie lisa y poca
potencia, pudiendo tener una gran extension. Se encuentran cubriendo tanto las
acumulaciones pre existentes como también las formaciones rocosas que afloran en el
area.”

Relieve de Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL -ri)

“Litolégicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos,
fonalitas y gabros).

Se dispone como stocks y batolitos, de formas irrequlares y alargadas, con cimas algo
redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias.

Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear
flujos de detritos.”

Relieve Montafoso en rocas intrusivas (RM -ri)

“Se distribuye en forma discontinua y principalmente en lado occidental. Se dispone como
stocks o batolitos de formas irregulares a alargadas.”

Relieve de colinas en rocas volcanicas (RC - rv)
“Litologicamente corresponde a los Volcanicos, presentan formas irregulares, cimas

agudas y laderas con pendientes medias a altas; conforma las laderas del rio.
Los movimientos en masa son escasos. “
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Figura N° 3: Mapa Geomorfoldgico
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2.5.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar las mismas, con informacion del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEM ASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo al ambito del Sector 1 del distrito Paijan, identificandose terrenos con
rangos de pendientes que van desde terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave hasta
terreno con pendiente muy empinada.

Tabla N° 12: Rangos de pendientes

Rangos Descripcion

<50 Terrenos llanos y/o inclinados con
pendiente suave
5°-10° Pendiente moderada
10°-15° Pendiente fuerte
15 - 25° Pendiente muy fuerte
>25° Pendiente muy empinada

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4: Mapa de Pendientes
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2.5.4 Suelo
La zona de estudio Sector 1 del distrito de Paijan, presenta suelos que se clasifican dentro de las
Tierras Aptas para la Produccion de Pastos, Asociados a Tierras de Proteccion.

En la clasificacién son también denominados como tierras de uso especial, ya que debe de estar
condicionada al estudio muy detenido de sus condiciones arables. Pueden presentar una limitacion
especifica o varias limitaciones cuya correccion demandara costos bastante altos, pero son aptos
para el riego debido a que pueden ser utilizados para cultivos tales como hortalizas y frutales.

Los centros poblados que presentan este tipo de aptitud del suelo son: El Palomar, San Mateo,
Monte Seco, Paraiso, Pancal, La Garita, La Arenita Baja, Santa Rosa y Macabi Alto, La Pampa
(Distrito Razuri); La Perla de Macabi, El Cerrito, Macabi Bajo, Chumpén, Paijan y Tambo (Distrito
Paijan).

2.5.5 Condiciones climatoldgicas

2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Paijan, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2. Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 24,7 a 30,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 14,0 a 20,9°C.

Grafico N° 10: Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteoroldgica Casa Grande
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a
mayo, siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio
las lluvias totalizan aproximadamente 45,4 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 59,9 mm.

2.5.5.3. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Figura N° 05: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Figura N°05); situacién que complementado a la presencia de los vientos
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del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Paijan presento6 lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas entre “Muy lluvioso” y “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido
a que la lluvia maxima de la estacién meteoroldgica Casa Grande superd los 5,9 mm en un dia
(percentil 95), llegando a registrar en promedio 34,2 mm aproximadamente el 04 de febrero.
Asimismo, en la Figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada
lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno EI Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perl

(ENFEN, 2017).

Figura N° 6: Precipitacion diaria acumulada en la estacién meteorolégica Casa Grande

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CAS GRANDE
LATITUD; -7.7503°, LONGITUC::79. 187", ALTITUD: 150 msnm
4.4 prepeey

0
1 140.971MMm

Ditribucién de miiimes y minimas absolutos
- g
o 2016-2017

50

Precipitacida diaria acumulada {mm)

015ep  01-Oct 01-Nov  Ol-Dec 01-Jan 0lFeb  O1-Mar  OlApr  OlMay  Oldun 01l 01-Aug 01-5ep

Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 11, muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del
suelo.
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Grafico N° 11: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio
Costero 2017 en el distrito de Paijan
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Fuente: SENAMHI, 2017.

Tabla N° 13 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 99

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 95

Muy Lluvioso

Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria <
Percentil 90

Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual
Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

A.- Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la Tabla N°14, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacién, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
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Tabla N° 14: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del
distrito Paijan

Rango de anomalias (%)

5,000-10,000 % superior a su

normal climatica

2,000-5,000 % superior a su Mayor exceso
normal climatica

1,000-2,000 % superior a su

normal climatica

500-1,000 % superior a su normal

climatica

300-500 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N°7, se observa que las areas en tonalidades moradas y fuccias, donde se encuentra
el sector 1, presento lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzo entre 2,000 y
5,000% de anomalia, mientras que el norte del sector alcanzé entre 5,000 y 10,000% de anomalia
para el trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango
porcentual (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.
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Figura N° 7: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector 1
del distrito de Paijan.
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Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da versién,
realizdndose los siguientes pasos:

Grafico N° 12: Metodologia para Determinar el Nivel de Peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version
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3.2 Recopilacion y analisis de informacién

3.3

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio para
el fenémeno de Inundacion Pluvial. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion
proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

Grafico N° 13: Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/fo
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.

Informacién vectorial y raster {shapefiles).
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geogréaficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homaogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion andlisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica

\ // \ con las manzanas catastrales /

L 4

Seleccion de parametros » . i
s ; Seleccion de pardmetros para el analisis de
para el an&lisis de peligros y

ulnerabilidad peligros y vulnerabilidad
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‘ Construccion de la base de Construccion de la base de datos para el inicio ‘

datos para el inicio de ;
. de geoprocesamiento
geoprocesamiento

Fuente: Elaboracion propia

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no s6lo se ha considerado la informacion generada por
las entidades técnicas, segin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la
configuracién actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo
siguiente:

—El fenémeno de Inundacién Pluvial en el Sector 1 del distrito de Paijan ocurrié por exceso de
lluvias.
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3.4 Caracterizacion del peligro

El Peligro por Inundacion Pluvial es producido por fendmenos hidrometeoroldgicos, es decir por
precipitaciones anémalas positivas en el area de estudio o por el fenomeno del Nifio que afecta al
distrito de Paijan. Se produce por la acumulacion del agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de
tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y persistente durante un
amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

El fendmeno pluvial es el principal agente responsable de los desastres ocurridos en el &rea urbana
y area rural a lo largo de toda su historia. La ocurrencia del fenémeno es estacional (s6lo durante
los meses de enero a Abril), muy poco frecuente y bastante escaso, siendo destructivos solo
aquellos que se registran durante periodos excepcionales conocidos como del Fenomeno “El
Nifio”.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Para el presente caso, se ha considerado 5 parametros de evaluacion del fenémeno por
inundacién pluvial, los cuales son los siguientes: la magnitud, intensidad, frecuencia, periodo de
retorno y duracién. Por ello se hizo el analisis de pares para para obtener el nivel de priorizacién
de cada descriptor.

3.5.1. Magnitud

Tabla N° 15: Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD Torrencial Muy Fuerte Fuerte Moderada Debil

Torrencial
Muy Fuerte
Fuerte
Moderada
Debil
SUMA
001/SUMA

Tabla N° 16: Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud

Vector

MAGNITUD Torrencial Muy Fuerte Moderada L
Priorizacion

Torrencial

Muy Fuerte
Fuerte

Moderada

Debil
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Magnitud

IC 0.012
RC 0.010

3.5.2 Intensidad

Tabla N° 17: Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

>30mm./hy >15mm.hy >2mm./hy
<=60 mm./h. <=30mm./h. <=15mm./h.

INTENSIDAD >60 mm./h. <=2 mm./h.

>60 mm./h.

>30 mm./hy <=
60 mm./h.

>15mm./hy <=
30 mm./h.

>2mm./hy<=
15 mm./h.

<=2 mm./h.

SUMA
1/SUMA

Tabla N° 18: Matriz de normalizacion de pares del parametro
>30 mm./hy >15mm./hy >2mm./hy Vector

INTENSIDAD  >60 mm./h. - __ 0 imJh. <=30 mm.h. <= 15 mm./h. Priorizacién

>60 mm./h.

>30 mm./hy
<= 60 mm./h.
>15mm./hy
<= 30 mm./h.
>2mm./hy <=
15 mm./h.

<=2 mm./h.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Intensidad

iC 0.017
RC 0.015
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3.5.3 Frecuencia

Tabla N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

De1a2 De 1 evento por
eventos por afio en

ano en promedio o
promedio inferior

Por lo menos 1 vez al afio cada De3adeventos | De2a3eventos
FRECUENCIA | evento de El Nifio y/o superiora5 | por afio en por afio en
eventos al afio en promedio promedio promedio

Por lo menos 1 vez al
aiio cada evento de El
Nifio y/o superior a 5
eventos al afio en
promedio

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio

De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio

De 1 evento por aio
en promedio o inferior

SUMA 1.86 4.68 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Tabla N° 20: Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia
De2a3 De1a2

5 De 1 evento
Por lo menos 1 vez al afio cada | De 3 a 4 eventos

FRECUENCIA evento de El Nifio y/o superior por afio en evzr;?::or ev:;r;t:z:or p::)"r::gi:: PriZ:izta(::rién
a 5 eventos al afio en promedio promedio , . P e
promedio promedio inferior

Por lo menos 1 vez
al afio cada evento
de El Nifio y/o
superior a 5 eventos
al afio en promedio

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio

De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio

De 1 evento por aio
en promedio o
inferior

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Frecuencia

0.058
0.052
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3.5.4 Periodo de retorno

Tabla N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno
PERIODO DE

o . . . .
100 - 200 ANOS | 50-100 ANOS  30-50 ANOS 10 - 30 ANOS 0-10 ANOS

\
100 - 200 ANOS ’ 1.00 2.00 4.00 5.88 7.14

RETORNO

50 - 100 ANOS 0.50 1.00 2.00 4.00 5.88

30 - 50 ANOS 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

10 - 30 ANOS 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

0-10 ANOS 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Tabla N° 22: Matriz de normalizacién de pares del parametro Periodo de retorno

PERIODO DE % % < . < Vector
RETORNO 100 - 200 ANOS 50-100 ANOS 30-50 ANOS 10-30 ANOS 0-10ANOS Priorizacién

100 - 200 ANOS

50 - 100 ANOS

30 - 50 ANOS

10 - 30 ANOS

0-10ANOS

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Periodo de retorno.

IC 0.016
RC 0.015
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3.5.5 Duracion
Tabla N° 23: Matriz de comparacion de pares del parametro Duracién

SUChEEIZ) 10 a24 Horas 5a 10 Horas 1 a5 Horas sy
Horas hora

’ DURACION

Superior a 24
Horas

1/SUMA

Tabla N° 24: Matriz de normalizacion de pares del parametro duracion

Superior a 24 10224 Horas 5 a 10 Horas 1ab Menor a1 Vector

DR Horas Horas hora Priorizacion

Superior a 24
Horas

10 a 24 Horas

5a 10 Horas

1 a5 Horas

Menor a 1 hora

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Duracion

iC 0.040
RC 0.036
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3.5.6. Analisis de los parametros de evaluacion del fenémeno

Tabla N° 25: Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion
PARAMETROS S
DE : Magnitud Intensidad ~ Frecuencia retorno Duracién
EVALUACION

Magnitud
Intensidad

Frecuencia

Periodo de
retorno
Duracién

1/SUMA

Tabla N° 26: Matriz de normalizacion de pares del parametro evaluacion
PARAMETROS

DE Magnitud Intensidad  Frecuencia
EVALUACION

Periodo de Vector
retorno Priorizacion

Magnitud

Intensidad

Frecuencia

Periodo de
retorno

Duracion

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
pardmetros de evaluacion

IC 0.016
RC 0.015

3.6 Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito rural del Sector 1 del
distrito de Paijan, se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 27: Factores de la Susceptibilidad

Factor Factores Condicionantes
Desencadenante
Anomglla.clie Geomorfologia Pendiente Geologia
Precipitacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de Precipitacion
Tabla N° 28: Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion

5,000-10,000 % | 2,000-5,000 % 1,000-2,000 % 500-1,000 % 300-500 %
superior a su superior a su superior a su superior a su superior a su
normal climatica = normal climatica  normal climatica normal climatica | normal climatica

Rango de anomalias de
lluvias

5,000-10,000 % superior a su
normal climatica

2,000-5,000 % superior a su hormal
climatica

1,000-2,000 % superior a su normal
climatica

500-1,000 % superior a su normal
climatica

300-500 % superior a su normal
climatica

SUMA
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 29: Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion

5,000-10,000 2,000-5,000 | 1,000-2,000 500-1.000 % 300-500 %
Rango de anomalias de | % superiora % superiora | % superior a o eri,or a S: superior a Vector
lluvias su normal su normal su normal P . su normal Priorizacion
o o o normal climatica N
climatica climatica climatica climatica
5,000-10,000 % superior a su
normal climatica

2,000-5,000 % superior a su

normal climatica

1,000-2,000 % superior a su
normal climatica

500-1,000 % superior a su
normal climatica

300-500 % superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Anomalia de Precipitacion

0,016
0,014
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3.6.2 Anadlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia
Tabla N° 30: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
Depésitos Depésitos

Geologia Aluviales edlicos (Q-
recientes (Q-al) e)

Granito  Graupo Calipuy Diorita
(Kp-gr) (PN-c) (KTi-di)

Depésitos Aluviales
recientes (Q-al)

Depositos edlicos (Q-€)

Granito (Kp-gr)

Graupo Calipuy (PN-c) ‘
Diorita (KTi-di) ‘

SUNA 2.17 4.03 6.83 1150 18.17

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 31: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depositos
Aluviales  Depésitos  Granito Graupo Diorita Vector
recientes  edlicos (Q-e) (Kp-gr) | Calipuy (PN-c) (KTi-di) Priorizacién
(Q-al)

Geologia

Depositos Aluviales
recientes (Q-al)

Depositos edlicos (Q-€)

Granito (Kp-gr)

Graupo Calipuy (PN-c)

Diorita (KTi-di)

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geologia

0,007
0,006

b) Parametro: Geomorfologia
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Tabla N° 32: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Relieve de Relieve
Colina y Montafioso  Relieve de colinas
Lomada en en roca €en rocas volcanicas
roca intrusiva | intrusiva (RC-1v)
(RCL- ri) (RM-ri)

Vertiente o
piedemonte Mantos de
aluvio-torrencial | arena (M-a)
(P-at)

GEOMORFOLOGIA

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)

Mantos de arena (M-a)

Relieve de Colina 'y
Lomada en roca intrusiva
(RCL- ri)
Relieve Montafioso en
roca intrusiva (RM-ri)
Relieve de colinas en
rocas volcanicas (RC-rv)
SUMA
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 33: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

. Relieve de Relieve Relieve de
Vertiente o : 5 .
edemonte Mantos Colinay Montafioso  colinas en
GEOMORFOLOGIA P ) . | dearena Lomada en en roca rocas
aluvio-torrencial ) ) : , .
(P-at) (M-a)  roca intrusiva intrusiva volcanicas
(RCL- ri) (RM-ri) (RC-rv)

Vector
Priorizacion

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)
Mantos de arena (M-a)
Relieve de Colina y
Lomada en roca intrusiva
(RCL- ri)

Relieve Montafioso en roca
intrusiva (RM-ri)

Relieve de colinas en
rocas volcanicas (RC-rv)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para
el parametro Geomorfologia

0,025
0,022
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c¢) Parametro: Pendiente

Tabla N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendientes Menora5° | Entre 5°a10° | Entre 10°a15° | Entre 15°a25°  Mayor a 25°

Menor a 5°
Entre 5° a 10°
Entre 15° a 25°
Mayor a 25°
SUMA 2.19 3.98 6.53 11.33 25.00
ysuma| 046 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 35: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Pendientes  Menor a 5° Ent:;f a Entrfslo a Entrzesls a Mayor a 25° Vector

Priorizacion

Menor a 5°

Entre 5° a 10°

Entre 10° a 15°

Entre 15° a 25°

Mayor a 25°

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

0.025
0.022
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d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla N° 36: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

FACTORES
CONDICIONANTES

Pendiente 1,00

Pendiente Geomorfologia Geologia

2,00 3,00

Geomorfologia 0,50 1,00 2,00
Geologia 0,33 0,50 1,00
SUMA 1,83 3,50 6,00

1/SUMA 0,55 0,29 0,17

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 37: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

FACTORES . . , Vector
CONDICIONANTES Pendiente | Geomorfologia Geologia Priorizacién

Pendiente

Geomorfologia

Geologia |
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores condicionantes

IC 0,005
RC 0,009

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el &mbito de estudio, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — 2015, los
principales se muestran a continuacién:

Tabla N° 38: Poblacion Expuesta
Elementoexpuesto ~ Cantidad | Unidad de medida
Poblacién 1670 habitantes

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 39: Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 428 unidades

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 8: Mapa de elementos expuestos

681800 683800 79°19'20"W 685800 687800

ATARENITA!
(BAYAY

ity

e 2
3

DISTRITO.DE|RAIJAN]

7°41'30"S

(o)

SECTOR 1

9147900

GRADOS

7°42'40"S

CAROLINA!
O

7°43'50"S

SANJUAN
(+)

ELYAUGODONAL
(o)

SAUCIPE
0

681800

683800 79°19'20"W 685800 687800

7°41'30"S

9147900

7°43'50"S

Ministerio 0 -
de Vivienda, Construccion PERU | Ministerio de Defensa
y Saneamiento

LEYENDA . il
@ Centro Poblado Limites ’
EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

~——— Quebrada i
Red Vial —— MARTIN EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE PAIJAN,
— Vi3 Asfaltada | Limite Provincial PROVINCIA DE ASCOPE,

— ViaAfimada [~ DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

s it LimiteDepartamental

Elementos Expuestos ] seiisr MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

5 Institucion Educativaglzl-b;;;a Elaborado por: Fecha:

@ Institucion EducativaPrivada PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), SIGRID,
Escala: 1:25,000 ANCASH Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

0 100 200 400 00 HUANU; Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 17 Sur

OCEANO Sistema de Coordenadas WGS84

— m PACIFICO

Fuente: Elaboracién propia

45/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

Inundacion pluvial generada por una anomalia de precipitacion del 5,000 a 10,000 % superior a su
normal climatica, de magnitud muy rapida de un periodo de retorno superior a los 100 afios con
una duracion superior a las 24 horas, presenta geomorfologia de llanura o planicie aluvial, con
pendientes de menores a 5° y de geologia de depdsito aluvial reciente. Con una frecuencia de por
lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se
produciria en el Sector 1 del Distrito de Paijan, ocasionando dafios importantes en los elementos
expuestos en sus dimensiones social y econdmica”.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 40: Niveles de Peligro

RANGO Niveles de Peligro

0.155 sP< 0.264 ALTO

0.083 <P< 0.155 MEDIO

Fuente: Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 41: Estratificacion de peligro

Nivel de Peligro Descripcion Rangos
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Nivel de Peligro

Descripcion

Rangos

Peligro Alto

Con una anomalia de 1,000-2,000 % superior a su normal
climéatica, de magnitud rapida, con un periodo de retorno de 50
a 100 afios y una duracién entre 10 a 24 horas. Con pendientes
de < 5° y/o < 5° a 10°, con una geomorfologia de manto de
arena, situados sobre depositos edlicos (Q-e) y/o depositos
aluviales recientes (Q-al), por lo menos 3 a 4 eventos por afio
en promedio.

0.155<P <0.264

Peligro Medio

Con una anomalia de 500 — 1,000% superior a su normal
climatica, de magnitud moderada, con un periodo de retorno
de 30 a 50 afos y una duracion entre 5 a 10 horas. Con
pendientes de 10° a 15°, presenta geomorfologia de Relieve
de colina y lomada en roca intrusiva, situados en Granito (Kp-
gr), por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Fuente: Elaboracion propia

0.083<P<0.155
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3.11 Mapa de peligro

Figura N° 9: Mapa de Peligro por Inundacién Pluvial del Subsector 1 en el Sector 1 — Paijan
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Figura N° 9A: Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial del Subsector 2 en el Sector 1 - Paijan
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
En la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de
la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion
de un peligro 0 amenaza.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Gréafico N° 14: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por
Inundacion Pluvial, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad
en la dimensidn social y econdmica, utilizando sus respectivos pardmetros para ambos
casos, segun detalle.

En la metodologia del célculo de la vulnerabilidad se realiz6 el levantamiento de fichas de los
predios del sector 1 —Paijan ya que el area de estudio no tiene catastro, debido a que es area
rural.
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 42: Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Abastecimiento de Conocimiento en
agua ocurrencia de desastres

Grupo Etareo

Capacitacion en gestion

Servicios Higiénicos :
g del riesgo de desastres

Tipo Alumbrado Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 43: Parametro de la Exposicién en la Dimensién Social

Dimension Social

Exposicion Ponderacion

Grupo Etareo 1

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Grupo Etario
Tabla N° 44: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etareo

De 12 a 15

e e fotse e e
y may y 50260 30afos afios

65 afios a 65 ainos .
anos

GRUPO ETAREO

De 0 a 5 afios y mayores de
65 afos

anos
De 12 a 15 afios y de 50 a
60 anos

De 5 a 12 afios y de 60 a 65

De 15 a 30 afnos
De 30 a 50 afnos

SUMA 1.95 3.75 8.47 18.62 29.32
1/SUMA 0.51 0.27 0.12 0.05 0.03
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 45: Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etareo

DelOa5 De5a12 De12a

anos y anosyde 15afnos De15a De30a50 Vector
mayoresde  60a65 yde50a 30afos anos Priorizacion

65 afios anos 60 afios

GRUPO ETAREO

De 0 a5 afios y
mayores de 65 afios

De 5 a 12 afios y de 60
a 65 anos

De 12 a 15 afios y de 50
a 60 anos

De 15 a 30 afios

De 30 a 50 afios

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etareo

0.054
0.048

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

Tabla N° 46: Parametro de la Fragilidad en la Dimensién Social

Dimension Social

Fragilidad Ponderacion
Abastecimiento de agua 0.633
Servicios Higiénicos 0.260
Tipo Alumbrado 0.106

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 47: Matriz de comparacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Abastecimiento de Servicios Tipo de

Fragilidad Social agua Higiénicos Alumbrado

Abastecimiento de agua

Servicios Higiénicos

Tipo de Alumbrado

SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 48: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Abastecimiento ~ Servicios Tipo de Vector

Fragilidad Social L, s
J de agua Higiénicos Alumbrado  Priorizacion

Abastecimiento de agua

Tipo de Alumbrado

Servicios Higiénicos ‘

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros de la Fragilidad

0.019
0.037

a) Parametro: Abastecimiento de Agua

Tabla N° 49: Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion Pilo de
No tiene manantial o cisterna u 10)
similar otro similar  publico

Red

Abastecimiento de Agua -
publica

No tiene

similar
Camion cisterna u otro
similar

Pilo de uso publico

Red publica

Rio, acequia, manantial o

SUMA 1.78 4.54 11.53 16.67 24.09
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 50: Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

. . Camion :
Rio, acequia, . Pilo de
- : . cisterna u Red Vector
Abastecimiento de Agua | Notiene | manantial o uso . L
_ otro . publica Priorizacion
similar .. publico
similar

No tiene ‘

Rio, acequia, manantial
o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilo de uso publico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Abastecimiento de agua

0.077
0.069

Tabla N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio Higiénico

b) Servicio Higiénico

Rio, acequia Pozo Letrina Red publica

Servicio Higiénico No tiene . "
o canal ciego/negro de desagiie

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego/negro

Letrina

Red publica de
desagiie

SUMA 217 3.98 6.53 12.36 2317

0.46 0.25 0.15 0.08 0.04

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 52: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios
Higiénicos

Servicios Rio, Pozo Red
Higiénicos No tiene  acequiao Letrina | publicade Vector Priorizacion

canal ciegolnegro desagiie
No tiene
Rio, acequia o
canal
Pozo
ciego/negro
Letrina

Red publica de
desagiie
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el pardmetro Servicios Higiénicos

0.032
0.028

c¢) Tipo de Alumbrado

Tabla N° 53: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene,
mechero, Electricidad
lamparin

Petrdleo, gas,

Tipo de Alumbrado | Notiene  Vela y Otro .
lampara

No tiene ‘ 1.00 2.00 3.00 4,00 7.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Petroleo, gas,
, 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
lampara
Kerosene, 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
mechero, lamparin
Electricidad 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.00 6.58 11.33 21.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 54: Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Petréleo,

Tipo de Vela Kerosene, Vector

Alumbrado Otro s mechero, Electricidad Priorizacion
lampara

lamparin

No tiene

Vela y Otro

Petrdleo,
gas, lampara

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidad

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Alumbrado

0.032
0.028

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

Tabla N° 55: Parametro de la Resiliencia en la Dimension Social

Dimension Social

Resiliencia Ponderacion

Capacitacion en Gestion del

Riesgo de Desastres 0539

Aptitud Frente al Riesgo
Conocimiento en ocurrencia 0.297
de desastres

Capacitacion en Gestion del

Riesgo de Desastres 0164

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.1. Parametros utilizados en el Factor de la Resiliencia de la Dimension Social

Tabla N° 56: Matriz de comparacion de pares de los Parametros de Resiliencia

Conocimiento en Capacitacion en Gestion del ~ Aptitud Frente al
ocurrencia de desastres Riesgo de Desastres Riesgo
Conocimiento en ocurrencia de desastres 1.00 2.00 3.00

Resiliencia Social

W 0.50 1.00 2.00
esastres

Aptitud Frente al Riesgo 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 57: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia
Conocimiento en Capacitacion en Gestion ~ Aptitud frente Vector
ocurrencia de desastres  del Riesgo de Desastres al Riesgo Priorizacion

Resiliencia Social

Conocimiento en ocurrencia de
desastres
Capacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Aptitud Frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los
parametros de resiliencia social

0.005
0.009

4.2.3.2. Andlisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimensién Social
a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres

Tabla N° 58: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre ocurrencias

pasadas de desastres
Siempre Continuamente Regularmente
Ocurre (Todos | Ocurre (De1a3 ocurre (De4 a9
los afios) afios) afios)

Conocimiento sobre ocurrencia

Paso alguna vez Nunca ha

pasada de desastres (Mayor a 10 aiios) pasado

Siempre Ocurre (Todos los afios) ‘ 1.00
Continuamente Ocurre (De 1 a3
) ‘ 0.33 1.00 3.00 4.00 7.14
Regularmente ocurre (De 4 a 9
) ‘ 0.20 0.33 1.00 3.00 7.14
Pas6 alguna vez (Mayor a 10
] ‘ 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Nunca ha pasado [ 011 0.14 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.78 4.72 9.47 15.48 27.38
1/SUMA 0.56 0.21 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 59: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencias
pasadas de desastres

Conocimiento
sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad.

Siempre
Ocurre (Todos
los afios)
Continuamente
Ocurre (De 1 a
3 afios)
Regularmente
ocurre (De 4 a
9 afios)
Pas6 alguna
vez (Mayor a
10 afios)
Nunca ha
pasado

Siempre
Ocurre
(Todos los
afios)

Continuamente ~ Regularmente  Pasé alguna Nunca ha
Ocurre (De1a3 ocurre (De4a vez (Mayora Vector Priorizacion
. " . pasado
afios) 9 afios) 10 afios)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro conocimiento sobre ocurrencias pasadas de desastres

0.070
0.063

b) Parametro: Capacitacion en Gestién de Riesgos de Desastres

Tabla N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en gestién de riesgos
de desastres

Cap:z:a;(:c;r; Zr;g:ssttrl:: o Nunca Cada 5 anos Cada 3 afos Cada 2 afos Ur:;(ro;%:ez
Nunca |
Cada 5 afios ‘
Cada 3 anos ‘
Cada 2 afios ‘
Una (01) vez por afio. ‘
SUMA 1.78 4.64 9.47 16.50 29.35
1/SUMA 0.56 0.22 0.11 0.06 0.03

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 61: Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en
gestion de riesgos de desastres

C_a'pamtac_:lon en Cada 3 Cada 2 i Vector
gestion de riesgo de

~ o (01) vez s
afos afnos ~ Priorizacion
desastres por afo.

Nunca

Escasamente

Regular

Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Capacitacién en gestion de riesgos de desastres

0.070
0.063

c¢) Parametro: Aptitud Frente al Riesgo

Tabla N° 62: Matriz de comparacion de pares del parametro Aptitud Frente al Riesgo

Aptitud frente al

riesgo
Fatalista 1.00 2.00 3.03 5.00 7.00
Escasamente 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Parcialmente 0.33 0.50 1.00 2.00 3.03
Regularmente 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Positiva 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 217 4,03 6.86 11.50 18.03
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Fatalista Escasamente

Parcialmente Regularmente Positiva

Tabla N° 63: Matriz de normalizacion de pares del parametro Aptitud Frente al Riesgo

Aptitud
frente al Fatalista Escasamente Parcialmente Regularmente Positiva  Vector Priorizacion
riesgo
Fatalista

Escasamente
Parcialmente
Regularmente
Positiva
Fuente: Elaboraciéon propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Aptitud Frente al Riesgo

0.007
0.006

4.3 Analisis de la dimension economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica se realiza el analisis
jerarquico a cada parametro, tanto en la exposicion, fragilidad y resiliencia econdmica. Para
lo cual se evaluaron los siguientes pardmetros:

Tabla N° 64: Parametro de Dimensiéon Econémica

Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Viviendas Ubicadas en || Material Predominante Ingreso promedio
el Sector 1 de Paijan de Paredes familiar

Material Predominante

de Techos Actividad laboral

Estado de conservacion Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Analisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

Tabla N° 65: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion Ponderacion

Viviendas ubicadas en el
sector 1 de Paijan

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el sector 1 de Paijan

Tabla N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de
Paijan
Viviendas ubicadas en el Sector Mayoresa  De 41a 50 De31a De 21 2 30 Menores a
1de Paijan . 51viviendas viviendas . . viviendas . .20
viviendas viviendas
Mayores a 51 viviendas
De 41 a 50 viviendas
De 31 a 40 viviendas

De 21 a 30 viviendas
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Menores a 20 viviendas 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 217 414 6.53 11.53 22.14
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 67: Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de

Paijan
Viviendas ubciadas enel Mayoresa De41a De31la De21a Menores

Sector 1 de Paijan. 51 50 40 30 a20
viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas

Vector
Priorizacion

Mayores a 51 viviendas

De 41 a 50 viviendas

De 31 a 40 viviendas

De 21 a 30 viviendas

Menores a 20 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Viviendas ubicadas en el sector 1 de Paijan

0.034
0.030

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica- Ponderacion de parametros

Tabla N° 68: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Econémica

Dimension Economica

Fragilidad Ponderacién

Material Predominante de las paredes 0.653
Material Predominante de los techos 0.251
Estado de conservacion 0.096

Fuente: Elaboracién propia
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Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econémica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 69: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de
Paredes

Material Predominante en las
Paredes

Estera, madera o triplay

Estera,

Quincha
(cafia con

Piedra con
Mortero de
barro

Ladrillo o
bloque de
cemento

Quincha (cafia con barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o bloque de cemento

Adobe o Tapia ‘

SUMA

2.14

6.86

13.33

23.26

1/ISUMA

0.47

0.15

0.08

0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 70: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante
de Paredes

Estera,
madera o
triplay

Material Predominante en
las Paredes

Estera, madera o triplay

Adobe
o tapia

LEN()]

Quincha
(caia con

Piedra con
Mortero de
barro

Ladrillo o
bloque de

Priorizacion
cemento

Vector

Adobe o Tapia

Quincha (cafa con barro)

Piedra con Mortero de
barro

Ladrillo o bloque de
cemento

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Material Predominante de las Paredes

0.022

0.020
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Carfia o estera
Otro Madera, . Concreto de
. con tortade | Calamina
material | Estera barro cemento

Material Predominante en los

Techos

Otro material

Caria o estera con torta de barro

Calamina

Concreto de cemento

Madera, Estera ‘

SUMA 2.08 3.84 6.73 15.64 24.23
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 72: Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Cafiao
. . Concreto
Material Predominanteen | Otro | Madera, esteracon . Vector
. Calamina de L,
los Techos material Estera torta de Priorizacion
barro cemento

Madera, Estera

Otro material ‘

Cana o estera con torta
de barro

Calamina

Concreto de cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

0.012
0.011
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c¢) Estado de conservacion

Tabla N° 73: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion Muy malo Bueno Muy bueno

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 217 414 6.56 11.50 22.29
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 74: Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de [1)Y% Vector
bueno Priorizacion

. Regular  Bueno
conservacion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Estado de conservacién

0.034
0.030

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

Tabla N° 75: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Econdmica

Dimension Economica

Resiliencia Ponderacion
Ingreso promedio familiar 0.539
Actividad laboral 0.297
Ocupacién principal 0.164

Fuente: Elaboracion propia
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Para la obtencidn de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 76: Matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia en la
dimension econdmica

Actividad
laboral

Ocupacion
principal

Ingreso promedio
familiar

Resiliencia Economica

Ingreso promedio familiar
Actividad Laboral

Ocupacién principal

SUMA

1.83

3.50

6.00

1/ISUMA

0.55

0.29

0.17

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 77: Matriz de normalizacion de pares de los parametros de resiliencia en la
dimension econémica

Actividad
laboral

Ocupacién
principal

Ingreso promedio
familiar

Resiliencia Econémica Vector Priorizacion

Ingreso promedio familiar 0.545 0.571 0.500 0.539
Actividad Laboral 0.273 0.286 0.333 0.297
Ocupacioén principal 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros de resiliencia en la dimensién econdémica

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

0.005
0.009

Tabla N° 78: Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

De 2201 a 2860
soles

De 1501 a
2200 soles

De 850 a
1500 soles

Menor del
sueldo minimo

Ingreso promedio

- >2870
familiar

rﬁ;enr;rc;rodel sueldo 700
De 850 a 1500 soles 7.14
De 1501 a 2200 soles 5.00
De 2201 a 2860 soles 3.03
Mayor a 2860 soles 1.00
SUMA 2.18 3.97 6.53 12.36 23.17

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°79: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio R De1501a De 2201 a 2860 Mayor

sueldo 1500 2 2860 Vector

familiar . . 2200 soles soles Priorizacion
minimo soles soles

Menor del sueldo
minimo

De 850 a 1500
soles

De 1501 a 2200
soles

De 2201 a 2860
soles

Mayor a 2860
soles

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ingreso promedio familiar

b) Parametro: Actividad laboral

0.032
0.029

Tabla N° 80: Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad laboral

. C io al .
Agricultura, Empresas de omercioa Hospedajes y

; o or mayor
ganaderiay pesca  servicios P men)c/>r V" restaurantes

Actividad Laboral

Agricultura, ganaderia y
pesca
Empresas de servicios

Comercio al por mayor y

menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros
SUMA 217 3.97 6.70 11.36 23.32
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 81: Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad laboral

Agricultura, Empresas Comercio al Hospedajes
Actividad Laboral = ganaderiay de por mayor y y
pesca Servicios menor  restaurantes

Vector
Priorizacion

Agricultura,
ganaderia y pesca

Empresas de
servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Actividad laboral

0.021
0.019

c¢) Parametro: Ocupacion principal

Tabla N° 82: Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacién principal

Trabajador

Obrero Empleado T

Empleador

Ocupacién principal Trabajador Familiar
No Remunerado

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

SUMA 2.17 403 | 683 1153 18.17

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 83: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion principal

Ocupacion Trabajador Familiar Trabajador Vector

Obrero Empleador L
Priorizacion

principal No Remunerado Independiente

Trabajador Familiar
No Remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion principal

0.007
0.006

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

4.4 Nivel de vulnerabilidad

Tabla N° 84: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
- 0.273 SV< 0.452
Alto 0.161 SV< 0.273
Medio 0.076 V< 0.161
Bajo 0.038 SV< 0.076

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla N° 85: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De Descripcion Rangos

Vulnerabilidad

Grupo etareo de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Poblacion que se abastecen del servicio de agua a través
de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio 0 acequias como servicios higiénicos, y/o utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, utilizan como fuente de energia la vela u otro y/o la
red de energia eléctrica.
Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, tienen una
Vulnerabilidad actitud escasamente frente al riesgo, y poblacién que tienen conocimiento que continuamente ocurren. 0.161 V<
Alta Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo 0.273
modo presentan como material predominante en los techos madera o estera y/o planchas de calamina y la
mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de malo a regular.
El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y seglin su actividad laboral se dedica a las empresas de
Servicios.
Grupo etareo de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Poblacion que se abastecen del servicio de agua mediante
camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean
como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara y/o la red de energia eléctrica.
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, tienen una
actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres
Vulnerabilidad | (92 429afos). S _ i 0.076 <V <
. Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera con

Media torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja, 0.161
planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular.
El ingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y seguin su actividad laboral es el comercio al por mayor

y menor.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6

Mapa de vulnerabilidad

Figura N° 10: Mapa de Vulnerabilidad Subsector 1 del Sector 1 - Paijan
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Figura N° 11: Mapa de Vulnerabilidad Subsector 2 del Sector 1 — Paijan
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacién de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) el cual no has permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido una base de datos
con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacion
(cuantitativa y cualitativa) del area de andlisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de la base de datos
(la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes

Pasos generales que estan en funcién de la informacion existente en el &rea de estudio
(Parametros a evaluar del fenémeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro Inundacién pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculé el valor de los Pardmetros de evaluacion.

>, Fenomeno,xDescriptor, = Valor
=1

Tabla N° 86: Calculo del valor de los parametros de evaluacion

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO

Magnitud Intensidad Frecuencia Periodo de retorno Duracion VALOR

Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

0.449 0.265 0.264 0.142 0.156 0.179 0.081 0.076 0.05 0.263 0.204
Fuente: Elaboracion propia

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del &mbito geogréfico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

i

> Factor xDescriptor,= Valor

i=l

Tabla N°87: Calculo del valor de los factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES

Geomorfologia Pendiente Geologia Suelo
VALOR

Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

0.466 0.26 0.277 0.46 0.161 0.623 0.096 0.482 0.395
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 88: Calculo del valor del factor desencadenante

FACTOR DESENCADENANTE

Precipitacion
VALOR
Parametro Descriptor
1 0.460 0.460

Fuente: Elaboracion propia

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente férmula:

Fac. Condicionantes x Peso + Fac. Desencadenante x Peso = Valor

Tabla N° 89: Calculo del Valor de la Susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD

Factores condicionantes Factor desencadenante
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.7 0.395 0.3 0.460 0.415

Fuente: Elaboracion propia

Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.
Fendmeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Tabla N° 90: Calculo del valor de la peligrosidad

PELIGROSIDAD

FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.204 0.395 0415 0.700 0.371

Fuente: Elaboracion propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analiz6 considerando las dimensiones social y econdmica.

DIMENSION SOCIAL

Z Exposicion Social xDescriptor, = Valor

Tabla N°91: Calculo del valor de la Exposicion social

EXPOSICION SOCIAL

Poblacion residente
. - VALOR
Parédmetro Descriptor
1 0.465 0.465

Fuente: Elaboracion propia

n

Y. Fragilidad Social xDescriptor,= Valor

=
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Tabla N° 92: Calculo del valor de la Fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL ‘

Abast. De agua Servicios Higiénicos | Tipo de Alumbrado

VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

0.648 0.272 0.23 0.277 0.122 0.425 0.292
Fuente: Elaboracién propia

"

. Resiliencia Social xDescriptor,= Valor

=i

Tabla N° 93: Calculo del valor de la Resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL

Conoc. Ocurrencia pasada de Des. Capacitacion Actitud VALOR
Parametro Descriptor Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.539 0.267 0.297 0.249 0.164 0.490 0.298

Fuente: Elaboracién propia

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Tabla N°94: Calculo del valor de la Dimension Social
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
SOCIAL SOCIAL SOCIAL

0.460 0.623 0.292 0.239 0.298 0.137 0.397
Fuente: Elaboracion propia

PESO

PESO

DIMENSION ECONOMICA

n

>, Exposicion Economica xDescriptor,= Valor

=1

Tabla N° 95: Calculo del valor de la Exposicion econémica

EXPOSICION ECONOMICA

Viviendas ubicadas en Sector 1
VALOR
Parametro Descriptor
1 0.435 0.435

Fuente: Elaboracion propia

_i Fragilidad Economica xDescriptor,= Valor

Tabla N° 96: Calculo del valor de la Fragilidad econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material paredes Material techos Estado de conservacion

VALOR
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

74/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

| 0.653 ‘ 0.226 ‘ 0.251 ‘ 0.467 ‘ 0.096 ‘ 0.414 |o.305‘
Fuente: Elaboracion propia

=

Resiliencia Ambiental xDescriptor, = Valor

¥

Tabla N° 97: Calculo del valor de la Resiliencia econdmica

RESILIENCIA ECONOMICA

Ingreso promedio familiar |  Actividad laboral Ocupacion
VALOR

Parametro | Descriptor | Pardametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.539 0.306 0.297 0.275 0.164 0.426 0.316
Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Econoémica x Peso + Fragilidad Econémica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor

Tabla N° 98: Calculo del valor de la Dimension Econdmica

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA
0.435 0.623 0.305 0.239 0.298 0.316 0.438

Fuente: Elaboracion propia

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Peso + Econémica x Peso = Valor

Tabla N° 99: Calculo del valor de la vulnerabilidad

SOCIAL ‘ PESO ‘ ECONOMICA PESO VALOR

0.400 0.397 0.600 0.438 0.422
Fuente: Elaboracion propia

Paso N° 06. El valor del riesgo se obtiene:

Tabla N° 100: Calculo del valor del Riesgo
VALOR
RIESGO

0.371 0.422 0.156
Fuente: Elaboracion propia

PELIGROSIDAD VULNERABILIDAD

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a
cada poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el grafico N° 15.
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Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

WVIAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
5.2. Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo
Los niveles de riesgo por Inundacién Pluvial en el Sector 1 de distrito de Paijan se detallan a

continuacion:
Tabla N° 101: Niveles del Riesgo

ALTO 0025 < R < 0072

0.025

BAJO

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz del riesgo
La matriz de riesgos originado por inundacién pluvial en el Sector 1 del Distrito de Paijan

es el siguiente:
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Tabla N° 102: Matriz de riesgo

- 0.451 0.034
PA 0.264 0.020 0.043 0.072
PM 0.155 0.012 0.025 0.042 0.070
PB 0.084 0.006 0.014 0.023 0.038
0.076 0.161 0.273 0.452
VB VM VA -|

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Tabla N°103: Estratificacion del Nivel de Riesgo

NIVEL DEL DESCRIPCION Rangos

RIESGO

Poblacion de grupo etareo de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Viviendas ubicadas en el sector 1 entre
41 a 50 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial
o similar, que emplea el rio 0 acequias como servicios higiénicos y/o pozos sépticos, y que utilizan como
fuente de energia la vela u otro y/o la red d energia eléctrica.
Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios, tienen una
actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que continuamente ocurren.
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de adobe o tapia, del mismo 0.025<R<
Riesgo Alto modo presentan como material predominante en los techos madera o estera y/o planchas de calamina, 0.072

la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular a malo. :
El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850 a 1500 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segun su actividad laboral se dedica a las empresas
de servicios.
Con una anomalia de 1,000-2,000 % superior a su normal climatica, de magnitud rapida, con un periodo
de retorno de 50 a 100 afios y una duracion entre 10 a 24 horas. Con pendientes de < 5° y/o <5° a 10°,
con una geomorfologia de manto de arena, situados sobre depésitos edlicos (Q-e) y/o depdsitos aluviales
recientes (Q-al), por lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio.
Poblacion de grupo etareo de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Viviendas ubicadas en el sector 1 entre
30 a 400 viviendas. Poblacién que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u
otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de
alumbrado el petréleo, gas o lampara y/o la red eléctrica.
Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, tienen una
actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres
(de 4 a 9 afios).
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia o estera

Riesgo Medio | contorta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja, | 0.006 <R <
planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de 0.025
regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segun su actividad laboral es el comercio al por
mayor y menor.

Con una anomalia de 500 - 1,000% superior a su normal climatica, de magnitud moderada, con un
periodo de retomo de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 a 10 horas. Con pendientes de 10° a 15°,
presenta geomorfologia de Relieve de colina y lomada en roca intrusiva, situados en Granito (Kp-gr), por
lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.
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Fuente: Elaboracién propia
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5.2.4. Mapa del riesgo

Figura N° 12: Mapa de Riesgo Subsector 1 del Sector 1 del distrito Pai
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 13: Mapa de Riesgo Subsector 2 del Sector 1 del distrito Paijan
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5.3. Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 1 del distrito Paijdn a consecuencia del impacto

del peligro por Inundacion Pluvial.

Los efectos probables en el area de influencia del Sector 1 — Paijan ascienden a S/. 11°596,400
soles de los cuales S/. 7°445,000 corresponde a los dafios probables y S/. 3'880,500 corresponde

a las pérdidas probables.

Tabla N° 104: Efectos probables del area de influencia: Sector 1 — Paijan

Efectos probables

Cantidad

Total

Daios

probables

Perdidas

probables

Daiios probables
41 V|\{|endas cqnstrwdas con 41 1,640,000 1,640,000
material de ladrillo o concreto
387 VI|V|endas c.;on*strwdas con 387 5,805,000 5,805,000
material precario (*)
Perdidas probables
Costos de adquisicion de carpas 21 10,500 10,500
Cost.ols de adquisicion de mddulos 387 3,870,000 3,870,000
de viviendas
Gastos de atencidn de emergencia 270,900
Total 11,596,400 | 7,445,000 3,880,500

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.

5.4 Zonificacion del riesgo.

Se definen los siguientes criterios:

Tabla N° 105: Zonificacion del Riesgo

Implicancias para el Ordenamiento
Territorial

Pérdidas y daros previsibles en caso de
uso para Asentamientos Humanos

Leyenda
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Pérdidas y daiios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento
uso para Asentamientos Humanos Territorial

Leyenda

Zona de sensibilizacién, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
El peligro para las personas es Regular. Los | poblacion debe ser sensibilizada ante
edificios pueden sufrir dafios moderados o | la ocurrencia de este tipo de peligro, a

Riesgo Medio leves, pero puede haber fuertes dafios al | nivel moderado y poco probable, para
interior de estos. el conocimiento y aplicacion de reglas
de comportamiento apropiadas ante el

peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
Los Indicadores del peligro son inexistentes. | inversiones sociales, econoémicas
entre otros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: Elaboracién propia

5.5. Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad
de prevenir y/o reducir el riesgo.

5.5.1. De orden estructural
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- Evaluar la construccion de cunetas en las areas de mayor concentracion de
viviendas, afin de drenar los cimulos de agua y evitar el riesgo por inundacion
pluvial.

- Implementar un canal principal para drenaje de las cunetas.

- Implementar medidas correctivas en los puntos criticos de los canales. Preparar y
dar mantenimiento a canales naturales que se activan por las quebradas.

5.5.2. De orden no estructural

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Ascope y del distrito de Paijan (zonificacion de usos de suelo urbano y
area circundante). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N°
022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Inundacién Pluvial, a fin  de que
la poblacion pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

- Identificar y sefializar rutas de evacuacién y zonas seguras ante un evento por
Inundacion Pluvial.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencidn y Reducciéon del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién
como medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

- Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por inundacion
pluvial.

- Evitar la construccidn de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio  y
zonas de encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de lluvias.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas

6.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 106: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
&) Alta | fendomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja | fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 107: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.

” Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundacién Pluvial pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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c) Nivel de consecuencia y danos

Tabla N° 108: Nivel de consecuencia y dafos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Alta Alta

Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia Baja Media Alta _

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Tabla N° 109: Medidas cualitativas de consecuencias y dafo

Valor Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros importantes
Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

3 Alta

2 Media

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran
orientadas a reducir las Lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 110: Nivel de consecuencia y dafos

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente los
riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

3 Inaceptable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

2 Tolerable .
riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: Elaboracién propia
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De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion Pluvial
en el Sector 1 del distrito de Paijan es de nivel 3 — Inaceptable, se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

e) Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Tabla N°111: Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo :
Inaceptgable Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2. Control del Riesgo
a) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 112: Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion
|

Descriptor

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1l

v

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es Il - Inaceptable, del cual constituye
el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.

b) Priorizacién de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo
De orden estructural:

Evaluar la construccion de cunetas en las areas de mayor concentracion de viviendas, afin de
drenar los cumulos de agua y evitar el riesgo por inundacion pluvial.

Implementar un canal principal para drenaje de las cunetas.

Evitar la construccidn de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio y zonas de
encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de lluvias.
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De orden no estructural
Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por inundacién pluvial.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Inundacién Pluvial, a fin -~ de que la poblacién
pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

Identificar y sefializar rutas de evacuacioén y zonas seguras ante un evento por Inundacion Pluvial.
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ANEXO

Figura N° 14: Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017

681800 683800 79°19'20"W 685800 687800

)

DISTRITODE|RPAIYAN]

7°41'30"S
7°41'30"S

SECTOR 1

9147900
9147900

7°42'40"S
7°42'40"S

7°43'50"S
7°43'50"S

681800 683800 79°19'20"W 685800 687800

Con . | ministerio . :
LEYENDA ﬁ PERU | de Vivienda, Construccién ERU | Ministerio de Defensa
y Saneamiento
@ Centro Poblado Limites -
—_— — EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
— I“e rada LI Limite Distital MARTIV EN EL SECTOR 1, DISTRITO DE PAIJAN,
e_ e L. Limite Provinciai of PROVINCIA DE ASCOPE,
Via Afimada 1o DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
L WY
—-—- Trocha MAPA DE AREA IMPACTADA
Elaborado por: Fecha:
ares impaciada PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), SIGRID,
Escala: 1:25,000 ANCASH Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INET)
P e M 40 0 R HUANU, Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 17 Sur
— e o PACIFICO Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracién propia

90/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

LISTA DE TABLAS

Tabla N° 1: Coordenadas del distrito de Paijan

Tabla N° 02- Ruta hacia Paijan

Tabla N° 03 - Caracteristicas de la Poblacion

Tabla N° 04 - Poblacién segun Grupo de Edades

Tabla N° 05 — Material Predominante en las Paredes

Tabla N° 06 — Material Predominante en los Techos

Tabla N° 07 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Tabla N° 08 - Viviendas con Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Tabla N° 09 - Tipo de Alumbrado

Tabla N° 10 — Nivel Educativo

Tabla N° 11 - Actividad Econémica segun Centro de Labor

Tabla N° 12: Rangos de pendientes

Tabla N° 13 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Tabla N° 14: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del
distrito Paijan.

Tabla N° 15 — Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

Tabla N° 16: — Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Magnitud

Tabla N° 17 — Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad

Tabla N° 18 — Matriz de normalizacion de pares del parametro intensidad
Tabla N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Tabla N° 20 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia
Tabla N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno
Tabla N° 22: Matriz de normalizacion de pares del parametro Periodo de retorno
Tabla N° 23: Matriz de comparacién de pares del parametro duracion

Tabla N° 24 — Matriz de normalizacion de pares del parametro duracién

Tabla N° 25: Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion
Tabla N° 26 — Matriz de normalizacion de pares del parametro evaluacién
Tabla N° 27 - Factores de la Susceptibilidad

Tabla N° 28 — Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion
Tabla N° 29 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalia de Precipitacion
Tabla N° 30 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Tabla N° 31 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Tabla N° 32 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Tabla N° 33 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Tabla N° 34 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Tabla N° 35 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Tabla N° 36 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes
Tabla N° 37 — Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
Tabla N° 38 — Poblacién Expuesta

Tabla N° 39 - Viviendas Expuestas

Tabla N° 40 - Niveles de Peligro

Tabla N° 41 - Matriz de peligro

Tabla N° 42 - Parametro de Dimensién Social

Tabla N° 43 — Parametro de la Exposicidn en la Dimensién Social

Tabla N° 44 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etareo

91/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 45 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etareo

Tabla N° 46 — Parametro de la Fragilidad en la Dimensién Social

Tabla N° 47 - Matriz de comparacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Tabla N° 48 - Matriz de normalizacion de pares de los parametros de la Fragilidad

Tabla N° 49 - Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

Tabla N° 50 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de agua

Tabla N° 51 - Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio Higiénico

Tabla N° 52 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Tabla N° 53 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tabla N° 54 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tabla N° 55 - Matriz de comparacion de pares de los Parametros de Resiliencia

Tabla N° 56 - Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia

Tabla N° 57 - Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento sobre ocurrencias
pasadas de desastres

Tabla N° 58 - Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencias
pasadas de desastres

Tabla N° 59 - Matriz de comparacién de pares del pardmetro Capacitacién en gestion de
riesgos de desastres

Tabla N° 60 - Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Capacitacion en gestion de
riesgos de desastres

Tabla N° 61 — Matriz de comparacion de pares del parametro Aptitud Frente al Riesgo

Tabla N° 62 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Aptitud Frente al Riesg

Tabla N° 63 - Parametro de Dimensién Econdmica

Tabla N° 64 - Parametro de Dimensién Econémica

Tabla N° 65 — Matriz de comparacién de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector
1 de Paijan

Tabla N° 66 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector
1 de Paijan

Tabla N° 67 - Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Econdmica

Tabla N° 68 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de
Paredes

Tabla N° 69- Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de
Paredes

Tabla N° 70 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Tabla N° 71 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos
Tabla N° 72 - Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacién

Tabla N° 73 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Tabla N° 74 - Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Econdmica

Tabla N° 75 - Matriz de comparacién de pares de los parametros de resiliencia en la dimensién
economica

Tabla N° 76 - Matriz de normalizacion de pares de los parametros de resiliencia en la dimension
economica

Tabla N° 77 - Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Tabla N° 78 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar
Tabla N° 79 - Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad laboral

Tabla N° 80 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad laboral

Tabla N° 81 - Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal

92/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Tabla N° 82 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién principal
Tabla N° 83 - Niveles de Vulnerabilidad

Tabla N° 84 - Estratificacion de la Vulnerabilidad

Tabla N° 85. Calculo del valor de los parametros de evaluacion
Tabla N° 86. Calculo del valor de los factores condicionantes
Tabla N° 87. Célculo del valor del factor desencadenante
Tabla N° 88. Calculo del Valor de la Susceptibilidad

Tabla N° 89. Célculo del valor de la peligrosidad

Tabla N° 90. Célculo del valor de la Exposicion social

Tabla N° 91. Célculo del valor de la Fragilidad social

Tabla N° 92. Célculo del valor de la Resiliencia social

Tabla N°93. Calculo del valor de la Dimensién Social

Tabla N° 94. Calculo del valor de la Exposicion econdmica
Tabla N° 95. Célculo del valor de la Fragilidad econdmica
Tabla N° 96. Calculo del valor de la Resiliencia econdmica
Tabla N° 97. Célculo del valor de la Dimensién Econémica
Tabla N° 98. Célculo del valor de la vulnerabilidad

Tabla N° 99. Calculo del valor del Riesgo

Tabla N° 100 - Niveles del Riesgo

Tabla N° 101 Matriz de riesgo

Tabla N° 102 - Estratificacién del Nivel de Riesgo

Tabla N° 103 - Efectos probables del area de influencia: Sector 1 — Paijan
Tabla N° 104 - Zonificacion del Riesgo

Tabla N° 105 - Valoracion de consecuencias

Tabla N° 106 - Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Tabla N° 107 - Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 108 - Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Tabla N° 109 - Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 110 - Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 111 - Prioridad de Intervencién

LISTA DE GRAFICOS

Grafico N° 01 — Caracteristicas de la Poblacion

Grafico N° 02 — Poblacién segin Grupo de Edades

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes

Grafico N° 04 — Material Predominante en las Paredes

Gréfico N° 05 — Viviendas con Abastecimiento de Agua

Grafico N° 06 — Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
Grafico N° 07 - Tipo de Alumbrado

Grafico N° 08 — Nivel Educativo

Gréfico N° 09 — Actividad Econémica segun Centro de Labor

Grafico N°10: Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteorologica Casa Grande

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio
Costero 2017 en el distrito de Paijan

Grafico N° 12 — Metodologia para Determinar el Nivel de Peligrosidad

93/94



Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvial en el sector 1 del distrito Paijan, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad

Grafico N° 13 - Flujograma general del proceso de analisis de informacién
Grafico N° 14 — Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad.

LISTA DE FIGURAS

Figura N° 01 — Mapa de Ubicacion del Sector 1 del Distrito de Paijan

Figura N° 2 — Mapa Geologico

Figura N° 3 — Mapa Geomorfolégico

Figura N° 4 — Mapa de Pendientes

Figura N° 05: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017

Figura N° 6. Precipitacién diaria acumulada en la estacién meteorologica Casa Grande
Figura N° 7. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector
1 del distrito Paijan.

Figura N° 8 — Mapa de Elementos Expuestos

Figura N° 9 — Mapa de Peligro por Inundacién Pluvial en el Sector 1 — Paijan

Figura N° 10 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 1 — Paijan

Figura N° 11 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 2 — Paijan

Figura N° 12 - Mapa de Riesgo Sector 1 - Paijan

Figura N° 13 - Mapa de Riesgo Sector 2 - Paijan

Figura N° 14 — Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017

94/94



