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PRESENTACION
Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales seguras e
idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento-MVCS, a
través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccion, reconstruccion,
reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e idoneas, para lo cual se requiere
entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no esté asentada en las zonas de riesgo no
mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero 2017”
y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacién de la Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas
que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastre —- CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastre-
CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha programado, en una segunda fase,
la elaboracidn de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta
y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido
el sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Ascope, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la informacién, insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacién de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y las
medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las &reas geograficas objetos de evaluacion.



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial por Lluvias Intensas en el sector 1, distrito de Ascope, Provincia
de Ascope, Departamento La Libertad.

INTRODUCCION
El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial del area
de influencia de la inundacion en la zona rural del distrito de Ascope en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 04 del mes de noviembre, el sector rural de Ascope, pertenecientes al distrito de Ascope, presentaron lluvias
intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pg)! como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017”, causando desastres en diferentes areas del sector 1 del distrito de Ascope, Provincia
de Ascope, Departamento de la Libertad.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destrucciéon causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo de los
sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicidén de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el econémico. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas medidas de control.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo General

- Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el rea del sector 1 del distrito de Ascope,
Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad.

1.2. Objetivos Especificos

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion de
zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente y tome
las decisiones adecuadas para la prevencion de riesgos de desastres.

1.4. Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la cuarta
disposicién complementaria finales la determinacién de zonas de muy alto riesgo que califican como nivel
de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y
Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo alto y muy alto que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa a la Autoridad..

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto riesgo
no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruirén las viviendas de los damnificados
que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccidn en sitio propio. Todo ello
previa declaracidén de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucién Ministerial, siendo necesarias
las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la
presente evaluacion de riesgo, no sélo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con
respecto al ambito del sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad.

1.5. Antecedentes

En el afio de 1982 -1983 se manifestd la presencia del Fenémeno del Nifio, afectando principalmente a
los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes Piura, Lambayeque y La Libertad, provocando
grandes dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana entre otros. Las caracteristicas
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principales que permitieron la inundacion en estas zonas fueron de pendiente media y la falta de un buen
sistema de drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto de las lluvias intensas vy la falta de
obras de prevencion, siendo el caso del distrito de Ascope, sector 1.

En el Fendmeno El Nifio 97 — 98, se incremento el caudal de los rios en forma extraordinaria debido a las
altas concentraciones de precipitacién pluvial, generando pérdidas de areas de cultivo, viviendas
colapsadas, vias de comunicacidn interrumpidas, entre otros.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de febrero
y marzo 2017; situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona de
Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru
propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito de Ascope, presentd lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas entre “Muy lluvioso” y “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia méxima de la estacién meteorologica Casa Grande superd los 5,9 mm en un dia (percentil 95),
llegando a registrar en promedio 34,2 mm aproximadamente el 04 de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el

tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Perl (ENFEN, 2017).

1.6. Marco Normativo

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

- Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
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- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versidn.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICASGENERALES
2.1. Ubicacion Geografica

El distrito de Ascope es uno de los ocho distritos que componen la provincia de Ascope, esta ubicado en
el departamento de La Libertad en el norte del Perd, con una extensién de 100,24 km? su capital es
Ascope, esta a una altitud de 225 metros sobre el nivel del mar, esta entre las coordenadas geogréficas
de 7° 43' 16" de Latitud Sury 79° 05' 40" de Longitud al Oeste del Meridiano de Greenwich.

Creada por Ley y promulgada el 10 de noviembre de 1900, de acuerdo con el ultimo censo del INEI del
afio 2017, el distrito de Ascope el total de su poblacién era de 6 462 habitantes.

El sector 1 del distrito de Ascope lo conforman los siguientes centros poblados:

- Barrio la Estacion

- Fundo Griselda

- Potreros de los Piscos
- Los Arriendos

- Zona Ingenio

- Zona Botador

- Zona Bejucal.

2.1.1. Limites

El distrito de Ascope limita de la forma siguiente:

Por el Norte: Con el distrito de Casa Grande y la provincia de Contumaza.
Por el Sur: Con el distrito de Chicama.

Por el Este: Con el distrito de Chicama y con la provincia de Contumaza.
Por el Oeste: Con el distrito de Casa Grande.

2.1.2. Area de estudio

La ubicacion geogréfica del area de influencia del sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de
Ascope, Departamento de la Libertad.

10
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2.2. Vias de Acceso

Las vias de acceso del sector 1 del distrito de Ascope. Es trocha carrozable

Figura N°1. Mapa de ubicacion del Sector 1 del distrito de Ascope.
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2.3. Caracteristicas Sociales

2.3.1. Poblacion

Poblacién segtn centro poblados estudiados
En el Cuadro N° 1. Distribucion de la poblacién del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR 1 - ASCOPE 7 83 160 100,00%
POBLACION TOTAL 77 83 160 100,00%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 1. Poblacion del Sector 1 del distrito de Ascope.
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.2. Vivienda

Segun datos obtenidos de campo se puede observar el 31,25% de viviendas son de material de
ladrillo y/o bloquetas de cemento y el 68,75% de viviendas son de adobe son méas propensas a sufrir
afectaciones debido al material que son menos resistente a estos eventos.

Cuadro N° 2. Material predominante de las Paredes del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR 1 -
ASCOPE 10 0 22 0 0 32 100,00%
TOTAL 10 0 22 0 0 32 100,00%
% 31,25% 0,00% 68,75% | 0,00% 0,00%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 2. Material predominante de las paredes del Sector 1 del distrito de Ascope.
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Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 3, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas de los centros
poblados estudiados donde el 31,25% de las viviendas cuentan con losa de concreto y el 68,.75% de
las viviendas cuentan con techos de Calamina, Teja, Planchas de polipropileno.

Cuadro N° 3. Material predominante de los Techos del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR 1 -
ASCOPE 22 0 0 0 10 32 100,00%
TOTAL 22 0 0 0 10 32 100,00%
% 68,75% 0,00% 0,00% 0,00% 31,25%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 3. Material predominante de los Techos del Sector 1 del distrito de Ascope.
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.3. Abastecimiento de Agua

Segun datos obtenidos de campo se puede observar el 100.00%, de viviendas se abastece a través
de camion cisterna u otro similar.
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Cuadro N° 4. Tipo de Abastecimiento de agua del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR1 -
ASCOPE 0 0 32 0 0 32 100,00%
TOTAL 0 0 32 0 0 32 100,00%
% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 4. Tipo de Abastecimiento de agua del Sector 1 del distrito de Ascope.
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.4. Saneamiento

Segun datos obtenidos de campo se puede observar el 100.00% de las viviendas cuentan con
agua de pozo ciego.

Cuadro N° 5. Viviendas con Saneamiento del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR1 -
ASCOPE 0 0 32 0 0 32 100,00%
TOTAL 0 0 32 0 0 32 100,00%
% 0,00% 0,00% 100,00% | 0,00% | 0,00%

Fuente: Elaboracion propia

14



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial por Lluvias Intensas en el sector 1, distrito de Ascope, Provincia
de Ascope, Departamento La Libertad.

Grafico N° 5. Viviendas con Saneamiento del Sector 1 del distrito de Ascope.
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2.3.5. Fuente de energia

Segun datos obtenidos de campo se puede observar el 100.00% de las viviendas cuentan con
energia de la Red Publica.

Cuadro N° 6. Tipo de Energia del Sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR 1 -

ASCOPE 32 0 0 0 0 32 100,00%
TOTAL 32 0 0 0 0 32 100,00%
% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 6. Tipo de Fuente de Energia del Sector 1 del distrito de Ascope.
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2.4 Caracteristicas Econdmicas

La actividad principal de los centros poblados del estudio, el 100.00% se dedica al actividad agricola o
relacionado a ella.

Cuadro N° 7. Actividad Econémica del sector 1 del distrito de Ascope.

SECTOR1 -

ASCOPE 32 0 0 0 0 32 | 100,00%

TOTAL 32 0 0 0 0 32 | 100,00%
% 100,00% 0,00% | 000% | 000% | 0,00%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 7. Actividad econémica del sector 1 del distrito de Ascope.
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2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Geologia

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geoldgicas:

“Segtin el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Chocope (16 — e), Boletin N° 17 - Carta Geol6gica
Nacional, elaborado por el Instituto Geolégico, Minero y Metaltrgico - INGEMMET, el distrito de Ascope
sector 1 esta conformado por las siguientes unidades geolégicas’:

SECTOR 01
Depositos aluviales recientes (Qr - al)

“Son depdsitos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo las
planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan representados por los antiguos conos
de deyeccion de los rios”.
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“El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas se
componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas de
elementos més redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios actuales. Los
espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de 200 metros”.

Depésitos fluviales (Q - fl)

“Estos depdsitos estan acumulados en el fondo y méargenes de los rios y estan constituidos por arenas
de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado de
compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio”.

“Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media, de
buena distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y
llanura”.

Depositos edlicos (Q - e)

“Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras
situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000 m. de
altitud”.

“En las planicies las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor variable, que
constituyen los médanos del tipo barcana. Son depdsitos no consolidados”.

Diorita (KP —di)

“Estan ampliamente representados por rocas volcanicas del tipo diorita que forman parte del gran
batolito andino, y cuya composicion varia desde diorita a granito, pasando por granodiorita tonalita. Por
Su mayor resistencia a los agentes externos de erosion, los afloramientos de estas rocas se caracterizan
por presentar una linea de cumbres de los cerros bastante sinuosas y accidentadas”.

Formacioén Chicama (Js - ch)

“Las exposiciones de este tipo de rocas son relativamente de poca distribucion, litologicamente consiste
en lutitas negras laminares, deleznables, con delgadas intercalaciones de areniscas grises
pertenecientes a la Formacion Chicama”.
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Figura N° 2. Mapa Geolégico del area de estudio
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2.5.2 Geomorfologia
SECTOR 01

Llanura o planicie inundable (PI - i)

“Son los rasgos geomorfologicos menores en la regién y son extensas superficies que se distribuyen a
lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios”.

Terraza aluvial (T - al)

“Son planicies adyacentes a la llanura de inundacién principal. Sobre estos terrenos, se desarrollan
extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacién fluvial.
Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles”.

“En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas fluviales
y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una pendiente suave
entre 1°y 5°”.

“Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas por
socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos”.

Llanura o planicie aluvial (PI - al)

“Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual, constituyendo
terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia llana y fertilidad de los
suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se desarrollan actividades agricolas”.

“Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas por
socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujos de detritos”.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P - at)

“Son planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los sistemas
montafiosos. Su origen esta dado por la acumulacion de sedimentos transportados por el agua de
escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, asociados usualmente al fenémeno de EI Nifio”.

Colina en roca intrusiva (RC -ri)

‘Litolégicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos, tonalitas y
gabros)”.

“Se dispone como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo redondeadas
en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias”.

“Esté afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos de
detritos”.

19



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial por Lluvias Intensas en el sector 1, distrito de Ascope, Provincia
de Ascope, Departamento La Libertad.

Figura N° 3. Mapa Geomorfoldgico del area de estudio
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2.5.3 Pendientes

El sector 1 del distrito de Ascope. Se caracteriza por tener pendientes variables.

Figura N° 4. Mapa de Pendientes del Sector 1 del distrito de Ascope.
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2.5.4 Condiciones Climatologicas

2.5.4.1Clasificacion Climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Ascope, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y hiumedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

CLIMA

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afo,
oscilando sus valores entre 20,6 a 28,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 15,2 a 20,3°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a
mayo, siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio
las lluvias totalizan aproximadamente 45,4 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 59,9 mm.

Grafico N° 8. Comportamiento temporal de la precipitaciéon promedio en la estacion

meteoroldgica Casa Grande
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Fuente: MINAGR! - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.5.4.2Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Figura N°5); situaciéon que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas
gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta
de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para la
ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 5. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Ascope presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas entre “Muy lluvioso” y “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido
a que la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Casa Grande supero los 5,9 mm en un dia
(percentil 95), llegando a registrar en promedio 34,2 mm aproximadamente el 04 de febrero.
Asimismo, en la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales historicas.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los Ultimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017).

Figura N° 6. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Casa Grande
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 9 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico N° 9. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de
Ascope
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron sus
cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Tabla N°1, se muestra los
descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las
precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacién a la precipitacion usual
de la zona (precipitacion media).

Tabla N°1. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito Ascope

Rango de anomalias (%)

500-1,000 % superior a su normal climatica

Mayor exceso
300-500 % superior a su normal climatica

220-300 % superior a su normal climatica

190-220 % superior a su normal climatica

160-190 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En lafigura N°7, se observa que las areas en tonalidades azules y moradas, donde se encuentra el sector
1, presento lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzé entre 300 y 500% de anomalia,
mientras que el norte del sector alcanzé entre 500 y 1000% de anomalia para los meses de enero a marzo
2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango porcentual (ver tonalidades de la leyenda),
las lluvias anémalas fueron mayores.
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Figura N° 7. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el sector 1 del distrito
Ascope.
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la Determinacion del Peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial en el sector 1 del distrito
Ascope, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico N° 10.

Grafico N° 10. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2. Recopilacion y Andlisis de Informacion

Se harealizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacidn histdrica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del distrito de Ascope para el fenémeno
de inundacion pluvial.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacidn proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados en relacién a las zonas evaluadas.

Gréfico N° 11. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3. Identificacion del Peligro

El peligro, segun su origen, puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural; y, los
inducidos por la accién humana. Para el presente manual solo se ha considerado los peligros originados por
fendmenos de origen natural.

Para el estudio estos fendmenos se han agrupado los peligros de acuerdo con su origen. Esta agrupacion nos
permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de ellos, tal como se muestra en el gréfico N°
12.

Grafico N° 12. Clasificacion de peligros
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Fuente: CENEPRED

Grafico N° 13. Clasificacion de peligros generados por fenémenos naturales
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3.4. Caracterizacion del peligro

Inundacion pluvial: Se produce por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar o area
geografica sin que este fenémeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial.
Este tipo de inundacién se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de
una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.

3.5. Parametros de Evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacién, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1Frecuencia

a) Parametro: Frecuencia
Cuadro N° 8. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

2,00

0,250 0,333 0,500 1,000 2,00

0,200 0,250 0,333 0,50 1,000
Suma (parametros) 2,283 4,083 6,833 10,500 15,000
1/suma 0,438 0,245 0,146 0,095 0,067
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Cuadro N° 9. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Cuadro N° 10. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Frecuencia

3.6. Susceptibilidad del Territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la inundacién pluvial en el sector 1 del
distrito de Ascope, Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad., se consideraron los factores
desencadenantes y condicionantes:
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Cuadro N° 11. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

GEOLOGIA
PRECIPITACION GEOMORFOLOGIA
PENDIENTE

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad, es
el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados
por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
3.6.1. Analisis del Factor Desencadenante
Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizd el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rangos de anomalias de las precipitaciones)

Cuadro N° 12. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

8,00 9,00

0,500 1,000 2,000 5,00 8,00

0,200 0,333 1,000 2,00 5,00

0,125 0,250 0,500 1,000 2,00

0,111 0,200 0,200 0,50 1,000
Suma (parametros) 1,936 3,783 8,700 16,500 25,000
1/suma 0,517 0,264 0,115 0,061 0,040
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Cuadro N° 13. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Cuadro N° 14. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Precipitacion.

3.6.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Geologia

Cuadro N° 15. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

1,000 3,000 6,000 7.00 9,00

0,333 1,000 3,000 6,00 7.00

0,167 0,333 1,000 3,00 6,00

0,143 0,167 0,333 1,000 3,00

0,111 0,143 0,167 0,33 1,000
(par?"n";fms) 1,754 4,643 10,500 17,333 26,000
1/suma 0,570 0,215 0,005 0,058 0,038

Cuadro N° 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Cuadro N° 17. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geologia
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Suma (parametros)
1/suma

Cuadro N° 19. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

1,000 2,000 3,000 5,00 7,00
0,500 1,000 2,000 3,00 5,00
0,333 0,500 1,000 2,00 3,00
0,200 0,333 0,500 1,000 2,00
0,143 0,200 0,333 0,50 1,000
2,176 4,033 6,833 11,500 18,000
0,460 0,248 0,146 0,087 0,056
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Cuadro N° 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geomorfologia

c¢) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

1,000 3,000 4,000 5,00 7.00

0,333 1,000 3,000 400 5,00

0,250 0,333 1,000 3,00 400

0,200 0,250 0,333 1,000 3,00

0,143 0,200 0,250 0,33 1,000
(pa;;':fros) 1,926 4,783 8,583 13,333 20,000
1/suma 0,519 0,209 0,117 0,075 0,050

Cuadro N° 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Cuadro N° 23. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Pendiente
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d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 24. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

2,000 6,000

1,000

0,333 1,000 2,000

0,167 0,500 1,000

Suma (parametros) 1,500 3,500 9,000
1/suma 0,667 0,286 0,111

Cuadro N° 25. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Cuadro N° 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor condicionante

3.7. Analisis de Elementos Expuestos

En el &rea de influencia en area del sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, Departamento
de la Libertad., se encuentran a los elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por
inundacién pluvial, como: Poblacién, viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos
rurales, servicios publicos basicos, entre otros.

A. Poblaci6n
La poblacién que se encuentra en el area de influencia del area de estudio, son considerados como elementos
expuestos ante el impacto del peligro inundacion pluvial.

Cuadro N° 27. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

| omewoor | R

SECTOR 1 - ASCOPE 160
POBLACION TOTAL 160

Fuente: Elaboracién propia
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B. Vivienda
En area del sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad., cuenta
con 32 viviendas, la totalidad de las viviendas son casa independiente.

Cuadro N° 28. Elementos expuestos en el sector vivienda

| e [ o]

SECTOR 1 - ASCOPE 32

TOTAL 32
Fuente: Elaboracién propia

3.8. Definicion de Escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

Porlo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio Geologia Depésitos
aluviales recientes (q - al), Depdsitos fluviales (Q - fl), Pendiente Mayor 25°, Precipitacién 500-1,000 %
superior a su normal climatica. Ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
economica’.

3.9. Niveles de Peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 29. Niveles de Peligro

Nivel Rango
0,265 <R< 0,453

ALTO 0,147 <R< 0,265
MEDIO 0,084 SR< 0,147
BAJO 0,051 SR< 0,084

Fuente: Elaboracion propia
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3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N° 30. Matriz de peligro

NIVEL DE PELIGRO

DESCRIPCION

RANGOS

ALTO

Por lo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio
De 3 a 4 eventos por Geologia Depositos
fluviales (q — fl) Geomorfologia Terraza aluvial
(T - al) Pendiente Entre 15° a 25° Precipitacion
300-500 % superior a su normal climatica

0,147

0,265

MEDIO

De 2 a 3 eventos por afio en promedio
Geologia Depodsitos  edlicos (q - )
Geomorfologia Llanura o planicie aluvial (Pl -
al) Pendiente Entre 10° a 15° Precipitacion 220-
300 % superior a su normal climatica

0,084

0,147

BAJO

De 1 a 2 eventos por afio en promedio y De 1
evento por afio en promedio o menor Geologia
Diorita (KP —di) y Formacién Chicama (Js - ch)
Geomorfologia Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial (P — at) o Colina en roca intrusiva (RC
—ri) Pendiente Menor a 5° a 15 Precipitacion
300 a 1000% superior a su normal climatica

0,051

0,084

Fuente: Elaboracién propia
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3.11. MAPA DE PELIGROS
Figura N° 8. Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial Sector 1 distrito de Ascope
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia para en Andlisis de la Vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el Grafico
N° 14,

Grafico N° 14. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

|r ANALISIS DE LA VULNERABILUDAD. |
- -

. ™
!
!
[
|
|
|
|
|
| : OIVENSIH VULHERABILIDAD
| EXPOSICION SOUAL SOCIAL
: . DELDS
| EXPOSICION EEVENTES
| EXPUESTOS
| ,
| DIMENSION VULNERABILIDAD
: ECONOMICA ECONGNMICA
|
|
\

MAPA DE ELEMENTOS
\ EXPUESTOS

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del sector 1 del distrito de Ascope,
Provincia de Ascope, Departamento de la Libertad, se ha considerado realizar el analisis de los factores de
la vulnerabilidad en la dimension social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.
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4.2. Analisis de la Dimension Social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 31. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Tiene conocimiento sobre la
AGUA POTABLE ocurrencia pasada de
desastres en la localidad

ha recibido alguna
SANEAMIENTO capacitacion en temas de
Riesgo de Desastre

FUENTE DE ENERGIA
(iluminacion)

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Agua Potable
Cuadro N° 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Agua Potable

7,000

0,500 1,000 2,000 4,000 5,000

0,250 0,500 1,000 2,000 4,000

0,200 0,250 0,500 1,000 2,000

0,143 0,200 0,250 0,500 1,000

Suma 2,093 3,950 7,750 12,500 19,000
1/suma 0,478 0,253 0,129 0,080 0,053
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Cuadro N° 33. Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua Potable

Cuadro 34. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Agua Potable.

b) Parametro: Saneamiento
Cuadro N° 35. Matriz de comparacion de pares del parametro Saneamiento

Suma 2,176 4,033 6,833 11,500 18,000
1/suma 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056
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Cuadro N° 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro Saneamiento

Cuadro N° 37. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Saneamiento

b) Parametro: Fuente de Energia
Cuadro N° 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de Energia.

Suma 2,117 3,950 7,750 12,500 18,000
1/suma 0,472 0,253 0,129 0,080 0,056
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Cuadro N° 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Fuente de Energia

Cuadro N° 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Fuente de Energia

4.2.2. Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién
social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres en la localidad
Cuadro N° 41. Matriz de comparacién de pares del parametro tiene conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres en la localidad

Suma 2,176 4,033 6,833 11,500 18,000
1/suma 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056
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Cuadro N° 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tiene conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres en la localidad

Cuadro N° 43, indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres en la localidad

b) Parametro: Capacitacion en temas de Riesgo de Desastre
Cuadro N° 44. Matriz de comparacion de pares del parametro ha recibido alguna capacitacion en temas
de Riesgo de Desastre

6,000 7,000

0,500 1,000 2,000 3,000 6,000

0,333 0,500 1,000 2,000 3,000

0,167 0,333 0,500 1,000 2,000

0,143 0,167 0,333 0,500 1,000

Suma 2,143 4,000 6,833 12,500 19,000
1/suma 0,467 0,250 0,146 0,080 0,053
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Cuadro N° 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro ha recibido alguna capacitacion en temas
de Riesgo de Desastre

Cuadro N° 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro ha recibido alguna capacitacion en temas de Riesgo de Desastre

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 47. Parametro de Dimension Economica

MATERIAL OCUPACION PRINCIPAL
PREDOMINANTE PARED (jefe del Hogar)
MATERIAL RAMA DE ACTIVIDAD
PREDOMINANTE TECHO | LABORAL (jefe de Hogar)
ESTADO DE
CONSERVACION CONFIG. DE ELEV.
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor fragilidad de la dimensién
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Material Predominante de las Paredes
Cuadro N° 48. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

1,000 3,000 4,000 6,000 9,000
0,333 1,000 3,000 4,000 6,000
0,250 0,333 1,000 3,000 4,000
0,167 0,250 0,333 1,000 3,000
0,111 0,167 0,250 0,333 1,000
Suma 1,861 4,750 8,583 14,333 23,000
1/suma 0,537 0,211 0,117 0,070 0,043

Cuadro N° 49. Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante de las paredes

Cuadro N° 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro Material Predominante de las Paredes
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b) Parametro: Material predominante techo
Cuadro N° 51. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante techo

1,000 2,000 4,000 5,000 9,000
0,500 1,000 2,000 4,000 5,000
0,250 0,500 1,000 2,000 4,000
0,200 0,250 0,500 1,000 2,000
0,111 0,200 0,250 0,500 1,000
Suma 2,061 3,950 7,750 12,500 21,000
1/suma 0,485 0,253 0,129 0,080 0,048

Cuadro N° 52. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material predominante techo

Cuadro N° 53. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Material predominante techo
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c) Parametro: Estado de conservacion vivienda
Cuadro N° 54. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion vivienda

1,000 2,000 4,000 5,000 7,000
0,500 1,000 2,000 4,000 5,000
0,250 0,500 1,000 2,000 4,000
0,200 0,250 0,500 1,000 2,000
0,143 0,200 0,250 0,500 1,000
Suma 2,093 3,950 7,750 12,500 19,000
1/suma 0,478 0,253 0,129 0,080 0,053

Cuadro N° 55. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion vivienda

Cuadro N° 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Estado de conservacion vivienda

4.3.2. Anélisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Resiliencia de la dimensién
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Ocupacion principal (jefe del hogar)
Cuadro N° 57. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal (jefe del hogar)

1,000 2,000 3,000 7,000 9,000
0,500 1,000 2,000 3,000 7,000
0,333 0,500 1,000 2,000 3,000
0,143 0,333 0,500 1,000 2,000
0,111 0,143 0,333 0,500 1,000
Suma 2,087 3,976 6,833 13,500 22,000
1/suma 0,479 0,252 0,146 0,074 0,045

Cuadro N° 58. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion principal (jefe del hogar)

Cuadro N° 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Ocupacion principal (jefe del hogar)
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b) Parametro: Rama de actividad laboral (jefe de hogar)

Cuadro N° 60. Matriz de comparacion de pares del parametro Rama de actividad laboral (jefe de hogar)

1,000 2,000 3,000 5,000 7,000
0,500 1,000 2,000 3,000 5,000
0,333 0,500 1,000 2,000 3,000
0,200 0,333 0,500 1,000 2,000
0,143 0,200 0,333 0,500 1,000
Suma 2,176 4,033 6,833 11,500 18,000
1/suma 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056

Cuadro N° 61. Matriz de normalizacion de pares del parametro Rama de actividad laboral (jefe de hogar)

0,460 0,495 0,439 0,435 0,389

0,230 0,248 0,293 0,261 0,279 0,262
0,153 0,124 0,146 0,174 0,167 0,153
0,092 0,083 0,073 0,087 0,111 0,089
0,065 0,050 0,049 0,043 0,056 0,063

Cuadro N° 62. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Rama de actividad laboral (jefe de hogar)
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c¢) Parametro: Configuracion de elevacion.
Cuadro N° 63. Matriz de comparacion de pares del parametro Configuracion de elevacion.

1,000 2,000 4,000 5,000 6,000
0,500 1,000 2,000 4,000 5,000
0,250 0,500 1,000 2,000 4,000
0,200 0,250 0,500 1,000 2,000
0,167 0,200 0,250 0,500 1,000
Suma 2,117 3,950 7,750 12,500 18,000
1/suma 0,472 0,253 0,129 0,080 0,056

Cuadro N° 64. Matriz de normalizacion de pares del parametro Configuracion de elevacion.

Cuadro N° 65. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Configuracion de elevacion.

4.4. Niveles de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 66. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0,150 sR< 0,265
0,083 SR< 0,150

Fuente: Elaboracién propia
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4.5. Estratificacion de la Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:
Cuadro N° 67. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Material predominante pared adobe ocupacién principal (jefe del
hogar) empleado material predominante techo madera rama de
actividad laboral (jefe de hogar) comercio al por mayor y menor estado
de conservacion vivienda regular config. de elev.3agua potable camién
- cisterna u otro similar tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada | 0,083< R <0,150
de desastres en la localidad regularmente ocurre (de 4 a 9 afios)
saneamiento pozo ciego / negro ha recibido alguna capacitacién en
temas de riesgo de desastre cada (03) afios fuente de energia
(iluminacion) panel solar

VULNERABILIDAD
MEDIA

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Mapas de Vulnerabilidad
Figura N° 9. Mapa de Vulnerabilidad Sector 1 - Zona 1 — Sub Zona 1
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Figura N° 10. Mapa de Vulnerabilidad Sector 1 —Zona 2 - Sub Zona 1
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Figura N° 11. Mapa de Vulnerabilidad Sector 1 —Zona 2 - Sub Zona 2
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. Metodologia para el Calculo del Riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 15. Flujograma para estimar los niveles de riesgo
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5.2. Determinacion de los niveles de riesgos

8.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del sector 2 del distrito de Ascope, se
detallan a continuacion:
Cuadro N° 68. Niveles del Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO
0,070 SR< 0,205

RIESGO ALTO 0,022 <R< 0,070
RIESGO MEDIO 0,007 SR< 0,022
RIESGO BAJO 0,003 SR< 0,007

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2. Matriz de riesgo

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial es el siguiente:
Cuadro N° 69. Matriz del Riesgo

- 0,453 0,038 0,068

PA 0,265 0,022 0,040 0,070
PM 0,147 0,012 0,022 0,039 0,066
PB 0,084 0,007 0,013 0,022 0,038
0,083 0,150 0,265 0,452

VB VM va_ [IA

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del Nivel del Riesgo

Cuadro N° 70. Estratificacion del Riesgo

ALTO

Por lo menos 1 vez al afio cada evento de el nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en
promedio de 3 a 4 eventos por geologia depositos aluviales recientes (qr - al2)
geomorfologia abanico de piedemonte (ab) pendiente entre 30° a 45° precipitacion 160-
190 % superior a su normal climatica, material predominante pared madera, ocupacion
principal (jefe del hogar) trabajador familiar no remunerado material predominante techo
paja rama de actividad laboral (jefe de hogar) hospedajes y restaurantes estado de
conservacion vivienda buena config. de elev. 4 agua potable pilén de uso publico tiene
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres en la localidad pas6 alguna vez
(mayor a 10 afios) saneamiento unidad basica de saneamiento (ubs) ha recibido alguna
capacitacién en temas de riesgo de desastre cada (02) afios fuente de energia
(iluminacién) generador.

0.022< R <0.070

MEDIA

Por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio geologia depositos aluviales (q
- al1) geomorfologia relieve de montafias y colinas estructurales en rocas
sedimentarias (rmce - rs) pendiente entre 20° a 30° precipitacién 130-160 % superior a
su normal climatica, material predominante pared adobe ocupacion principal (jefe del
hogar) empleado material predominante techo madera rama de actividad laboral (jefe
de hogar) comercio al por mayor y menor estado de conservacion vivienda regular
config. de elev.3 agua potable camién - cisterna u otro similar tiene conocimiento sobre
la ocurrencia pasada de desastres en la localidad regularmente ocurre (de 4 a 9 afios)
saneamiento pozo ciego / negro ha recibido alguna capacitacion en temas de riesgo de
desastre cada (03) afios fuente de energia (iluminacién) panel solar.

0.007< R <0.022

BAJA

Por lo menos de 1 a 2 eventos por afio en promedio y de 1 evento por afio en
promedio 0 menor geologia formacién Chicama (js — chic) y granodiorita (kti — tgd — sr)
geomorfologia relieve de montafias estructurales en rocas sedimentarias (rme - rs) o
relieve de montafias en rocas intrusivas (rm -ri)pendiente menor a 10° a 15 precipitacion
300 a 1000% superior a su normal climatica, material predominante pared tapial
quincha (cafia con barro), estera, madera o triplay, ocupacion principal (jefe del hogar)
trabajador independiente-empleador, material predominante techo pléstico, cafia con
barro, estera u otro material-losa de concreto, rama de actividad laboral (jefe de
hogar)empresas de servicios otros, estado de conservacion vivienda mala-muy mala,
config. de elev.2, 1, agua potable rio, acequia, manantial ¢ similar-no tiene,
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres en la localidad continuamente
ocurre (de 1 a 3 afos) siempre ocurre (todos los afios),saneamiento, rio, acequia o
canal no tiene, ha recibido alguna capacitacion en temas de riesgo de desastre cada
(05) afios-nunca, fuente de energia (iluminacién)lampara (petréleo, gas) y/o vela-no
tiene.

0.003< R <0.007

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.4. Mapas de Riesgos
Figura N° 12. Mapa de Riesgo S
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Figura N° 13. Mapa de Riesgo Sector 1 - Zona 2 - Sub Zona 1
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Figura N° 14. Mapa de Riesgo sector 2 - Zona 2 - Sub Zona 2
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5.3. Calculo de los efectos probables

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area del sector
1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, ubicada en el Departamento de La Libertad, bajo la
administracion del Gobierno regional de La Libertad., a consecuencia del impacto del peligro por inundacién
pluvial

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia el sector 1, siendo estos de caracter
netamente referencial. El monto probable total asciende a S/. 9,686,000.00 de los cuales S/. 7,190,000.00
corresponde a los dafios probables y S/. 2,496,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 71. Efectos probables en el sector 1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, ubicada en el
Departamento de La Libertad.

1,00 32 VIVIENDAS S/. 640.000,00 | S/. 640.000,00

2,00 VIAS URBANAS S/. 50.000,00 S/. 50.000,00

3,00 CAMINOS RURALES S/. 3.700.000,00 | S/. 3.700.000,00

4,00 AREAS DE CULTIVO S/. 2.800.000,00 | S/. 2.800.000,00

5,00 COSTO DE ADQUISICION DE CARPAS S/. 24.000,00 S/. 24.000,00

6,00 COSTO DE ADQUISICION DE MODULOS DE S/. 256.000,00 S/. 256.000,00
VIVIENDAS

7,00 GASTOS DE ATENCION DE EMERGENCIAS S/. 16.000,00 S/. 16.000,00

8,00 INFRAESTRUCTURA PUBLICA S/. 2.200.000,00 S/. 2.200.000,00

Fuente: Elaboracion propia

5.4. Zonificacion de riesgos.

El riesgo, la prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el
desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad de
la vida de la poblacién, y constituyen aspectos fundamentales en los planes de zonificacion vy
acondicionamiento territorial.

Dicho enfoque permite prevenir y reducir los riesgos mediante la determinacion de la intangibilidad de areas
de riesgo Muy Alto No Mitigable ante la ocurrencia de un fenémeno de origen natural o inducido por la accién
humana para el desarrollo de actividades sociales y econdémicas. Mediante este enfoque se fomenta el uso
adecuado y sostenible del suelo y los recursos naturales asi mismo se garantizan la seguridad de las
inversiones publicas y privadas a nivel nacional.
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Cuadro N° 72: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

LEYENDA

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN CASO
DE USO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

las personas estdn en peligro fanko denfro como fuera de
sus cosas. Existen grandes probaobilidodes de destruccion
repenting deacl‘hcm y/'o casas. Los eventos se manifiesian
con una intensidod relofivamente débil, pero con una
frecuencio elevada o con infensidad fuerte. En este coso, los
persanas estan en peligro afuera de les edificios.

Las personas estdn en peligro fanto deniro come fuera de
sus cosas. Existen grondes probabilidodes de destruccian
repenting de edificios y/'o casas. Los evenlos se manifiesian
con una intensidod relofivamente débil, pero con una
frecuencio elevada o con infensidad fuerte. En este coso, los
personas estan en peligro afuera de los edificios.

Las personas estan en peligro afuera de los edificios, pero no
o cosi no adeniro. Se debe contar con dafios en |os edifidos,
pera no desfruccién repenfing de éstos, siempre y cuanda su
mmmmsﬂndﬂMu las condiciones

El peligro para las personas es reqular. Los edificios pueden
sufrir dofics modemados o leves, pero puede haber fuerfes
dafics al inferior de los mismes.

El peligro para los personas y sus infereses econdmicos
son de baja magnited, con probabilidades de ocumrenda

minimas.

IMPUCAMCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Iuludapuhbu:n&n,manpnmhmﬂucﬂn,
expansion o densificodon  de  osenfamientos
humanos. Amas yo edficodas deben ser
remsentodas

Zona de prohibicién, no apta paro la insialacion,
expansion o densificodén  de  osenfamienios
humanos. Amas yo edificodos  pueden ser
profegidas con imporfontes obras de profeccidn,
sisiemas de alerla femprona y evocuacién femporal.
Medidas estrucurales que reduzcan el riesgo.

Zona de reglomentocidn, en lo oval = puede
permifir de manera restringida, la mpmsim ¥
densificocién de asenfomientos humanes, smnpm
cuando exisian y se respeten lusth

Tﬂalwdnynu'm;thmﬂrm:gl
Construcciones existentes que no :urnplm con las
reglas y normas deben ser reforzodas, profegidas o
desalojodas y revbicodus.

Zona de sensibilizocién, opla para osenfamientos
humancs, en lo cval la poblacion debe ser
sensibilizoda ante lo ocurencia de ese fipo de
peligro, a nivel moderode y poco

para & conodmients y oplicaddn de reglas de
comporfomiento apropiadas anie &l peligro.

Zona de sensibilizacién, apta poro asenfamienios
humonos, en la cual los wsuarios del suelo deben
ser sensibilizodos ante la existendia de peligros muy
poco probobles, para que conozoan y apli
reglos de comporfomiento opropiodas ante
oorencia de dichos peligros.

5.5. Medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos de desastres

5.5.1. De orden estructural

Medidas Estructurales
- Elaborar obras de infraestructura que permitan un mejor drenaje de las aguas de lluvias en los sector
1 del distrito de Ascope, Provincia de Ascope, ubicada en el Departamento de La Libertad, para evitar
las inundaciones y mitigar los efectos de las lluvias intensas.
- Evaluar la posibilidad de construccién de cunetas en las vias para facilitar la escorrentia de las aguas
de lluvias hacia la zona de desfogue.
- Construir techos a 2 aguas (que tenga angulo de caida) para que discurra el agua y no se empoce en
los techos previniendo el empozamiento y probable colapso de los techos ligeros (eternit, calaminas,
maderas, esteras, entre otros).
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5.5.2. De orden no estructural

Medidas No Estructurales

- Incorporar la gestion de riesgo de desastre de manera transversal al proceso de planificacion territorial
y desarrollo local.

- Fortalecer la capacidad de gestién de autoridades, funcionarios y técnicos de la Municipalidad
facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias asignadas segin marco
normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de desastre.

- Es necesario establecer los usos adecuados del suelo e implementar acciones de control urbano,
evitando la ocupacién de zonas de muy alto riesgo.

- Utilizar el presente informe de evaluacién de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente.

- Instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente el tiempo en que ha de suscitarse un probable evento adverso y puedan estar
preparados para responder adecuadamente.

- [dentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion pluvial

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del
riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccidn del riesgo de desastres ante los diversos fendomenos que
puedan identificarse en el distrito.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

a) Valoracion de consecuencias
Cuadro N° 73. Valoracion de consecuencias

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
. Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
1 Baja . S
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.
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b) Valoracion de frecuencia
Cuadro N° 74, Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta medianamente largos segun las
circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo
2 Medio & per emp
largos segun las circunstancias.
, Puede ocurrir en circunstancias
1 Baja

excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y daios
Cuadro N° 75. Nivel de consecuencia y dafnos

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta

Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta

Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta |

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.

Fuente: CENEPRED

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Cuadro N° 76. Nivel de consecuencia y dafios

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades
3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el

manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

2 Tolerable

1 Aceptable

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacién pluvial en la ciudad de Eten

es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 77. Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo

Riesgo Inaceptable Inaceptable

. . —Riesgo. Riesgo
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable e e

. . Riesgo Riesgo
Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 78. Prioridad de Intervencion

|4 nadmisible [ L
3 Inaceptable | I ]
2 Tolerable % |—# —~
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencién y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres.
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ANEXO

ANEXO 01. Figura N° 15: Mapa de Elementos Expuestos Sector 1 distrito de Ascope Noviembre 2018.
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ANEXO 02. Figura N° 16: Mapa de Area de Impacto Sector 1 distrito de Ascope noviembre 2018.
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