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PRESENTACION

Mediante [a Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucién de viviendas
rurales seguras e idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR),
desarrolle acciones de construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento
de viviendas rurales seguras e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la
poblacién vulnerable o afectada no este asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendémeno “El Nifio
Costero 2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para
las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccién con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion
Complementaria Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro
Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacién Interinstitucional entre el Ministerio de
Vivienda, Construccidon y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién del Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR)
del MVCS ha programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138
informe de Evaluacion de Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel
nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el sector 04
del distrito de Yautan.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Yautan, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento
de la informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e
Informatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcioén a la fragilidad y
resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion

de desastres en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por movimientos en masa - desplazamiento de rocas
originado por lluvias intensas, permite analizar el impacto potencial del area de influencia de la
inundacion pluvial en los sectores del distrito de Yautan en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo (Informacién proporcionada por el representante de Meteorologia), el
sector 04, perteneciente al distrito de Yautan, presentaron lluvias intensas calificadas, segun el
Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio
Costero 2017”, causando desastres tanto en el sector 04.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en
su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la
Evaluacion del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del drea de estudio, como ubicacién geogréafica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su drea de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus
niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la
vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimensién de la
vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: exposicién, fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar
el nivel del riesgo por movimientos de masa — desplazamiento de rocas del centro poblado y el mapa
de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, con sus respectivas
medidas de prevencion y/o reduccién de riesgos.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o

tolerancia del riesgo para determinar la priorizacion de intervencion.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

» Determinar el nivel de riesgo de movimientos en masa - desplazamiento de rocas , por
lluvias intensas, en el Sector 04, distritc de Yautan, provincia de Casma, y
Departamento de Ancash.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

e Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Determinar las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalué la
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segin
la normatividad vigente.

JUSTIFICACION

En Decreto de Urgencia N° 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de
marzo del 2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacién
damnificada a causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados,
que se hayan producido hasta la culminacién de la referida ocurrencia determinada por el
érgano competente, en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se
encuentran colapsadas o inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicaran a los damnificados que se ubiquen en
zonas de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las
viviendas de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la
modalidad de construccidn en sitio propio. Todo ello previa declaraciéon de zona de alto
riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal
declaratoria. Para tales fines, dicha declaracion seré dada por Resolucion Ministerial, siendo
necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED, sobre las zonas
afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacién de riesgos, no solo resulta justificable,
también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de intervencién del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito urbano del
Sector 04, del distrito de Yautan, en aras de brindar una adecuada atencién de las familias
damnificadas.

ANTECEDENTES

La region de Ancash es susceptible a peligros originados por fenémenos
hidrometeorolégicos asociados a la ocurrencia del fendmeno El Nifio, como inundaciones,
lluvias intensas y movimientos en masa (huaycos, deslizamientos), segun el informe
Técnico Ambiental denominado “Zonas criticas por peligros geolWeo hidrolégicos
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1.6.

en la region Ancash’”, elaborado por el INGEMMET en el enero del 2007, los procesos de
inundaciones y movimiento en masa (huaycos y deslizamientos), se presentaron en gran
numero, durante el evento excepcional El Nifio 1997-98 sin embargo, en afios normales
debido a las caracteristicas geomorfolégicas y climaticas, en la regién son frecuentes estos
procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925, 1972,
1982-83 y 1997-98, los que mas afectaron la regién.

MARCO NORMATIVO

e Ley 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -
SINAGERD

¢ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestidn del Riesgo de Desastres

e LeyN®27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuestas
por la ley N° 27902.

e Ley N®27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N* 29869, ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N® 30556, ley que aprueba disposiciones de cardcter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de
la Autoridad para la Reconstruccién con cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales”, 2da. Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre del 2012, que Aprueba
la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que Aprueba
los Lineamientos para la implementacion del proceso de Reconstruccion.

e Decreto de Urgencia N° 004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante

la ocurrencia de lluvias o peligros asociados. %
/i
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Yautan, se encuentra a unos 42 Km., al sudeste de la cuidad de Casma, el
distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de Ancash, el distrito de Yautan es
un pueblo escondido entre las montarias, pleno de valles y arboles frutales variados (es
celebre productor de paltas y mangos), el distrito a que pertenece cuenta con una extension
territorial de 357.2 Km2, presentando los siguientes limites el distrito limita por el norte con
el distrito de Buena Vista Alta, por este con la Provincia de Huaraz, por el sur con el distrito
de Casma y por el oeste con el distrito de Casma.

El distrito de Yautan esta conformado por 65 centros poblados, estos son mostrados en el

cuadro siguiente.

Cuadro N° 01, Centros Poblados del distrito de Yautan

Centros Poblados

Centros Poblados

Centros Poblados

Yautan Condorarma Carhuac Petaca
Pucapatza Cabrillas Palca
Chaclahuain Liza Alta Poctao
Purush Quisquis Jaihua Alta
Kafur San Miguel Quiuchan
San Luis Wiscurcaca Jaihua Baja
Parquin Mashmin Casablanca
Calpoc Vinto Los Angeles
San Miguel de Calpoc Punchayhuaca Cruz Punta
Cerro Castillo Mufia Pampa Colorada
Tomeque Lagar Caposo
El Milagro Cuchipuro Cruz Punta
Valdivia Liza Baja Limac Alta
Anan Yautan La Hoyada Baja Limac Baja
San Pedro La Hoyada Alta Cachipampa Baja
Huamana Cantarilla Nuevo Caqui
San Lorenzo La Maquina Paypay
Canchapampa Mishiruri Acushapampa
San Isidro Santa Isabel Vista Alegre
San Cristébal Acoshapampa
A
) s
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Centros Poblados Centros Poblados Centros Poblados
Cachipampa Baja 31 de Mayo
Cachipampa Alta Tutuma
Buenos Aires San Antonio de Matua

Fuente: INEIl Censo 2017

Del grafico, se puede apreciar que el esquema “A”, corresponde al ambito distrital de Yautan,
mientras qu el esquema “B”, corresponde al ambito de estudio, el cual esta referido al Sector 04,
del distrito de Yautan.

22

23

2.3.1

211 LIMITES

El area de estudio se encuentra dentro de la localidad de Acush, en el kilometro 41
de la carretera Casma - Huaraz; dentro de las coordenadas UTM WGS84- Z18S
175295, 8945107 - 175774, 8944514,

2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El Sector 04, del distrito de Yautan, es una zona urbana, el area de estudio tiene,
un Perimetro 1,640.92 M, Area 179,759.82 m2

VIAS DE ACCESO

Al Sector 04, del distrito de Yautan, de la Provincia de Casma, departamento de Ancash, se
accede desde la provincia de Casma, por la panamericana Norte, luego continuar por la
carretera a la Provincia de Huaraz, se llega hasta el centro poblado de Buena Vista, centro
poblado de Cachipampa, distrito de Yautan, hasta llegar al Sector 04, tiene muchos tramos
de vias asfaltadas en mal estado de conservacion. El tiempo estimado via terrestre, desde
la provincia de Casma es de 1 hora con 15 minutos aproximadamente.

En el casco urbano del Sector 04, del distrito de Yautan, el sistema vial es conformado por
la via de acceso a Huaraz, asfaltada en un 100 % y en vias locales todas son trochas
carrozables.

CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna ha sido descargada del “Sistema de Informacion Estadistico de
apoyo a la Prevencion a los efectos del Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales”
del Instituto Nacional de Estadistica 2015 y del Censo 2017. La data esta referida al “Sector
04", mas no al distrito de Yautan, puesto que, de ser asi, esta abarcaria zonas no
contempladas como parte del ambito de estudio.

POBLACION TOTAL

El distrito de Yautan, cuenta con una poblacion de 8305, habitantes, de los cuales el 4060
(48.89) % del total son mujeres y el 4245 (51.11), % son hombres.

L A
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Figura N° 01 Mapa de Ubicacién
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232

Cuadro N° 02, caracteristicas de la poblacion

Sexo poblacion %
Hombres 4245 5111
Mujeres 4060 48.89
Total poblacion 8305 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Gréfico N° 01- Caracteristicas de la poblacién

4245

POBLACION
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Fuente: INEI, Censo 2017

SEXO

4060

Mujeres

POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES

Respecto a la poblacién del Sector 04, distrito de Yautan segln grupo etario, se
muestra que el 25.66 % del total de |la poblacién corresponde a personas que estan
entre las edades de 12-17 y de 45-59 afios de edad, del mismo modo el 21.49 % de
la poblacion corresponde a personas entre las edades de 0-5 y mayores de 65 afios,
el 19.43 % de la poblacién corresponde a personas que estan entre las edades de
30-44 afios, el 17.30 % de la poblacién corresponden a personas que estan entre
las edades de 18- 29 afios y el 16.11 % de la poblacién comprenden las edades de

menos 6-11 y de 60-64 afos.

Cuadro N° 03 — Poblacién segutin grupo de edades

Edades Canntdad %
Menores de 1 afio 175 211
De 1a 2 afios 319 3.84
De 3 a5 afios 534 6.43
De 6 a 11 afios 1043 12.56
De 12 a 17 afios 887 10.68
De 18 a 29 afios 1437 17.30
De 30 a 44 afios 1614 19.43
De 45 a 59 afios 1244 14.98
De 60 a 64 afios 295 3.55
De 65 a 70 afios 267 3.21
De 71 a 75 afos 176 2.12
De 76 a mas afos 314 3.78
Total Poblacion 8305 100.00
Fuente: INEIl, Censo 2017 WM
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Gréfico N°® 02- Poblacién segun grupo de edades
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Fuente: INEI, Censo 2017
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2.3.3 VIVIENDA

El centro poblado Sector 04, distrito de Yautan, cuenta con 2338 viviendas, siendo
el porcentaje méas significativo del 72.07 %, con paredes que tiene como material
predominante el adobe con 1685, el 10.27 %, con 240 viviendas con paredes que
tienen como material predominante el ladrillo o bloque de concreto, 0,13 %, con 3
viviendas con paredes que tienen como material predominante piedra o sillar con
cal o cemento o tapia, el 3,76 %, con 88 viviendas con paredes de quincha (cafia
de barro), 0.04 % con 1 vivienda con paredes piedra con barro, el 0.94 % con 22
viviendas con paredes de madera (poma, tornillo, etc.), el 12.66 % con 296 viviendas
con paredes de Triplay/ calamina / estera, las viviendas del Sector 04, del distrito de
Yautan tienen 1er., piso.

Cuadro N° 04 — Material predominante de las paredes

Tipo de Material predominante de paredes - Viviendas

Ladrillo o Bloque de concreto 240 10.27
Piedra o sillar con cal o cemento 3 0.13
Adobe 1685 72.07
Tapia 3 0.13
Quincha (cafia con barro) 88 3.76
Piedra con barro 1 0.04
Madera {(pona, tornillo, etc) 22 0.94
Triplay / calamina / estera 296 12.66
Total 2338 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Grafico N° 03- Material predominante de las paredes
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2.3.4 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

El Sector 04, del distrito de Yautan, con un total 2338 viviendas, el 74.42. %, de las
viviendas cuentan con el abastecimiento de agua a través de la red publica dentro
de la vivienda, 10.86 %, de las viviendas con el abastecimiento de agua de la red
publica fuera de la vivienda, el 3.93 % de las viviendas uso pildén o pileta de uso
publico, el 2.95 % usa el pozo (agua subterranea), el 1.58 %, usa el manantial o
puquio, el 4,06 % usa el rio, acequia, lago o laguna, el 0,26 %, usa otro medio,
mientras que el 1.92 % usa el apoyo de vecinos.

Cuadro N° 05 — Tipo de Abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua en la vivienda cantidad %
Red publica dentro de la vivienda 1740 74.42
Red publica fuera de la vivienda 254 10.86
Pilon o pileta de uso publico 92 3.93
Pozo (agua subterranea) 69 2.95
Manantial o puquio 37 1.58
Rio, acequig, lago, laguna a5 4.06
Otro 6 0.26
Vecino 45 1.92
Total de vivienda 2338 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Grafico N° 04 — Tipo de Abastecimiento de agua
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2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

El Sector 04, del distrito de Yautan, tiene un total de 2338 viviendas, el 31.39 %, de
las viviendas cuentan con el servicio de red de desagle dentro de las viviendas, el
1.33 % cuenta con red publica de desagie fuera de la vivienda, el 2.57 %, usa el
pozo séptico o biodigestor, el 13.00 % usa lefrina (con tratamieity 40.55 % usa

.
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el pozo ciego o negro, el 10.44 %, usa campo abierto o al aire libre, mientras que el
0.73 % usan otros medios.

Cuadro N° 06 - Viviendas con servicios higiénicos

Disponibiidad de Servicios Higienicos Cantidad
Red publica desague dentro de la vivienda 734 31.39
Red publica desague fuera de la vivienda 31 1.33
Pozo septico, tanque septico o biodigestor 60 2.57
Letrina (con tratamiento) 304 13.00
Pozo ciego o negro 048 40.55
Campo abierto o al aire libre 244 10.44
Otro 7 7 ) 0.73
Total vivienda 2338 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Grafico N° 05 — Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO

El Sector 04, del distrito de Yautan, cuenta con alumbrado publico o electrificacion
en gran parte 80.75, % de su extension, no obstante, otra cantidad de viviendas
(19.25 %), restantes no disponen de este servicio.

Cuadro N° 07 — Cuenta con alumbrado publico

Tiene alumbrado electrico Cantidad %
Si tiene alumbrado electrico 1888 80.75
No tiene alumbrado electrico 450 19.25
Total 2338 100.00
Fuente: INEI, Censo 2017 ’_//

MANUEL JESUS CAHUA PEREZ

INGENIERO CIVIL

Reg CIP N° 45053

15



Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Grafico N° 06 — Cuenta con alumbrado publico
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2.3.7 EDUCACION

El nivel educativo del Sector 04, distrito de Yautan, se encuentra representado en
el siguiente cuadro y grafico respectivamente.

Cuadro N° 08 — Nivel Educativo

Ultimo nivel de estudio que aprobo cantidad

Sin nivel 1018 13.03
Inicial 426 5.45
Primaria 2899 32.11
Secundaria 2921 37.40
Superior no universitaria incompleta 110 1.41
Superior no universitaria completa 179 2.29
Superior universitaria incompleta 76 0.97
Superior universitaria completa 176 2.25
Maestria / doctorado 6 0.08
Total 7811 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Grafico N° 07 — Nivel Educativo
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CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna ha sido descargada del “Sistema de Informacién Estadistico”, del
Instituto Nacional de Estadistica 2017. La data esta referida al Sector 04, distrito de Yautan,
puesto que, de ser asi, esta abarcaria zonas no contempladas como parte del dmbito de
estudio.

2.4.1 ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR

Para el presente caso en lo referente a las caracteristicas econdmicas del distrito
de Yautan, solo se haré referencia a la poblacién en edad de trabajar (PET), tal
como se muestra a continuacion:

Cuadro N° 09 — Actividad econémica segln poblacién en edad de trabajar

Poblacion en edad de trabajar (PET) Cantidad %

De 5 a mas afios 5747 69.20
No aplica 2558 30.80
Total 8305 100.00

Fuente: INEI, Censo 2017

Grafico N° 08 — Actividad econdmica seguin poblacion en edad de trabajar
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CONDICIONES CLIMATOLOGIGAS

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 4 del distrito
Yautén, se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2,51 TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo
del afo, oscilando sus valores entre 24,5 a 32,6°C, con mayores valores en los
meses de verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura
maxima, con valores promedio que fluctian entre 14,4 a 20,8°C.

i
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Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativas a lo largo del afio,
sin embargo, suelen presentarse mayores acumulados entre los meses de enero a
abril. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 2,2 mm.
Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto),
con ocurrencia de lloviznas durante la primavera (setiembre a noviembre).
Anualmente acumula en promedio 3,0 mm.

Grafico N® 9. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteoroldgica Buena Vista
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo méas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°02); situacion que complementado a la presencia
de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de
- un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié
e condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El
Nifio del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes
a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 4 del distrito Yautan presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteorolégica Buena Vista superé los 41,0 mm en un dia
(percentil 99), llegando a registrar en promedio 59,2 mm aproximadamente el 14 de marzo.

Asimismo, en la figura N°3 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales.

K
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por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenomeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien
afos para el Perd (ENFEN, 2017).

Figura N° 2. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

Figura N° 3. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Buena Vista
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante
el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente Iluvioso” predominaron en
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a ]a saturacion del

suelo. //_/
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Grafico N° 10. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Yautan
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Fuente: SENAMHI, 2017.

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N°10, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia
a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacién a la precipitacién usual de la zona
(precipitacién media).

Cuadro N° 10. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 4
del distrito Yautén

Rango de anomalias (%)

190-220 % superior a su normal

climatica

160-190 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

130-160 % superior a su normal

climatica

100-130 % superior a su normal

climatica

80-100 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N°4, se observa que las areas en tonalidades turquesas, donde se encuentra el
Sector 4, presento lluvias sobre lo normal alcanzando entre 190 y 220% de anomalia para
el trimestre de enero a marzo. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango
porcentual (ver tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.
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Figura N° 4. Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo) para el
sector 4 del distrito Yautan
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2.6

2.7

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Segun el mapa geolégico del Cuadrangulo de Huaraz (20 — H) del Boletin N° 76 de la serie
A: Carta Geoldgica Nacional, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico -
INGEMMET, el distrito de Yautéan esta conformado por las siguientes unidades geoldgicas:
(ver anexo 04)

Terraza aluvial (T —al)

Son planicies adyacentes a la llanura de inundacién principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de
inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta
limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave entre 1° y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, dreas susceptibles a
inundaciones v flujos de detritos.

Relieve Montafioso en rocas intrusivas (RM -ri)

Se distribuye en forma discontinua y principalmente en lado occidental. Se dispone como
stocks o batolitos de formas irregulares a alargadas.

Por su litologia se originan geoformas con laderas subredondeadas a concavas hasta
escarpadas por erosion pluvial.

Valles

Es de topografia casi plana en forma de V por donde circula el rio y es modelada por la
erosion.

Cauce mayor o lecho actual del rio (Q — t0)

Corresponde a las areas por donde discurre el rio dejando en ciertos sectores de su
superficie; materiales constituidos por cantos, rodados, bloques y sedimentos de arena al
disminuir su velocidad de transporte, durante el cual sufren procesos de erosién que les dan
las caracteristicas actuales.

CONDICIONES GEOLOGICAS

Seglin el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Huaraz (20 — H) del Boletin N° 76 de |a serie
A: Carta Geoldgica Nacional, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico -
INGEMMET, el distrito de Yautan esta conformado por las siguientes unidades geolégicas:
(ver anexo 01)

Depdsitos aluviales recientes (Ir — al)

Son depdsitos que tienen amplia distribucién en la zona occidental, se encuentran
constituyendo las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan
representados por los antiguos conos de deyeccion de los rios.
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El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las
gravas se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de
rocas, gravas de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho
de los rios actuales. Los espesores de estos depodsitos aluviales varian desde pocos metros
hasta mas de 200 metros.

Tonalita granodiorita (kp — to/gd)

Estar rocas pertenecen a la Sutiper Unidad Santa Rosa, el emplazamiento de esta unidad es
en partes escarpado. A pesar que los plutones de esta zona tienden a ser litolégicamente
tonalita y granodiorita, estos plutones muestran una interesante evolucién progresiva del
mecanismo de emplazamiento. Las tonalitas tienden a ser leucdcratas.

Depésitos fluviales (g —fl)

Estos depdsitos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del
rio.

Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad
media, de buena distribucién y materiales limos arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las
zonas de valle y llanura.

Depésitos coluviales (q — c).

Son depositos constituidos por materiales detriticos angulosos, ubicados en las laderas y
en la parte inferior de los cerros, formando los llamados “pie de monte”. Los materiales se
producen por la erosion y descienden por efectos de la gravedad hacia los niveles inferiores.

Rocas igneas

Estan ampliamente representados por las rocas intrusivas del tipo tonalita y granodiorita que
forman parte del gran batolito andino, granodiorita a tonalita. Por su mayor resistencia a los
agentes externos de erosiodn, los afloramientos de estas rocas se caracterizan por presentar
una linea de cumbres de los cerros bastante sinuosas y accidentadas.

PENDIENTE

El centro poblado, Sector 04, del distrito de Yautan, presenta pendientes que oscila entre

los 1° y los 48. 8° de acuerdo con el grafico siguiente.
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Figura N° 05 — Mapa de Pendientes del Sector 04, distrito de Yautan
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

CAPITULO lil - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Las condiciones de peligrosidad en el Sector 04, Distrito de Yautan, se basan en la dindmica
de eventos hidrometeoroldgicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos basados
en esta dinamica que permitan explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia
en este centro poblado.

Por ultimo y no menos importante la conformacion geomorfolégica y topogréfica hace del
distrito de Yautan una zona accidentada y plana, con zonas de movimientos den masa -
desplazamiento de rocas y si a estas condiciones se le suma la ocurrencia de eventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio 1925, El Nifio de los afios 1982-1983 y
1997-1998, los cuales deberian ser tomados como punto de partida para elaborar las
evaluaciones de riesgo.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de movimientos en masa —
desplazamiento de rocas se utilizé la siguiente metodologia descrita en el gréfico N° 11.

Grafico N° 11 — Metodologia para determinar el nivel de nivel de peligrosidad

\
|
Macin | NIVELES DE
_____________ 4 : PELIGRO
o=} | |
¥
|
|
wa | | ==
__________________ } I L oy} :\-‘--—-._-
: mmm
|
/
_-,/

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fendémenos Naturales —
2da Version

3.1.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA,
MINAM), informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del drea de influencia del
fenémeno movimientos en masa — desplazamiento de rocas .

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de
entidades técnicas-cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y
base de datos proporcionado por la Municipalidad distrital de Yautan, provincia de

Casma. ﬁ
: bbbl L LT T .
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por liuvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

Grafico N° 12- Flujograma general del proceso de andlisis de informacién

| Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion ~ —— -{ articulos de investigacién.
Informacién vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geogréficas y el datum WGS84. ‘

Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro. '
Digitalizar los mapas de formato vectonal. ‘

Homogeneizacion de la - Determinar la escala de trabajo para el

Informacion analisis de la wulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior |
vinculacion con la informacion cartografica I

con las manzanas catastrales

| Seleccion de parametros 3 . . !
para el andlisis de peligros y | . Seleccion dpi_ parametr;::s efair? ‘f;:nahms de

winerabilidad | pelgros:y wihnerati |

Construccion de labase de | | o oz |

‘ datos para el inicio de [ .‘ Construccion dge la base de n(iia;ﬁisopa:a elinicio |

geoprocesamiento ' e |

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fenémenos
Naturales — 2da Version

3.2 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro se ha usado ademas de la informaciéon
proporcionada por las instituciones técnicas-cientificas, la configuracion actual del ambito
de estudio por lo que es importantes sefialar lo siguiente:

e El centro poblado de Sector 04, posee un relieve de pendiente pronunciadas,
caracterizado por ubicarse cerca a los contrafuertes andinos.

e El movimiento de masa — desplazamiento de rocas, fue propiciada por la alta
precipitacion ocurrida.

e Las lluvias que ocurrieron el 7 marzo del 2017, han afectado a algunas zonas del Sector
04, debido a sus caracteristicas geomorfologicas, sin embargo, el relieve ha permitido
que el agua fluya acumuléndose solo en algunas zonas planas. /{
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

3.3 PARAMETRO DE EVALUACION

3.3.1 Frecuencia

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un
evento E| Nifio, registrado en el Sistema Nacional de Informacién para la Prevencién y
Atencién de Desastres (SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Frecuencia

Cuadro N° 11 — Matriz de comparacién de pares del parametro, Frecuencia

superior a 5 event ]
s ey DeZa3 DeTaZ Delevents

evenlos por evenlos por  pof aho en

ano en promedio o De 3 a 4 eventos

FRECUENCIA Por lo menos 1 ver 3l por ano en

E ano en a0 £n promedio o
ano catda evento de H prowmdio

[y promedio promedio aveencia
superior a 5 eventos al
ano en promedio ylo
Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino
De 1 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a J eventos por
ano en promedio
De 1 22 eventoa par
aho en promedio
De 1 evento por ano en
promedis o nmencis
SUMA
1/5UMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 12 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

superior 3 5 eventos 3| .
De7al Delid? 'Defeévenio

evenios por  evenios pOU  pOr ANO e Vector

ano en promedio ylo  De 3 a4 eventos
FRECUENCIA Por lo menos 1 vez al par #io en 3 . = AL
obo cadi sviio 8 B — ano en aho en promedio o Priorizacion
promedio promedio Ui
Nido
superiod a § eventos al
ano en promedio yio
Por lo menos { ver al
ann cada evento de El
Nife
De 1 2 4 eventos por
ano en pramedio
De 7 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 2 7 eventos per
aho en promedio

[ie 1 evento po: aho e

promedio 0 ausencia

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Frecuencia
IC 0.013
_ RC
Fuente: Elaboracién propia ﬁ%
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

3.4 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por la alta precipitacion en el
ambito urbano del centro poblado Sector 04 generando movimientos en masa -
desplazamiento de rocas, consideraremos los siguientes factores

Cuadro N° 13 — Factores de Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores condicionantes

Precipitacion Pendiente | Geomorfologia Geologia

Fuente: Elaboracioén propia

3.41 FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico desarrollado por Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro Precipitacion

Cuadro N° 14, Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

160-190% 130-160% 100-130 % 80-100 %

superior a su superior @ superior asu  superior a

190-220%
PRECIPITACION superior a su

: 5 normal su normal normeasl w11 notTnal
normael dimatico

chimatico chmatico clirmations clisnaticon
190-220 % superior
2 su normal
chimatico
160-190 % superior

& su normal

climatico
130-160 % superior

a su normal
climatico
100-130 % superior
a su normal
cdimatico

BO-100 % superior a
su normal climatico

SuUmMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 15, Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion
160-190% 130-160% 100-130% BO-100%

wper HOr & su SUpenorn a SUPENOT asu  supenor a Vector

190-220 %
PRECIPITACION superior a su

: g normal su normal normal sunormal  Priorzacion
normal dimatica

cimatico  dimatio climatico dimatico

180-220 % superior

2 su normal . 0511 0516
dimatico
160-190 % superior
& su normal 0243 D255 0258 0296 0.300 0270
dimatico
130-160 % superior
a su normal 0121 0128 0.129 0.148 0.200 0145
dimatico
100-130 % superiar
& su normal o081 0.064 0.065 0074 0.100 0.077

dimatico

80-100 % supetior 3

su normal dimatico

Fuente: Elaboracién propia ﬁ’//,

0089 0043 0032 0.037 0.050 0048
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrguico para el pardmetro,
Precipitacion

IC 0.016
RC

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2 FACTORES CONDICIONANTES

Siendo los parédmetros de los factores condicionantes: Geomorfologia, Pendiente y Geologia, se
procede a la elaboracion de la matriz de comparacion de pares, para la determinacion de la
importancia relativa entre ellos, usando la escala de Saaty.

Cuadro N° 16, Matriz de comparacion de pares de los parametros condicionantes

FACTORES
CONDICIONANTES

Pendiente Geomorfologia Geologia

Pendiente
Geomorfologia

Geologia

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17, Matriz de normalizacion de pares de los parametros condicionantes

FACTORES Rendiente & it Gt Vector
CONDICIONANTES e el o s il . e Priorizacion

Pendiente 0.692

Geomorfologia 0.231

Geologia 0.077

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
[ 0.009
RC
Fuente: Elaboracion propia M
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Para la obtencién de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes

a) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 18 — Matriz de comparacién de pares del parametro, Pendiente

Entre 48% Entre 382 Entre 262 Entre 162 WMenora
a 382 a 262 a 162 a8 52

PENDIENTE

Entre 48°%a
3¢

Entre 382 a
262

Entre 26%a
! 16°
Entre 162 a
ge

Menor a 8°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19 — Matriz de normalizacion de pares del parametro, Pendiente

Entre 162
asg®

Vector
Priorizacion

Menor a
ge

Entre 482 Entre 382 Entre 262

PENDIENTE
a 382 a2e6° a 162

E"“:S?Q @l 0474 0500 0439 0480  0.429 0.464
E“trfsiag Bl 0237 0250 0293 0240  0.286 0.261
E"":ﬁisg Bl 0158 0125 0146 0160  0.143 0.146
E""';:f’g Bl 0079 0083 0073 0080  0.095 0.082
Menor a 82 EELXeE 0.042 0.049 0.040 0.048 0.046

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el pardmetro

Pendiente
ic 0.004
RC
Fuente: Elaboracion propia / M
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 20— Matriz de comparacion de pares del parametro, Geomorfologia

Relieve
Cauce mayor

GEOMORFOLOGIA  olecho ~'oraza Valles = PomRloen ge

; aluvial roca
actual del rio [ -
intrusivas

Cauce mayor o
lecho actual del
rio

Terraza aluvial

Valles

Relieve
montanoso en
roca intrusivas

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 21 — Matriz de normalizacién de pares del parametro, Geomorfologia

Relieve

Cauce mayor - = o
GEOMORFOLOGIA o lecho R 5 alipy s

: aluvial roca R et it
actual del rio . - Priorizacion
intrusivas

Cauce mayor o
lecho actual del

rio
Terraza aluvial
Valles
Relieve
montanoso en
roca intrusivas

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Geomorfologia

IC 0.033
RC 0.038
Fuente: Elaboracion propia M/
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

c) Parametro: Geologia

Cuadro N° 22— Matriz de comparacion de pares del parametro, Geologia

GEOLOGIA Depc:s:tos DEDcrs:tos Depo.snos Tona!rta‘ -Ror.as
Fluviales aluviales coluviales granodiorita igneas

Depositos
Fluviales

Depositos
aluviales

Depositos
coluviales

Tonalita
granodiorita

Rocas igneas

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23 — Matriz de normalizacién de pares del parametro, Geologia

Tonalita Rocas Vector
Priorizacion

Depositos
coluviales granodiorita

Depositos Depositos

GEOLOGIA B !
Fluviales aluviales

igneas

DEMESOS 0.493 0511 0.516 0.444 0.409 0.475
Fluviales
Depositos

- 0.247 0.255 0.258 0.296 0273 0.266
aluviales
Depositos

: 0.123 0.128 0.129 0.148 0.182 0.142
coluviales

RDaalta 0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075

granodiorita
Rocas igneas [OEE 0.043 0.032 0.037 0.045 0.042

Fuénte: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Geologia
IC 0.008
| RC
Fuente: Elaboracién propia k M .
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

3.5 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario méas alto: Precipitacion 190 — 220 %, superior a su normal climéatica,
presenta Geomorfologia cauce mayor o lecho actual del rio, con Pendientes entre 48° a 38°, Geologia
con Depésitos fluviales (Q-fi), Frecuencia con un promedio mayor a 5 eventos asociados a
precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio

3.6 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 24 — Niveles de Peligro

NIVEL DE PELIGRO

Fuente: Elaboracién propia
3.7 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Cuadro N° 25 — Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Precipitacion 130-160 % superior a su normal climatico,

PELIGRO | Geomorfologia, valles, Pendiente entre 26° a 16°
MEDIO | Geologia deposito coluviales, Frecuencia de 2 a 3
eventos por afo en promedio

==

enteElaboracién propia
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Informe gle evaluacioén de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Figura N° 06 — Mapa de Peligro del Sector 04, distrito de Yautan
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

3.8

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

El analisis de los elementos expuestos del Sector 04, distrito de Yautan comprende a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, vias asfaltadas, caminos rurales, area agricola, entre
otros), existentes en el &rea de estudio, que se encuentre en la zona potencial del impacto al peligro por
movimientos en masa — desplazamiento de rocas originado por lluvias intensas, y que podrian sufrir los
efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.8.1 ELEMENTOS EXPUESTOS

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados
en el Sector 04, del distrito de Yautan.

A. Poblacion
La poblacion expuesta al peligro de movimientos en masa - desplazamiento de rocas, ocasionado
por lluvias intensas, del Sector 4 del distrito de Yautan, se estima en 35 habitantes
aproximadamente, distribuida de la siguiente manera:

Mayor a 60 afos 6 habitantes
Entre 16 y 59 afios 18 habitantes
Entre 5 y 15 afios 7 habitantes
Entre 1 y 4 afios 4 habitantes
Menor a 1 afio 0 habitantes

B. Vivienda
Seguln la encuesta realizada a campo se verificaron 12 viviendas, de las cuales todas
tienen muros de adobe y quincha, no existiendo en el Sector 04, Instituciones educativas

ni servicios de salud.

C. Redvial

Vias Urbanas (carretera a la provincia de Huaraz) 550 MI.

Vias locales que atraviesa por el Sector 04 es de 200 ML., que son accesos peatonales
D. Area agricola

Se cuenta con 8,153.08 m2 de &rea agricola

LY
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Figura N° 07— Mapa de elementos expuestos del Sector 04, distrito de Yautan
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1

{ [Doomomn }—s| oewes Lo fET SRS S o] |

METODOLOGIA

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto al Sector 04, distrito de
Yautan, se ha trabajado de manera semicuantitativa, como se muestra en la siguiente
metodologia:

Grafico N° 13 — Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

_EremTes T
MAPA DE ELEMENTOS
EXPUESTOS

NIVELES DE
VULNERABILIDAD |

- . 3
MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 04, distrito de Yautan, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y
econdmica.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado en la Dimension Social
lo siguiente: en la Fragilidad Sacial, el parémetro (Grupo Etario), en la Resiliencia Sacial los
siguientes parametros: Grado de Instruccion del jefe de Familia y Organizacion y Grado de
Participacion, para Dimension Econdmica, en la Fragilidad Econdémica se considerd los
siguientes parametros: Material Predominante de Muros y Estructuras, Material Predominante
en Techos, Estado de la Edificacién, en la Resiliencia Econdémica se considero los siguientes
parametros: Tenencia de la Edificacion y Uso de la Edificacion, utilizando el método de Saaty.

411 ANALISIS DE DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

No se ha tomado en cuenta la exposicidn social debido a que se esta considerando el grupo
etario dentro de la fragilidad Social, los pardmetros que se ha considerado son los existentes en

el area de estudio. :
/f#’ .
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Cuadro N° 26 Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad | Resiliencia

| . Grado de Instruccién del Jefe de Familia
| Grupo Etario Qrganizacién Social y Grado de Participacion

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

A.- Parametro: Grupo Etario

Cuadro N° 27 Matriz de comparacién de pares del parametro, Grupo Etario
DeDa5 De6all Del2al7
GRUPO anosy anosyde anosyde De18a29 De30a44
ETARIO Mayores 60a 64 45a59 afios anos
de 65 aiios anos ahos
De 0 a5 anos
y Mayores de
65 anos
De 6a 11 aflos
y de 60 a 64
anos
De12a17
anosyded45a
59 afios
Det12a17
ahosyded5a
59 anos
De30a 44
anos
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 28 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Grupo Etario

DeDa5 De6aill Del12a17
GRUPO afosy anosyde anosyde De18a29 De30a44 Vector
ETARIO Mayores 60 a 64 45 a59 anos anos Priorizacion
de 65 ahos anos anos
De 0 a5 anos
y Mayores de
65 anos
De 6 a 11 anos
yde 60 a 64
anos
Del12a1l7
anosyde 45 a
59 anos
De12a17
afnosy de 45 a
59 anos

0.095

Lol L 0.053 0.042 0.049 0.040 0.048 0.046
anos
Fuente: Elaboracion propia ﬁ Z/ '//‘?
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Grupo Etario
IC 0.004
RC 0.004

Fuente: Elaboracién propia
Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
A.- Parametro: Grado de Instruccién Jefe de Familia

Cuadro N° 29 Matriz de comparacion de pares del parametro, Grado de Instruccién Jefe de Familia

GRADO
INSTRUCCION Supernior Tecnica Secundaria Primaria Ninguno
JEFE DE FAMILIA
Superior

Tecnica

Secundaria

Primaria

Ninguno

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 30 Matriz de normalizacion de pares del parametro, Grado de Instruccion del jefe de Familia
GRADO
INSTRUCCION  Superior  Tecnica  Secundaria Primaria  Ninguno
JEFE DE FAMILIA

Vector
Priorizacion

Superior
Tecnica
Secundaria

Primaria

Ninguno

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Grado de Instruccién del Jefe de Familia

IC 0.016
RC

Y
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

B.- Organizacién Social y Grado de Participacion

Cuadro N° 31 Matriz de comparacion de pares del parametro, Organizacioén Social y Grado de Participacion

ORGANIZACION SOCIAL

¥ GRADO DE : E
PARTICIPACION Activamente Regularmente Ocasionalmente

Participa Participa Participa
No participa

Participa
Activamente

Participa
Regularmente

Participa
Ocasionalmente

No participa

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32 Matriz de normalizacion de pares del parametro, Organizacion Social y Grado de Participacién

ORGANIZACION SOCIAL

Y GRADO DE b .
PARTICIPACION Activamente Regularmente Ocasionalmente

Participa Participa Participa o Vector
No participa W AT
Priorizacién
Participa
Activamente
Participa
Regularmente
Participa
Ocasionalmente

No participa

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Organizacién Social y Grado de Participacién

I1C 0.009
RC

41.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensiéon econémica, se evaluaron los
siguientes parametros.

No se ha tomado en cuenta la exposicion econdmica, debido a que solo se ha considerado

los parametros existentes en el érea de estudio. /1"4‘49
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

FRAGILIDAD ECONOMICA
A.- Material Predominante de Muros y Estructuras
Cuadro N° 33 Matriz de comparacién de pares del parametro, Material

MATERIAL g
Quinchas,

PREDOMINANTE DE e Adobe Ladrillo Concreto
ros
MUROS Y ESTRUCTURAS

Quinchas, otros

Adobe
Ladrille

Concreto

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Material
Predominante de Muros y estructuras
MATERIAL

PREDOMINANTE DE b Adobe Ladrillo Concreto

Quinchas, Vector

Priorizacion
MUROS Y ESTRUCTURAS

Quinchas, otros

Adobe

Ladrillo

Concreto

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Material Predominante de Muros y estructuras

IC 0.010
RC

B.- Material Predominante de Techos

Cuadro N° 35 Matriz de comparacion de pares del parametro, Material
Predominante de Techos

MATERIAL Quincha
PREDOMINANTE contorta Calamina Madera Aligerado
EN TECHOS de barro

Quincha con torta

7.00 8.00

de barro

Calamina 0.50 1.00 2.00 7.00
Madera 0.14 0.50 1.00 2.00
Aligerado 0.13 0.14 0.50 1.00

12F 3.64 10.50 18.00

0.57 0.27 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
(=Ll
MANUEL JESUS CAHUAPEREZ
INGENIERO CIVIL

Reg CIP N° 43053

41



Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Cuadro N° 36 Matriz de normalizacion de pares del parametro, Material Predominante de Techos

MATERIAL Quincha
PREDOMINANTE contorta Calamina Madera Aligerado
EN TECHOS de barro
Quincha con torta
de barro

Vector
Priorizacion

Calamina

Madera

Aligerado

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

IC 0.026
RC

C.- Estado de la Edificacion

Cuadro N°® 37 Matriz de comparacién de pares del parametro, Estado de la Edificacién

ESTADO DE LA ol e gl d Regular Buen
EDIRCAGION T Eren MSSHIERC0 | estado estado

Colapsada
Mal estado

Regular estado

Buen estado

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 38 Matriz de normalizacién de pares del parametro, Estado de la Edificacion

ESTADO DE LA Regular Buen Vector
Colapsada Mal estado g
EDIFICACION estado estado  Priorizacion

Colapsada
Mal estado

Regular estado

Buen estado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Estado de la Edificacion

IC 0.031
. /Z—M

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado

por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

RESILIENCIA ECONOMICA

A.- Tenencia de la Edificacién

Cuadro N° 39 Matriz de comparacion de pares del parametro,
Tenencia de la Edificacién

| TENENCIA DE i , Propia
LA Propia sin  Propia por

EDIFICACION deuda invasion

[alqualer Alquilada otros

venta)

Propia sin deuda 100 2.00 4.00 8.00 .00

Propia por

- - 0.50 1.00 2.0C 400 B8.00
mnvason
| Propia (alquil
ropia (alquller 0.50 1.00 2.00 4.00
venia)

Alguilada 013 0.25 050 1.00 200
otros 011 0.13 0.25 050 100
SUMA 199 3.88 7175 1550 2400

1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 Cc.0s

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 40, Matriz de normalizacién de pares del paré@metro Tenencia de la

Edificacién

TENENCIA DE . i Propia
Propia sin  Propila por :
LA ; G (alquiler  Alquilada otros
deuda invaskon

EDIFICACION venta)

Propia sin deuda

Propia por
invasion
Propia (alquiler
venla)

Alquilada

otros

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Tenencia de la Edificacién

IC 0.010
RC 0.005

B.- Uso de la edificacion

Cuadro N° 41 Matriz de comparacién de pares del
parametro, uso de la edificacion

5 = ]
£ Vivienda W‘Pnd? Otros
PREDIO COmMercio

Vivienda 3.00
Vistenon - 0.33 1.00 3.00
comerco
Otros 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracién propia W
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Cuadro N° 42 Matriz de comparacion de pares del parametro, Uso de la Edificacién
USO DEL Vivienda - Vector

Vivienda - Otros -
PREDIO comercio Priorizacion

Vivienda 0.667 0.652

Vivienda -
comercio

Otros 0.111 0.077

0.222 0.231

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Uso del Predio

IC 0.009
RC

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 43 Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
4.21 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N°® 44 Estratificacion de la Vulnerabilidad

DESCRIPCION

Y
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Grupo Etario de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios,
Grado de instruccion del jefe de familia
secundaria, Organizacion social y grado de

nerabilidad | Participacion participa ocasionalmente, Material .
o Medi;'_dad predominante de muros y estructuras ladrillo, Material | 0.085<V<=0.134
' ' predominante en techos madera, Estado de la
edificacion regular estado, Tenencia de la edificacion
propia alquiler venta, Uso de la edificacion otros.

Fuente: Elaboracion propia

Ltt
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

4.2.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Figura N 08 Mapa de vulnerabilidad del Sector 04, distrito de Yautan

9°32°0"s

EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA -
DESPLAMIENTO DE ROCAS, ORIGINADO POR LLUVIAS
INTENSAS EN EL SECTOR 4 DISTRITO DE YAUTAN,
PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA DE YULNERABILIDAD

Elaborade por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Institute Gecgrifice Necional (IGN), Red Vial Naclonal (RNV)
de i ° atica (TMET)

Prayecciin UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGSS84

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por mavimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Grafico 14. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

’ P e ll |
e R =
MAPA DE Y
PELIGRO

|

Yy

e S zax|

MAPA DE
VULMNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.2.1 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas originado
por lluvias intensas en el Sector 04, del distrito de Yautan, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 45 Niveles del Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO

Fuente: Elaboracién propia ﬂ 4 /
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado

por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

522 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente

0.477 | 0.031 0064 |
PA | 0.267 | 0.017 | 0.036

Cuadro N° 46 Matriz del Riesgo

0.071

_PM | 0.140 | 0.009 | 0.019 | 0.037

| 0.075 | 0005 | 0.010 | 0.020

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro N° 47 Estratificacion del Riesgo

0.065 | 0.134 | 0.266 0.514
& v [ va

NIVEL

RIESGO .

DESCRIPCION

:GmpoEtar_iqdeSa 11 afios y de 60 a 64 arios, Grado de

- J edominante da mm'os y
e adnbe, Maieﬁal ptadmmnarm en techos
-eaiamnna. Estado de la edificacion mal estado, Tenenciade
la edificacion, propia por invasion, Uso de la edificacion

vivienda — comercio

dd jsib de faﬁﬁa con primaﬂa, '0.019<R<=0.071

Al
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Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

NIVEL DESCRIPCION RANGO
Precipitacién 130-160 % superior a su normal climatico,
Geomorfologia, valles, Pendiente entre 26° a 16°, Geologia
deposito coluviales, Frecuencia de 2 a 3 eventos por afio
en promedio

RIESGO | Grupo Etario de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, Grado de
MEDIO | instruccién del jefe de familia secundaria, Organizacion
social y grado de participacion participa ocasionalmente,
Material predominante de muros y estructuras ladrillo,
Material predominante en techos madera, Estadoda!a
edificacion regular estado, Tenencia de la edific

propta alq:llervanta Uso de la edificacién oims

0.005<R<=0.019

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado

por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

524 MAPA DEL RIESGO

Figura 09: Mapa de Riesgo del Sector 04, Distrito de Yautan
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Considerando los posibles dafios materiales en la evaluacion, se estiman los efectos
probables que podrian generarse en el drea de influencia del evento analizado en el
Sector 04, del distrito de Yautan, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias

intensas.

Los efectos probables en el Sector 04, distrito de Yautan ascienden a S/. 1,895,000.00

Cuadro N° 48 Efectos probables en el Sector 04, distrito de Yautan

DESCRIPCION DANOS MATERIALES PRECIOS

Viviendas MAL COSTO
UNIDAD COSTO ESTADO COLAPSADA UNITARIO SUB TOTAL

Adobe, quincha, otros Unid 12 30.000.00 360,000.00
Dafios a la
Infraestructura
Vias Urbanas (carmetera R
ala provincia de Huaraz) Ml 550 2500.00 1'375,000.00
Gaminos ‘Ruaies (Wes: | 200 800.00 160,000.00
peatonales)
COSTO TOTAL 1°895,000.00

Fuente: Elaboracion propia

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Se definen los siguientes criterios:

Cuadro N° 49 — Zonificacion de riesgos

Leyenda

para Asentamientos Humanos

Pérdidas y dafos previsibles en caso de uso

Implicancias para el

Ordenamiento Territorial
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash
Leyenda Pérdidas y dafios previsibles en caso de uso Implicancias para el
para Asentamientos Humanos Ordenamiento Territorial

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la
cual la poblaciéon debe ser
sensibilizada ante |a ocurrencia de
este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacién de
reglas de comportamiento
apropiadas ante el peligro.

El peligro para las personas es Regular. Los
Riesgo edificios pueden sufrir dafios moderados o leves,
Medio pero puede haber fuertes darnos al interior de
estos.

Zonas de Asentamientos
Los Indicadores del peligro son inexistentes. Humanos e inversiones sociales,
econémicas entre otros.

Riesgo
Inexistente

Fuente: Elaboracion propia

5.5. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Comprende las acciones que se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la
sociedad, en el contexto de la gestién del desarrollo sostenible. Dentro de las medidas de
prevencion de riesgos de desastres hemos considerado lo siguiente:

5.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

- Deberan construirse con cimiento y sobre cimiento de piedra y concreto las
edificaciones de adobe, asi como el uso de aditivos y materiales impermeables a una
altura minima de 1.00 m. por encima del nivel de la vereda.

- Debera considerarse el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha
estabilizada con asfalto o adobe con asfalto estabilizado.

- Estabilizar piedras sueltas y/o retirarlas, las mismas que estan ubicadas en las partes
altas de los cerros, a fin de prevenir emergencias o desastres por movimientos de
masas - desplazamiento de rocas, ocasionados por lluvias intensas.

- Considérese la aplicacion inmediata de medidas de control fisico para la
reconstruccion con cambios en la infraestructura actual, con adecuados materiales
de construccion.

5.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Reordenamiento territorial de las zonas de riesgo afectaynte una futura

inundacion. ﬂ _’_/
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Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

- La Municipalidad de Yautan, debe promover una Campafia de Saneamiento Fisico
Legal de las viviendas del AA.HH. Medalla Milagrosa para transformar la situacién de
posesion precaria de la mayoria de las viviendas.

- La Municipalidad de Yautan, debe concluir con los estudios detallados de la
microzonificacién sismica cono énfasis en las zonas de los acantilados y el Sector 04.
Seré importante considerar que estos estudios deberian ser un recurso para
establecer planes y programas que permitan prevenir la materializacion de los riesgos
por sismo.

- Establecer un programa de acercamiento a los pobladores del Sector 04, de tal
manera que se pueda trabajar de manera coordinada pero previamente reducir la
actitud desconfiada que muestran hacia las autoridades de cualguier indole.

- Comprar, adquirir o reubicar a los pobladores del Sector 04, que estan asentados en
las zonas de riesgo muy alto ante movimientos de masas - desplazamiento de rocas
0 zonas de alto riesgo no mitigable.

Promover Programas de Capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres y Cambio
Climatico a las familias para que elaboren planes de seguridad en viviendas ante
movimientos de masas - desplazamiento de rocas, originado por lluvias intensas y
demas planes tendientes a reducir su vulnerabilidad.

Implementar planes y programas de informacioén, sensibilizacion y concientizacion
permanentes dirigidos a la poblacion, para la adopcion de acciones de prevencion y
preparacion ante la ocurrencia de movimientos de masas - desplazamiento de rocas,
originado por lluvias intensas.

- ldentificar y sefializar rutas de evacuacioén y zonas seguras ante movimientos de
masas - desplazamiento de rocas , ocasionado por lluvias intensas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacidn del Sector 04 en materia de gestién
prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

- Implementar un Sistema de Alerta Temprana ante movimientos de masas -
desplazamiento de rocas.

- Elaborar el Plan de Prevencion y reduccién del Riesgo de Desastres ante los diversos
fenébmenos que puedan identificarse en el Sector 04 del distrito.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
y alternativas de sistemas de construccién apropiadas para el Sector 04, como
medida de seguridad.

- Considerando que el Sector 04, ha sido ocupado mediante ocupaciones sin la debida
planificacién urbana, se debe tomar como medida de prevencién que la Municipalidad
de Yautan, para evitar nuevas ocupaciones en zonas de alto riesgo del distrito.

- Las instituciones publicas encargadas del ordenamiento territorial del distrito
(Municipalidad, Ministerio de Vivienda, Ministerio del Ambiente, etc.) deberan
desarrollar programas permanentes de verificacion de las condiciones de seguridad
estructural de las edificaciones y viviendas.

- Promover el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados y con
asesoria de profesionales especializados en concordancia con el Reglamento
Nacional de Edificaciones para los procesos de reforzamiento, rehabilitacion,
mejoramiento, remodelacidn y/o reconstruccion de las viviendas mas vulnerables.

- Construyendo lugares de refugio comunal en caso de movimientos de masas -
desplazamiento de rocas ocasionado por lluvias intensas.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1 DE LA EVALUACION DE LA MEDIDAS

6.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

Cuadro N° 50 Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

: | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de lluvias intensas en el Sector 04
es de nivel 3, es decir Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 51 matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable | RiesgoTolerable | RiesgoTolerable

Fuente: Elaboracion propia ﬁ’%
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6.1.2 CONTROL DE RIESGO
A) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 52, Valoracién de consecuencias

Descripcién
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Feule ManuaI de evaluaolon de riesgos originados por fenémenos naturalas 2 Version
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel
3 -Alta.

B) Valoracion de Frecuencia

Cuadro N° 53 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segln las circunstancias.

Puede ocurir en periodos de tiempo largos segln las
circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

ente: Manual de evaln de riesgos originados por fenémenos naturales — 22 Version

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de movimientos en masa — desplazamiento de
rocas originado por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

C) Nivel de Consecuencias y dafos

Cuadro N° 54 Nivel de consecuencia y dafos
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Nivel 2 3 4
Frecuencia | Baj@ | Media Alta

Fuente: Manual de evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2° Version

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio Wel 3 - Alta.

MANUEL JESUS CAHUAPERE? 43

INGENIERO CVIL ¢
Reg CIP N 45053



Informe de evaluacion de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

D) Prioridad de intervencién

Cuadro N° 55 Prioridad de Intervencion

Valor | Descriptor | Nivel de priorizacion

_ |
3 Inaceptable Il

2 Tolerable i
v

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye
el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversién
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres

E) Analisis de la Evaluacién

- Las viviendas evaluadas en el Sector 04, del distrito de Yautan, Provincia de
Casma, Departamento de Ancash se encuentra en zonas de RIESGO MUY
ALTO, ante movimientos en masa — desplazamiento de rocas originado por
lluvias intensas, se estiman 12 viviendas con construccion de muros de adobe

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Sector 04, del
distrito de Yautan es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- El célculo de las probables pérdidas econdmicas asciende a S/. 1'895,000.00,
Soles.

- Los trabajos de descolmatacién y proteccién parcial de algunas quebradas
funcionaron en gran medida.

/ (7

MANVEL JcoUS CAHUA PERE?
INGEMERO Civyy -
ReyOP N 45053

56



Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

BIBLIOGRAFIA

- Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales. 2da version.

- Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), Censo 2017.

- Mapa geoldgico del cuadrangulo de Huaraz (20 — H), Boletin N° 76 de la serie A Carta
Geolbgica Nacional elaborada por el Instituto Geolégico Minero y Metaltrgico (INGEMMET)
Mapa geoldgico del cuadrangulo de Culebras (20 — G), Boletin N° 59 de la serie A Carta
Geolbgica Nacional elaborada por el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET)

- Mapa de clasificacion climatica del Perd (SENAMH)I, 1988. Desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion Mapa de climas de Warren Thornthwaite.

- -SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacién Climatica del Perti. Método de Thomthwaite. Eds.
SENAMHI Pert, 14 pp.

- MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacién y
calendario de siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.

- SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de
Avisos meteoroldgicos, 11pp.

- SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones de Arequipa, Lambayeque, La
Libertad, Lima y Piura, para el periodo enero — abril 2017.

- SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°03 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias
méaximas en distritos afectados por El Nifio Costero 2017.

- SENAMHI-DHI, 2017. Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en estudios,
investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeoroldgico,

21pp.
- ENFEN, 2017. Informe Teécnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. EIl Nifio Costero 2017.

(27

" MANUEL J£3US CAHUAPERE?
INGENIERO v

F ol LR NI i

57



Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

ANEXOS

58



Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de

Ancash

ANEXO N° 01

Figura N° 10 Mapa Geoldgico
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ANEXO N° 02

Figura N® 11 de Area de Impacto
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ANEXO N° 03

Figura N* 12 Mapa de Lluvias
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ANEXO N° 04

Figura N® 13, Mapa Geomorfolégico
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ANEXO 05

Figura N* 14, Panel Fotografico

Vivienda con muros de adobe y quincha con cobertura de techo de calamina, se observa en la

parte alta existencia de piedras sueltas que podrian deslizarse y afectar a esta vivienda

e - IR

Vivienda construidos con muros de adobe y cobertura de calamina, con presencia de

agrietamiento en muros en mal estado de conservacion

WANUEL JESUS CAHUA PEREZ
- INGENEEROCWIL |
Reg CIP N° 4505 %

63



Informe de evaluacién de riesgo por movimientos en masa — desplazamiento de rocas, originado
por lluvias intensas, en el Sector 04, distrito de Yautan, provincia de Casma, departamento de
Ancash

Vivienda con muros de quincha con cobertura de techo de calamina, se observa piedras sueltas
de gran tamafio colindante a esta vivienda

W v "
7

Piedra de gran tamafio inestable colindante a camino peatonal, que podria colapsar como
consecuencia de lluvias intensas, sismo u ofra fuerza

Fuente: Elaboracién propia
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