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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el a&mbito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacién de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 1, del Distrito de Moro, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Moro, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informéatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion vy
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion ylo reduccion de desastres en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION
-
: El presente informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial originado por lluvias intensas permite
C analizar el impacto potencial del area de influencia de la inundacion en el Sector 1 del Distrito de Moro, en
C caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.
O Los dias 13, 14 y 15 del mes de marzo, en el Sector 1 perteneciente al Distrito de Moro, se registraron
C lluvias intensas calificadas, segln el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
(' presencia de “El Nifio Costero 2017", causando considerables dafios y pérdidas.
C La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
C de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.
C En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
C objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
~ del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
( generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
C entre otros.
(, En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
C en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
( representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
P dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
‘ respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
( representandose en el mapa respectivo.
- En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
( del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
( evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y zonificando los niveles de riesgos y las medidas
( de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas objetos de evaluacion.
C Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
e de las medidas de control
C
C
C
L )
C
.’\/‘
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Moro, Provincia
de Santa, Departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

Determinar medidas de control del riesgo.

|

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracion
de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado seguin la normativa vigente.

N OYOYOYOYOYOYOYOYOYOY O OO r

=

eleleleleleleololeolololelole

1.4. JUSTIFICACION

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5. Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para los fines de la
presente Ley, e informa a la Autoridad..

Seg(in el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracién de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de
elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de
riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que pemmitira definir la
modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento con respecto
al Sector 1 del Distrito de Moro en aras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

1.5. ANTECEDENTES

E

n el Distrito de Moro durante los meses de febrero y marzo de 2017 se registraron precipitaciones

pluviales que van de moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron
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inundaciones fluviales o pluviales, dejando dafios materiales, servicios basicos, vias de
comunicacion terrestre, entre otros.

Segun el Informe de emergencia N° 398 -01/04/2017/ COEN — INDECI (Informe N°20), sefiala que
el Distrito de Moro se registraron 10 personas damnificadas y 105 personas afectadas, 01 fallecido,
18 viviendas colapsadas, 05 viviendas afectadas, 0.1 km de carreteras destruidas, 0.2 km de
carreteras afectadas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia
de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 09 de febrero de 2017,
declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca, y La Libertad, por
un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas
y necesarias de respuesta y rehabilitacion que correspondan.

1.6. MARCO NORMATIVO

o LeyN° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres. ‘

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869,

e Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version,

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

i Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

= CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

. 2.1. UBICACION GEOGRAFICA

O El Distrito de Moro es uno de los nueve distritos de la provincia de Santa, geograficamente se
C encuentra entre las coordenadas 9°07'59" de latitud sur y 78°12'00" de longitud oeste; cuenta con
( una superficie de 359.35 Km? y esta situado en una altitud promedio de 426 msnm.

C El Distrito de Moro, se encuentra localizada en el valle de Nepefia descendiendo de la cordillera
O negra, hacia el Océano Pacifico, a la altura del kilometro 405 de la Panamericana Norte a una hora
C de Chimbote, en la Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

= 2.1.1. LIMITES

C El Distrito de Moro limita:

C e Porel Norte :con Caceres del Perd y Nepefia

O e Porel Sur :con laprovincia de Casma

. o Porel Este :conPamparomas y Quillo

(‘, e Poreloeste :con Nepefia

( Figura 1. Mapa limitrofe de Moro

(

C

C

C

C

C

( CHIMBOTE

C

@

C

C

C

C

C

.

(’,‘

Q)

C

( Pagined O i ANTONIA

NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



: :f\“ ~ /—\_‘ /ﬂ\' . /‘\\’ ‘/-\) (—.\ 'A\/ ‘/\ /‘\’ ¥
/ J ) / / )

~

Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

El distrito Moro presenta los siguientes Centros poblados, caserios:

Centro poblado Moro
Centro poblado Pocos

AH. Nuevo Moro
A.H. El Arenal
Caserio Yapacayan
Caserio Breia
Caserio Isco

Caserio Winton
Anexo Santa Rosa
Caserio Tambar
Caserio Shocospuquio
Caserio Huarcos
Caserio Vinchamarca
Caserio Huambacho
Caserio Limonhirca

2.1.2. AREA DE ESTUDIO

Caserio Paredones
Caserio Virahuanca
Caserio Bellavista
Anexo Huarcanpon
Caserio San Luis
Caserio Larea
Caserio Salitre
Caserio Captuy
Caserio Quillhuay
Caserio Huauyan
Caserio Tambo
Caserio San Felix
Caserio Hornillos
Caserio Toma Chica

El area de estudio del Sector 1 del distrito Moro, provincia Santa, departamento Moro comprende

los siguientes:

Cuadro 1 Zonas de evaluacion del Sector 1 del distrito de Moro

: Coqrden;;a:f%'_ |
Caserio Captuy Alto -9.09376 -78.17497
Caserio Captuy Bajo -9.09955 -78.18223
Caserio Huarcanpon -9.10701 -78.17377
AA.HH.Nuevo Moro -9.13185 -78.17002

Fuente: Elaboracion propia

Para los fines del presente estudio, se ha divido el Sector 1 en 5 zonas, los caserios Captuy Alto
y Bajo se ha dividido en tres zonas, Casertio Huarcanpon en una zona y AAHH Nuevo Moro en
una Zona, esto con el fin de obtener una mejor visualizacion de los lotes (unidad de anélisis) en
la cartografia temética de vulnerabilidad y riesgos resultantes.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 2 Mapa de ubicacién del Sector 1 del distrito de Moro
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.2. ViAS DE ACCESO

El distrito de Moro esta ubicada exactamente a 441 kildmetros de la ciudad de Lima, asi mismo se
encuentra al Sur de Chimbote, asi mismo en el kildmetro 405 de la panamericana norte podemos
tomar el desvio que nos llevara por los distrito de Nepefia y San Jancinto para finalmente llegar a
Moro, la duracion del viaje es de nueve horas aproximadamente, desde alli se toma la carretera
afirmada camino a los caserios.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
Se describen a continuacién las caracteristicas sociales de cada uno de los caserios que
conforman el Sector.

2.3.1. POBLACION

a) Poblacion Total
El Sector 1 del distrito Moro, provincia Santa, departamento Ancash cuenta con una poblacion

de 1,986 habitantes, entre hombre y mujeres,segun informacion de campo.

Cuadro 2 Caracteristicas de la Poblacién segiin sexo

Sexo - i : Total'de

Descripcion ic
SRR poblacion

Hbmbpes Mujeres

Caserio Captuy Alto 137

Caserio Captuy Bajo 202

Caserio Huarcanpon 63

AAHH. Nuevo.Moro - - 1584
_Totalde poblacion 1986
: % 100.0
: Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Gréfico 1 Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
900 o S e bl e i e e 797 787, -
600 e e s = e
400 - ISP e
300 et e S S — N—
. 200
{100 -~
o

Caserio Captuy Caserio Captuy Caserio AA. HH. Nuevo
Alto Bajo Huancarpon Moro

B Hombres ® Mujeres
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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b) Poblacion segiin grupo de edades
Cuadro 3 Poblacion segiin grupos de edades

Edades

Descripcion pegab5anosy = Deball  De12a29 De3la  De45a ' poblacion
[Viayores:de 65 anos: -, anos 44 anos’ 64 anos : ¢

Totaldela

Caserio Captuy Alto 28
Caserio Captuy Bajo 45 41 16 89 11 202
‘Caserio H‘uar'canpon 6 21 5 28 3 63
AA. HH. Nuevo Moro 315 158 475 347 289 1584
Total de poblacion 394 242 505 531 314 1986

- % 19.8 12.2 254 26.7 15.8 100.0
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

~ Gréfico 2 Poblacion segiin grupo etareo

500 -
450
400
350
300
250 -~
100
50
0
DeOa5afios De6all De 12 a 29 De30a44 De45a 64
‘ y Mayores de afnos anos arios afios
65
i Caserio Captuy Alto m Caserio Captuy Bajo
1 Caserio Huancarpon B AA. HH. Nuevo Moro

Fuente: Elaboracién propia (trabajo de campo)
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.3.2. VIVIENDA

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 1 Distrito de Moro, de 1,986
habitantes cuenta con 626 viviendas, el porcentaje mas significativo de 83.4% viviendas que
tienen como material predominante las paredes de ladrillo, 11.3% viviendas de paredes de adobe
es el mas vulnerable a las condiciones climatologicas con probabilidades de colapso.

Cuadro 4 Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes

Descripcion L adrillo 0:blogue de
cemento

Quincha V Totalde’
Adobe o tapia’ (caiacon Estera Viadera viviendas
barro)

Caserio Captuy Alto

‘ Caserio Captuy Bajo

Caserio Huarcanpon
AA. HH. NuevoMoro.
Total de viviendas

% i 834 11.2
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 3 Material predominante de las paredes

600

-
500
400
300
200
100
6910 01314
0 SEREEET, =S
Ladrillo o bloque  Adobe o tapia Quincha (cafia Estera
de cemento con barro)
i Caserio Captuy Alto I Caserio Captuy Bajo
i Caserio Huancarpon & AA. HH. Nuevo Moro

Fuente: Elaboracién propia (trabajo de campo)

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de 82.9%
viviendas son de concreto, y el 17.1% son de calamina.
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 5. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante en techios

€ana o estera : thal de
confotade  Estera  OtroMaterial  Viviendas
barro :

‘Deseripeion Plancha de

Concreto armado :
i calamina

Caserio Captuy Alto

Caserio Captuy Bajo

Caserio Huarcanpon
AA. HH. Nuevo IViero

Total de viviendas®

%

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

Grafico 4 Material predominante de los techos

600 ... 512
500 - ‘v -
400
0 -~
Caserio Captuy Caserio Captuy Caserio AA. HH. Nuevo
Alto Bajo Huancarpon Moro

H Concretoarmado M Plancha de calamina

 Fuente: Elaboracien propia (rabajo de campo).

2.3.3. SERVICIO BASICOS

23.21 ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el Sector 1 distrito Moro el 81.8% de las viviendas cuentan con el abastecimiento de agua a
través de la red publica, esta agua es captada de un manantial y no tiene tratamiento, el 2.2% de
las viviendas se bastece de camion —cisterna.
Cuadro 6 Tipo de abastecimiento de agua
Tipo de abastecimiento de agua

Descripcion Redpublicade  * Red pliblica Camion, Rio,  ~Totalde
aguadentrola = de aguafuera cisternau Pozo . acequia, viviendas
vivienda la vivienda otro similar manantial

Pilon de.uso
publico

Caserio Captuy Alto

. Caserio Captuy
Bajo
Caserio
Huarcanpon
AA. HH. Nuevo

~ Moro. ,
Total
% . 81.8 0.0
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

~ Grafico 5 Tipo de abastecimiento de agua

600 - 512
400
200
39
0 0. 0 0 .0 .0.13

Caserio Captuy Caserio Captuy Caserio AA. HH. Nuevo
Alto Bajo Huancarpon Moro

i Red publica de agua dentro la vivienda
I Camidn, cisterna u otro similar
i Rio, acequia, manantial

" Fuente: Elaboracion propia (irabajo de campo).
2.3.2.2 SERVICIOS HIGIENICOS

En el Sector 1 distrito Moro el 87.9% de las viviendas cuentan con red publica de desague, el
11.3% cuenta con pozo negro o letrina que se utiliza como servicio.

Cuadro 7 Viviendas con servicios higiénicos

_ Disponibilidad de Servicios Higiénicos

| Redptblicade | Redpdblica =y iid e Poro Rio, . Tolalde
de desague : :

" desague dentro Basica negro,” | acequia, = viviendas
| fuerala ot il

‘la vivienda S Servicio letrina canal
. _vivienda 3

Descripcion

Caserio Gaptuy Alfo

- Gaserio Captuy Bajo

Caserio Huarcanpon ;
Al HH. Nuevo Moro
~ Total
0/0
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 6 Viviendas con servicios higiénicos

i 600 . 512
i 500

i 400
300
200
100

Caserio Captuy Caserio Captuy Caserio AA. HH. Nuevo i
Alto Bajo Huancarpon Moro I

@ Red publica de desague dentro la vivienda
Unidad Basica Servicio

1 Pozo negro, letrina

 Fuente: Elaboracion propia (rabajo de campo).
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.3.2.3 TIPO DE ALUMBRADO

En el Sector 1 distrito Moro el 95.7% de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica,
la empresa prestadora de servicio es HIDRANDINA S.A., el 4.3% no tiene el servicio..

Cuado 8 Tipo de alumbrado
Tipo de Alumbrado'Publico

Descripeion : Kerosene, .= Petroleo, 7 2 L Total de
Electricidad mechero, gas, Vela Otro +.Viviendas
lamparin lampara :

tiene

Caserio Captuy
Alto
Caserio Captuy
Bajo
Caserio
Huarcanpon '
AA. HH. Nuevo
Moro
Total:

%

" Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

Grafico 7 Material Tipo de alqmbrado

600

500 -
400 -~
300 ) )
200 ) - . )
100 .13

O p

Caserio Captuy  Caserio Captuy Caserio AA. HH. Nuevo
Alto Bajo Huancarpon Moro

H Electricidad ® Otro

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).

2.3.4. EDUCACION

Podemos sefalar que en el Sector 01 del Distrito de Moro el mayor porcentaje de escolares
terminan la primaria y secundaria representados con un 66.67% de la poblacion escolar, tal como
sefiala el cuadro 9
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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Cuadro 9 Poblacion segtin nivel educativo
: Poblacion segun nivel educativo

Totalde -

.Descripcién Ningdin Superiorno * /Superior. - Posgrado U poblacion
nivel :

Inicial~ - Primaria Secundaria S-Pelonn e it
J ; n. universitaria :: Universitaria: - otro similar

Caserio Captuy.
Alte - 5 25
Caserio Captuy.
Bajo 30 52 91 26 3 0 0 202
- - Caserio
SlsE 13 19 24 5 2 0 0 63
Total 69 96 172 57 8 0 0 402
% 17.16 23.88 42.79 14.18 1.99 0.00 0 100

Fuente: INEI 2015
Gréfico 8 Poblacion segin nivel educativo

Superior Universitaria
| Superior no universitaria

Secundaria

Primaria

Inicial

Ningun nivel

0 20 40 60 80 100

i Caserio Huancarpon M Caserio Captuy Bajo @ Caserio Captuy Alto

Fuente: INEI 2015

2.3.5. SALUD

Los caserios Captuy Alto, Huarcanpon y asentamiento humano Nuevo Moro no cuentan con
puesto de salud, por lo tanto los habitantes se atienden en el Centro de Salud de Moro el cual
pertenece al Hospital Caleta de Chimbote el mas cercano se encuentra en el Centro poblado Moro.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad principal del Sector 1 distrito Moro es la actividad agricola donde el 49.2% de la
poblacion se dedica a esta actividad. Los cultivos agricolas mayormente son la palta, mango,
manzana,uva, mientras que el 26.4% de la poblacion se dedican a la actividad de servicios y el

resto de la poblacion se dedica a otras actividades

Cuadro 10. Actividad economica de su centro de labor

Caserio ~ Caserio: Caserio . AA HH.

! : o
CaptuyAlto. -~ Captuy.Bajo - Huarcanpon - Nuevo Moro Total &

Deseripeion -

Agricola - 34 44 13 217 308 49.2
Pecuaria 1 0 0 3 4 0.6
Forestal: 0 0 0 1 1 0.2
Pesquera 0 0 0 2 2 0.3
Minera 0 0 0 2 2 0.3
Artesanal 0 0 0 1 1 0.2
Comercial 0 0 0 80 80 12.8
Servicios 1 0 0 164 165 264
Otros 2 2 0 40 44 7.0
e 1 2 0 16 19 30
: pz(;jg’c‘i’;] 39 48 13 526 626 100.0

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)
Grafico 9 Poblacion seg;]rl actiyridadﬁegonémica
Estado (gobierno) ;_2- 16

Otros 3 % 40

Servicios ! 164
11

Comercial |

80
Artesanal
Minera i
Pesquera |
Forestal |

Pecuaria

217

Agricola =
0 50 100 150 200 250

B AA. HH. Nuevo Moro 2 Caserio Huancarpon
M Caserio Captuy Bajo [ Caserio Captuy Alto

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).
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2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 CONDICIONES GEOLOGICAS

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el rea de estudio se han
identificado las siguientes unidades geoldgicas:

a)

b)

DEPOSITOS FLUVIALES (Q - fI)

Estos depdsitos estan acumulados en el fondo y méargenes de los rios y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del
rio. Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad
media, de buena distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las
zonas de valle y llanura.

DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (Qr-al)

Son las terrazas aluviales recientes, el material aluvial esta constituido por gravas, arenas y
arcillas generalmente mal clasificadas las gravas se componen de elementos subangulosos
y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas de elementos més redondeados se
encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios actuales..

DEPOSITOS ALUVIALES (Q - al1)

En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi
como los depdsitos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas
estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente
al basamento rocoso, en estos casos constituyen una secuencia gruesa de depositos
aluviales mal seleccionados con clastos de litologias diversas. Se pueden distinguir varios
niveles de terrazas, los mas elevados alcanzan hasta 150 m. de elevacion se encuentran
en los rios. Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20 m.

Las quebradas y valles estan rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con
estratificacion burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales,
coluviales, flujos de lodos, huaycos, etc., que aportan material anguloso a subangulosos
mal clasificados.

FORMACION JUNCO (Ki - j)

La Formacion Junco es parte del Grupo Casma, tiene un color gris oscuro a verdoso, aspecto
macizo que genera geoformas de relieve moderado a abrupto. Su estratificacion y estructura
no es muy evidente, aunque si es mas nitida en los casos de las secuencias esquistosas, y
cuando se encuentran como almohadillas.

En la secuencia de la Formacion Junco se distinguen claramente lavas almohadillas
intercaladas con algunos aglomerados, flujos lavicos, lavas brechadas y en algunos casos
horizontes tobaceos. En la unidad inferior se pueden distinguir lavas, almohadillas, brechas
hialoclasticas, flujos de lavas macizas y flujos de lavas brechadas, los que se intercalan
indistintamente predominando las lavas almohadilladas y los flujos de lava. En las lavas
almohadilladas se pueden observar los bordes enfriados pequefios cristales de plagioclasas
y amigdalas recristalizadas. La mayoria de las rocas son de grano fino, gris oscuras. El
tamafio de las almohadillas en promedio oscila entre 50 cm. y 1m.
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MONZOGRANITO - Super Unidad Santa Rosa (Ks — mg -n)

Perteneciente al Batolito de la Costa, son monzogranitos. Son afloramientos de topografia
moderada a fuerte. La distribucion dentro de la regiéon Ancash es limitada, y tiene sus
mayores exposiciones en la parte este de la regién, también se pueden encontrar pequefios
afloramientos en forma de stocks. Esta subunidad litolégica es susceptible a la ocurrencia de
derrumbes, deslizamiento-flujos de detritos y erosion en carcava.

TONALITA A GRANODIORITA (Ks - tgd - ¢2)

Son rocas intrusivas, de pendientes abruptas, En esta época se emplazaron granodioritas
holocristalinas, equigranulares, que contienen cristales de plagioclasa, cuarzo, biotita y
feldespato potasico; asi como plutones de composicidn dioritica con cristales de plagioclasa,
anfibol y cuarzo. Ademas, se han reconocido stocks de composicion granitica a tonalitica,
equigranulares, conteniendo cristales de cuarzo y plagioclasa, la alteracion es evidente en
los feldespatos.
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 3 Mapa Geologico del Sector 1 del distrito de Moro

Monzogranto-supar unidad santa Rosa
Tenaka a granodionta

Depésitos fluviales

© Caserios Limites
—Ri i___| Limite Distrital
e Clabrads [} uimte Provincial
Red Vial {77} umite Departamental
Vi Astaltada
= ViaAfirmaca 0 seer
—=-— Trocha

Escala: 1:20,000

0 04 0.8 12

a de Defensa

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
ORIGINADAS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1
DEL DISTRITO DE MORO,

PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA GEOLOGICO

Elaborado por:

echa:
PNVR-MVCS/CENEPRED * Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geogrifico Nacional (IGN), Red Vial Nacional ('uvn)
q de . (INED)

Datum Horizontal de referencia UTM Zona 17s
Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 22 | 89-

NORMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



s, Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5.1. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

P De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado lo siguiente:

a) Llanura o planicie inundable (Pl - i)
Son los rasgos geomorfoldgicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los
rios. Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear
flujos de detritos.

)

)
/

OO

b) Terraza aluvial (T - al)

Son planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de
inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada
a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave entre 1° y 5°.

¢) Relieve de Colinas y Lomadas en rocas volcanico-sedimentarias (RCL - rvs)
Los afloramientos pertenecen a rocas volcanico-sedimentarias del Cretécico. Conformado por
crestas irregulares y pendientes medias.
Se encuentran sectores afectados por reptacion de suelos y erosion de laderas.

slelslelelslelele

—~

d) Relieve de Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL -ri)
Litolégicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos, tonalitas
y gabros).
Se dispone como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo
redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias.
Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear flujos
de detritos.

Y et ala

e) Relieve montafioso en rocas volcanico-sedimentarias (RM-rvs)

En el relieve, se encuentran crestas altas e irregulares, con pendientes que pueden superar
los 30°. Sus elevaciones alcanzan los 3400 msnm. También se observan montafias con
laderas empinadas y cimas redondeadas.

Afectan a deslizamientos, movimientos en complejos y grandes derrumbes.

OO0 OONOCOO0
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Figura 4. Mapa Geomorfolégico del Sector 1 del distrito de Moro
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

2.5.2. PENDIENTES

El Sector 1 del distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash se caracteriza or
tener una pendiente moderada o baja de 5° a 25°.

Figura 5. Mapa de Pendientes del Sector 1 del distrito de Moro
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2.5.3. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 1 del distrito Moro, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2 CLIMA

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 25,4 a 26,9°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian
entre 11,8 2 14,4°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 103,7 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 141,3 mm.

Gréfico 10 Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorolégica

Pariacoto
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018. /

Pagina 26 | 89

NORMAANTONIA
NUNEZ MIiRAYA
INGENIERA CIVIL
reg. CIP N° 172675



DD DD

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

D)

D,

ejelelaleleloleelelo e lololalolalolo o o o ko loJoloJolo Yo tolo Jo e

C C

C

2.5.5.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perl propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Gréfico 11 Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 ~ abril 2017
Dic 2016
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Fuente: ENFEN, 2017
El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del

afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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En este contexto, el Sector 1 del distrito Moro presenté lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteorolégica Pariacoto supero los 22,2 mm en un dia (percentil
99), llegando a registrar en promedio 81,0 mm aproximadamente el 14 de marzo. Asimismo, en
la figura N°6 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de latemporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio” méas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(
(ENFEN, 2017).

Figura 6 . Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Pariacoto
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 12 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Gréfico 12 Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Moro
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°14, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacién a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 11 Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del distrito de Moro

Rango de anomalias (%)

300-500 % superior a su;normal
climatica

220-300 % supenor asu normal .
climatica

Mayor exceso

190-220 % superiora su normal 2

« climatica '

1 160-190 % superlor asu normall
climatica ;
130-160'% superiora su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 8, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el Sector
1, presentd lluvias sobre lo normal, alcanzando entre 220 y 300% de anomalia para el trimestre de
enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayor rango porcentual (ver
tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.

—e
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 7. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Ni fio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector 1 del distrito de Moro

807800 809800

8993900

8991900

SECTOR#

SEIRET

8989900

811800

8993900

8991900

8989900

Prolong
Macash

807800 809800

LEYENDA
Tioniian EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
9. (Goreios i [ ORIGINADAS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1

—Rio et - DEL DISTRITO DE MORO,

Quebrada [ Limite Provincia! PROVINCIA DE SANTA,
Red Vial [T wimite Departamentat DEPARTAMENTO DE ANCASH
w—— V3 Asfaitada D Sector
= Vla Afimada MAPA DE LLUVIAS
~—=-~— Trocha

Minsteria de Defensa

Elaborado por:

PNVR-MVCS/CENEPRED

echa;
Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
i de istica o (INED)

Escala: 1:20,000

o 04 08 1.2
= Emmemmm — ]

Datum Horizontal de referencia UTM Zona 17s
Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: CENEPRED.

Pagina 30| 89

B I

NORMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 17267!



D

,\ﬂ
A,y

0000

OO COO0O00

O

000000000000 00NNON0000

(\,

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacién pluvial, se utilizo la
siguiente metodologia descrita en el grafico 13.

Gréfico 13 Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible; Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacién histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y
geomorfologia del Distrito de Moro para el fendmeno de inundacion pluvial (Gréfica 14).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Gréfico 14 Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

analisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.
Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior

¥
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peligros y vulnerabilidad

~

Construccion de la base de datos para el inicio
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Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrastd la informacion y se valido la informacion recopilada.
Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Moro para la identificacion del peligro que se da en el Sector 1, para lo cual se visito los
caserios (Captuy Alto, Captuy Bajo, Huarcanpon), AA.HH. Nuevo Moro, identificandose como
peligro latente la inundacion pluvial, peligro que ya afect6 a la poblacion en el FEN 2017,
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Inundacion pluvial: Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o
area geografica sin que este fenémeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un
cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes,
es decir, por la concentracion de un elevado volumen de flluvia en un intervalo de tiempo muy breve
0 por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de
tiempo sobre un suelo poco permeable.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1. Parametro: Magnitud

Cuadro 12. Matriz de comparacion de pares

MAGNITUD-

(Escala de Mﬁy rapido  Rapido - 'M’oderada Lenta -Muy lenta
. Velocidad), : 5 : e : Hhcieeny
‘Muyrapido. 4.00

5.00 7.00

Rapido 050 1.00 2,00 4.00 5.00
Moderada 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
. Llenta . 0.20 0.25 050 1.00 2.00
 Muylenta 0.14 0.20 0.3 0.50 1.00
2.09 395 7.83 12.50 18.00
0.48 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 13 Matriz de normalizacion del parametro Magnitud

MAGNITUD : ? o RS
[(Escalade: Muy rapido = '* Rapido .| ‘Moderada- Lenta - Muy lenta
Velocidad) - g A e : , :

Vector
“Priorizacion

‘Muy:rapido 0.478 0.457

~ Rapido - [EOPAE 0.253 0.255 0.320 0.278 0.269

- Moderada 0.119 0.127 0.128 0.160 0.167 0.140

Lenta . 0.096 0.063 0.064 0.080 0.1 0.083

Muylenta | 0.068 0.051 0.043 0.040 0.056 0.051
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Magnitud

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.013
0.012
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.2. Parametro: Intensidad
Cuadro 14 Matriz de comparacion de pares de Intensidad del pardmetro Intensidad

DAD

R b 1.00 2,00 400 5.00 7.00
el st 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
MR b 0.25 050 1.00 2,00 3.00

Sl Tt Selnas 0.20 0.25 050 1.00 2,00
s pemanenes i ans o 0.14 0.20 033 050 1.00

SUMA 209 3.95 783 1250 18.00

1ISUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 15 Matriz de normalizacion del pardmetro Intensidad

"Alglinas esfriicturas pieden
maptenerse, si se encuentran a
corta distancia frente a la masa
desplazada, las estructiras
-localizadas en lamasa
desplazada son extensamente
danadas.

Correctivos pueden
{levarse acabo

Algunas estructuras

vacuacion i
Evacuacion es - permanentes sin

posible;
estructuras, bienes .
Yy €quipos san
destiuidos

Alqunas perdidas de
vidas humanas,
velocidad demasiado
| grandé, desfruccion
importante

darante el
moviemiento, algunas
estructuras se pueden

manlener,

* danos porel
movimiento, sthay
qrietas se pueden

reparar

INTENSIDAD

Vector Priorizacion

Algunas perdidas de
vidas humanas, velocidad
demasiado graride,
destruccion importante

- Evacuacion es posible.
estiucturas, bienes y
equipos son destruidos

+ Algunas estructuras
pueden ntantenerse, si
se encuentran a corta
distancia frente a la masa

desplazada, fas =
estucturasiocalizadas en
la masa desplazada son
extensamente danadas:
Correctivos pueden
llevarse acabo durante el
moviemiento, algunas
- estructuras se pueden
mantener.
Alqunias esfructuras
permanentes sin daros
por-el movimiento, si hay:
grietas se pueden reparar.

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Intensidad

0.013
0.012

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.3. Parametro: Frecuencia

Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al 3
ano cada evento de El De3ad De 2 a 3 eventos De 1 a2 eventos
FRECUENCIA Nifio y/o supérior a5 eventos por ano . poraioen por afio en
eventos al ano en  enpromedio promedio promedio
+ promedio :

De 1 evento por ano
en promedio 0 inferior

Porlo:menes 1 vezal

ano cada evento de El

Nifo /o superior a5 1.00
evenfosalanoen

2.00 4.00 5.00

: promedio
De 3 a4 eventos por ano-
S 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De2a3even rano .t
Sl 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
De 1 a2 eventos por ai
e 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
De 1 event no e
e 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 17 Matriz de normalizacion del parametro Frecuencia

Por lo,menos 1vez al ;
2 £ afo cada evento de El De ,3 a4 22 ai' Defa2 e e;vef.to 40
FRECUENCIA Ni superiora b Yo O2f SYENOS RO eventos por aiio A \/eotor Priorizacion
e e anoen anoen . e promedio o :
promedio promedio promedio 4 inferior
Paor [o'menos 1 vezal .
ano cada eventode El
Nino y/o superior a 5
eventos alano en

De 2 a 3 eventos bor
ano en promedio

De 12 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por afio
en promedio o inferior

Fuente: Elaboraci6n propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Frecuencia

INDICE DE CONSISTENCIA 0.040
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.036

\
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.5.4. Parametro: Periodo de retorno

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Periodo de Retorno

PERIODODE

50-100"
RETORNO ANOS

100-200 ANOS 1.00 200 4,00 5.00 7.00

100-200 ANOS 30-50ANOS . 10-30ANOS = 0-10ANOS

50-100 ANOS 050 1.00 2.00 3.00 5.00
30-50ANOS . 0.25 0.50 1.00 2.00 400
10-30ANOS 0.20 033 0.50 1.00 2.00
0-10ANOS 0.14 020 0.25 050 1,00
’ 209 403 775 11.50 19.00

0.48 025 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 19 Matriz de normalizacion del parametro de Periodo de Retorno

Vector
Priorizacion

PERIODODE 100-200° = 50100 10-30
RETORNO ANOS . ANOS ANOS

100 -200.ANOS 0.478 0.49% 0.516 0.435 0.368 0.459

30-50 ANOS 0-10 ANOS

- 50-100 ANOS 0.239 0.248 0.258 0.261 0.263 0.254

30.-50ANOS ; 0.118 0.124 0.129 0.174 0.211 0.151

10-30AR0S [T 0.083 0.065 0.087 0.105 0.087

0-10ANGS ' 0.068 0.050 0.032 0.043 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de Periodo de Retorno
INDICE DE CONSISTENCIA 0.016

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.014

3.5.5. Parametro: Duracion

Cuadro 20 Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Duraci6n

DURA © 0 0 - () Ho 0 0
ayor a 24 hora 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
0~ 24 Hora 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0.Hora 033 0.50 1.00 2.00 3.00

o3 0.20 0.33 050 1.00 2.00

22 Hora 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 403 6.83 1150 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 015 / 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

NORMAQNTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 21 Matriz de normalizacién del parametro de Duracién

Vector
' Priorizacion

Mayora24 = 10-24
- horas Horas

Mayor a 24 1 oz 0444
horas ’ :

10=24 Horas 0.278 0.262
510 Horas 0.167 0153
25 horas 0.111 0.089

1 a2Horas 0.056 0.053
Fuente: Elaboracion propia

DURACION

5-10 Horas .i-Shoras ‘1a2Horé_s

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Duracion

INDICE DE CONSISTENCIA 0.007
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.006 |

3.5.6. Ponderacion de los parametros de Evaluacion de los Peligros

Cuadro 22 Matriz de comparacion de pares para los parametro de Evaluacion del Peligro

D ALUACIO etorno
agnitud 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
ensidad 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

ecuencia 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
Periodo de retorno 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Duracio 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.75 15.50 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 23 Matriz de normalizacién para los parametros de Evaluacién de los Peligros

PARAMETROS -
DE EVALUACION

Vector® -
Priorizacion

* Periodo de
. retorno

Magnitud ~ Intensidad  Frecuencia Duracion
Magnitud VRN
Intensidad 0.187 0.214 0.308 0323 0.304 0.267
Frecuencia 0.112 0.071 0.103 0.129 0.174 0.118

Periodo de retorno 0.080 0.043 0.051 0.065 0.087 0.065

“Duracion 0.062 0.031 0.026 0.032 0.043 0.039

ugnte: Elaboracidn propia
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para los pardmetros de Evaluacion del Peligro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.028

NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por inundacion pluvial en el Sector
1 del Distrito de Moro, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 24. Parametros a considerar en la evaluacion de Ia susceptibilidad

T T R A |
Factor Desencadenante. Factores:Condicionantes :

Pendientes

Anomalias de lluvias Geomorfologia
Geologia

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Anélisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizd
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias

Cuadro 25 Matriz de comparacién de pares del parametro Anomalias de lluvias

00-500 % 0-300 % 90 0 % 60-190 % 0-160 %

e SUPEHD 0 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
12200705 UDSIO ° 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Reediappello 0 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
vl dsupetio ; 0.14 0.20 033 1.00 3.00
oS B0 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 195 368 953 16.33 25.00

1ISUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 26 Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalias de lluvias

300-500 % ©  220-300 % 190-220 % 160-190:%- 130-160% !
'superior a su superior a superior a su superiora superior asu Vector
PERCENTILES normal + sunormal normal _su normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica: . climatica climatica

300-500-% superior a su
normal climatica
220-300 % superior.a su

normal climatica
190-220 % superior.a su
i normaliclimatica
160-190 % superior a.su
normaliclimatica
130-160 % superior a'su
normal climatica
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

para el parametro anomalias de lluvias.

INDICE DE CONSISTENCIA - Ic 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.043
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis de los Factores Condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el praceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 27 Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

< 5 llanoo S
inclinado con 5-15 § 15-25
pendiente: Moderado'bajo  * Moderado
suave v

> 45 My

Pendiente o

| 25-45 Flerte

© < 5 llanoo
inclinada con
pendiente suave
5-15 " Moderado:
bajo
15-25 Moderado

25 -45 Fuerte

> 45 Muyfuerte

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

: < 5 Llanoo
Pendiente inclinado con
bt _ pendiente stiave

5.5 5ol s st RS e My L ector
Moderado bajo Moderado Euerte - fuete - ‘Priorizacion

< 5 Lladoo

- inclinado con

._pendiente suave

5-15 Moderado
E]o)

15-25 Moderado

9545 Fyerte

> 45 Muy fuerte |

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

INDICE DE CONSISTENCIA 0.007
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.006
Fuente: Elab6racion propia
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informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 29 Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Relieve de colinas y: .- ‘ " Relieve
lomadas en'rocas Relieve:de Colina - Montanoso en

li_rlyir:\t(ljraab?ep(lsr '_C'I;:' Terr(;%_zf ::;‘V'al ! <= volcanico y Lomada enroca . « -rocas Volcanico
: sedimentarias (RCL~ © * intrusiva (RCL —i) “sedimentarias

vs) - {(RM=rvs)

- Geomorfologicas

Llanﬁra o planicie )
‘inundable!(Pl—i) . 2.00

Terraza aluvial (T —al) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
" Relieve de colinas y
lomadas en rocas
volcanico 2 0.20 0.50 1.00 3.00 4,00
sedimentarias (RCL—
IVS) :
Relieve de Colina y
Lomada en roca 0.17 0.33 0.33 1.00 2.00
intrusiva (RCL —ri)
. Relieve Montanosa en
rocas volcanico- *
sedimentarias (RM- 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
© o Ivs)
2.01 4,03 8.58 13.50 19.00
0.50 0.25 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30 Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Relieve de
Y & colinas y/lomadas
Llanura o'planicie : Terraza aluvial €en rocas
inundable (Pl'=i) (T=al) = volcanico: -
: sedimentarias
~ (RCL=nvs)

Relieve de Relieve ?
Colina y Montanosaen -
Lomadaen rocas volcanico ¢
rocaintrusiva: . sedimentarias
(RCL =) * (RM-rvs)

Geomorfologicas Vector

[lanura’o planicie )
inundable (Pl 1) 0.496

Priorizacion

| Terraza 2:1)1Via| (T= 0.249 0.248 0.233 0.222 0.263 0.243

" Relieve de colinas y:
lomadas en rocas
volcanico 0.100 0.124 0.117 0.222 0.211 0.155
sedimentarias (RCL
—Vs)

Relieve de Colinaly
Lomadaenroca - 0.083 0.083 0.039 0.074 0.105 0.077
intrusiva {RCL —i)

Relieve enrocas
volcanico
sedimentarias (RM'=
1vs) Montaioso en
rocas infrusivas (RM

=)

0.071 0.050 0.029 0.037 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geomorfologia

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.031
Fuente: Elabor4cion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

¢) Parametro: Geologia

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

" Monzogranito—'
Stper Unidad
Santa Rosa
" (Ks=mg=n)

- Tonalitaa
Granodeorita’ -
- (Ks—tgd'—c2):

‘Depositos aluviales  * Formacion
recientes - . Junco
- (Qr-al2) o (Ki=))

‘ L Depositos Fliviales -
Ge019gla ‘ Qe

Depc’;sitbs Fluviales
(Q=1)

Depositos aluviales -
recientes.(Qr=al)

Formacion'Junco
(Ki=j)

Monzogranito - Super
~  Unidad Santa Rosa
* (Ks=mg-n)

Tonalita'a Granodeorita
. (Ks=tgd=¢c2)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 32 Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

aaie Depositos Monzogranito—
Geoloaia 2?5\2;?55 ~ aluvialesy .| . Super Unidad
9 , (@=1) ‘proluviales Santa Rosa

(@-aliprol). ¢ (Ki-j)‘ (Ks=mg-n)

Tonalitaa
“'- Granodeorita
- (Ks=tgd—c2)

. Formacion

Vector
Junco

- Priorizacion:

£ Depositos Fluviales -
Q=)
Pepositos aluviales y:
proluviales
(Q-al.prol)
Formacion Junco
()
Monzogranito — Super.
Unidad'Santa Rosa
{Ks=mg-n)
Tonalita a
- Granodeorita
{Ks=tgd=c2)
Fuente: Elaboraci6n propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Geologia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.010
0.009

Fuente: Elaboracién propia

Pagina 41 | 89

______ D

NORMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



slelelelole

)

T

Y OYOY OO OO O,

sYelololeololelale

\

slelelolele

‘,\
@

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 33 Matriz de comparacion de pares de los parametros
utilizados en el factor condicionante

Factores -
. condicionantes: .

* Pendiente’” 1.00 3.00 5.00
Geomorfologia 0.33 1.00 2.00

Geologia® - 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 450 8.00

1/SUMA 0.65 0.22 0.13
Fuente: Elaboracién propia

- Pendiente: Geoonrfolqgia . Geologia

Cuadro 34 Matriz de normalizacion de pares de los parametros
utilizados en el factor condicionante

actore k2 Vector
enaiente eomorioiodia e0lodld STy e
ondicionante Priorizacion
Pendiente 0.652 0.667 0.625 0.648
eomorfologia 0.217 0.222 0.250 0.230
eologia 0.130 0.111 0.125 0.122

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA {[o e 0.002

RELACION DE CONSISTENCIA < 004 . “RC 0.004
Fuente: Elaboracion propia
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p Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
L/ Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Y

A' 3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

—~

L !

O En el area del influencia del Sector 1 distrito Moro, se encuentran a los elementos expuestos
o, susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: Poblacién, viviendas,
\ I

institucion educativa, entre otros, de acuerdo a Ia informacion recopilada en campo, que se
muestran a continuacion.

A. Poblacion, vivienda

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 1 Distrito de Moro, cuenta con
1986 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro
inundacion pluvial, cuenta con 626 viviendas, asimismo un Puesto de salud, un comedor popular
“Maria Magdalena”, dos locales utilizados como Defensoria Comunal, dos iglesias, tres
instituciones educativas y un cunamas, .

Cuadro 35 Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

ELEMENTOS EXPUESTOS

. Descripcion »Viviehda's ’ Poblacion

Caserio Captuy Alto

Caserio Captuy Bajo.

Caserio Huarcanpoﬁ_
AA. HH. Nuevo'Moro

Totales
Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo)

B. Educacion

El Sector 1 del distritro de Moro, cuenta con cuatro instituciones educativas.

Cuadro 36 Elementos expuestos en el sector Educacion

Descripcion = ~ Centros educativos -
N° 88225 (primaria)
AR ORICERIE  "Los Angelitos de Captuy” Inicial no

0000000 NNDO000DD00DD0D:!

: escolarizado
C _ Caserio Huancarpon N° 88390 (primaria)
® ~ AA. HH. Nuevo Moro : Cunamas
(— . Fuente: Escale
@
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 8. Mapa de elementos expuestos ante inundacién pluvial, Sector 1
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3 Limites
- (Chsdrioe {7 Limite Distral
il "= Uimite Provinciat
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
ORIGINADAS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1
DEL DISTRITO DE MORO,

PROVINCIA DE SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geogrifico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
i ional de istica e (INEX)

Datum Horizontal de referencia UTM Zona 17s
Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

N A~

3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

D)

Se ha considerado el escenario mas alto:
Una Precipitacion acumulada diaria de 300-500% superior a su normal climatica, de magnitud muy

rapida de un periodo de retorno de 100 a 200 afios con una duracion superior a las 24 horas. Con
una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos de
precipitaciones al afio en promedio, se produciria inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito
de Moro, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y

econdmica’.

3.9. NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 37. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0.141 <Ps 0.267
MEDIO 0.079 <P< 0.141
BAJO 0.046 <P< 0.079

Fuente: Elaboracion propia
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informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 38 Matriz de peligro

Nivelde Descripcion Rangos

Peligro

'Con una anomalia de 220-300 % superior a su normal climética, de
| magnitud rapida, en intensidad la evacuacion es posible, las
| estructuras, bienes y equipos son destruidos, con un periodo de
Peligro Alto | retomo de 50 a 100 afios y una duracién de 10 a 24 horas, con| 0.141<P<0.267
pendiente de 5-15, con una geomorfologia de Terraza aluvial ]
| (T — al), situados en Depésitos Aluviales recientes(Qr — al).Con un
promedio de 3 a 4 eventos asociados a precipitaciones por afio.

Con una anomalia de 190-220 % superior a su normal climética, de
magnitud rapida, en intensidad algunas estructuras pueden
mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa
Peligro | desplazada, las estructuras localizadas en la masa desplazada son
Medio extensamente dafiadas, con un periodo de retorno de 30 a 50 afios
y una duracién de 5 a 10 horas, con pendiente de 15-25, con una
geomorfologia de Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V - cd),
situados en Formacion Junco(Ki - j), con un promedio de 2 a 3
eventos asociados a precipitaciones por afio.

0.079=P<0.141

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

3.11. MAPA DE PELIGRO

Figura 9. Mapa de Peligro por inundacion pluvial Sector 1 Moro
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el Grafico 15.

Gréfico 15 Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

................................. i Niveles de
) . N E
Dimension 77 Vulnerabiidad :
Econémica NIVEL RANGO
= T Ata 152V <0250
Mapa de Elementos Dimension Hedio |  00MsV<015
Bajo 0.0455V<0.080

Expuestos

:
i

=

apa del Nivel de
Vulnerabilidad

i

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 1 del Distrito
de Moro, se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro 39 Parametros a utilizar en los factores de Exposicion. fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social

Dlmensmn Social

Exposwlon 5 Fraglhdad : —T__ Resullencla

Poblacion residente Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres.
Capacitacion en temas de riesgo de

/  desastres

Abastecimiento de agua
Servicios higienicos
Tipo de Alumbrado

~ Fuente: Elaboracion propia
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.
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4.2.1. Anélisis de la Exposicion en la Dimensién Social - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Grupo etareo (Unico parametro)

Cuadro 40 Matriz de comparacién de pares de Intensidad del parametro Grupo etareo

De 0 0
PO etareo ayores ae 6 Deb ail4 ano De a:30 ano De a 40 ano De 41 a 64 ano
De 0 a5ano
ayores de:6 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 6214 aio 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 15 a 30 ario 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 31a40ano 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
De 41264 ano 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 4,03 6.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 41 Matriz de normalizacién de pares del parametro Poblacién

L De 0 a5anosy
Grupo etareo Mayores de 65
{ anos

De6 a4 De15 a 30 De 31a40 De 41264 Vector
anos: anos = anos anos . Priorizacion

De0 a5anos y
< Mayores de 65
i anos

- De6 a4 anos

De 15 a 30 aiios

De 31 a 40 aios

De 41264 afos ' 0.066
Fuente: Elaboracion propia

. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el parametro de Poblacion Residente

INDICE DE CONSISTENCIA IC : 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 : RC : 0.017
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.2.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social - Ponderacién de parametros
a.) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

- 1.00 200 400 5.00 6.00
Hiongked 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
i 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00

Pilon de uso p 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Red put 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 212 378 8.75 12.33 19.00
1ISUMA 047 026 0.11 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Rio, acequia, Camion
No tiene manantial o cisternau
similar otro similar

Abastecimiento de
Agua

Pilo de uso Red ~ Vector
publico. publica Priorizacion

No tiene 0472 0.529 0.457 0.405 0.318 0.436

Rio, acequia,

manantial o'similar 0.236 0.264 0.343 0.324 0.263 0.286

~ Camion cisternau .

el 0.118 0.088 0.114 0.162 0.211 0.139

Pilon ae uso»_publi'co | 0.094 0.066 0.057 0.081 0.158 0.091

Red publica 0.079 0.053 0.029 0.027 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Abastecimiento de Agua

INDICE DE CONSISTENCIA T 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ' RC 0.042
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 44.Matriz de comparacion de pares del parametro Alcantarillado

0 1.00 2,00 3.00 4.00 6.00
K CERIEe 0.50 1.00 2.00 3.00 4,00
Pozo ciegolnegro  NURE 0.50 1.00 2,00 3.00
e 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
e 047 025 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 408 6.83 10.50 16.00
1ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Unidad basica
de saneamineto
(UsB)

=N iene 0.444 0490 0.439 0.381
Rio, acequia o canal 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259

Redpublica . Vector
-de desague Priorizacion,

Rio,'acequiao S SiPozo
canal ciego/negro

Servicios Higienicos No tiene

Pozo ciego/negro.. 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159

Unidad basica de
saneamineto (USB)

Red pdblica de.
desague 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059

Fuente: Elaboracion propia

0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Servicios Higiénicos

INDICE DE CONSISTENCIA _Ic : 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ~ RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia

Pagina 51|88~ 22\?&6&'12\“'
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



DD DD DD

CO00000NN0000000000000NNDDD

CCcCcocooo

CCcCccCc

C

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

A o) Qtro 0 aad
o tiene 1.00 200 3.00 400 7.00
Otro 050 1.00 200 3.00 5,00
o 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ero 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
dac 0.14 0.20 0.3 0.33 1.00
SUMA 223 4,03 6.83 10.33 19.00
1ISUMA 045 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboraci6n propia

Cuadro 47. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene,
mechero, Electricidad .
lamparin

Vector*
Priorizacion

: Petroleo, gas,
lampara

Tipo de

. Alumbrado Notiene - Vela yOtro

_ Notiene 0.428
Vela y.Otro 0.264
Petroleo, gas;
lampara:* 0.154
Kerosene,
mechero, ‘ i 0.105
lamparin
Electricidad i 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro de Tipo Alumbrado

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.017
Fuente: Elaboracion propia

d.) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en dimension social

Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del factor fragilidad en dimensién social

Abaétecinﬁento Servicios - Tipo de
. deagua higiénicos Alumbrado

Fragilidad Social

Abastecimierito de
 agua
Servicios higiénicos

Tipo de Alumbrado
SUMA 153 425 | 1000
1ISUMA 065 04 /| 00

Fuente: Elaboracion propia

\
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares del factor fragilidad en dimensién social

Abastecimiento
de agua

Tipo de Vector
-Alumbrado Priorizacion

Fragilidad'Social

Saneamiento

Abastecimiento de
__agua
Servicios higiénicos

Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros de la fragilidad social

INDICE DE CONSISTENCIA e : 0.043

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 “ RC - 0.083
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension social, se utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a.) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Una (1) vez por

. anorealiza

capacitacion en
temas de
riesgo de
desastres

. Cada 3.anos Cada 2 anos
realiza g . realiza
capacitacion en capacitacion en
temas.de riesgo temas deriesgo - |
de desastres de'desastres *

Nunca realiza Cada 5 anos realiza:
capacitacion en capacitacion en .
temas de riesgo temas deriesgo de

. dedesastres desastres

" Capacitacion en
temas de riesgo de

desastres

Nuncarealiza:
capacitacian en temas 1.00
de riesgo de desastres
~Cada 5 anos realiza
1 capacitacion en temas 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
de riesgo de desastres
_Cada 3 anos realiza
capacitacion en temas 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
de riesgo de desastres
Cada 2 afos realiza
- capacitacion en temas 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
de riesgo de desastres
Una (1) vez por ano

realiza capacitacion en
temas de riesgo de 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00

desastres
SUMA 1.93 4.70 8.53 14.50 21.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 51 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Nivelde Nincarealiza Cada’5anos

Capacitacion en capacntacmn reahz_a

5 entémasde - capacitacion en

temas de riesgo fiesgode’ « -« temas de riesgo

de desastres desastres de desastres
Nunca realiza

capacitacion en temas

de riesgo de desastres

Cada'3 anosrealiza Cada2 afios realiza - Una (1) vez por ano
capacitacien en temas capacitacion en realiza capacitacion \ector-

de riesgo de temas de riesgo de en temas de riesgo. Prigrizacion
desastres : desastres de desastres

Cada b anos realiza
capacitacion en'temas
de riesgo de desastres

Cada 3 anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

C -anos realiza
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

Una (1) vezpor ana
realiza capacitacion en
temas'de riesgo de
desastres

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.064
0.057

Fuente: Elaboracion propia

b.) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 52, Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

ono 0.Lo pre O 0 Reg e Paso'alg :
obre o odos o 0 D 0 Ded a9 0 U AT
eI bole 100 2.00 400 6.00 8.00
SNl 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
Sl 0.25 033 1.00 3.00 400
TR 0 0.17 0.20 033 1.00 3.00
0413 017 0.25 033 1,00

SUMA 204 370 8.58 15.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.42 0.07 0.0

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Cuadro 53 Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la acurrencia pasada de desastres

Conocimiento. Local

Continuamente
Ocurre
(De1a3anos) -

Regularmente
ocurre (Ded a
9 anos)

*. Paso alguna
vez (Mayor a
10.anos)

- Vector
Priorizacion

Siempre Ocurre

e Nunca ha
(Todos los anos)

sobre ocurrencia
pasado

pasada de desastres.

Siempre Ocurre
(Todos los afios) 0.364 0.450
Continuamente .
Ocurre (Ded a3 0.273 0.293
anos) .
Regularmente ocurre
(De 4 a9 anos) 0.182 0.141
Paso alguna vez
(Mayor a10 anios) 0.136 0.075
Nunca ha'pasado 0.045 0.029 0.022 0.045 0.041

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

iNDICE DE CONSISTENCIA e
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ‘ _RC

0.047
0.042

c.) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 54 Parametros y pesos utilizados en el factor resiliencia de la dimensién social

Parametros

:Conocimiento local sobre en‘ocurrencia

pasada de desastres
Nivel de Capacitacion en tema de Riesgo
__de Desastres
Fuente: Elaboracion propia

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 55 Parametros de Dimension Econdmica

Dimension Economica

Eprsicién
- Viviendas ubicadas en
el Sector 1 de Moro

; Fragilidad

- Material predominante de
las paredes

- Material predominante de
los techos

- Estado de conservacion.

Resiliencia

- Actividad laboral
- Ocupacion Principal

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.3.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Econémica- Ponderacion de parametros

Cuadro 56.Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector

: Viviendaé ubicadas

Mayor a41 = De31 a40 : ' De21a 30 De11a 20 Menor a 10

.-en el Sector: 03 de B4 i s S 223
' viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas

distrito

Mayor a41 viviendas 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 31 a 40 viviendas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 21 a 30 viviendas [EEEVKX) 0.50 1.00 2.00 3.00
De 11 a 20 viviendas 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Menor a0 viviendas 0.17 0.25 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.25 4.08 6.83 10.33 17.00

1ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector

: Viviendas ubciadas
en el Sector 03 del
distrito.

Mayor 441
viviendas
De 31'a 40 viviendas

De2{a 30
viviendas

“‘Mayor a41 De 31 240 De21.a 30 De11a 20 Menor a 10 Vector: -
viviendas :  viviendas viviendas viviendas viviendas. “« - Priorizacion

De 11 a 20 viviendas

Menor. a 10
N ES

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Viviendas ubicadas en el Sector

INDICE DE CONSISTENCIA ; IC : 0.026
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC ' 0.023

4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econdémica— Ponderacion de parametros
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién econdmica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:
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a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 58 Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Quincha(cana de Piedra con Ladrilloylo®
Predominante'enlas | barro), estera, Tapial Adobe - ' mortero de bloqueta de
_Paredes madera o triplay barro: cemento

Quincha(cana de

barro), estera, 1.00 2.00 4,00 5.00 7.00
madera o triplay
Tapial’ 0.50 1.00 2,00 3.00 5.00
Adobe 0.25 0.50 1.00 2.00 400
Piedra con mortero
debarrs 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Ladrillo'y/o blogueta
e 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.75 11.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59 Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Quincha(caﬁ5 de i Piedra con Ladrillo.y/o
Predominante en barro), estera, Tapial Adobe mortero.de | bloqueta de
las Paredes madera o triplay ; ; barro - cemento

Vector
Priorizacion

Quincha(cana de
barro), estera, 0.478 0.496 0.516 0.441 0.350 0.456
madera o triplay

Tapial 0.239 0.248 0.258 0.265 0.250 0.252
Adobe : 0.119 0.124 0.129 0.176 0.200 0.150
Piedra con
moterotharror 0.096 0.083 0.065 0.088 0.150 0.096
- Ladrillo ylo
_bloqueta de 0.068 0.050 0.032 0.029 0.050 0.046

cemento
Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

INDICE DE CONSISTENCIA : Ic g 0.025
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 _ RC 0.023

........ 7
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 60. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

1.00 2.00 400 5.00 7.00

oo 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
adera, Estera 0.25 033 1.00 3.00 4.00
0.20 0.25 033 1.00 3.00

Soi 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.78 8.58 13.33 20.00
1ISUMA 048 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material . Cana o estera
Predominante en los Estera con torta de
Techos ; - barro.

EGEIER : Concreto de Vector
. Estera Selaming cemento Priarizacion

Estera 0.466
Cana'o esteraicon
RS 0.239 0.264 0.350 0.300 0.250 0.281
Madera, Estera 0.119 0.088 0.117 0.225 0.200 0.150
Calamina -~ 0.096 0.066 0.039 0.075 0.150 0.085
Concreto de cemento 0.068 0.053 0.029 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

INDICE DE CONSISTENCIA e (G 0.056
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.050

¢.) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 62.Matriz de comparacién de pares del parametro Estado de conservacion

alo 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

alo 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
bleno 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00
1/ISUMA 0.51 0.20 0.13 / 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 63. Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservacién

alo 0.51 0.59 0.51 0.43 0.38 0.485

alo 0.17 0.20 0.26 0.26 0.25 0.227
Regula 0.13 0.10 0.13 0.17 0.19 0.143
Bueno 0.10 0.07 0.06 0.09 0.13 0.089
hueno 0.09 0.05 0.04 0.04 0.06 0.057

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacion

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.025
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RCGaii 0.022

d.) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el
factor fragilidad de la dimensién econémica

* Estado de
conservacion

Fragilidad: : Material ~ Material

predominante de‘las.. - predominante de los

. Economica paredes 3 “techos

* Material predominante
de las paredes
Material predominante
de los techos
Estado'de
conservacion
SUMA
1/SUMA"
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65. Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la

dimensién econdémica

‘Material ~  Material
predominante: predominante
de lasparedes  delos techos -

- Estadode Vector
_conservacion ~  Priorizacion

Fragilidad
Economica

Material
~ predominante de
las paredes
. Material
predominante de
los techos
Estadode
conservacion
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension econdmica

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04

0.019
0.037

------------------------
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.3.3. Anlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension econdémica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del Hogar

liarNe 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Obrero 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
pleado 033 0.33 1.00 3.00 5.00
i 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
pleado 0.11 0.17 0.20 050 1.00
SUMA 2.14 3.70 753 1450 23.00
1ISUMA 047 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 67. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacién Principal del Jefe del Hogar

Trabajador : :
Familiar No: .- Obrero . Empleado
Remunerado !

Vector
Priorizacion

Trabajador
Independiente

Ocupacion
principal

Empleador |

Trabajador:
FETGETAN )
Remunerado

Obrero

Empleado -

Trabajador
Independiente

. Empleador

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion principal del Jefe del Hogar

[NDICE DE CONSISTENCIA 0.032
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.029
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

b.) Parametro: Actividad Laboral de Jefe del Hogar

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del Jefe del Hogar

AQ a o 5 OMEICIO a3 ospedaje

A gad: LLabora ganaderia Diesd POr-mayo Otro
e 0]

pe d eno estaurante
sl 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
presa de servicio 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Sonai L 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
o 0.20 0.33 0.50 1.00 1,00
Otro 0.17 0.20 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 12.00 16.00
1ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Hospedajes
LAY Otros
restaurantes

“Ramaide - Al Empresade * - Comercio al por

o naderia o
Actividad Laboral ga y Servicios mayor y menor
pesca : yory

Vector
" Priorizacion

Agricultura,
ganaderia y
pesca
- Empresade
Servicios
- Comereio al por
_ mayor.y menor
Hospedajes'y
restaurantes

‘Otros -

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de Rama de Actividad Laborar (Jefe del Hogar)

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 SRC 0.010
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

¢.) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 70. Parametros, peso utilizados en el factor resiliencia de la dimensién econémica

Parametros

Rama de actividad Iabo_ral
Ocupacion
on propia

Fuente: Elaboraci

4.4, NIVEL DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 71. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Ata | 0453 <V< 0263
Medio - { 0.096 <V< 0153
Bajo | 0051 sV< 009

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.5. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 72. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcién

Poblacién entre los 15 a 30 afios y entre 21 a 30 viviendas. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cistemas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a fravés de pozo ciego o negro, y emplean como fipo de
alumbrado el petréleo, gas o lampara,

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3
Vulnerabilidad | afios, y poblacion que tienen conocimiento que regulamente ocurren desastres (de 0.096<V<
Media 4 a 9 afios). 0.153
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe,
del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera, estera
y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular. -
La ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segtin su actividad laboral es

el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elaboracion pria '
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

El mapa de vulnerabilidad del Sector 1 del distrito de Moro ha sido dividido en 5 zonas esto con el fin

de obtener una mejor visualizacion de los lotes (unidad de analisis) en la cartografia teméatica de

vulnerabilidad y riesgos resultantes.

Figura 10 Mapa de vulnerabilidad Sector 1

807800

8993900

8991300

8989900

B11800

Niveles de Vuinerabilidad

0263 < P s 0437

0153 5 P < 0.263

0096 < P < 0153

0051 < P < 0,09

— Vi3 Astallada

‘ l Sector
—— Via Afimaca
== Trocha L Zena

Escala: 1;20,000
] 04 ce 1.2

N O PENRESEN (Km PACIFICO

807800 809800 MI’BOO
LEYENDA ;
Limitos EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
® Caserios i ORIGINADAS POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1
—— Rio o \ DEL DISTRITO DE MORO,
—— Quebrada 21 timito Provincial PROVINCIA DE SANTA,
Red Vial {7} umite Departamental DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA DE VULNERABILIDAD

Elaborado por:

Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED i Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
de o (INET)

Datum Horizontal de referencia UTM Zona 17s
Sistema de Coordenadas WGSB4

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 11 Mapa de vulnerabilidad Zona 1
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Elaborado por: echa:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (1GN), Red Vial Nacional (RVN)
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Datum Horizontal de referencia UTM Zona 17s
Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracién propia

Pagina 65 | 89

= .- i

NORMA ANTONIA
NUNEZ MIRAYA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 172675



slelelslele)

=

COCCOOO0OCOO0000000OOON0

C

c

C

C

~CCcC

Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 12. Mapa de vulnerabilidad Zona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 13. Mapa de vulnerabilidad Zona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 14 Mapa de vulnerabilidad Zona 4
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Figura 15. Mapa de vulnerabilidad Zona 5
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 16 Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

Al 218

MAPA DE
VULNERABILIDAD
Fuente: Elaboracién propia

5.2. DETERMINACIONDE LOS NIVELES DE RIESGOS

5.2.1. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del area de influencia del Sector 1 del Distrito
de Moro se detallan a continuacion:

Cuadro 73. Niveles del Riesgo
RANGO

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

5.2.2. MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito de Moro
es el siguiente:

Cuadro 74. Matriz del Riesgo

- 0.467 0.045
PA 0.267 0.026 0.041 0.070

PM 0.141 0.014 0.022 0.037 0.062
PB 0.079 0.008 0.012 0.021 0.035
0.096 0.153 0.263 0.437

VB VM VA -

Fuente: Elaboracién propia

........
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Cuadro 75. Estratificacion del Riesgo

Nivel De
Riesgo

Riesgo Alto

Riesgo Medio

| asociados a precipitaciones por afio

Fuente: Elaboracidn propia

Descripcion

Poblacion entre los 6 a 14 afios y entre 31 a 40 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de agua
a traves de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio, acequia o canal como servicios higiénicos, y
que utilizan como fuente de energia la vela u otro.

Pablacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 5 afios y poblacion que
tienen conocimiento que continuamente ocurren.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es tapia, del mismo modo presentan
como material predominante en los techos cafia o estera con torta de barro, y la mayoria de las viviendas
presentan como estado de conservacion de malo.

La ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segiin su actividad laboral se dedica a empresa de
servicios

Con una anomalia de 220-300 % superior a su normal climatica, de magnitud rapida, en intensidad la
evacuacion es posible, las estructuras, bienes y equipos son destruidos, con un periodo de retorno de 50 a
100 afios y una duracion de 10 a 24 horas, con pendiente de 5—15, con una geomorfologia de Terraza
aluvial (T - al), situados en Depositos Aluviales recientes(Qr — al).Con un promedio de 3 a 4 eventos
asociados a precipitaciones por afio

Poblacion entre los 15 a 30 afios y entre 21 a 30 viviendas. Poblacion que se abastecen del servicio de agua
mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y
emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, y poblacion que
tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 aos).

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es el adobe, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos madera, estera y la mayoria de las viviendas presentan
como estado de conservacion de regular.

La ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segn su actividad laboral es el comercio al por
mayor y menor.

Con una anomalia de 190-220 % superior a su normal climatica, de magnitud rapida, en intensidad algunas
estructuras pueden mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa desplazada, las
estructuras localizadas en la masa desplazada son extensamente dafiadas, con un periodo de retorno de 30
a 50 afios y una duracion de 5 a 10 horas, con pendiente de 15-25, con una geomorfologia de Vertiente o
piedemonte coluvio-deluvial (V - cd), situados en Formacién Junco(Ki —j), con un promedio de 2 a 3 eventos

Rangos

0.022<
0.0.70

0.008 <

0.022
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5.2.4. MAPA DEL RIESGO

Figura 16 Mapa de Riesgo Sector 1
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Figura 17. Mapa de Riesgo Sector 1 Zona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 19 Mapa de Riesgo Sector 1 Zona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 20 Mapa de Riesgo Sector 1 Zona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Liuvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

Figura 21 Mapa de Riesgo Sector 1 Zona 5
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito

Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash,

5.3. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Sector 1 del Distrito de Moro, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1 del Distrito de
Moro, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a
S1.24,026,900, de los cuales S/.22,694,400 corresponde a los dafios probables y S/. 1,332,500

corresponde a las pérdidas probables.

.Danos
" probables

: - Efectos probabl‘es> el : & Total :

Cuadr 76. Efets ‘ robales del Sector 1 del Distrito de Moro

Pérdidas
. probables

Daiios probables

70 Viviendas construidas con material de adobe] 1,050,000 1,050,000

lsa.’ffri"\giviendas construidas con material de 20,880,000 20,880,000

16 Quincha(torta de barro) 40,000 40,000

18 Estera 14,400 14,400

04 Institucion Educativa 600,000 600,000

ﬁ;d z:i)esto de salud construido con material de 40,000 40,000

g;o(l‘;c;medor popular construido con material de 15,000 15,000

01 iglesia construido con material ladrillo 40,000 40,000

01 iglesia construido con material de adobe 15,000 15,000

Perdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 132,500 132500

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 1,200,000 1200000
Total 24,026,900 22,694,400 1,332,500

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacién proporcionada CAP.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad
y riesgo, asi como se identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calculo los efectos

probable, como podemos apreciar a continuacion:

Se identificé el nivel de PELIGRO MUY ALTO en el area de influencia del Sector 1 del Distrito

de Moro ante eventos de inundacion pluvial.

Se han determinado 104 viviendas con VULNERABILIDAD MUY ALTA y 522 viviendas con

VULNERABILIDAD ALTA

Se han determinado 265 viviendas con RIESGO MUY ALTO y 361 viviendas con RIESGO

ALTO.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El célculo de los efectos probables asciende a S/ 24,026,900°00/100 Nuevos Soles.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

5.4. ZONIFICACION DE RIESGOS

Se definen los siguientes criterios:

Leyenda

Riesgo Medio

Riesgo
Inexistente

Pérdidas y dafios previsibles en caso de
uso para Asentamientos Humanos

El peligro para las personas es Regular, Los
edificios pueden sufrir dafios moderados o
leves, pero puede haber fuertes dafios al
interior de los mismos,

Los Indicadores del peligro son inexistentes.

| Zona de nsibiizacién, apta para

Implicancias para el Ordenamiento
Territorial

asentamientos humanos, en ia cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante
la ocurrencia de este tipo de peligro, a
nivel moderado y poco probable, para
el conocimiento y aplicacion de reglas
de comportamiento apropiadas ante el
peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
inversiones  sociales, economicas
entre otros.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.5.1. De orden estructural

a. Construccion de sistemas de drenaje pluvial, de las aguas de lluvias en el Sector
1 del distrito de Moro, para evitar las inundaciones y mitigar los efectos de las
lluvias intensas. (Previa evaluacion para su implementacion)

b. Reforestar la zona alta de la quebradas (Generar programas para el manejo de
praderas)

¢. Construccion de obras de proteccion en las quebradas aguas arriba.

d. Reforzar las construcciones de acuerdo a normatividad vigente.

5.5.2. De orden no estructural

a. Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Santa y del distrito de Moro (zonificacion de usos de suelo urbano y rea
circundante). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N°
022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

b. Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Inundacion Pluvial, a fin de que la
poblacién pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

¢. Aplicar medidas de control fisico en la infraestructura actual de acuerdo a normatividaes
vigentes

d. Fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y técnicos de la
Municipalidad facilitando especialmente el cumplimiento de funciones y competencias
asignadas segln marco normativo vigente y la politica nacional de gestion de riesgo de
desastre

e. Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por inundacion
pluvial

f.  Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fenébmenos que puedan identificarse en el distrito.

g. Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
como medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones

5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.6.1. De orden estructural
a.  Evaluar la construccion de cunetas en las areas de mayor concentracion de viviendas,
afin de drenar los ciimulos de agua y evitar el riesgo por inundacion pluvial.
b. Implementar un canal principal para drenaje de las cunetas.
¢. Implementar medidas correctivas en los puntos criticos de los canales. Preparar y dar
mantenimiento a canales naturales que se activan por las quebradas..

5.6.2. De orden no estructural
a. ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por
Inundacién Pluvial.
b. Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.
c. Evitarla construccion de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio y zonas
de encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de liuvias.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector 1 Distrito
Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

6.1.1 Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 77 Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuenc'ias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

9 Medio Las f:onsecuencias debido al impactg de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles

y Baja Las consecuenc_ias debidq al jmpacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 -Alto.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro 78. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Probabilidad Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
9 . Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
“f=% Medio . .
circunstancias.
21 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de

tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 Alta.

c) Matriz de consecuencia y daiios

Cuadro 79. Nivel de consecuencia y daios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y daios
4 Alta
Ata 3 Alta Ata
Media 2 Media Media Ata Ata
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuenciaj Baja Media Ata _

Fuente: Elaboracién propia
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alto.
d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro 80. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes

Requiere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

2 Media

Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad de

produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran orientadas
a reducir las lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida

de bienes y financieros importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo

Cuadro 81Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

i PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion pluvial
en el Sector 1 del Distrito de Moro es de nivel 3 Inaceptable.

f) Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Cuadro 82. Nivel de consecuencia y dafos

Riesgo
Inaceptable
Riesgo ' Riesgo
| Inaceptable | InacEptable epta
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
~ Riesgo | Riesgo Riesgo Riesgo
 Aceptable | Tolerable | Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia
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Moro, Provincia Santa, Departamento Ancash.

6.1.1. Control de Riesgos
a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 83. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable il

Funte Elaboracion propi

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

a) Priorizacion de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo

De orden estructural:

Evaluar la construccion de cunetas en las areas de mayor concentracion de viviendas, afin

de drenar los cimulos de agua y evitar el riesgo por inundacion pluvial.

Implementar un canal principal para drenaje de las cunetas.

Evitar la construccion de las viviendas en zonas cercanas a los canales de rio y zonas de

encharcamiento que no tengan canales de evacuacion de lluvias.

De orden no estructural

Preparar un Plan de Operaciones de Emergencia y de Contingencia por inundacion pluvial.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por Inundacion Pluvial, a fin  de que la

poblacion pueda evacuar anticipadamente ante un probable evento adverso.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por Inundacion

Pluvial,
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ANEXO

Anexo 1. Mapa de Area de Impacto FEN 2017,
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MAPA DE AREAS DE IMPACTO

Elaborada por:

PNVR-MVCS/CENEPRED

Fecha:
Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geogréfico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
de E: - (INET)

Datum Horizontal de referencia UTM Zona 175

Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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