o 7N
Ministerio L (€)
de Vivienda, Construccion |PROGRAHA NACIONAL DE | *\o#

y Saneamiento VIVENDARURAL  [CENEPR

EVALUACION DEL RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS
INTENSAS EN EL SECTOR 1, DEL DISTRITO DE TUMAN, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DICIEMBRE - 2018




Evaluacion del Riesgo de inundacién pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

MUNICIPALIDAD DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO Y DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable de la Direccién de Gestion de Procesos

Supervisor de CENEPRED
Ing. Reynerio Vargas Santacruz
Direccion de Fortalecimiento y asistencia Técnica

Evaluador de Riesgos
Ing. Alex Ronald Campos Conde

Equipo Técnico de apoyo:

Ing. Gedloga Maria Elena Campos Huapaya
Bach. en Ing. Meteorologica Erick Lenin Delzo Rojas
Bach. en Ing. Geogréfica Ethel Lucia Sanchez Calonge

.............................

EVALUADOR DEL RIESGO
RJ. N°063-2017-CENEPRED.-4



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Contenido
PRESENTACION 6
INTRODUCCION 7
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES 8
11 ODbjJEtivo GENEral .....cciiiuuiiiiiiiiiieeecrierceeecre st s et e s e seeseeeneesessnesessnseessees 8
1.2 ODbjetivos @SPECITICOS ....ueeereruriricriieirereeiieieteeeseeseseeseeeeeessnesessseseesnsessssnseessssesses 8
13 FINAlIOA0 0 csuscsnsssssissesasinsisassssmiososisssnssessesssnensassnreassssosees sasssmsssresssssessssnnasssssssnssos 8
14 JUSHIfICACION cceeeeiieceeeectcccccrec et e st e et se e eeeseeesssneeeasnneesssnsesssssesssssenns 8
O Y 1 =T oY [T 1 =TSSR 8
1.6 V=TTl 1T T gyt T | {1 R 9
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO 10
2.1 Ubicacion gE0Brafita ..oussissssmsssmsmssssmmsissiissinisssnmssesssssscasarmssersssessussansesngssnss 10
2.2 LM e ettt ettt ccaet e e e re e e s s e e e e e s e e eane e s s e s s nneeeesennnaens 10
2.3 Area de @SLUAIO cueveueereeeeereeeieesceeacececeeeeeesesseseseeenesessesessssessasesesssssssesssssesesssans 10
2.4 ViaS B ACCES0...cccerrirrernrnerieieerrnrreressasteiessseesssssseesssssansesssssnnsasessssssnseesssssssssssssns 12
25 Caracteristicas SOCIAIES. ......ciucirrrriiiecrrerirerrieeeccieteeceiereeeeessaneeeseeesnnneesessssessesanns 12
2.5.1  POBIGCION ..ttt ettt ettt et s e e e er e e s et e ren e s et eeees e 12
252 VIVIENA@ iuiieiiiiniineneininnnnerns e saeseieesess e sessssssesesrsbsstassesossessesessenssessssssssenssnsasasensasessssssssssnons 13
2.5.3  SEIVICIOS DASICOS ...cuveveuieiiiieieieietett ettt ettt et et e et ase e eee e esenesessseeseseseesasans 14
2.5.3.1  AbaSteCimiento 08 @BUA ....ceuieuiecteeieeeeetete ettt eee ettt e e eeeeeeeseseeeseseesesersesssessons 14
2.5.3.2  Disponibilidad de Servicios higi€niCoSs .......cceeeeeeveeeeereeeeieieeeeeeeee et et eee e seseeres s s 15
2.5.3.3  Tipo de alumBrado .....c.ovueeiriririnieieteieetcececeee ettt ettt ner s e 16
2534 EAUCACION ettt ettt ettt e et et et eae e e eee s eseeseeseese s eseensensas 17
2535 Y- 1 (1T« F OO OO OO RSU 18
2.6 CaracteristiCas ECONOMICAS ......eeeeeeerieerrerirererirnreeeiiseeesesssseeeesssssseesessssnnsesssassnnes 19
2.6.1  AcCtividades ECONOMICES ...ceeririrriereriieteeeeeeee ettt st seeeeaeeseneeeeseeseeeeseeesasassesessesessans 19
2.6.2  Poblacion econdmicamente activa (PEA) .........c.oueueveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereesesessesesesesosnns 20
2,7 CaracteristiCas fiSICAS ...ceceveeereerrrereruersteeiseissresssesseseseesssesesesennssssssesssessssesssseesneens 20
2.7.1  CoNdiCIONES BEOIOZICAS. c.c.vvevveriueirieiieteieteteteseteteseeesestetetet et seeeeeseeeeeneeeestesesessesessseseseeas 20
2.7.2  Condiciones eOMOITOIOZICAS .....u.uouruiuirererereretetesiee ettt s eeeneeee e eeseseeeses e seesaeeenenas 22
2730 PERATIEITEE voriuvsrsssssnmessinsssveississssiummes ditmmmsessasmnsmamass ars ssaas sassssanbmeses sessesti tonsessmsssessass cossssvnssss 24
2.7.4  Condiciones CliMatolOZICas.....cecuiiririiririrererereteeeeeceees ettt eee et e et eee e eseseseseseseneenenas 25
2.7.4.1  Clasificacion CHMATICA .o.evcveueeiereteeeeeeeeeeceeeceeee ettt e e esee s et eeseseseesesesseseeeseesans 25
2.7.4.2  ClMAOIOGIA .cuveueeruiriruirinirieieateteeeeterese ettt ee e e stesentenseeteeeneeneeessesanseeensenssesessesenns 25
2743 PrecipitaCiones EXtrEMAS .......ccceciiieteerieirene ettt ettt ese et e ete e e eee e e e eneeeas 26
CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD 28
3.1  Metodologia para la determinacion del Peligro...........cooueeeueeerueeereeeseeeeseeeseeesnens 28

3.2 Recopilacion y analisis de informacién

EVALUADOR DEL RIESGO
RJ. N“OG3-2017-CENEPRED-J



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tumén, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

3.3 Identificacion del PElIBro.......ciueevueerreeeeiriceeeeeeeeeeeeeseeesareseeesseseessessressessseeessens 30
34 Caracterizacion del PEIIZIO «...cuiucveiirreieiccteeecceeeee e eeeeeeeeeeseeessseessneseeeeeeesees 30
3.5 Ponderacion de los pardmetros de evaluacion de 10s peligros ...........eeeeveevereennnnn. 30
351 DUFBCION oottt et e e s e e s es e s e s ettt eeeeeeeeeee e 31
3.6 Susceptibilidad del tErritorio . .....ccceeeeeeeieererieiteeseeeeeeeeeeeeseeeseeeeseeessesssessseessens 31
3.6.1  Analisis del factor desenCadenante .............c.oveeerreee oo 31
3.6.2  Andlisis de [0S factores CONAICIONANTES ............c.cueeeeeeeeeeeeeeereeeee oo 35
3.7  Analisis de elementos EXPUESLOS .....cccueeerirereeereeeeeeeeseeessseessreesseesssssssesssessessnne 38
3.8 DefiniCion de ESCENATIOS ...ccccevvuirreirtrreerieiictecteeeeeseeesseeenseeneessesssesseessesssssessens 41
3.9 Niveles de PEligro .......cuivuiiiuiiiiereeneriteetececetcte et s ee e eeneeseesssesseessesnsssseens 41
3.10 Estratificacion del NiVel de Peligro ......c.ccceeeveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeseeessesseesresseessesessessens 42
3.11  Mapa de PElIBro......ccucecucieeeneritenteeeeseestcereeseeeseseneeeseeesseessesssesssessessesssssesssssnne 43
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD 44
4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad.........cccueereereeeeeseeeeeeeeeeeeeeseen 44
4.2 Andlisis de la diMenSion SOCIAl .....cceerreerueeireeeiireeeeerereeeseeeseeeseesseeseessesssessessessssns 45
4.2.1  Andlisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacién de pardmetros................... 45
4.2.2  Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacién de pardmetros..................... 45
4.2.3  Analisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de pardmetros.................... 48
4.3 Analisis de la dimension ECONOMICA.......c.cerverueeeierieeeeeteeeeeeeeseeeseesseessesseessessens 53
4.3.1 Analisis de la exposicién en la Dimensién Econémica - Ponderacién de pardmetros.......... 53
4.3.2  Andlisis de |a Fragilidad en la Dimensién Econdmica- Ponderacion de parametros ............ 53
4.3.3  Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacién de pardmetros........... 57
4.4 Nivel de vulnerabilidad .........ccocueevirreireiieciiieccceeccreeeeeeeeeteeeeeeeeeeesee e eeseenes 61
4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad...........ceocveivueeeeeeeneeeeeeeeseeeseeeseeeseeseesseesns 62
4.6 Mapa de vulnerabilidad ...........cccceeiuirerrereeciieiceeecccee e eseeeeeeeeeessseeesseesseeessees 63
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO........ccveuueererreeeneeeseseasasesessasesesesessssssessssssssssesesssesees 64
5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo...........cccceueeeeurennn.. 64
5.2 Determinacion de [0S NiVeles de F@SEOS ......cccuueeeiuieeerieeeeeneeeeeeeeeeessesesssessssessses 65
53 Célculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)...........ceeeeveereeseesnesnesnenes 68
54  Zonificacion del FIESEO.....cevuevrerreruerreereiirecteeeeeeeseseseesessseessesesssessessessessessssessesses 68
5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)..............ceueun.... 69
5.6 Medidas de reduccidn de riesgos de desastres (riesgos existentes)............cueeuruu.. 70
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO 4l
De la evaluacion de 1as MEdidas ......c..ccceeeeeeeeeeieieiiiiieeeieeeeeeeeeeeesseeeeeessesssesssesssessnns 71
6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad ..........cccceeeueeceeiieiereienereneeereesseesseesesesssessesssessesnens 71

Aoy D 4 '
lngéci.xt ggzgam Cempos Conde
ALUADOR DEL RiESGo)
Ry, N“OGS-ZOI?-CE)‘-JEPEEIJJ



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

6.2 CONtrol de FMESZOS ... uuerieecereeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseneeeeeeeeeesesns

BIBLIOGRAFIA

74

Observaciones

76

Mapa de Vulnerabilidad Zona 1 del Sector 1 Distrito de Tuman
Mapa de Vulnerabilidad Zona 2 del Sector 1 Distrito de Tuman
Mapa de Vulnerabilidad Zona 3 del Sector 1 Distrito de Tuman
Mapa de Vulnerabilidad Zona 4 del Sector 1 Distrito de Tuman

7

78

79

80

81

Mapas de Riesgo Zona 1 del Sector 1 Distrito de Tuman

82

Mapas de Riesgo Zona 2 del Sector 1 Distrito de Tuman

Mapas de Riesgo Zona 3 del Sector 1 Distrito de Tuman

83

Mapas de Riesgo Zona 4 del Sector 1 Distrito de Tuman

84

indice de Cuadros

85

indice de Mapas

87

indice de Graficos

87

indice de Figuras

87

t"RLLE\DOP DEL RIFSGO
RJ. N°063-2017. -CENEPRED-J



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tumén, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendmeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicién Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sector 1 del distrito de Tuman.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Tuman, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencién y/o reduccion de desastres en las areas
geograficas objetos de evaluacion.

Ing. Alex Ranald Camps- Conde
EVALUADOR DELR )
RJ. N°063-2017-CENEPRE D)
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion pluvial en los sectores del distrito de Tuman en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 13 del mes de marzo del 2017, el sector 1 perteneciente al distrito de Tuman, presento lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017”, causando desastres en el sector 1 del distrito de Tuman.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 1 del Distrito de Tuman y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del &rea de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se eval(ia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo de inundacion pluvial originado por lluvias intensas del Sector 1 del Distrito de Tuman y el mapa
de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.

iy
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1  Objetivo general
Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el 4rea de influencia del Sector
1 del Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2  Objetivos especificos

|dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad
Realizar las evaluaciones de riesgo en el marco de la implementacion del plan integral de
reconstruccion con cambios (PIRC)

1.4  Justificacion

La necesidad de conocer los riesgos asociados a los fenémenos de origen hidrometeoroldgico que
afecta a la poblacion a fin de orientar la implementacion de medidas de prevencion y/o reduccion
de riesgos por inundacion pluvial en el Sector 1 del distrito de Tuman de la provincia de Chiclayo
y departamento de Lambayeque.

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que la region Lambayeque presenta peligros
naturales como: Flujo de lodos, Flujo de detritos, inundaciones y erosiones fluviales, a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region Lambayeque (INGEMMET, 2017), menciona que Lambayeque fue uno de los
departamentos mas afectados, las cuales se inundaron debido a las precipitaciones intensas
ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos y carreteras. Seglin cifras oficiales
del INDECI hasta el mes de julio, los dafios causados por el evento El Nifio Costero fueron de 44
619 damnificados, 138 336 personas afectadas, 9 personas fallecidas, Sheridas y 2 desaparecidas.
En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 10 051 afectadas y 30 285 destruidas e inhabitables;
33 instituciones educativas destruidas y 275 afectadas; 11 establecimientos de salud destruidos e
inevitables y 85 afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 98 km destruidos y 122 km
afectados; 346 km de caminos rurales destruidos y 705 km afectados. El niumero de puentes
destruidos es de 38; en la agricultura se tiene 4 009 Ha de cultivo perdido y 2 464 Ha de cultivo
afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el anlisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y el nifio del afio 2017.
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1.6  Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

EVALUADOR DEL RIESGO
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  Ubicacion geografica

El Distrito de Tuméan esta ubicado a 17 kilometros de la Provincia de Chiclayo en la Region
Lambayeque, es uno de los veinte distritos que conforman la provincia de Chiclayo, el distrito esta
ubicado a los 56 m.s.n.m.

2.2 Limites
El Distrito de Tuman limita:

-Por el Norte con el Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro
-Por el Sur con el Distritos de Distrito de Safia
-Por el Este con los Distritos de Patapo y Pucala

-Por el Qeste con los Distritos de Reque, Pomalca y Picsi

2.3 Areade estudio

Se circunscribe a los Centros poblados evaluados que se encuentran dentro del sector 1.

Cuadro N° 1: Centros poblados evaluados del Sector 1 del Distrito de Tuman

Tf“rﬁ

Tuman El Carmen

2 Tuman Vichayal

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015.

[ng. Atex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DELRIESGO
RJ. N°063-2017-CENEPRED-J



Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Mapa N° 1: Ubicacion del Sector 1 del Distrito de Tuman

EVALUACION DEL RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO
POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR1, DEL DISTRITO DE TUMAN,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Diciembre de 2018
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

2.4 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al distrito de Tuman

Lima - Chiclayo

Via aerea

1.15 horas

Chiclayo-Tuman

Via terrestre

30 minutos

El acceso al Distrito de Tuman, se inicia en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por una carretera
asfaltada hacia el distrito de Tuman, la distancia aproximada es de 17 Km y la duracion de viaje

es de 30 minutos.

2.5 Caracteristicas sociales
251 Poblacion
A. Poblacion Total

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el Distrito de Tuméan cuenta con una poblacion de 26,411
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que representa el 51.20

% del total de la poblacion del distrito y el 48.80% son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacién segiin Sexo Distrito de Tuman

Hombres

e

Mujeres

13,528

51.20

Total de poblacion

26,411

100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y

otros Fenomenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segin sexo Distrito de Tuman
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

B. Poblacion segtin grupo de edades
La poblacion del Distrito de Tuman se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo a la

informacion proporcionado por el INEI 2015 el 24.50 % del total de la poblacion tenia menos de
14 afios y el 23.10 % tenia entre 15 y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacion segiin grupos de edades Distrito de Tuman

o

Menores de un afio 421 1.60
De 1 a 14 afios 6,052 22.90
De 15 a 29 afios 6,090 23.10
De 30 a 44 afios 5,675 21.50
De 45 a 64 afios 5,909 22.40
De 65 a mas afios 2,264 8.60
Total de poblacion 26,411 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
ofros Fenomenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 2: Poblacién segiin grupos de edades Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.2 Vivienda

Segun el " Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales " del INEI 2015, en el Distrito de Tumén,
existian 7,022 viviendas, el porcentaje mas significativo del 51.30 % con 3,603 viviendas que
son de material predominante adobe o tapia, y en un porcentaje menor del 48.30% tienen como
material predominante Ladrillo o bloque de cemento que equivale a 3,389 viviendas y un 0.20%
son de material predominante Quincha equivalente a 12 viviendas.

Ing. Alex Ronald Campos Conde
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el Distrito de Tuman

Tipo de material predominante de paredes %

Ladrillo o blogue de cemento 3,389 48.30
Piedra o sillar con cal 0 cemento 12 0.20
Adobe o tapia 3,603 51.30
Quincha (cafia con barro) 14 0.20
Piedra con barro 1 0.00
Madera 2 0.00
Estera 1 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 7,022 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3 Servicios basicos

2,5.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que el Distrito de
Tuman de un total de 7,022 viviendas, el 69.70% (4,892 Viviendas) tienen agua de Red
publica de agua dentro la vivienda, el 15.70% (1,104 Viviendas) consumen agua de pozo, el
7.70 % (540 Viviendas) tienen red publica de agua fuera la vivienda.

&
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tumén, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el Distrito de Tuman

Viviendas con abastecimiento de agua

Red publica de agua dentro la vivienda 4,892 69.70
Red publica de agua fuera la vivienda 540 7.70
Pilon de uso publico 206 2.90
Camion, cisterna u otro similar 35 0.50
Pozo 1,104 15.70
Rio, acequia, manantial 88 1.30
Otro tipo 157 2.20
Total de viviendas 7,022 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y

otros Fendmenos Naturales: INE| 2015.

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

8,000

Segn el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, para el Distrito de Tuman
sefiala que, de un total de 7,022 viviendas, el 77.10% de viviendas tiene Red publica de
desagie dentro la vivienda, mientras que un, 12.20 % con 856 viviendas cuenta con pozo

negro o letrina y un 6.40% no tiene servicios higiénicos.
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Evaluacion del Riesgo de inundacién pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Tuman

Red publica de desagiie dentro la vivienda : 77.10
Red publica de desagiie fuera la vivienda 123 1.80
Pozo séptico 118 1.70
Pozo negro, letrina 856 12.20
Rio, acequia o canal 62 0.90
No tiene 450 6.40
Total de viviendas 7,022 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apo

yo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y

otros Fenémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.3 Tipo de alumbrado

En el Distrito de Tuméan el 95.50% de las viviendas tienen como fuente de alumbrado
electricidad, el 2.80% de las viviendas usan como fuente de alumbrado Ia vela, 0.2% tiene
como fuente de alumbrado otro material y el 1.3% no cuenta con fuente de alumbrado

Cuadro N° 8: Fuente de energia

Electricidad 6,709 95.5
Kerosene, mechero, lamparin 9 0.1
Petrdleo, gas, lampara 2 0.0
= Vela 200 2.8
Otro 11 0.2
No tiene 91 1.3
: Total de viviendas 7,022 99.90

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Grafico N° 6: Fuente de energia
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.4 Educacion

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que en el Distrito de
Tuman, el 53.0 % cuentan con estudios de nivel secundario, el 21.1% cuenta con estudios de
nivel primario, y el 12.8 % cuentan con nivel estudios superior no universitario, mientras que un
8.0% cuenta con nivel de estudios superior universitario.

Cuadro N° 9: Poblacion segun nivel educativo Distrito de Tuman

Nivel educativo %

Ningdn nivel 963 47
Inicial 59 0.3
Primaria 4,317 211
Secundaria 10,832 53.0
Superior no universitaria 2,618 12.8
Superior Universitaria 1,634 8.0
Posgrado u otro similar 29 0.1

Total 20,452.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de EI Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEl 2015
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tumén, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Gréfico N° 7: Poblacion segun nivel educativo Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.5 Salud

"En 1946 la organizacién mundial de la salud(OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no sélo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).
En el cuadro se puede ver las principales causas de enfermedad en el afio 2010 en el distrito de
Tuman.

Cuadro N° 10: Causas de enfermedad al 2010

DESCRIPCION

Enfermedades del sistema respiratorio

Enfermedades del sistema digestivo 1685
Enfermedades del sistema genitourinario 988
Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias 680
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 444
Enfermedades del sistema osteomuscular 329
Embarazo, parto y puerperio 256
Traumatismo, envenenamiento 145
Enfermedades delojo y de sus anexos 135
Enfermedades de la sangre 88
Otras causas 236
Total 9358

Fuente: Estadistica Direccion Regional de Salud de Lambayeque
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

2.6 Caracteristicas economicas

2.6.1 Actividades econémicas

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que, la actividad
principal del Distrito de Tuman es la actividad de Servicios, donde el 56.50% de la poblacion se
dedican a esa actividad.

Cuadro N° 11: Principales Actividades econdmicas de la poblacion en el Distrito de Tuman

Actividad economica %

Agricola 1,894 20.40
Pecuaria 83 0.90
Forestal 7 0.10
Pesquera 20 0.20
Minera 33 0.40
Artesanal 27 0.30
Comercial 838 9.00
Servicios 5,254 56.50
Otros 810 8.70
Estado (gobierno) 331 3.60
Total de poblacién 9,297.00 100.10

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fendémenos Naturales: INEI 2015

Grafico N° 8: Principales Actividades econdmicas de la poblacion en el Distrito de Tuman
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Fuente: Elaboracion propia
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b)

d

2.6.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)
Se denomina Poblacion Econémicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 afios de edad, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.

Segun MAREL, Mancomunidad Azucarera Region Lambayeque; la mayor PEA la registra
Tuman con un niimero de 9746 personas.

Cuadro N° 12: Poblacion econémicamente activa

DISTRITO

Varones Mujeres

Tumén 9746 6912 2834

Fuente: Mancomunidad Azucarera Region Lambayeque

2.7 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

2.7.1 Condiciones geoldgicas
Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geoldgicas obtenidas en base a la informacion
del Instituto Geoldgico, Minero y Metalrgico (INGEMMET)

Depésitos fluviales (Qr - fl)

‘Estos depbsitos estan acumulados en el fondo y mérgenes de los rios y estéan constituidos por
arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su
grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio.

Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media, de
buena distribucién y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y
llanura.”

Depésitos Aluviales Antiguos (Qh - al1)

“Son depositos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, son generados mayormente por los huaicos.

El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas
se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas
de elementos més redondeados se encuentran en gran proporcion en las terrazas de los rios. Los
espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos metros hasta méas de 200 metros.

Depésitos Aluviales Recientes (Qr - al2)

*En los depésitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asi como
los depositos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas estan formadas
por gravas arenas y limos”

Depésitos Aluviales Antiguos (Qh — al1)

“Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras
situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000
m. de altitud.
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque

En las planicies las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor variable, que

constituyen los médanos del tipo barcana’.

Depésitos Aluviales Antiguos (Qh - al1)

“Acumulacion artificial de suelos naturales o de fragmentos de roca o material de desecho, o una

mezcla de ellos”.

Mapa N° 2: Geolégico del Sector 1 del Distrito de Tuman
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2.7.2 Condiciones geomorfolégicas

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Geoldgicas obtenidas en base a la informacion
del Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico INGEMMET)

a) Planicie o Llanura aluvial (Pl - al1)
“Son Es la terraza que recién se esté formando en la ribera del rio, son rodados de todo tipo de
roca porque sufren transporte y arenas, limos y arcillas, estas terrazas sufren la erosién del agua.”

b) Llanura o planicie aluvial (Pl - al2)

“Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual,
constituyendo terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por I topografia llana
y fertilidad de los suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se desarrollan
actividades agricolas.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y quebradas
por socavamiento, con generacion de derrumbes, éreas susceptibles a inundaciones y flujos de
detritos”.

¢) Llanura o planicie inundable (Pl - i)

“Son los rasgos geomorfoldgicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los rios’

d) Manto de arena (M-a)
“Son acumulaciones de arenas edlicas, son grandes llanuras de superficie lisa y poca potencia,
pudiendo tener una gran extension. Se encuentran cubriendo tanto las acumulaciones pre
existentes como también las formaciones rocosas que afloran en el area.”

e) Manto de arena (M-a)

‘Designada a las llanuras (planicies aluviales), son relieves ubicadas en los valles con gran
potencial agricola”.
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EVALUADOR DEL RIESGO
RJ. N°063-2017-CE




]

G R

J

| G—

L J

| — —

J

| S | S |

| S

e

Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Mapa N° 3: Geomorfolégico del Sector 1 del Distrito de Tuman
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2.7.3 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacion del Geoservidor del Ministerio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del Distrito de Tuman Identificandose terrenos con

rangos de pendientes predominantemente terrenos planos o ligeramente inclinados. Ver mapa
N° 4.

Mapa N° 4: Pendientes del sector 1 del Distrito de Tuman
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274 Condiciones climatolégicas
2.7.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito
Tuman, se caracteriza por presentar un clima &rido, semicalido y himedo, con lluia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.7.4.2 Climatologia

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los meses de veranoy
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que
fluctian entre 14,0 a 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo més intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del
afo las lluvias totalizan aproximadamente 53,7 mm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 84,5 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Cayalti
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018
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2.7.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perd
propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 2016 - abril 2017
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EINifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925.
Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios El
Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Tuman present lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima de la estacion
meteorologica Cayalti superd los 41,4 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 51,3
mm aproximadamente el 13 de marzo. Asimismo, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades
normales historicas (Linea negra), principalmente durante el mes de marzo. En el mes de marzo 2017 se
obtuvo un nuevo récord historico de lluvias maximas en la estacion meteorologica Cayalti, el cual presenta
un periodo de retorno o de recurrencia de 25 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el

tercer “Fenomeno EI Nifio” mas intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

Figura N° 2: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Cayalti
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 10 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo, aunado a ello
persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico N° 10: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el Distrito de

Tuman
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad en el Distrito de Tuman se basan en la dinamica de eventos
hidrometeorolégicos, es en ese sentido que se identificaron aspectos que permitan explicar el
comportamiento actual del peligro y su influencia en los diferentes centros poblados del Distrito de
Tuman

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno natural de inundacion por lluvias intensas
se utilizo la siguiente metodologia descrita en la figura N° 3.

Figura N° 3: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da
Versién

3.2 Recopilacién y anélisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia del fenémeno inundacion pluvial originado por lluvias
intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la
Gerencia de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional de Lambayeque.
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Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de anilisis de informacién
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Tuman se basan en los eventos de origen
hidrometeoroldgico, principalmente la inundacién pluvial ocasionado por lluvias intensas que
afectan los medios de vida de los pobladores del distrito de Tuman.

3.4  Caracterizacion del peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias en el distrito de Tuman; en
consecuencia, se generd una inundacion pluvial condicionada por los factores como la geologia,
geomorfologia y la topografia llana, susceptible a dicho fenomeno.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacién de los peligros

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afio y/o por lo menos un evento
El Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario historico de Desastres “DESINVENTAR”.

Los otros parametros de evaluacion (intensidad, periodo de retorno) se desestima debido a que
no se encuentra informacion disponible a nivel espacial por parte de las entidades competentes
durante la ejecucion de este informe de evaluacion de riesgos.

El parametro de magnitud no corresponde a la evaluacion de fenémenos hidrometeorol6gicos por
el cual se desestima para este estudio.

Para el presente caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacion a “Frecuencia”.
Para la obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos

1 vez al ano

cadaevento 4 e De2a3eventos Deia2eventos De 1evento por
FRECUENCIA de El Nino y/o 5 : por ano en por ano en ano en promedio
promedio promedio o inferior

> ano en promedio
superior a 5

eventos al ano
en promedio

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Liuvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 14: Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1

vez al afo cada
evento de El Deta2 De 1 evento

i eventos por  poraioen Vector
FRECUENCIA Nifio y/o _ ; S promedioo  Priorizacion
USRS ) romedio inferior
eventos al ano P

en promedio

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nifio y/o

superior a 5 eventos
al afo en promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por ano
en promedio o
inferior
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.5.1 Duracién

El tiempo de exposicion del elemento vulnerable frente al peligro ha sido variable a lo largo del
periodo de duracion del evento del nifio costero 2017, estimandose entre los meses mas criticos
entre enero a abril del 2017

3.6  Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
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Cuadro N° 15: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito Tuman.

Rango de anomalias (%)

500-1,000 % superior a su normal
climatica

300-500 % superior a su normal
climatica

220-300 % superior a su normal
climatica

190-220 % superior a su normal
climética

160-190 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

Mayor exceso

En el mapa N°5, se observa que las areas en tonalidades azules y moradas, donde se encuentra
el sector 1, presentaron lluvias sobre lo normal. El este del sector alcanzo entre 220 y 300% de
anomalia, el centro entre 300 y 500%, y el oeste entre 500 y 1000% para el trimestre de enero a
marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias anémalas.

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

900-1,000 % 300-500% 220-300%  190-220%  160-190 %
Rangode  superiorasu superior asu superiorasu superior a su superior a su
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

500-1,000 %
superior a su
normal climatica

300-500 %
superior a su
normal climatica

220-300 %
superior a su
normal climatica

190-220 %
SUperior a su
normal climatica

160-190 %
superior a su
normal climatica

Fuente: CENEPRED
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Cuadro N° 17: Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacién

500-1,000 % 300-500 %  220-300%  190-220 %  160-190 %
Rangode  superiorasu superiorasu superior a su SUperior a su superior a su
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climética

Vector Priorizacion

500-1,000 %
superior a su
normal climatica

300-500 %
superior a su
normal climatica

220-300 %
superior a su
normal climatica

190-220 %
superior a su
normal climatica

160-190 %
superior a su
normal climética

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion
IC 0.061

RC 0.054
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a Mapa N° 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector
1 del distrito Tuman.
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente  Geomorfologia Geologia
Pendiente

Geomorfologia

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente  Geomorfologia Geologia
Pendiente

Vector Priorizacion

Geomorfologia

Geologia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.009
RC 0.017

b) Parametro: Geologia
Cuadro N° 20: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depositos DIl Depositos

; : Aluviales : : Depositos Eolicos
GEOLOGIA Fluwalfel)s (Qr Recientes (Qr - Aluviales Antiguos

Depositos
Antropicos

al2) (Qh-al1) (Qss) (Qr-an)

Depositos
Fluviales (Qr—fl)
Depositos
Aluviales
Recientes (Qr -
al2)
Depositos
Aluviales
Antiguos (Qh -
al1)
Depositos Eolicos
(Qr-e)
Depositos
Antropicos (Qr-
an)
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

Depositos Depositos

Depositos

i HERCelcs Aluviales Aluviales Depositos Vector
GEOLOGIA Fluviales : Anti Iz Antropicos sl
(Qr—fl Recientes (Qr  Antiguos (Qh—- Edlicos (Qr —e) (Qr-an) Priorizacion

al

- al2
Depositos
Fluviales (Qr— 0.467
fl)
Depositos
AT 0.233 0.248 0.296 0.243 0.250 0.254
Recientes (Qr -
al2)
Depositos
Aluviales
Antiguios (@h 0.156 0.124 0.148 0.162 0.200 0.158
—al1)
reciics 0.078 0.083 0.074 0.081 0.150 0.093
Edlicos (Qr —e)
Depositos
Antropicos (Qr- 0.067 0.050 0.037 0.027 0.050 0.046
an)
Fuente: Elaboracion propia

0.496 0.444 0.486 0.350 0.449

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.023
RC 0.020

¢) Parametro: Geomorfologia

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o

GEOMORFOLOGIA planicie lahlii?::uc:/ial Llanura o planicie  Mantos de arena
inundable (Pl P aluvial (Pl - al2) ()

i (PI-al1)

Pampa

- Llanura o planicie
inundable (Pl —i)

Llanura o planicie
aluvial (Pl-al1)

Llanura o planicie
aluvial (Pl - al2)

Mantos de arena (M
3 a)

Pampa

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o Llanura o
Llanura o

: i+ planicie planicie i . Mantos de Vector
GEOMORFEOLOGIA inundable  aluvial (Pl - pIaF;'cEa::;)\nal EICHER(Y )] ieliea

(PI-i) alt)

Priorizacion

Llanura o planicie
inundable (Pl -i)

Llanura o planicie
aluvial (Pl - al1)

Llanura o planicie
aluvial (Pl - al2)

Mantos de arena (M
= a)

Pampa

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.018
RC 0.016

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

8°-15°%
0-4°: 4°-8°; ligeramente 16°-25°;
PENDIENTES nula o casi ligeramente inclinado a Moderadamente
anivel inclinado moderadamente empinado
inclinado

>25°
Empinado

0-4°:
nula o casi a nivel

4°-8°:
ligeramente inclinado

8°-15°:
ligeramente inclinado a
moderadamente
inclinado

15°-25°:
Moderadamente
empinado

>DH%:
Empinado

Fuente: Elaboraci6n propia
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Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

8°-15°:
ligeramente 15°-25°:
inclinado a Moderadamente
moderadamente empinado
inclinado

0-4°;
nula o
casi a
nivel

4°-8°:
ligeramente
inclinado

>25°;
Empinado

Vector
Priorizacion

PENDIENTES

0-4°: nula o casia
nivel

4°-8°: ligeramente

inclinado
8°-15°: ligeramente
inclinado a
moderadamente
inclinado
15°-
25°: Moderadamente
empinado
>25°: Empinado
Fuente: Elaboracion propia

0.111 0.085

0.056 0.052

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.008
RC 0.007

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del Sector 1 del Distrito de Tuman, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
lluvias intensas, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el Distrito de Tuman.

a) Poblacion
Seglin el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en los centros poblados

evaluados del Sector 1 del Distrito de Tuman se tiene 231 habitantes, ver detalle en el cuadro
N° 24,

Cuadro N° 26: Poblacion de los centros poblados

Centro Poblado

T‘]_H*W—
El Carmen °”f'b’es i 32
Mujeres 16
. Hombres 99
Vichayal Milres 100 199
TOTAL 231

Fuente: INEI 2015

nn Mov Ranald £ ',/1 .\"
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b) vivienda

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados
expuestos tienen 125 viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro N° 25

Cuadro N° 27: Viviendas Expuestas

Centro Poblado Viviendas

El Carmen 29
Vichayal 96
TOTAL 125

Fuente: SIGRID, INEI 2015

¢) Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, los centros poblados no
se tienen instituciones educativas expuestas, detalle mostradas en el cuadro N° 26.

Cuadro N° 28: Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado IIEE

B
El Carmen 0
Vichayal 0
TOTAL 0

Fuente: SIGRID.

d) Salud
Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEl 2015, no
se tienen establecimientos de salud expuestos, detalle mostradas en el cuadro
N°27.

Cuadro N° 29: Establecimientos de salud Expuestas

Centro Poblado CCSS

El Carmen 0
Vichayal 0
TOTAL 0

Fuente: SIGRID.

e) Culto

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, se
tiene una parroquia expuesta.

Cuadro N° 30: Establecimientos de Culto Expuestas

Establecimientos de Culto EC
El Carmen 0
Vichayal 1
TOTAL 1

Fuente: SIGRID.

----------
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Mapa N° 6: Elementos expuestos
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3.8  Definicidn de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para la inundacion pluvial originado por lluvias intensas:
la anomalia de 500-1000 % superior a su normal climatica, que ocurren por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, bajo los factores
condicionantes propias del sector evaluado.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 31: Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
Peligro Alto 0.139= P <0.258
_0073<P<0.139

Fuente: Elaboracion propia
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3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 32: Matriz de Peligro

Nivel de

Peligro Rango

Descripcion

Anomalia de 500-1,000 % superior a su normal climatica, con pendiente de
. 8°-15°, fuertemente inclinado representada por la unidad geomorfolégica
Peligro " - Sojca dendelics Aliviales | D073 P< 0,139
Medio |!lanura o planicie aluvial (Pl - al2) unidad geologica depositos Aluviales | 0.073< :
Antiguos (Qh - al1) frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio

Fuente: Elaboracion propia
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: Peligro del Sector 1 del Distrito de Tuman
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al Sector 1 del Distrito
de Tumén se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos proporcionados por el PNVR y la Municipalidad Distrital de Tuman fueron
verificados en campo y se complementé con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEl 2015

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N° 4: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

ANALISISDE LA VULNERABILIDAD ]

Niveles de
vulnerabilidad

MAPA DEL NIVEL
DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 1 del Distrito de Tuman, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y Resiliencia en
la dimension social y economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.
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4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros: Fragilidad y Resiliencia.

Cuadro N° 33: Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Agua Potable Conocimiento de ocurrencia de desastres
Servicio Higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Fuente de Energia Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

4.21 Analisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de
parametros
No se consideré los pardmetros de la exposicion social en la dimension social debido a que no
se cuenta con informacién necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social.

422 Anélisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares fragilidad social

Servicio
Higiénico

FRAGILIDAD.
SOCIAL

Agua Potable 1.00 3.00 5.00

Servicio Higienico 0.33 1.00 3.00

Fuente Energia 0.20 0.33 1.00
Fuente: Elaboracion propia

Agua Potable Fuente energia

Cuadro N° 35:Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

FRAGILIDAD Servicio Fuente de
Agua potable

/ ORI
SOCIAL Vector Priorizacion

Agua Potable

Higienico Energia

Servicio Higiénico

Fuente de Energia

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de la Fragilidad social

ic 0.019
RC 0.037

Ing. Alex Ronald Camy
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a) Parametro: Agua Potable

Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares del parametro Agua Potable

Biln de iso Red publica Red publica
AGUA POTABLE No tiene Pozo, acequia iiblico de agua fuera de agua dentro
P la vivienda la vivienda

No tiene

Pozo, acequia

Pilon de uso
publico
Red publica de
agua fuera la
vivienda
Red publica de
agua dentro la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Agua Potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red
AGUA Notliene Pozo, Pilon de  publica de
POTABLE acequia  uso publico agua fuera

la vivienda

No tiene

Pozo,
acequia
Pilon de uso
publico
Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro Agua Potable

IC 0.031
RC 0.028
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\ a) Parametro: Servicio higiénico
Cuadro N° 38: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Servicio Higiénico

Red publica de
desaglie dentro la
vivienda

SERVICIO NG e Rio, acequiao  Pozo sépticoy Unidad Basica de
HIGIENICO canal Pozo negro, letrina  Saneamiento

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séptico y Pozo
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red publica de
desague dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio Higiénico

Rio, D e Red piiblica de

No tiene  acequiao SEocDY Basicade desagiie dentro la Vector Priorizacion

Pozo negro, ; e
canal i Saneamiento vivienda
letrina

SERVICIO
HIGIENICO

No tiene
Rio, acequia o
canal

Pozo séptico y
Pozo negro,
letrina

Unidad Basica
de Saneamiento

Red publica de
desague dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Servicio Higiénico

IC 0.047
RC 0.042
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b) Parametro: Fuente de energia

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de energia

Kerosene,
mechero,
lamparin

FUENTE DE
ENERGIA

Petrdleo, gas,

No tiene :
lampara

Vela y Otro Electricidad
No tiene
Vela y Otro
Petroleo, gas,

lampara

Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion de pares del parametro Fuente de energia

FUENTE DE Velay Petroleo,

; Kerosene,
ENERGIA Mot o

mechero,
lamparin

Electricidad Vector Priorizacion

No tiene

Velay Otro

Petroleo,
gas, lampara

Kerosene,

mechero,
lamparin

Electricidad

0.449 0.500 ; 0.387 0.318 0.420
0.225 0.250 0.299 0.290 0.273 0.267
0.150 0.125 0.149 0.194 0.227 0.169
0.112 0.083 0.075 0.097 0.136 0.101
0.064 0.042 0.030 0.032 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

4.2,

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Fuente de energia

3

IC

0.021

RC

0.019

Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de

parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la

dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Y,
B Q_/,/
N A= <
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l Cuadro N° 42: Matriz de comparacién de pares resiliencia social

Conocimiento ocurrencia Capacitacion en Riesgo
RESILIENCIA SOCIAL desastres desastres

Actitud frente al riesgo

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 43: Matriz de normalizacién de pares del parametro resiliencia social

Vector

Conacimiento Capacitacion en Riesgo  Actitud frente al S
RESILIENCIA SOCIAL ocurrencia desastres desastres riesgo Prlo’nzac1

on

Conocimiento ocurrencia
desastres

Capacitacion Riesgo desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento de desastres

CONOCIMIENTO Si Conoce
Desconoce  Escasamente  Regularmente

DE DESASTRES Conoce | muy bien

Desconoce

Escasamente

7 Regularmente

Si Conoce

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 45: Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de desastres

CONOCIMIENTO Conoce

- . el
DE DESASTRES Desconoce Escasamente  Regularmente  Siconoce muy.bien ector Priorizacion

Desconoce

Escasamente

Regularmente

Si conoce

Conoce muy bien

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.051
RC 0.045
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b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 46: Matriz de comparacién de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

CAPACITACION
EN RIESGO DE Nunca  Escasamente ~ Regular Constantemente Totalmente
DESASTRES

Nunca

[ ] Escasamente

Regular

f ' Constantemente

Totalmente

Fuente: Elaboraci6n propia

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

CAPACITACION
ENRIESGODE Nunca Escasamente Regular  Constantemente  Totalmente
DESASTRES

Vector
Priorizacion

Nunca 0.333 0.404

Escasamente 0.225 0.270 0.398 0.370 0.286 0.310

Regular 0.150 0.090 0.133 0.222 0.238 0.167

Constantemente 0.112 0.054 0.044 0.074 0.095 0.076

Totalmente 0.064 0.045 0.027 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

- Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerérquico para el parametro capacitacion en riesgo de desastres

IC 0.044
RC 0.040
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¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 48: Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

ACTITUD No se Preventivo e

FRENTE AL
RIESGO

puede  Escasamente Parcialmente 4 implementa
. ; Preventivo :
hacer preventivo preventivo acciones de

nada reduccion

No se puede
hacer nada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

ACTITUD No se Preventivo e
puede  Escasamente Parcialmente : implementa
FRENTE AL hacer preventivo preventivo IO acciones de

nada reduccion

Vector Priorizacion

RIESGO

No se puede
hacer nada

Escasamente
preventivo

Parcialmente
preventivo

Preventivo

Preventivo e

implementa

acciones de
reduccion

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.061
RC 0.054
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4.3  Analisis de la dimension econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 50: Parametro de Dimension Econémica

Dimension Econdmica

Fragilidad Resiliencia

Actividad econoémica
¢,Cumple con la norma constructiva?
Ocupacion laboral
Régimen de tenencia

Material Predominante de las Paredes
Material Predominante en los techos
Estado de conservacion de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

431 Analisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacion de
parametros
No se considero los pardmetros de la exposicion en la dimension economica debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia economica.

4.3.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econdmica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econodmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares fragilidad econdémica

FRAGILIDAD Matenal M_atenal Estado conservacion
Predominante de las  Predominante en los

=(010)\[0]%|(67: Brnls o vivienda

Material Predominante de

las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econémica

FRAGILIDAD VEICE] Material Estado

. Predominante de las Predominante en los conservacion Vector Priorizacion
ECONOMICA Paredes techos vivienda
Material
Predominante de

las Paredes

Material
Predominante en
los techos

Estado
conservacion
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la fragilidad econdmica
IC 0.019

RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N° 53: Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros similares).

VEICE]
Predominante de
Techos

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
SIIEIEH
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Teja ,Eternit

Estera y/o Paja,
hojas de Teja .Eternit Calamina
palmera

Concreto
Armado

Calamina

Concreto Armado

Fuente: Elaboracion propia

L
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Cuadro N° 54: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos

(0]i(0)
Material
(Carton,
plastico,

entre otros
similares).

VEICE]
Predominante
de Techos

Estera y/o
ETERIGIER
de palmera

Teja, ; Concreto
Calamina

Eternit el Vector Priorizacion

Otro Material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Estera y/o
Paja, hojas de
palmera

Teja ,Eternit

Calamina

Concreto
Armado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.057
RC 0.051

b) Parametro: Material Predominante de paredes

Cuadro N° 55: Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

Material

: : i loqueta de
Predominante de Estgr;%,nl;;(;era Adobe, Tapial Piedra con mortero de Blogueta de

barro Ladillo cemento
paredes

Estera, Madera O
Triplay

Adobe, Tapial

Piedra con mortero de
barro

Ladrillo

Blogueta de cemento
Fuente: Elaboracién propia

55

X KOG

EVALUADOR Df
RJ. N°063-2017-CEN




Evaluacion del Riesgo de inundacion pluvial originado por Lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 56: Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de paredes

Material Estera, b T
Predominante MaderaO  Adobe, Tapial Sl Ladrillo oqueta de

o mortero de barro cemento Vector Priorizacion
de paredes 1I9EY

Estera, Madera O
Triplay

Adobe, Tapial

Piedra con
mortero de barro
Ladrillo

Blogueta de
cemento
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de paredes

IC 0.054
RC 0.048

c) Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 57: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion de Muy malo Regular Bueno Muy bueno
ERVVIEIE

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 58: Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion  Muy malo Ialo e Bueno Muy bueno Vector Priorizacion
de la vivienda

Muy malo

Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.015
RC 0.014
4.3.3 Anélisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension economica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 59: Matriz de comparacién de pares resiliencia econémica

RESILIENCIA Régimen de Actividad ¢Cumple con la Ocupacion
ECONOMICA tenencia economica norma constructiva? laboral

Regimen de tenencia

Actividad economica

¢, Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacién de pares del parametro Resiliencia Econémica

- RESILIENCIA Régimende | Actividad ,Cumple con la Ocupacion Vector
: é
ECONOMICA tenencia economica  norma constructiva? laboral Priorizacion

Regimen de tenencia

Actividad economica

¢ Cumple con la norma
constructiva?

Ocupacion laboral
Fuente: Elaboracion propia

veesososscseroedute °wo
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de la resiliencia econdmica

IC 0.036
RC 0.041

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

ACTI\(lDAD Servicios
=(010))\[0]17/1(67

Agricola pecuario Servicios Comerciante

Eventuales

Agricola

Pecuario

Servicios
Eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion de pares del parametro de actividad econémica

HETIHDAD Agricola ecuario Seliiclos Servicios Comerciante Veector Priorizacion
ECONOMICA  ° P Eventuales

Agricola

Pecuario

Servicios

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro actividad econdmica

Ic 0.039
RC 0.035

Ing. Alex Ronald Cg
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b) Pardmetro: cumplimiento de la norma constructiva

Cuadro N° 63: Matriz de comparacién de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

Cumplimientodela. 5 ), 20- 40% 40-60% 60-80%  80-100%
norma constructiva

0-20%
20-40%
40-60 %
60 -80 %
80-100 %
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 64: Matriz de normalizacién de pares del parametro cumplimiento de la norma constructiva

Cumplimiento de
lanorma 0-20% 20-40% 40-60 % 60-80%  80-100 % Vector Priorizacion

constructiva

0-20%

20- 40 %

40 -60 %

60 -80 %

80-100 %
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.015
RC 0.014

¢) Parametro: Ocupacion laboral

Cuadro N° 65: Matriz de comparacién de pares del parametro de ocupacion laboral

Dedicado a

OCUPACION los g:ﬁﬁ ; arc:%r Trabajador  trabajador
LABORAL quehaceres S dependiente  independiente

del hogar

Empleador

Dedicado a los
quehaceres del hogar
Trabajador familiar no

remunerado
Trabajador
dependiente
trabajador
independiente

Empleador
Fuente: acion propia

------ RALLY CTXYE e
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Cuadro N° 66: Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacién laboral

: Dedicado a Trabarior
OCUPACION los goaa Trabajador  trabajador

LABORAL quehaceres
del hogar

familiar no
remunerado

. ; Vect izaci6
dependiente ~ independiente Empleador Vector Priorizacion

Dedicado a los
quehaceres del hogar
Trabajador familiar no

remunerado
Trabajador
dependiente
trabajador
independiente

Empleador
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro ocupacion laboral

IC 0.032
RC 0.029

d) Parametro: Régimen de tenencia
Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia

Oro 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00

e g 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
quilada 0.33 0.50 1.00 3.00 4.0

iR e 0.25 0.33 033 1.00 3.00
gl 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion de pares del parametro régimen de tenencia
Cedida porla Propia, Propia Cx )
PARAMETRO Alquilada pagandola a totalmente Vector Priorizacion
plazos pagada

comunidad

(0]((0)

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia, pagandola
a plazos

Propia totalmente

pagada

Fuente: Elaboracion propia

==
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro régimen de tenencia

IC

0.034

RC

0.031

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 69: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

,

2
~ Z
‘8
--------- b Wese eesuncnany
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 70: Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo

séptico y/o pozo negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene,
mechero o lamparin, con conocimiento regular de riesgo de desastres
Vulnerabilidad ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo, capacitacion en

Media

riesgo de desastres regular, material de pared adobe de |0.082< V <0.162
autoconstruccion, techo con  calamina de laton, estado de
conservacion regular, régimen de tenencia alquilada, ocupacion
trabajador dependiente, cumple con la norma constructiva de 40 -
60%, actividad laboral servicios eventuales.

Fuente: Elaboracion propia

/
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4.6  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 1 del Distrito de Tuman, Ver anexo de mapas por zona

02703 V02

01625 <0270 [ENS i
o] weor

B

LEYENDA
Limites
®  CemoPotas T Limge Dsvia
~ Re i
i Pre
P L.._.i Umte Provinciat
eVl 3 timite Departamental
= ViaAstatada a Secter
— Via Alrmada
—-—- Trocha
Escala: 1:10,000
0 0.15 03 0.6

T E——— Km

EVALUACION DEL RIESGO DE INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO
POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 1, DEL DISTRITO DE TUMAN,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE VULNERABILIDAD

Elaborado por: Fecha:
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Fuente: Instituto Geogratico Nacional (1GN), Red Vial Nacional (RVN)
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Datum Horizontal de Referencla WGS84

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1  Metodologia para la determinacién de los niveles del riesgo

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 5: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

f Mapa de
| Peligro

. Nivel de
Riesgo

f Mapa de 1
| Vulnerabilidad |

Fuente: Elaboracion propia
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5.2  Determinacion de los niveles de riesgos
5.1.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Tuman se detallan
a continuacion:

Cuadro N° 71: Niveles del Riesgo

5.1.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por inundacion pluvial originado por lluvias intensas en el ambito de
estudio es el siguiente:

Cuadro N° 72: Matriz de Riesgo

0040 [ 0.1
— 0.258 0.021 0.042 0069 [0S
0.139 0.012 0.023 0038 0.062
0.012 0020 0033
MATRIZ DEL RIESGO 0162|0270
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

........... 1{:._./‘
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5.1.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 73: Estratificacion del Riesgo

Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

negro y/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con

norma constructiva de 40 - 60%, actividad laboral servicios eventuales.

Fuente: Elaboracion propia

Anomalia de 500-1,000 % superior a su normal climéatica, con pendiente de 8°-15°,
fuertemente inclinado representada por la unidad geomorfolégica llanura o planicie
aluvial (Pl - al2) unidad geoldgica depositos Aluviales Antiguos (Qh — al1) frecuencia

Riesgo Medio Cuenta con agua para consumo del pilon de uso publico, con pozo séptico y/o pozo 0.006< R <0.023

regular de riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmente preventivo,
capacitacion en riesgo de desastres regular, material de pared adobe de
autoconstruccion, techo con calamina de laton, estado de conservacion regular,
régimen de tenencia alquilada, ocupacion trabajador dependiente, cumple con la

conocimiento

o/
i

Ing. Alex Ronald Compos Conde
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5.1.4. Mapa del riesgo
Mapa N° 9: Riesgos del Sector 1 del Distrito de Tuman, Ver anexos de mapa de riesgos por Zona
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9.3  Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el Sector 1 del Distrito de Tuman, a consecuencia del impacto
del peligro por inundacion pluvial originado por lluvias intensas.

Los efectos y dafios probables en el Sector 1 del Distrito de Tuméan ascienden a
S/.3'568,925.00s0les.

Cuadro N° 74: Efectos probables en el Sector 1 del Distrito de Tuman

O DANO
A OSTO ARIO OIA PERDIDAS PROBAB

PROBAB PROBAB

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas
construidas con
adobe, piedra con 125 23,344.20 2,918,025.00 2,918,025.00
barro o material
precario

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 75 4,000.00 300,000.00 300,000.00
carpas

Costos de
adquisicion de
madulos de
viviendas

50 18.00 900.00 900.00

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 3'568,925.00 2'918,025.00 650,900.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 583,605.00
LA EDIFICACION
(20%)

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.

5.4  Zonificacion del riesgo

La zonificacion del Riesgo, en el Sector 1 del Distrito de Tuman, esté determinada por el resultado
del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, de 125 viviendas 49 se encuentran en Riesgo Muy Alto y 76
viviendas en Riesgo Alto, es decir la zonificacion predominante es de Riesgo Alto.
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5.5 Medidas de prevencién de riesgos de desastres (riesgos futuros)
5.4.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como la quincha o adobe
estabilizado con: (asfalto, cemento, cal, etc.).

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado en
edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima de 0.50 —
0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Implementacion de programas de control de inundaciones pluviales.

- Adquisicion de motobombas de caudal para evacuar las aguas de zonas inundadas en caso
se presente lluvias intensas.

- Evaluacion y mejoramiento estructural de las viviendas ante los riesgos de inundacion pluvial.

5.4.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen carécter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado de los centros poblados del Distrito de Tuman.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del Distrito de Tuman
en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para
empoderar a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

RJ. N°053-2017-CE
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5.6  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.5.1. De orden estructural

- Considerar en techos el uso de calamina de aluminio, debido a que refracta el calor, no oxida
y es mas durable. Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la
edificacion ante lluvias.

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje para evacuar las aguas de lluvia en las zonas
destinadas a vivienda

- Instalaciones de agua y luz no deben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muros con cafia, asi como el uso de viga
collarin de madera al perimetro de la vivienda.

5.5.2. De orden no estructural

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Se recomienda que la municipalidad distrital de Tuman complemente la evaluacion de riesgo
a nivel de Centros Poblados con informacion cuantitativa de vulnerabilidad, sobre la base del
presente informe.

- Disefiar metodos de gestion de inundacion para maximizar los beneficios netos de aguas de
inundacion.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
De la evaluacion de las medidas

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 75: Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenomeno natural pueden ser gestionadas con
_|los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
| dificultad.

e e

Fuene:EIboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 76: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

y Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

" Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial originado por lluvias intensas
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos seglin las circunstancias, es decir,
posee el nivel 3 — Alta.

[ng. Alex Ronald Campos Lonae
EVALUADOR DEL RIESG
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 77: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Alta
Ata | 3 Ata | Ata Alta
Media Ata |  Alta
Media Media Alta

2 3 SN
Media Alta

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

Frecuencia
Fuente: Elaboracién propia

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 78: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Inaceptable

Tolerable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

| El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad ylo Tolerancia del Riesgo por inundacién pluvial
originado por lluvias intensas en el Sector 1 de Tuman es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 79: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo
Inaceptable
Riesgo

Riesgo Riesgo

Inaceptable

| Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo 7 Rlesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable
Fuente: Elaboracién propia
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e) Prioridad de Intervencion

M Cuadro N° 80: Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion

[
Inaceptable I

Tolerable 1]

v

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion
del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en el Sector 1 del Distrito de
Tuméan es de Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de los riesgos.

ssassesecos

- Ing. Alex Ronal
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ANEXOS

Mapa N° 10: Area de Impacto FEN 2017.
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Observaciones

v Vulnerabilidad ambiental

No se considerd el andlisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por
parte de las entidades técnico cientificas, lo cual es necesaria para realizar dicho anlisis.
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