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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no
este asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fendmeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final,
se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion
de Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor
de 30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 01, del Distrito de Santa Rosa, Provincia
de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Santa Rosa, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento
de la informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con
la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial permite analizar el impacto potencial
del area de influencia de la inundacion en el sector 1 del Distrito de Santa Rosa, en caso de presentarse
un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 12 del mes de marzo, el Sector 01 perteneciente al Distrito de Santa Rosa, se registraron lluvias
intensas calificadas, segln el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la
presencia de “El Nifio Costero 2017", causando considerables dafios y pérdidas.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo General

- Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito de Santa Rosa,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos Especificos

dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de rigsgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie Ia
declaracion de zona alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtn la
normativa vigente.

1.4. Justificacion

La Ley N® 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la
cuarta disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que
califican como nivel de emergencia 4 y 5 . Seglin el contexto antes sefialado, el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las
zonas de riesgo alto y muy alto que califican como nivel de emrgencia 4 y 5 para los fines de
la presente Ley, e informa a la Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas
de alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas
de los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de
construccion en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable
ylo mitigable por parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos
casos en que los gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha
declaratoria ser dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de
riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por o tanto, la presente
evaluacion de riesgos, no sélo resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que
permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento con respecto al Sector 1 del Distrito de Santa Rosa en aras de brindar una
adecuada atencion de las familias damnificadas.
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1.5. Antecedentes

En el Distrito de Santa Rosa se han presentado en los Gltimos afios eventos adversos como el
fenémeno del nifio, lluvias intensas, deslizamientos de tierra dejando darios materiales y
personales

Segun el Informe de emergencia N° 725 -24/08/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 64), sefala
que el Distrito de Santa Rosa se registraron 147 personas damnificadas y 1982 personas
afectadas, 37 viviendas colapsadas, 17 viviendas inhabitables, 415 viviendas afectadas, 03
instituciones educativas afectadas

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 011-2017-PCM de fecha 02 de
febrero de 2017, declara el Estado de Emergencia en los departamentos de Tumbes,
Lambayeque, y Lambayeque, por un plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion
de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que
correspondan. Con Decreto Supremo N° 052-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia
en los departamentos de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias) , por
desastre a consecuencia de intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y
medidas de excepcion inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponsa.

1.6. Marco Normativo

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N°® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Sutoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

* Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Ubicacion Geografica

El distrito de Santa Rosa es uno de los seis distritos que componen la provincia de_Chiclayo,
esta ubicado en el departamento de Lambayeque en el Norte del Perd, con una extension de
14,09 km?, su capital es Santa Rosa, a una altitud de 6 metros sobre el nivel del mar, esta entre
las coordenadas geograficas de 6° 51' 26" de Latitud Sur y 79° 50' 23" de Longitud al Oeste del
Meridiano de Greenwich.

El distrito de Santa Rosa se encuentra constituidos por zonas urbanas debidamente sectorizados
que son:

Cuadro 1. Zonas Urbanas en el Distrito de Santa Rosa
- Sector Sol de Oro.

- Sector las Lomas-Ciudad del Pescador.
- Sector Balsares Norte.

- Sector Balsares Centro.

- Sector Balsares Sur.

- Sector Paseo Escolar.

- Sector Jesus Nazareno Cautivo.

- Sector 28 de Julio.

- Sector José Olaya.

- Sector Los Cedros.

- Sector Laguna Grande.

Ademas tiene un sector poblacional rural denominado Laguna Grande ubicado al Nor-Este del
distrito.

2.1.1 Limites

El Distrito de Santa Rosa limita:

Por el Norte : Con los distritos de Pimentel y Monsef(
Porel Sur  : Con el Océano Pacifico

Por el Este : Con el distrito de Monsef

Por el Oeste : Con el Océano Pacifico

2.1.2 Area de Estudio

El area de estudio corresponde a los centros poblados de: Valle Hermoso, Laguna Grande,
Zorro Cote, Laguna Grande, Monte Seco, que se encuentra ubicado en el Distrito de Santa
Rosa, seglin detalle:
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 2. Coordenadas geograficas de los Centros Poblados del area de estudio
Coordenadas Geograficas

Centros Poblados

Latitud Sur

Longitud Oeste

Altitud

C.P Valle Hermoso 6°51'17" S 79°53'17" O 12 msnm
Caserio Monte Seco 6°51'51" S 79°54'21" O 8 msnm
Caserio Laguna Grande 6°50'56" S 79°54'01" O 10 msnm
Caserio Zorro Cote 6°51'18" S 79°53'39" O 10 msnm

Fuente: Elaboracion propia
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion del caserio Monte Seco-Zona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 2. Mapa de ubicacion de los Caserios Laguna Grande y Zorro Cote-Zona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 3. Mapa de ubicacion del Centro Poblado: Valle Hermoso-Zona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

2.2. Vias de acceso

Las vias de acceso a los centros poblados en estudio, se realiza mediante la carretera
Panamericana Norte desde la ciudad de Chiclayo hasta el Distrito de Santa Rosa con una
distancia de 51km, la duracién del viaje es de 59 minutos aproximadamente.

Otraruta es la carretera Sipan, con una distancia de 37.3km, saliendo desde Av. Grau — Chiclayo
al Distrito de Santa Rosa, con duracion de viaje de 63 minutos aproximadamente,

2.3. Caracteristicas Socioeconomicas
Segun el Gltimo censo del INEI 2007, el Distrito de Santa Rosa cuenta con 10,965, de los cuales
10,827 habitantes corresponde a la zona urbana, y 138 habitantes a la zonas rural. En este
analisis de las caracteristicas socioeconémicas del sector 1 del Distrito de Santa Rosa, hemos
analizado a los centros poblado de Valle Hermoso y Laguna Grande segun la data del INEI 2015,
y los centros poblados de Santa Anita, Zorro Cote, y Monte Seco no hemos analizado por no
encontrarse informacion alguna.

2.3.1. Valle Hermoso

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fendémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el Centro Poblado de Valle Hermoso cuenta con las siguientes
caracteristicas socioecondmicas.

2.3.1.1. Poblacion
A. Poblacion Total

El Centro Poblado de Valle Hermoso cuenta con una poblacion de 465 habitantes, entre hombre
y mujeres.

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo
Caracteristicas de la poblacion segtn

T Poblacion total Porcentaje (%)
Hombres
Mujeres 229 49%
TOTAL 465 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

B. Poblacion segiin grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del Centro Poblado de Valle Hermoso, tales

como sefiala el siguiente cuadro 4.

Cuadro 4. Poblacion segtin grupos de edades

Menores de 1 afio 1

De 1 a5 afios 47 10
De 6 a 11 afios 65 14
De 12 a 17 afios 57 12
De 18 a 29 afos 79 17
De 30 a 44 afios 89 19
De 45 a 59 afos 63 14

De 60 a 64 afios 20 4

De 65 a mas afios 34 7
TOTAL 465 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacién segtin grupo etario
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2.3.1.2. Vivienda
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El Centro Poblado de Valle Hermoso cuenta con 110 viviendas, siendo el porcentaje méas
significativo del 94% con 103 viviendas que tienen como material predominante el adobe o tapia,
solo el 5% de las viviendas son ladrillo o bloque de cemento, y 2% de material de piedra y barro.

Cuadro 5. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de

Viviendas %
paredes
Ladrillo o bloque de cemento 5 4
Adobe o tapia 103 94
Piedra con barro 2 2
Total 110 100

Fuente: INEI 2015
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| Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

‘ Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de 78
viviendas es de  cafia o estera con torta de barro., y el resto de concreto armado, cafia o
estera con torta de barro.

Cuadro 6. Material predominante de los techos

Material Predominante de los techos Viviendas Porcentaje (%)
Concreto armado 2 2
Plancha de calamina 29 26
Cana o estera con torta de barro 78 71
Estera 1 1

Total 110 100

Fuente: INEI 2015

2.3.1.3. Abastecimiento de agua

EI' 91% de las viviendas cuentan la red piblica de agua dentro de la vivienda, mientras que solo
e 7% de las viviendas se abastecen agua de pozo, y el resto utilizan otro tipo.

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua

T - | Red pliblica de agua dentro la vivienda 100 91
Camibn, cisterna u otro similar 8 7
Pozo 2 2
Total 110 100

Fuente: INEI 2015
Gréfico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

2.3.1.4. Servicios Higiénicos

El Centro Poblado de Valle Hermoso dispone los serivios higienicos, tal como lo detalla en el
siguiente cuadro.

Cuadro 8. Viviendas con servicios higiénicos

0
Disponibilidad de se 0 gie 0 dnuaad ()

Red publica de desagtie dentro |a vivienda 46 42
Pozo séptico 17 15
Pozo negro, letrina 45 4
No tiene 2 2
Total 110 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.5. Tipo De Alumbrado

El 88% de las viviendas del Centro Poblado de Valle Hermoso cuentan con el servicio de energia
eléctrica, mientras que solo el 12% de las viviendas utilizan vela.

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Viviendas Porcentaje (%)
Electricidad 97 88
Vela 13 12
Total 110 100

Fuente: INEI 2015
Grafico 6. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

2.3.1.6.

Nivel educativo de la poblacion

Podemos sefialar que el Centro Poblado de Valle Hermoso el mayor porcentaje de escolares
terminan la primaria y secundaria representados con un 78% de la poblacion escolar.

Cuadro 10. Poblacion segun nivel educativo

Nivel Educativo Poblacion Porcentaje (%)

Ningun nivel 65 15
Inicial 26 6
Primaria 251 57
Secundaria 91 21
Superior no universitaria 4 1
Superior Universitaria 1 0

TOTAL 438 100

Fuente:INEI 2015

Grafico 7. Poblacion segn nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.7. Caracteristicas Economicas

La actividad principal del Centro Poblado de Valle Hermoso, es la actividad agricola donde el
62.8% de la poblacion se dedica a esta actividad, mientras que el 25.6% de la poblacion se
dedican a la actividad de servicios, y el resto de la poblacion se dedica a otras actividades.

Cuadro 11. Actividad economica de su centro de labor

Agricola 126 62.8

Forestal 1 15
Artesanal f 1.5
Comercial 6 53
Servicios 18 25.6
Otros 8 24
Estado (gobierno) 1 1

Total 167 100

Fuente: INEI 2015
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Grafico 8. Poblacion segtin actividad econémica
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2.3.2. Caserio Laguna Grande
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Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefiala que el Centro Poblado de Laguna Grande cuenta con las siguientes

caracteristica socioecondmicas.

2.3.2.1. Poblacion

A. Poblacién Total

El Centro Poblado Laguna Grande cuenta con una poblacion de 42 habitantes, entre hombres

y mujeres.
Cuadro 12. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
Hombres 21 50%
| Mujeres 21 50%
Total de poblacion 42 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico 9. Caracteristicas de la poblacion segun sexo
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

B. Poblacion segiin grupo de edades
La distribucion de la poblacién por grupo etario del Centro Poblado Laguna Grande, tales
como sefiala el siguiente cuadro .

Cuadro 13. Poblacion segun grupos de edades

Edades Poblacion %

Menores de 1 afio 1 2%
De 1 a5 afios 5 12%
De 6 a 11 afios 14 33%
De 12 a 17 afios 2 5%
De 18 a 29 afios 7 17%
De 30 a 44 anos 7 17%
De 45 a 59 afios 4 10%

De 60 a mas afios 2 5%
Total de poblacion 42 100%

Fuente: INEI 2015

Grafico 10. Poblacién segtin grupo edades

ONPBOOCOON

Poblacion

Fuente: INEI 2015
2.3.2.2. Vivienda

El Centro Poblado Laguna Grande cuenta con 9 viviendas, del cual 5 viviendas son de adobe y

tapia.
Cuadro 14. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 1 1
Adobe o tapia 5 56
Quincha (cafna con barro) 1 1
Estera 0 0
Otro material 2 22
Total 9 100

Fuente: INEI 2015
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Grafico 11. Material predominante de las paredes
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Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de las
viviendas del Centro Poblado Laguna Grande son de plancha de calaminas.

Cuadro 15. Material predominante de los techos

- » 0
O 2 a gad 0

Plancha de calamina 8 89%

Cafia o estera con torta de barro 1 11%
TOTAL 9 100%

Fuente: INEI 2015
2.3.2.3. Abastecimiento de agua

EI67% de las viviendas se abastecen de agua a través de camion, cisterna u otro, mientras que
33% de las viviendas se abastecen agua a través de pozo.

Cuadro 16. Tipo de abastecimiento de agua

Camion, cisterna u otro similar 6 67
Pozo 3 33
Total de viviendas 9 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico 12. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
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2.3.24. Servicios Higiénicos
El Centro poblado de Laguna Grande utiliza como servicios higienico el pozo septico.

Cuadro 17. Viviendas con servicios higiénicos
Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Pozo séptico

Total de viviendas 9 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 13. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.5. Tipo de alumbrado

EI 78% de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que el 22% de las
viviendas cuentan con otro tipo de alumbrado como es la vela.

Cuadro 18. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Electricidad 7 78

Vela 2 22

Total de viviendas 9 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 14. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.6. Nivel Educativo

Podemos sefialar que el Centro Poblado Laguna Grande el mayor porcentaje de escolares
terminan la primaria y secundaria representados con un 69% de la poblacion escolar, y en
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menor porcentaje se encuentra la poblacién con nivel educativo superior no universitaria con
3%, y solo el 13% de la poblacion tiene educacion inical, y el resto de la poblacion no cuenta
con estudios de ningun nivel.

Cuadro 19. Poblacion segiin nivel educativo

. Nivel educativo Cantidad %
Ningun nivel 6 16

Inicial 5 13

Primaria 23 61

] Secundaria 3 8
Superior no universitaria 1 3
Total de poblacion 38 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 15. Poblacion seglin nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

2.3.27. Caracteristicas Economicas

La actividad principal del Centro Poblado Laguna Grande es la actividad agricola donde el 70%
de la poblacion se dedica a esta actividad, mientras que el 30% de la poblacion se dedican a otras
actividades.

Cuadro 20. Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica Pablacion %
Agricola 7 70
Pesquera 2 20
Servicios 1 10

Total de poblacién 10 100

Fuente: INEI 2015
Grafico 16. Poblacion segin actividad econémica
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Fuente: INEI 2015
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2.4 Caracteristicas Fisicas

241

a)

b

~

c)

d

~

Condiciones Geolégicas

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geologicas, Segiin el mapa geologico
del Cuadrangulo de Chongoyape (14 —e), Boletin N° 38 de la serie A: Carta Geoldgica Nacional,
elaborado por el Instituto Geologico, Minero y Metalirgico - INGEMMET, el distrito de Santa
Rosa esta conformado por las siguientes unidades geoldgicas:

Depésitos Aluviales Recientes (Qr - al)

Son depositos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran constituyendo
las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan representados por los
antiguos conos de deyeccion de los rios.

El material aluvial consiste de gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las gravas
se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de rocas, gravas
de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho de los rios
actuales. Los espesores de estos depésitos aluviales varian desde pocos metros hasta mas de
200 metros.

Depésitos Eélicos (Qr -E)

Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas costaneras
situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse hasta los 1,000
m. de altitud. En las planicies las arenas edlicas en algunos casos forman una cubierta de grosor
variable, que constituyen los médanos del tipo barcana.

Depésitos Fluviales (Qr-fl)

Estos depositos estan acumulados en el fondo y margenes de los rios y estan constituidos por
arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su
grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del rio. Se observa
presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media, de buena
distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y llanura.

Formacion Inca, Chilec y Pariatambo (Km -Ichp)

Del Grupo Goyllarisquizga, su litologia esta constituida de areniscas y cuarcitas de grano medio
a fino, competentes (muy resistentes a la erosion) color gris, blanco amarillento a blanco rojizos,
los espesores de estos estratos son entre 3 a 4 metros. En las cuarcitas se observa laminaciones
oblicuas y laminacién paralela que han persistido al metamorfismo. Las cuarcitas se intercalan
esporadicamente con lodolitas color gris oscuro y lodolitas, se encuentran depositos de silice,
que corresponde a la arenisca cuarzosa consolidada con ligera silicificacion (venillas de silice) y
pequefos lentes de carbon.

Deposito Marino (Qm)

En algunos lugares del litoral se pueden apreciar terrazas marinas escalonadas
que pueden alcanzar altitudes hasta de 15my que se extienden a veces por un
kilometro tierra adentro donde quedan cubiertas por los depodsitos aluviales. Las
terrazas consisten en conglomerados poligénicos de gravas, arenas y arcillas
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Figura 4. Mapa Geologico del Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Caserios: Valle Hermoso, Zorro
Cote, Laguna Grande, y Monte Seco.
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24.2 Condiciones Geomorfolégicas

a)

b)

Llanura o planicie aluvial (Pl -al1)

Es la terraza que recién se esta formando en la ribera del rio, son rodados
de todo tipo de roca porque sufren transporte y arenas, limos y arcillas, estas
terrazas sufren la erosion del agua.

Llanura o planicie aluvial (Pl - al2)

Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual,
constituyendo terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia
llana y fertilidad de los suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se
desarrollan actividades agricolas.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las méargenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a
inundaciones y flujos de detritos.

Valles

Es de topografia casi plana en forma de V por donde circula el rio y es modelada por la
erosion.

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van haciéndose mas
amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante todo el afio. Sus afluentes
son quebradas de actividad esporadica durante el afio..
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Figura 5. Mapa Geomorfolégico del Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Caserios: Valle Hermoso,
Laguna Grande, Zorro Cote, Laguna Grande, y Monte Seco.
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2.4.3 Pendientes

El Sector 1 del Distrito de Santa Rosa se caracteriza por tener una pendiente suave de 0° a
5°, y de pendiente de moderada o baja.

Figura 6. Mapa de Pendientes del Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Caserios: Valle Hermoso,
Zorro Cote, Laguna Grande, y Monte Seco

N
iejdelSantalRosaN

Descripcidn

Terrenos llanos y/o inclinados
Pendiente moderada a baja
Pendiente moderada

LEYENDA

® Centopoblado  Limites o

@ Caserios 777 Linwe diswnal EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
——he [ Linwe Provinciat EN EL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE SANTA ROSA

Custrads PROVINCIA DE CHICLAYO
Red vial [ timte Departamantal
B - Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

— Via Asfaltada /.7 Sectar
T yameis ]2 MAPA DE PENDIENTE

Elaborado por: Fecha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
U de distica e (INED)

Escala: 1:12,000

© o1y 03 054 vz

———= = K

Proyeccién UTHM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

R Ay VAT Pagina29| 118

RAAGRIC
N 144700



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

244 Suelos

Figura 7. Mapa de Suelos del Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Caserios: Valle Hermoso, Zorro
Cote, Laguna Grande, y Monte Seco.
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2.45 Condiciones Climatologicas

2.4.5.1 Clasificacion Climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Santa Rosa,
se caracteriza por presentar un clima &rido, semicalido y hiumedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afio propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.4.5.2 Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que fluctdian
entre 14,0 2 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a abril,
siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio las
lluvias totalizan aproximadamente 53,7 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 84,5 mm.

Grafico N° 17. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteorologica Santa Rosa
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.4.5.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°08); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas
gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta
de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la
ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 8. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para

el periodo diciembre 2016 — abril 2017
Dic 2016
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180 150w

) P I D W - g

-4 -3-25-2-15~-1-0505 v 15 2 25 3 4

Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, present6 mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del Distrito Santa Rosa presento lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas entre “Muy Lluvioso” y “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido
a que la lluvia méxima de la estacion meteorologica Reque super6 los 24,0 mm en un dia
(percentil 95), llegando a registrar en promedio 29,8 mm aproximadamente el 12 de marzo.
Asimismo, en la figura N°9 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas
(Linea negra), el cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 21 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenomeno El Nifio" méas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Peri

(ENFEN, 2017).

Figura N° 9. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Santa Rosa

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION REQUE
LATITUD: 6.838", LONGITUD=79.847, ALTITUD: 15 msnm
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e A 01620 131.5 mm
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Fuente: SENAMHI, 2017
Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, la Grafica N° 18 muestra que durante el

verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico N° 18. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
Distrito de Santa Rosa
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Fuente: SENAMHI, 2017.

a) Descriptores del Factor Desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°21,
se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro N° 21. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del
Distrito de Santa Rosa

Rango de anomalias (%)

) 300-500 % superior a su normal climatica Mayor exceso

100-300 % superior a su normal climética
30-100 % superior a su normal climatica

: TR Menor exceso
15-30 % superior a su normal climatica

0-15 % superior a su normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N° 10, se observa que las areas en tonalidades azules y moradas, donde se

encuentra el sector 1, presentaron lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzo

- entre 100 y 300% de anomalia, mientras que el suroeste del sector alcanzé entre 30 y 100% de
anomalia para el trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron
mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias
anémalas.
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Figura 10. Mapa de Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el
sector 1 Caserios: Monte Seco, Laguna Grande y Zorro Cote, y el C.P. Valle Hermoso
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CAPITULO Iii: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de inundacion pluvial, se utilizo
la siguiente metodologia descrita en el grafico 19.

Grafico 19. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracién propia
3.2. Recopilacion y Analisis de Informacion
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacién historica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologiay geomorfologia

del Distrito de Santa Rosa para el fenémeno de inundacion pluvial (Gréafica 20).

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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3.3.

3.4.

Gréfico 20. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

articulos de investigacion.
Informacién vectorial y raster (shapefiles).
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Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
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fenémeno evaluado y realizar su posterior
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Construccion de la base de
datos para el inicio de
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Fuente: Elaboracion propia

Identificacion del area de influencia
Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el area de Defensa Civil de la Municipalidad
Distrital de Santa Rosa para la identificacion del peligro que se da en el Sector 1 de Santa Rosa,
para lo cual se visito los centros poblados de Valle Hermoso, Laguna Grande, Santa Anita, Zorro
Cote, Monte Seco identificandose como peligro latente de inundacion pluvial, peligro que ya
afecto a la poblacion del centros poblados antes sefialados por el FEN 2017.

Caracterizacion del peligro

Las inundaciones pluviales, se originan debido a la presencia de las lluvias intensas que se
presentan en el territorio nacional, se constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de
noviembre y abril de cada afio, en la temporada de lluvias especialmente en la region andina. Y
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
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debido a la presencia del Fenomeno El Nifio las inundaciones pluviales se presentan
especialmente en la zona de norte del pais.

Las inundaciones pluviales, produce importantes dafios en vias de comunicacion y campos de
cultivos ubicados en las llanuras de inundacion, siendo por tanto las zonas mas afectadas,
llanuras y tramos finales de rios. Por lo general la mayor parte de las pérdidas por inundaciones
se concentra a lo largo de la costa peruana.

3.5. Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizd el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1. Magnitud

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

Magnitud Torrencial ~ Muy Fuerte Fuerte Moderada Debil
Torrencial 2.00 4.00 6.00 7.00
Muy Fuerte 1.00 2.00 4.00 6.00
Fuerte 0.50 1.00 2.00 4.00
Moderada 0.25 0.50 1.00 2.00
Debil 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 23. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud
Magnitud Torrencial Muy fuerte Fuerte Moderada Debil Vector Priorizacion
Torrencial
Muy Fuerte

Fuerte

Moderada

Debil
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

IC 0.016
RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Intensidad

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

0 60 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00

0 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

0.25 0.20 0.50 1.00 2.00

0.17 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.25 3.87 6.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

DAD 60 ECLO
60 0 Priorizacio
60 0.444 0.517 0.444 0.320 0.316 0.408
0 60 0.222 0.259 0.296 0.400 0.316 0.299
0 0.148 0.129 0.148 0.160 0.211 0.159
0.111 0.052 0.074 0.080 0.105 0.084
0.074 0.043 0.037 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC 0.026
RC 0.023
Fuente: Elaboracion propia

3.5.3. Frecuencia

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nino y/o superior a 5
eventos al ano en
promedio

De3daid
eventos por
ano en
promedio

De2a3
eventos por
ano en
promedio

Deta2
eventos por
anoen
promedio

De 1 evento
por ano en
promedio o
inferior

FRECUENCIA

Por lo menos 1 vez al ano
cada evento de El Nifio y/o
superior a 5 eventos al ano en
promedio

De 3 a 4 eventos por ano en
promedio

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

De 1 a 2 eventos por aio en
promedio

De 1 evento por ano en
promedio o inferior

25.00

SUMA 2.11 3.84 6.70 14.33

1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 29. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez
alanocadaevento De3a4 De2a3 De1a2 De 1 evento
FRECUENCIA d? El Niﬁo ylo everjtos ever_\tos por ever_ﬂos por | por aho_ en '\/e.ctor”
superiora 5 por ano en ano en ano en promedio o Priorizacion
eventos alanoen  promedio  promedio promedio inferior
promedio

Por lo menos 1 vez al ano
cada evento de El Nino y/o
superior a 5 eventos al ano

en promedio

De 3 a 4 eventos por afo en

promedio

De 2 a 3 eventos por aio en

promedio

De 1 a 2 eventos por ano en

promedio

De 1 evento por ano en

promedio o inferior
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

IC 0.021
RC 0.019
Fuente: Elaboracion propia

3.5.4. Periodo de retorno

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno
PERIODO DE - -
RETORNO  100-200AR0s  RofO0
100 - 200 ANOS
50 - 100 ANOS
30 - 50 ANOS
10 - 30 ANOS
0-10 ANOS
SUMA
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia

30 - 50 ANOS - 10 ANOS

Cuadro 32. Matriz de normalizacion de pares del parametro Periodo de retorno

PERIODO D 0 00 0 0 0 0 ecto
00 00 ANO 0 U ANO
R ORNO ANO ANO ANO Priorizacio
00 - 200 ANO 0.467 0.511 0.51444 0.444 0.350 0.443
0-100 ANO 0.233 0.255 0.296 0.296 0.300 0.276
0-50ANO 0.156 0.128 0.148 0.148 0.200 0.156
0-30 ANO 0.078 0.064 0.074 0.074 0.100 0.078
0-10 ANO 0.067 0.043 0.037 0.037 0.050 0.047

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 33. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno
IC 0.012
RC 0.011

Fuente: Elaboraci6n propia
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3.5.5. Duracion

Cuadro 34. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion

Duracio perior a 24 Hora 0a ora a 10 Hora a ora enor a 0ra
perior a 24 Hora 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
0 a 24 Hora 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
a 10 Hora 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
a 5 Hora 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
enor a 1 hora 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.92 6.75 13.33 21.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Duracion

Duracion Superiora24 10 a 24 Horas 5 a 10 Horas 1ab Menor a 1
Horas Horas hora

Superior a 24 0.441
Horas
10 a 24 Horas 0.274

5a 10 Horas 0.154
1a 5 Horas 0.087
Menor a 1 hora 0.044
Fuente: Elaboracion propia

Vector Priorizacion

Cuadro 36. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Duracion

IC 0.024
RC 0.022
Fuente: Elaboracion propia

3.5.6. Ponderaciones de los parametros de evaluacion

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion

"-" ‘-..' agnitud ensidad ecuencia Periodo de retorno Duracio
agnitud 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
ensidad 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ecuencia 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Periodo de retorno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Duracio 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 38. Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion

PARAMETROS DE : . : : 3 Vector
EVALUACION Magnitud Intensidad ~ Frecuencia =~ Periodo de retorno  Duracion

Priorizacion
Magnitud
Intensidad

Frecuencia

Periodo de retorno

Duracion
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro de
evaluacién

0.016

0.015
Fuente: Elaboracion propia

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del inundacion pluvial en el Sector
1 del Distrito de Santa Rosa, se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 40. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Geologia
Geomorfologia
Pendientes

Suelo

Anomalias de lluvias

Fuente: Elaboracion propia

~ La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1. Andlisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalias de lluvias
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Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias
00-500 % 00-300 % 0-100 % 0 % | %o

00-500 © perior a orma
atica 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
0[02%10]0) perior a orma
atica 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0-100 erior a orma
atica 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0 Derior a orma
atica 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0 7 perior a orma
atica 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias
300-500%  100-300% 30-100% 15-30% | 0-15%
superiora  superiora superiora superiora  superiora Vector
Rango de anomalias de lluvias i normal  sunormal sunormal  sunormal  sunormal
climatica climatica  climatica  climatica | climatica

Priorizacion

300-500 % superior a su normal
climatica

100-300 % superior a su normal
climatica

30-100 % superior a su normal
climatica

15-30 % superior a su normal
climatica

0-15 % superior a su normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro anomalias de lluvias.

iC 0.041
RC 0.037
Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2.  Andlisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Geologia Depositos Eloicos Q-€l Depositos fluviales Q-fl Depositos aluviales Q-al2

Depositos Eloicos Q-el

Depositos fluviales Q-fl

Depositos aluviales Q-al2
SUMA 1.70 3.50 8.00

1/SUMA 0.59 0.29 0.13
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

: Depositos Eloicos | Depositos fluviales  Depositos aluviales
Geologia Q-l Q- Q-al2

Depositos Eloicos Q-el 0.595

Depositos fluviales Q-fl 0.277

Depositos aluviales Q- 0.129
al2 '
Fuente: Elaboracion propia

Vector Priorizacion

Cuadro 46. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Anélisis Jerarquico para el parametro Geologia
IC 0.003
RC 0.005
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro:Suelo

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo

C10 d Oria dalio 10Mma 0 0CO 0)
a Victoria 1.00 3.00 4.00
anto Toma 0.33 1.00 2.00
os Coco 0 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo

dlio 10ma

Orlld dlltio 10Mmd 0 0CO O O d
0.632 0.667 0.571 0.623
0.211 0.222 0.286 0.239
0.158 0.111 0.143 0137

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Anélisis Jerarquico para el parametro Suelo

IC

0.009

RC

0.017

Fuente: Elaboracion propia

¢) Parametro: Pendiente

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

0 1.00 2.00 3.00

0.50 1.00 2.00

0 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente

(%)
5-10

10-15
Fuente: Elaboracion propia

Vector

Priorizacion
0.545 0.571 0.500 0.539
0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164

Cuadro 52. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

IC

0.005

RC

0.009

Fuente: Elaboracion propia

Analisis Jerarquico para el parametro Pendiente
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d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionantes Geologia Geomorfologia Pendiente

Suelo
Geologia
Geomorfologia
Pendiente

SUMA 2.08 3.75 6.33 12.00

1/SUMA 0.48 0.27 0.16 0.08
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Factores

conticionantas Geologia | Geomorfologia Pendiente Vector Priorizacion

Suelo

Geologia

Geomorfologia

Pendiente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 55. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante
IC 0.029
RC 0.033

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Analisis de Elementos Expuestos .
Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo del
Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.7.1. Poblacion
Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta en el area de influencia del Sector 1.
Distrito de Santa Rosa.
Cuadro 56. Poblacion Expuesta

Centros Poblados Poblacion
C.P Valle Hermoso 204

Caserio Monte Seco 12
Caserio Laguna Grande 4
Caserio Zorro Cote 28
Total 248

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base del trabajo de campo
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3.7.2. Vivienda
Se muestra a continuacion las viviendas expuestas en el Sector 1 del Distrito de Santa Rosa.

Cuadro 57. Viviendas Expuestas

Centros Poblados Viviendas
C.P Valle Hermoso 68
Caserio Monte Seco 6

Caserio Laguna Grande

Caserio Zorro Cote 14
Total 90
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base del trabajo de campo

3.7.3. Educacion
El Sector 1 del Distritro de Santa Rosa, cuenta con 2 instituciones educativas.

Cuadro 58. Instituciones Educativas Expuestas

Instituciones educativas (Publica) 2 48

Total 2 48

Fuente: SIGRID-CENEPRED
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Figura 11. Mapa de elementos expuestos ante inundacion pluvial.

Caserios: Monte Seco, Laguna Grande y Zorro Cote, y el C.P. Valle Hermoso.
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Fuente: Elaboracion propia

Pagina 48 | 118




Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

3.8. Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

Inundacion pluvial generado por por una anomalia de precipitacion del 300 al 500% superior a
su normal climatica de magnitud torrencial de un periodo de retorno superior a los 100 afios
con una duracion superior a las 24 horas. Con una frecuencia de por lo menos 1 vez al afio
cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, que se produciria en el
Sector 1 del Distrito de Santa Rosa, ocasionando dafios importantes en los elementos
expuestos en sus dimensiones social y economica”.

3.9. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 59. Niveles de Peligro

01386, =P< 0.259
0.048 =P<

BAI0_| 0027 _=P<.

Fuente: Elaboracion propia
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3.10. Niveles de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 60. Matriz de peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion

con tipo de suelo santo tomas -St, por lo menos 3 a 4 eventes por :I"
| afio en promedio.

Peligro
Medio

Con una anomalia de 30- 100% supenor a su normal climatica, de
magnitud fuerte, con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con un
periodo de retorno de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 a 10
horas, con pendientes de 10° a 15°, presenta geomorfologia de
llanura o planicie aluvial, situados en depositos aluviales Q -al2, con
tipo de suelo Los cocos -Ico, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio
en promedio.

Fuente: Elaboracién propia

0.048 <P <0.136
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3.11.

MAPA DE PELIGRO

Figura 12. Mapa de Peligro por inundacion pluvial.
Caserios: Monte Seco, Laguna Grande y Zorro Cote, y el C.P. Valle Hermoso
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se

muestra en el Grafico 21.

Grafico 21. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Dimension
Econdmica

i Mapade Elementos ' Dimension
: Expuestos Social

Resiliencia

Fragilidad

Resiliencia

i Nivelesde
1 Vulnerabilidad _:

[an | oweveoom |
| Medio | oososv<oiss

5 Mapadel Nivel de
Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 1 del Distrito
de Santa Rosa, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en
la dimensidn social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2. Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 61. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension

Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad
Poblacion residente en el

Sector 1 del distrito Abastecimiento de agua

Servicios Higiénicos
Tipo de Alumbrado

Resiliencia

Conocimiento local sobre la ocurrencia pasada de
desastres.
Capacitacion en temas de riesgo de desastres
Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1. Analisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de
parametros

a) Parametro: Poblacion residente en el Sector 1 del distrito Santa Rosa

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Poblacion en el Sector 1 del distrito

Paoblacion residente en el Sector Mayor a 240 De 1512240 De 1012150 De51a100  Menor a 50
1 del distrito. QEERES habitantes GEWIENES habitantes habitantes

Mayor a 250 habitantes

De 151 a 249 habitantes

De 101 a 150 habitantes

De 51 a 100 habitantes

Menor a 50 habitantes

SUMA 2.25 4.03 6.83 10.33 18.00

1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacién en el Sector 1 del distrito

Poblacion residente Mayor a 240 De 151 2 240 De 101 2 150 De 512100 Menor a 50
en el Sector 1del  habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes
distrito.
Mayor a 250
habitantes

Vector
Priorizacion

De 151 a 249
habitantes

De 101 a 150
habitantes

De 512100
EIIEES

Menor a 50
EIIENES

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion en el Sector 1

IC 0.023
RC 0.021

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2.  Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social - Ponderacion de Parametros
a.) Parametro: Abastecimiento de Agua

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Abastecimiento de No Rio, acequia, manantial Camion cisterna u Pilo de uso Red
Agua tiene 0 similar otro similar publico publica
No tiene 1.00 5.00 6.00
o IR i
;fgii; if;f‘ema . 0.5 033 1,00 3.00 5,00
Pilo de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red publica 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 4.73 8.53 13.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua
Abastecimiento de % Rio, acequia, | Camion cisternau = Pilo de uso Vector
\ I o A : Red publica
Agua nanantial o similar,  otro similar publico
No tiene ! 0.375 0.273 0.453

Rio, acequia,
manantial o similar

Priorizacion

0.300 0.318 0.270

camion cisterna u otro 0.225 0227 0.154

similar
Pilo de uso publico 0.075 0.136 0.081
Red publica 0.025 0.045 0.042
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro Abastecimiento de Agua

IC 0.083

RC 0.074

b.) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

LN = o e Sorde ; S i
a eao/nearo a ad
0 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Rio, acequia 0 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
etrina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Red publica de d 0.17 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.95 498 7.75 11.50 20.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

Rio, acequia ' (2(0740) Letrina Red publng de .\/ector.
o canal ciego/negro desagle Priorizacion

No tiene 0.473

Rio, acequia o canal 0.248

Pozo ciego/negro 0.146

Letrina 0.084

Red publica de desagie 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Servicios Higiénicos  No tiene

Cuadro 70. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.038

RC 0.034

c.) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado
.No Vela y Otro Pe%roleo, gas, Kerosene, ‘
tiene lampara mechero, lamparin

Tipo de Alumbrado Electricidad

No tiene

Vela y Otro
Petroleo, gas,
lampara
Kerosene,
mechero, lamparin

Electricidad 0.14

SUMA 2.23 4.03 6.83 10.33 19.00

1ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

o tiene 0449 | 049 0.439 0.387 0.368 0.428
Otro 0225 | 0248 0.293 0.290 0.263 0.264

rEND 200 0150 | 0.124 0.146 0.194 0.158 0.154
S 3 0.112 | 0083 0.073 0.097 0.158 0.105
dad 0.064 | 0.050 0.049 0.032 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico para el parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.019

RC 0.017
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d.) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares de los parametros del Factor fragilidad
Parametros del Factor Fragilidad Abastecimiento de Agua Servicios Higiénicos Tipo de Alumbrado

Abastecimiento de Agua

Servicios Higiénico

Tipo de Alumbrado
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Parametros del Factor Abastecimiento de Servicios Tipo de Vector
Fragilidad Agua Higiénicos Alumbrado Priorizacion

Abastecimiento de Agua
Servicios Higiénico

Tipo de Alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para los parametros de la fragilidad social

IC 0.009

RC 0.017
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

4.2.3.

parametros

a.) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social- - Ponderacion de

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

Capacitacion en temas de
riesgo de desastres

La totalidad de la poblacion
no cuenta ni desarrollan
ningun tipo de programa de
capacitacion en temas de
concernientes a Gestion de
Riesgo.

La poblacion esta
escasamente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgo. sienmdo su difusion
y cobertura es casa

La Poblacion se capacita
con regular frecuencia er
temas concerniente a
Gestion de Riesgos, siendo
su difusion y cobertura
mayoritaria

LPoblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgos, siendo su difusion
y cobertura total

La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgos, actualizaciones
participandoen simulacros,
siendo su difusion y
cobertura total

SUMA

La totalidad de
la poblacion
no cuenta ni
desarrollan
ningun tipo de
programa de
capacitacion
en temas de
concernientes
a Gestion del
Riesgo.

La poblacion esta
escasamente en
temas
concernientes a
Gestion de Riesgo,
sienmdo su
difusion y
cobertura es casa

La Poblacion
Se capacita con
regular
frecuencia en
temas
concerniente a
Gestion de
Riesgos,
siendo su
difusion y
cobertura
mayoritaria

LPoblacion se
capacita
constantemente
en temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos, siendo
su difusion y
cobertura total

La Poblacion se
capacita
constantemente en
temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos
actualizaciones
participandoen
simulacros, siendo
su difusion y
cobertura total

1.89

470

8.53

15.50

21.00

1/SUMA

0.53

0.21

0.12

0.06

0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo

Capacitacion en temas
de Riesgo de
desastres

La totalidad de la
poblacion no cuenta ni
desarrollan ningun tipo
de programa de
capacitacion en temas
de concernientes a
Gestion del Riesgo.

La poblacion esta
escasamente en temas
concernientes a Gestion
de Riesgo, sienmdo su
difusion y cobertura es
casa

La Pablacion se
capacita con regular
frecuencia en temas
concerniente a Gestion
de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
mayoritaria

LPaoblacion se capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura total.

La Poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
actualizaciones
participandoen
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
total

La totalidad
dela
pablacion
no cuenta ni
desarrollan
ningun tipo
de
programa
de
capacitacion
en temas de
concernient
es a Gestion
del Riesgo.

de desastres

La La
poblacion Pablacion
esta se capacita
escasament | con regular
eentemas | frecuencia
concernient | en temas
es a Gestion | concernient
de Riesgo, e a Gestion
sienmdosu | de Riesgos,
difusion y siendo su de
coberturaes | difusion y Riesgos,
casa cobertura siendo su
mayoritaria | difusion y
cobertura
total.

La Poblacion

se capacita

constantemen

te en temas

concernientes

a Gestion de

concernie | Riesgos. Vector
ntes a actualizacione  Priorizacio
Gestion S n
participandoe

n simulacros,

siendo su

difusion y

cobertura total

LPoblacio
nse
capacita
constante
mente en
temas

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Ic 0.059
RC 0.053

b.) Parametro: Conocimiento Local sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

e e s d ayorid 0dad |d POoDid
ae ono e adS0 eqguld e |1d ene cono
cNnio ae ono < ono & DODIACIO opre d
0da Id O de |ad O de |d ele 0 e e
Ooflo oibe L poblacio poblacio poblacio 0 ento desstre
O pdsdda G obre la obre |a obre |a obre la
O e 0 E 2 0 e < 0 e <
d de 10 d de 10 dS Ge 10 dsS Qe 10
aesd < desda e aesa ks aesd e
e de ono enio ae
et e 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00
0S desd e
e e dS0
ono eNnio de Id
poblacion sobre las causa 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
0 e < d de 0
e
e eqguld
ono ento ae 1a
poblacion sobre las causa 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
0 e = dS de 10
aesa e
B |2 mayoria de la poblacio
o 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
0S 4esd e
0Q4d Ia pPopIacio ene
BRI U 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
0S de e
SUMA 2.14 3.78 7.58 14.33 20.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Conocimiento local sobre = Existe Existe un Existe un Lamayoria  Todala
ocurrencia pasada de desconoci  escaso regular dela poblaci
desastres. mientode  conocimient = conocimiento  poblacion on tiene
toda la odela dela tiene conoci
poblacion  poblacion poblacion concimiento =~ miento
sobre las  sobre las sobre las ssobrelas  sobrels
causasy  causasy causas y cuasay causas
cConsecue  consecuenc  consecuencia - consecuenc Priorizacion
ncia de ia de los s de los ias de los CONsec
los desastres. desastres OERERNIES uencias
desastres de los
desstre
S.

Vector

Existe desconocimiento
de toda la poblacion
sobre las causas y
consecuencia de los
desastres

Existe un escaso

conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y consecuencia
de los desastres.

Existe un regular
conocimiento de la
poblacion sobre las
causas y consecuencias
de los desastres

La mayoria de la
poblacion tiene
concimientos sobre las
cuasa y consecuencias
de los desastres

Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre Is
causas y consecuencias
de los desstres.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres
IC 0.051
RC 0.045
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

c.) Parametro: Actitud Frente al Riesgo

Cuadro 83. Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

A 0 A\ a A a A a
A a
£SQ0 parciaimente parcialmente previsora ae
B A d previsora de la previsora ae 0da 1a
oNnio
escasamente aypria ae Ia a mayoria de poblaclo
: 2 previsora de poblacio a poblacio plementando
aesliaia de
a mayoria ae a endo el riesqgo a ento e aiversa
':.' a poblacio plementacio esgo para ediqas para
B ade medidas para preve e pre e
poblacio
prevenir el riesqo esgo esgo
< a fatalista
onio a 0
desidia de la mavoria 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
ae la poblacio
A\ ae asa o o
PIEVISOla de la mayoria 0.33 1.00 2,00 3.00 400
de la poblacio
A a parcialmente
previsora de la maypria
de la poblacio
SSIMIENC0 e Nesgo 0.25 050 1.00 3.00 5.00
plementacion de
edldas para preve
el riesgo
= a parcialmente
previsora ae la mayoria
3¢ a3 pobiacto 0.17 033 033 1.00 3.00
a ento el riesgo
para preve el resgo
A d previsora de
0da |a poblacio
PISenianco 0.14 025 0.20 033 1.00
aiversa edliaas para
preve el resgo
SUMA 1.89 5.08 7.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo
Actitud
Actitud parcialment
parcialmente e previsora
previsora de la dela A
poblacion

; { maypria de la mayoria de
conformistay = te previsora 7 implementa
; ; con desidia de la potiation, i ‘ Vector
Actitud frente al riesgo : : asimiendo el poblacion
de lamayoria  mayoria de ; :
Hals la resgo, sin asumiento
7 A implementacion el riesgo
poblacion. poblacion. ?
de medidas para para
prevenir el riesgo.  prevenir el
riesgo.

Actitud
previsora
Actitud Actitud de todala

fatalista, escasamen

Priorizacion

prevenir el
riesgo

Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la mayoria de
la poblacion

Actitud escasamente
previsora de la mayoria
de la poblacion.

Actitud parcialmente
previsora de la maypria
de la poblacion
asimiendo el riesgo, sin
implementacion de
medidas para prevenir el
riesgo.

Actitud parcialmente
previsora de la mayoria
de la poblacion,
asumiento el riesgo para
prevenir el riesgo.

Actitud previsora de toda
la poblacion,
implementando diversas
medidas para prevenir
el riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.056
RC 0.050
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

d.) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de

la dimension social

Parametros del Factor

Resiliencia riesgo de desastres

Capacitacion en temas de riesgo
de desastres

Capacitacion en temas de

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de
desastres

Actitud Frente al

Riesgo

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

Actitud Frente al Riesgo

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de

la dimension social

Capacitacion en
temas de Riesgo de
desastres

Parametros del Factor
Resiliencia

Capacitacion en temas
de Riesgo de desastres

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de

SRS

Actitud Frente al
Riesgo

Vector Priorizacion

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de
desastres

Actitud Frente al
Riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC

0.005

RC

0.009

4.2.4.  Andlisis de la exposicion en la dimensién econémica - Ponderacion de

parametros

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el sector 1 del distrito

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1

0 picada 0 C ayor a 0 De 101 a 0 De /b 00 a enor a
0 0 d 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

De 10 0 d 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 76 2100 d 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De d 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00

0 0 d 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.33 18.00

1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 90. Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el sector 1

De 101 a De 76 a De 51a Menor a
150 100 6) 0]
viviendas  viviendas  viviendas  viviendas

Vector
Priorizacion

Viviendas ubciadas en el Sector 1 Mayor a 150
del distrito. viviendas

Mayor a 150 viviendas

De 101 a 150 viviendas

De 76 a 100 viviendas

De 51 a 75 viviendas

Menor a 50 viviendas

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 91. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Viviendas ubicadas en
el sector 1

IC 0.023
RC 0.021
Fuente: Elaboracion propia

4.2.5. Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica - Ponderacion de
parametros

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de

las Paredes
a de dobe 0 Q a Piedra co adrilloo

era, madera o tripla 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Adobe o tapia 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Q a (cafia con barro 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de barro 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrillo o blogue de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Cuadro 93. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

= era dobe o @ z Pledra co adrillo o

qiena :“ alheilen adera o apia ana co ortero de bloque de “ ph
arede 0 0

pla barro barro emento
era, madera o tripla 0.478 0.496 0.527 0.405 0.350 0.451
dobe o tapia 0.239 0.248 0.264 0.243 0.250 0.249
Q a (cana con barro 0.119 0.124 0.132 0.243 0.200 0.164
Piedra con Mortero de barro 0.096 0.083 0.044 0.081 0.150 0.091
adrillo 0 blogue de cemento 0.068 0.050 0.033 0.027 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 94. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.040

RC 0.036

b.) Parametro: Material predominante de Techos

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

1.00 2.00 4.00 5.00 7.00

0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

e 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA | 2.09 3.78 8.58 13.33 20.00
1ISUMA | 0.48 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 96. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

aterial Predo anteen lo Otro adera PR St oncreto de ecto
on torta de 2
echo ateria era emento orizacio
barro
Otro materia 0.478 | 0.529 0.466 0.375 0.350 0.439
adera era 0.239 | 0.264 0.350 0.300 0.250 0.281
ana o estera con torta de 0.119 | 0.088 0.117 0.225 0.200 0.150
barro
alamina 0.096 | 0.066 0.039 0.075 0.150 0.085
oncreto de cemento 0.068 | 0.053 0.029 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.056

- RC = 0:0507

c.) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

e Riie R
guia puena D

ala 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00

cle 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
Regula 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Buena 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Buena 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 99. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

/
Eetadoe Muy Mala Mala Regular Buena Wy yeclor

conservacion Buena Priorizacion

Muy Mala

Mala

Regular

Buena

Muy Buena

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 100. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Estado de conservacion

IC 0.025

RC 0.022

d.) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 101. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
fragilidad de la dimension econdmica

aterial Parede 1.00 3.00 6.00
aterial Techo 0.33 1.00 3.00
ado de conservacio 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.50 433 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 102. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
fragilidad de la dimension econdmica

Parametros del Factor Material . Estado de e
= Material Techos 5 Vector Priorizacion
Fragilidad Paredes conservacion

Material Paredes

Material Techos

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension econémica
IC 0.009
RC 0.017
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

4.2.6. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Pénderaciones de
parametros

a.) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 104. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

d De850a | De1501a De 2201 2

J=0b : : 00 sole 00 sole 860 sole 2
enor de 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 850 a 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
De a 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 220 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
ayor a 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.18 3.70 7.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 105. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

M
Ingreso promedio jn;rdgel De De 1501 a De 2201 a Mayor a Vector
familiar u . 15( 2200 soles 2860 soles 2860 soles Priorizacion
minimo

Menor del sueldo

minimo

De 850 a 1500 sole:

De 1501 a 220

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 106. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Ingreso promedio familiar

IC 0.039

RC - 0.035

b.) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 107. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe

del Hogar
Ocupacion Principal (Jefe Trabajador Familiar
del Hogar) No Remunerado

Trabajador

I
Independiente Ellpleacc]

Obrero  Empleado

;;ar:ij:srzrdz;amlhar No 500 9.00
(0]0](1(0) 5.00 7.00
Empleado 3.00 5.00
Trabajador Independiente 1.00 2.00
Empleador 0.50 1.00

SUMA 14.50 24.00

1/ISUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 108. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion Principal del Jefe del
Hogar

Vector
Prioriz
acion

Trabajador
Familiar No
Remunerado

( Ocupacion Principal
(Jefe del Hogar)

Trabajador

Obrerr >
S0 Independiente

Empleado Empleador
Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero

Empleado
Trabajador
Independiente
Empleador

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 109. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Ocupacion principal del Jefe del Hogar

IC 0.029

RC 0.026

c.) Parametro: Actividad Laborar de Jefe del Hogar

Cuadro 110. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del Jefe del

Hogar

Ra d a adD0rd eie de d ..O. aeria D asS d ome 0.-l0 0) l‘l,‘. Otro
a, ganaderia y pesca 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

d 0 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

omercio al por mayor y meno 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ospedaje ante 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
0 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Rama de
Actividad
Laboral

Agricultura, Empresas
ganaderia y. de
pesca SEervicios

Agricultura,
ganaderia y pesca

al por
mayor y
menor

Hospedajes y
restaurantes

Cuadro 111. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del
o Hogar

Comercio

Vector Priorizacion

Empresas de
Servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Cuadro 112. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Rama de Actividad Laboral (Jefe del Hogar)

IC 0.016

RC 0.014

d.) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién econémica

Cuadro 113. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension econoémica

Parametros del Factor Ingreso promedio
Resiliencia economica familiar
Ingreso promedio familiar

Actividad laboral Ocupacion principal

Actividad laboral

Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 114. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension econdmica

greso promedio familia 0.545 0.571 0.500 0.539

dad labora 0.273 0.286 0.333 0.297
Ocupacion principa 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 115. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econémica

IC 0.005
RC 0.009
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

4.3. Niveles de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 116. Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

| Medo | 0097 <V<0.156 |
l ?f,:_|}‘,:;. 6 AN

Fuente: Elaboracion propia

4.4. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 117. Estratificacion de la Vulnerabilidad

- J

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Vulnerabilidad Media

Poblacion residente de 101 a 150 habitantes y de 76 a 100 viviendas. Asimismo la poblacion
que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el
petréleo, gas o lampara.

La Poblacién se capacita con regular frecuencia en temas concemiente a Gestién de
Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria , y tiene una actitud parcialmente
previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas
para prevenir el riesgo, y existe un regular conocimiento de la poblacién sobre las causas y
consecuencias de los desastres.

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con cafia
o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los
techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan
como estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segun su actividad
laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elaboracion propia

R Cir? v 1ATES

0.097 = V< 0.156
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

4.5. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 13. Mapa de vulnerabilidad Zona 1- Subzona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 14. Mapa de vulnerabilidad Zona 1- Subzona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 15. Mapa de vulnerabilidad Zona 1- Subzona 3
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 16. Mapa de vulnerabilidad Zona 1- Subzona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 17. Mapa de vulnerabilidad Zona 1- Subzona 5
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 18. Mapa de vulnerabilidad Zona 2- Subzona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 19. Mapa de vulnerabilidad Zona 2- Subzona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 20. Mapa de vulnerabilidad Zona 2- Subzona 3
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Fuente: Elaboracion propia

Pagina79| 118

SANTOC
MIERAAGFIOTL A
Reg. S o Gasi (0




Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 21. Mapa de vulnerabilidad Zona 2- Subzona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 22. Mapa de vulnerabilidad Zona 2- Subzona 5
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 23. Mapa de vulnerabilidad Zona 3- Subzona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 24. Mapa de vulnerabilidad Zona 3- Subzona 2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 25. Mapa de vulnerabilidad Zona 3- Subzona 3
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 26. Mapa de vulnerabilidad Zona 3- Subzona 4
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

51. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) el cual no has permitido automatizar el proceso, para lo cual se ha construido
una base de datos con informacion espacial vectorial y alfanumérica georreferenciada, la cual
contiene toda la informacion (cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio.

Con fines didacticos se mostraré un ejemplo del célculo aplicado a una fila o registro de la base
de datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los siguientes
Pasos generales que estan en funcion de la informacion existente en el area de estudio
(Parametros a evaluar del fenémeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro inundacién pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculo el valor de los Parametros de evaluacion.

> F enomeno xDescriptor,= Valor

! nd 1

Cuadro 118. Calculo del valor de los parametros de evaluacion

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO
Magnitud Intensidad Frecuencia Periodo de retorno Duracion

- - - VALOR
Parametro | Descriptor | Parémetro | Descriptor | Pardmetro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro Descriptor

0.461 0.461 0.408 0.270 0.444 0.145 0.443 0.077 0.441 0.046 0.442

Fuente: Elaboracion propia

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto. Se consideran los factores
condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

n

2. Factor,xDescriptor,= Valor

i=l

Cuadro 119. Calculo del valor de los factores condicionantes

Suelo Geologia Geomorfologia Pendiente

VALOR
Parametro Descriptor  Parametro Descriptor Parametro  Descriptor Parametro - Descriptor

0.455 0.623 0.289 | 0.595 | 0.175 1.00 0.081 | 0539 |0.460

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 120. Calculo del valor del factor desencadenante
FACTOR DESENCADENANTE

st

Precipitacion
VALOR
Parametro Descriptor
1 0.460 0.480

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores condicionantes y
desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Fac. Condicionantes x Peso + Fac. Desencadenante x Peso = Valor

Cuadro 121. Célculo del Valor de la Susceptibilidad

PliB DAD
F dici t Fact d
actores condicionantes actor desencadenante VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.674 0.60 0.460 0.40 0.589

Fuente: Elaboracién propia

Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor

Cuadro 122. Célculo del valor de la peligrosidad

P ROSIDAD
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD
VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.442 0.40 0.589 0.60 0.530

Fuente: Elaboracién propia

Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social y econdmica.

DIMENSION SOCIAL

i Exposicion Social xDescriptor, = Valor

Cuadro 123. Calculo del valor del Valor de la Exposicién social

EXPOSICION SOCIAL
Poblacion residente

; - VALOR
Parametro Descriptor

1 0.420 0.420
Fuente: Elaboracion propia

Z": Fragilidad Social xDescriptor, = Valor

i=1

Cuadro 124. Calculo del valor del Valor de la Fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL
Abast. De agua Servicios Higiénicos | Tipo de Alumbrado

VALOR

Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

0.557 0.453 0.320 0.473 0.123 0.428 0.456
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

i Resiliencia Social xDescriptor, = Valor

=1

Cuadro 125. Calculo del valor del Valor de la Resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
Conoc. Ocurrencia pasada de Des. Capacitacion Actitud TALOR
Parametro Descriptor Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor
0.539 0.422 0.297 0.471 0.164 0.490 0.448

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Cuadro 126. Calculo del valor de la Dimensién Social

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
SOCIAL FED SOCIAL ) SOCIAL 220 AROR
0.420 0.623 0.456 0.239 0.448 0.137 0.432
Fuente: Elaboracion propia
DIMENSION ECONOMICA

Y. Exposicion Economica xDescriptor,= Valor

=l

Cuadro 127. Célculo del valor de la Exposicion econémica

EXPOSICION ECONOMICA
Viviendas ubicadas en Sector 1
VALOR
Parametro Descriptor

1 0.420
Fuente: Elaboracion propia

0.420

Y Fragilidad EconomicaixDescripmr’_ = Valor

=1

Cuadro 128. Calculo del valor de la Fragilidad econdmica

FRAGILIDAD ECONOMICA
Material paredes Material techos Estado de conservacion

VALOR

Parametro

Descriptor

Parametro

Descriptor

Parametro

Descriptor

0.653

0.451

0.251

0.439

0.096

0.485

0.452

Fuente: Elaboracion propia
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i Resiliencia Ambiental xDescriptor,= Valor

Cuadro 129. Calculo del valor de la Resiliencia economica

5 A ECO
Ingreso promedio familiar |  Actividad laboral Ocupacion —
Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor | Parametro | Descriptor

0.539 0.415 0.297 0.433 0.164 0.426 0.422

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Econémica x Peso + Fragilidad Econémica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor

Cuadro 130. Calculo del valor de la Dimension Econémica

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
ECONOMICA RESO ECONOMICA RESO ECONOMICA RESO VALOR
0420 0557 0452 0320 0422 0123 0430

Fuente: Elaboracion propia

EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:

Vulnerabilidad = Social x Peso + Econémica x Peso = Valor

Cuadro 131. Calculo del valor de la vulnerabilidad

SOCIAL

PESO

ECONOMICA

PESO

VALOR

0432

0.4

0.430

0.6

0.431

Fuente: Elaboracion propia

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 132. Calculo del valor del Riesgo

VALOR
PELIGROSIDAD VULNERABILIDAD RIESGO
0.530 0.431 0.229

Fuente: Elaboracion propia

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente estudio es la vivienda.
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5.1.1. Determinacion de los niveles de riesgos

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial del &rea de influencia del Sector 1 del Distrito
de Santa Rosa se detallan a continuacion:

Cuadro 133. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

“o.oossR<002i"

ppi

B Fuete: Elaboraci
5.1.2. Matriz de riesgos

La matriz de riesgos originado por inundacion pluvial en el Sector 1 del Distrito de Santa
Rosa es el siguiente:

PA
PM ).
0.013 0.021
L
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

5.2. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 135. Estratificacion del Riesgo

Nivel De L
Descripcion

Riesgo
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Con una anomalia de 30- 100% superior a su normal climética, de magnitud fuerte,
con una intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con un periodo de retorno de 30 a 50
anos y una duracion entre 5 a 10 horas, con pendientes de 10° a 15°, presenta
geomorfologia de llanura o planicie aluvial, situados en depésitos aluviales Q -al2,
con tipo de suelo Los cocos -Ico, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en
promedio.

Poblacion residente de 101 a 150 habitantes y de 76 a 100 viviendas. Asimismo la
poblacién que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u
otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean
como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.

Riesgo Medio La Poblacion se capacita con regular frecuencia en temas concerniente a Gestion
de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria , y tiene una actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y existe un regular
conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de los desastres.
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha
con cana o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria
de las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200
soles mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segtin
su actividad laboral es el comercio al por mayor y menor.

0005 =R<
0.021

y INENO;

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

5.3. MAPA DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

Figura 27. Mapa de Riesgo zona 1 - subzona 1
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

28. Mapa de Riesgo zona 1 — subzona 2
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Figura 29. Mapa de Riesgo zona 1 —subzona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 30. Mapa de Riesgo zona 1 — subzona 4
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Mapa 31 . Mapa de Riesgo zona 1 - subzona 5
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 32. Mapa de Riesgo zona 2- subzona 1
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 33. Mapa de Riesgo zona 2 — subzona 2
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Figura 34. Mapa de Riesgo zona 2 — subzona 3
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 35. Mapa de Riesgo zona 2 — subzona 4
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Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 36. Mapa de Riesgo zona 2 — subzona 5

4 =
RZONA]

6°51'10"8 9242400

9242250

Subzona 5
Caserio Zorro. Cote

"

6°51'10°5 9242400

0242250

6°51'15°S

LEYENDA

} @ Centropobiaco  Limites
‘ @ Casenos 7} Limto astrat

- Rio .
‘ eirada [ timato Provinciar
| Red vial Limita Dapartamental
— Via Asfaltada //j] Sector

—— Via Afitmada 71 zona

Trocha [ subzona

Escala: 1:1,000

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 1 DEL DISTRITO DE SANTA ROSA
PROVINCIA DE CHICLAYO
Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE RIESGO
ZONA 2 - SUBZONA 5

Elaborado por:
PNVR-MVCS/CENEPRED

Noviembre de 2018

stituto Nacional de

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
1 (an

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

ELIANA ALMIRA
DIAZ ganTOS
INGENIERA AGPICDLA
Reg CI2 1 144700

Pégina 102 | 118




Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 1, Distrito de Santa Rosa, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Figura 37. Mapa de Riesgo zona 3 — subzona 1
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Figura 38. Mapa de Riesgo zona 3 — subzona 2
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Figura 39. Mapa de Riesgo zona 3 - subzona 3
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Figura 40. Mapa de Riesgo zona 3 - subzona 4
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5.4. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Sector 1 del Distrito de Santa Rosa, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion
pluvial. Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1 del
Distrito de Santa Rosa, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable
asciende a S/. 1,517,000, de los cuales S/.1,350,000 corresponde a los dafios probables y S/.

167,500 corresponde a las pérdidas probab

Cuadro 136. Efectos probables del Sector 1 del Distrito de Santa Rosa

Efectos probables

Daiios probables

les.

Total

Danos probables

Pérdidas

probables

90 Viviendas construidas con material de concreto 1,260,000 1,260,000

2 Instituciones educativas (publicas) 90,000 90,000

Perdidas probables

6048 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 7,500 7,500

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 160,000 160,000
Total 1,517,500 1,350,000 167,500

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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5.5. Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de
riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir
el riesgo.

5.5.1. De orden estructural

—- Disefiar un sistema de drenaje pluvial que permita recolectar las aguas de escurrimiento
y la proteccion de las estructuras existentes, tales como: canales de desague,
alcantarillas, cunetas.

- Enmallado, estocado de cemento en las bases de las contrucciones a fin de obtener
mayor resistencia en la contruccion.

5.5.2. De orden no estructural

- Desarrollar € instalar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante eventos de
inundaciones pluviales; a fin de que la poblacion pueda conocer con anticipacion en ue
tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso

- Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion pluvial

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva del riesgo de desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos
fendmenos que puedan identificarse en el distrito.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
como medida de seguridad en las futuras construccines de sus viviendas.

9.6. Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)
Por su caracter torrencial,se tiene un alto potencial de inundaciones pluviales en los centros
poblados de sector 1 del distrito de Santa Rosa, lo cual se dirigen hacia las viviendas causando
dafios a la poblacion, actividad economica y vias de acceso a los distritos aledarios.

5.6.1. De orden estructural

— Ampliacion de canales de desague, alcantarillas, ya que la zona es de pendiente muy
suave y plana, por lo cual el agua de las lluvias se acumula y rebalsa.

5.6.2. De orden no estructural

- La autoridad competente (responsable), tiene conocimiento del riesgo y solo atiende
al centro poblado cuando se da el desastre, considera de mucha utilidad contar con
instrumentos de gestion como el estudio de evaluacion de riesgo de desastres-EVAR.

- No cuenta con Planes de Prevencion de Riesgos de desastres, Plan de Operaciones
de Emergencia, Plan de Educacion Comunitaria etc, por lo que se deben elaborar.

- La poblacion no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante este
fenomeno, por lo que deben realizarse campafjas de preparacion a la poblacion.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas

6.1.1.  Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 137. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

3 Alta )
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos

uente: laboraclon prpia

disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 138. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seguin las circunstancias.

Fuente: Elaboracion pfopia

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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c) Nivel de consecuencia y daios

Cuadro 139. Nivel de consecuencia y daiios

Zona de Consecuencias y dafos

Alta

Alta Ata

Media L e
Media Media 7 p]té '

2 3 17 ol A
Media | Alia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

Frecuencia
Fuente: Elaboracion propia

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 140. Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion
pluvial en el Sector 1 del Distrito de Santa Rosa es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Cuadro 141. Nivel de consecuencia y dafios
Riesgo | Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia
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d) Prioridad de Intervencién

Cuadro 142. Prioridad de Intervencion

Valor

Descriptor

3 Inaceptable

Nivel de priorizacion

2 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.1.2. Control de Riesgos

- Seidentifico el nivel de PELIGRO MUY ALTO en el area de influencia del Sector 1 del
Distrito de Santa Rosa ante eventos de inundacion pluvial.

- Se han determinado 81 viviendas con VULNERABILIDAD MUY ALTA, 5 viviendas con
VULNERABILIDAD ALTA, y 4 viviendas con VULNERABILIDAD MEDIA.

- Se han determinado 86 viviendas con RIESGO MUY ALTO, y 04 viviendas con

RIESGO ALTO.

- Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de [naceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de

los riesgos.

- Elcalculo de los efectos probables asciende a S/.1,517,000 Soles.
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ANEXOS

ANEXO 01. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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