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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no este
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, se
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido el Sector 01 del distrito de Chepén, de la Provincia de
Chepén, Departamento de la Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Chepén, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de
la informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia de las lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén en caso de presentarse un
“Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo, el Sector 01 perteneciente al distrito de Chepén, presentaron lluvias intensas
calificadas, segiin el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presenda de
“EINifio Costero 2017”, causando desastres en el sector 01,

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su 4rea de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en
sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas de las medidas de control.

INGENIERA GIVIL
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.4,

Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por las lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén,
provincia de Chepén, Departamento La Libertad.

1.2. Objetivos especificos

1.21.  Identificar y caracterizar los peligros, niveles de peligro y la elaboracion delmapa de peligro.

1.22.  Andlizer la wulerabiidad, determinar los niveles y la elaboracion del mapa del nivel de
vulnerabilidad.

1.2.3.  Establecer el nivel del riesgo y la elaboracion del mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

1.24.  Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la declaracion de
zona alto o muy afto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segtin la nomativa vigente.

1.4. Justificacion

La Ley N® 30556, publicado en el diario oficial El Peruano el 29 de abril del 2017, precisa en la cuarta
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican como
nivel de emergencia 4 y 5 . Segun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED determina las zonas de riesgo afto y
muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5 para los fines de la presente Ley, e informa a la
Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruirdn las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccién en sitio
propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiemos locales
no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las
zonas afectadas.

Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo resulta justificable, también resulta relevante,
toda vez que permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento con respecto al Sector 1 del Distrito de Chepén en aras de brindar una adecuada a nmon
de ias familias damnificadas.

TRy UA.S..’, .............
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1.5. Antecedentes.
En el Sector 01 del Distrito de Chepén se han presentado en los Gltimos afios eventos adversos como el
fenémeno del nifio, lluvias intensas e inundaciones pluviales que ocasionaron dafios tanto materiales.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia de
Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 014-2017-PCM de fecha 02 de febrero de 2017, declara
el Estado de Emergencia en los departamentos de Ancash, Cajamarca y La libertad, por un plazo de
sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N° 040-207-PCM se prorroga el Estado de Emergencia en los departamentos de
Ancash, Cajamarca y La libertad en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a
consecuencia de intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcion
inmediatas y necesarias de respuesta y rehabilitacion que corresponda.

1.6. Marco normativo,

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modficatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o LeyN® 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion dei Riesgo de Desasires.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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CAPITULO lIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién geografica.
El Sector 01 se encuentra ubicado en el Distrito de Chepén, que a su vez es uno de los 03 distritos de
la provincia de Chepén, en el departamento de La Libertad, geogréficamente se encuentra entre las
coordenadas 7° 09' 05" de Latitud Sury 79° 23' 11" de longitud oeste; cuenta con una superficie de
1142,43 km? y esté situado en una altitud promedio de 154 msnm.

Cuadro 1. Cenfros poblados del Distrito de Chepén.

Nombre de'centro

VDepartamen'to: Provincia 7 Distrito

poblado

La Libertad Chepén Chepén Pampa Larga
La Libertad Chepén Chepén Puente Guadalupe
LaLibertad Chepén Chepén Puente Chepén
LaLibertad Chepén Chepén San Mateo
Lalibertad Chepeén Chepén LaPunta
LaLibertad Chepén Chepeén Algarrobal De San Mateo
LaLibertad Chepén Chepén San Simon
LaLibertad Chepén Chepén Calera Alta
LaLibertad Chepén Chepén CaleraBaja
LaLibertad Chepén Chepén Puente Mayta
LaLibertad Chepen Chepen Cerillo Mariscal La Mar
LaLibertad Chepén Chepén Chepen Alto
La Libertad Chepén Chepén LaMorana
LaLibertad Chepén Chepén Talambo
LaLibertad Chepén Chepén Cerro Serrano
LaLibertad Chepén Chepén Buenos Aires
Lalibertad Chepén Chepén Chepen
LaLibertad Chepén Chepén Mancochito
LaLibertad Chepén Chepén Santa Cegilia
La Libertad Chepén Chepén El Salvador
Lalibertad Chepén Chepén Nuevo Paraiso
LaLibertad Chepén Chepén Isla Alta

La Libertad Chepén Chepén Santa Victoria
Lalibertad Chepén Chepén Keiko Sofia
LaLibertad Chepén Chepén Cataluya
LaLibertad Chepén Chepén Moncoche Alto
La Libertad Chepén Chepén El Polvorin
LaLibertad Chepén Chepén Zapotal
LaLibertad Chepén Chepén La Arenita
LaLibertad Chepén Chepén San Simon
LaLibertad Chepén Chepén Huabal

Fuente: Elaboracion propia

El Sector 01, consta de 01 Centros Pobiado:
Cuadro 2. Cenfros poblados del Sector 01.

Nombre de'centro -
| poblado ﬂ : A
Lalibetad | Chepén |  Chepén | PampaLarga )
Fuente: Elaboracion propia

Departamento | Provincia ~ Distrito
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21.1.  Limites.
La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del Distrito de Chepén, su capital es
Chepen, creada por Ley y promulgada el 08 de setiembre de 1984, de acuerdo con el
ultimo censo del INEI del afio 2007, el total de poblacion era de 85 980 habitantes.
Los limites distritales fueron delimitados por Ley y son lo que se mencionan a
continuacion:
Por el Norte: Con el distrito de Pacanga
Por el Sur: Con el distrito de Yonan
Por el Este: Con el distrito de San Gregorio
Por el Oeste: Con el distrito de Guadalupe

21.2.  Area de estudio
El area de estudio corresponde al Sector 01 del distrito de Chepén, dentro de las
coordenadas geogréficas siguientes:

Cuadro 3: Coordenadas de poligono de Sector 01 del distrito de Chepén.

C'OORDEMADAS UTH EN WGSSI CHEPEN SECTOR ¥

VERTICE LADO DISTANCIA _ANG INTERNO ESTE(X) |  NORTE(Y)

v | 12 | %088 | ezzar | 619631078 | 92066795028 |

2 238 | &340 18572524 6793083802 | 92063450003
3 34| so2m | mvem | eremasisz | 92057140430 |
4 a5 | smas 188'5450° 678336554 9205254 2468 |
s | se | s0250 | wesr | TeT767276 | 9masa9sees |
6 &7 | w49 | 1w | greewrasss | smezesass |

7 T8 177.40 195°35°31° 678630 1591 | 92040777390 f
8 88 mm | wywso | erees2deas | 9203903 2857
e | % | a605 16573833 S787Z.16W | 52036393103 1
W 101t 438.67 263318 0797269962 | 933938558
o naz 8139 rasss | E79uTsaT | 5037173628 |
w2 2w wazm | peszr s | 92005354030
TR ’3.“.,-“....&?‘;; ﬁ.,_-.-,.‘;;;g;;.‘,..-  mamosy 933352"{390' ;
M s smu | erssT | esweme | s 7569 |
15 | 1818 | 19243 | w09'ae3s | 6782027087 | 9203878307 |

% 1617 335 84 161°237 678283 1508 | 52030493732
v s 2wer | wsae | 6762071872 | 92033783177 |
B a8 | 3272 | osmIs | osuseast | 92005827909 |
18 19.20 59595 16755730 6780578780 $203885 6850 |
@ man 31934 1801953 678033 8361 | 92044811472 |
et —~ ey
st2m | wearsz emsiaTeTz :-,_, 5205115 9960 |
73845 | wTa¥2Z | 6783170897 | 92056344477 |
158 84 175°42 15" 6786052809 = 92063343782 |
343 53 1042037 G7BETAOSM | 9064755139
13145 | W80°1047 | 6790128780 | 92063986738 |
37208 | 284637 | 6791605358 | 9206365.2596 |

04 41 104° 122 679320 3180

Fuente: Elahoracion propia.
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Mapa N° 01: Mapa de ubicacion del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.
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2.2, Vias de acceso.

Las vias de acceso al Sector 01 del distrito de Chepén, se realiza por via temestre por tocha
llevandose 11 km. Aproximadamente desde la capital de la provincia de Chepén.

2.3, Caracteristicas Sociales
2.3.1.  Poblacién.
a) Poblacion Total.

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos
del Fenémeno de El Nifio y ofros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética 2015, sefiala que el centro poblado de Pampa Larga cuenta
con una poblacion de 63 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son
mujeres que representa el 55.60 % de la poblacién, mientras que el 44.40 % de la
poblacion son hombres.

Cuadro 4. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo.

|

Caracteristicasde |

 la poblacion seglin +  Poblacion totai- '  Porcentaje (%j |

et ) (B Sl S 4

Hombres 28 44.40%

Mujeres 35 55.60%
TOTAL 63 100.00%

Fuente: INEI 2015.

b) Poblacion segln grupos de edades.

La distribucién de la poblacion por grupo etario del Sector 01, tales como sefiala el
siguiente Cuadro 5,

Cuadro 5. Poblacion segin grupos de edades.

|

i_Edades i S 1 : Pohlécién, 7 [\ Porcentaje (%)

3

Menores de 1 afio a 5 afios 09 14.29 %
De 6 a 17afios 13 20.63 %
De 18 a 44 arios 24 38.10 %
De 45a64 afios 12 19.05 %
De 65 a mas afios 05 7.94%
TOTAL 63 100.00%

Fuente: INEI 2015
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2.3.2.  Viviendas.

Las viviendas encuestadas en el Sector 01 de Chepén con respecto al material de
construccion son en su mayoria paredes de adobe en un 88.00 %, con techo de calamina
en un 100.00 %, en menos proporcion de quincha y de ladrillo, para lo que muestra a
continuacion:

Cuadro 6. Material predominante de las paredes.

Material Predominante en las

i Viviendas

Ladrillo o blogue de cemento 02 12,00 %
Adobe o tapia 15 88.00 %
TOTAL 17 100.00%

Fuente: INEI 2015

Cuadro 7. Material predominante de los techos.

Porcentaje (%)

Material Predominante en las techos | “Viviendas

 Concreto armado 0 0.00%
Plancha de calamina 17 100.00 %
Cana o estera con torta de barro 0 0.00 %
Estera 0 0.00%
TOTAL 130 100.00%

Fuente: INEl 2015
2.3.3.  Servicios basicos

2.3.3.1 Abastecimiento de agua.

En su mayoria no cuentan con instalaciones de agua potable en sus viviendas, siendo
su mayor fuente agua de acequia y pozo subterraneo.

Cuadro 8. Tipo de abastecimiento de agua.

Viviendas con abastecimiento de agua | Viviendas | Porcentaje (%)

Red publica de agua dentro la vivienda 0 0.00%

Pozo 06 35.00 %
Rio, acequia, manantial. 11 65.00 %
Total 17 100.00%
Fuente:INEI2015 e SR e ;
INGENIF_RAA ,(,J_MP 'TA_;
CIP N° 130443
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2.3.3.2 Servicios higiénicos.
El Sector 01 de Chepén no cuenta con sistema de alcantarillado, por lo que en su
mayoria cuentan con pozo negro o letrinas en un 71.00 %.

Cuadro 9. Viviendas con servicios higiénicos.

| Pozo sphco [ 01 VI 5.90 %
Pozo negro, letrina 12 71.00 %
No tiene 04 24.00 %
TOTAL 17 100.00%

Fuente: INEI 2015
2.3.3.3 Tipo de alumbrado.

Ei tipo de alumbrado es de servicio plblico de la cual el 56.06% ya cuentan con ei
servicio.
Cuadro 10. Tipo de alumbrado.

: Tnpo de Alumbrado s

| Electricidad [ 15 | 88.24 %

Petroleo, gas, lampara 00 12.00 %

Vela 00 82.00 %

Otro 02 11.76 %
TOTAL 17 100.00%

Fuente: INEl 2015

2.34. Educacion.
En el Sector 01 del distrito de Chepén no se ha encontrado centro educativo, siendo
asi que la poblacion con edad escolar viajan hasta otros centros poblados para su
educacion.

Cuadro 11. Poblacion segun nivel educativo.

Ningun nlvel 16 26.00 %

Inicial 1 1.60 %
Primaria 24 39.00%
Secundaria 17 28.00 %
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_ Porcentae (%) _

e

Superior no universitaria 3 4.90 %
Superior Universitaria 0 0.00 %
TOTAL 61 100.00%

Fuente: INEI 2015
2.4, Caracteristicas economicas.
24.1. Actividades Economicas.

La actividad econdmica principal en el Sector 01 del distrito de Chepén es la actividad
agricola, la poblacion se dedica a ello en un 96.70 %.

Cuadro 12. Actividad econémica de su centro de labor.

Economica desuc

jopRiad G r Porcentaje (%) |

_ delabor
Agricola 29 86.70 %
Comercial 0 0.00 %
Servicios 0 0.00 %
Otros 01 3.30%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: INE| 2015

24.2.  Poblacion econdémicamente activa (PEA).

Cuadro 13. Poblacion econémicamente activa.

e e R

=

pacién e ‘ centro de labor 0 0.00%

Poblacion Ocupada de 14 a més afios de edad 0 4762%

Trabajador dependiente 02 317%

Trabajador independiente 03 476%

Ocupacion (Trabajador familiar no remunerado) 04 6.35%

Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 12 15,05 % & ACIVIL ............
CIP N° 130953
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10 15.87 %
0] ion (Jubilad
cupacion (Jubilado) 0 0.00 %
Ocupacion (Sin actividad) 2 317%
TOTAL
63 100.00%

Fuente: INET 2015
2.5. Descripcion fisica de la zona a evaluar
2.5.1.  Condiciones Geolbgicas.

Segun el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Chepén (15 —¢), Boletin N° 38 de la serie
A: Carta Geoldgica Nacional, elaborado por el Instituto Geolagico, Minero v Metal(irgico -
INGEMMET, el distrito de Chepén esta conformado por las siguientes unidades
geologicas:

DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (Qr - al)

Son depésitos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran
constituyendo las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan
representados por los antiguos conos de deyeccion de los rios.

El material aluvial consiste en gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las
gravas se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de
rocas, gravas de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el
lecho de los rios actuales. Los espesores de estos depositos aluviales varian desde pocos
metros hasta méas de 200 metros.

VOLCANICO LLAMA (Ti - vif)

Los volcanicos estan formado por una secuencia gruesa de rocas que afloran en toda
la parte occidental, en la mayoria de los casos es resistente a la erosion y constituye
escarpas o farallones.

El voicanico Liama dei fridsico inferior comienza generalmente con un conglomerado
basal rojizo intercalado con capas de toba andesitica de color morado o violaceo. Los
fragmentos del conglomerado son guiarros bien redondeados de cuarcita con
proporciones menores de caliza y roca volcanica.

FORMACION PARIATAMBO (Km —pa)

Esta constituido de caliza, lutita y toba que aflora en muchas partes de la region. A pesar
de las variaciones en su litologia, siempre se presenta en capas delgadas. Uniformemente
estratificadas. La Formacion es generalmente resistente a la erosion y forma escarpas
prominentes que resaltan del material blando de la Formacion Chuilec.

=rrmm
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DEPOSITOS EOLICOS (Qr —e)

Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas
costaneras situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a
situarse hasta los 1,000 m. de altitud.

En las planicies las arenas eolicas en algunos casos forman una cubierta de grosor
variable, que constituyen los médanos del tipo barcana.

FORMACION INCA Y CHULEC (Km —ich)

La Formacion Inca es del cretacico medio, la cual consiste de areniscas y lutitas con
intercalaciones calcareas caracterizandose por la naturaleza ferruginosa de sus
sedimentos.

La Formacion Chulec consiste de lutitas, margas y calizas nodulares. Como los
sedimentos componentes mayormente son blandos; la topografia que se desariofia es de
lomadas con pendientes suaves.

Cabe destacar que la zona de estudio Sector 01 del Distrito de Chepén, geologicamente
predomina unidades de depésitos aluviales recientes (Q —al) como se muestra en el
Mapa N° 02.
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Mapa N° 02: Mapa Geoldgico del Sector 01 del Distrito de Chepen, Provincia de Chepén.
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252,

Geomorfologia.
Llanura o planicie inundable (Pl -i)
Son los rasgos geomorfoldgicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de
los rios.

Terraza aluvial (T - al)

Son planicies adyacentes a la llanura de inundacion principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura
de inundacién fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta
limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave enfre 1° y 5°.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a
inundaciones y flujos de detritos.

Vertiente o piedemonte aiuvio-torrenciai (P - at)

Son planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los
sistemas montafiosos. Su origen estd dado por la acumulacion de sedimentos
transportados por el agua de escomentia producto de las precipitaciones pluvidles,
asociados usualmente al fendmeno de El Nifio.

Mantos de arena (M - a)

Son acumulaciones de arenas edlicas, son grandes llanuras de superficie lisa y poca
potencia, pudiendo tener una gran extension. Se encuentran cubriendo tanto las
acumulaciones pre existentes como también las formaciones rocosas que afloran en el
area.

Su nivel a veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas por el agua marina
debido a los cordones litorales.

Relieve de colinas y Lomadas en rocas volcanicas (RCL-rv)

Presenta formas irregulares, cimas agudas y laderas con pendientes medias a altas;
conforma las laderas del rio.
Los movimientos en masa son escasos.

Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL -ri)

Litologicamente se encuentran en rocas intrusivas (dioritas, granitos, monzogranitos,
tonalitas y gabros).

Se dispone como stocks y batolitos, de formas irregulares y alargadas, con cimas algo
redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas a medias.

Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que pueden acarrear
flujos de detritos.

INGENIERA CIVIL %
CIP N° 130953



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

La zona de estudio, Sector 01 del distrito de Chepén, geomorfologicamente presenta 02
tipos de suelos, con un material predominante vertiente o piedemonte aluvio torrencial
tal como se muestra en el Mapa N° 03.

Mapa N° 03: Mapa Geomorfolagico del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

e

Fav ey

ey

334339

iy

Urizatas Gesnortsizgeas 2

(AN 0 PRSI T bt

«roce Wi

LEYENDA : el I Q
& Gl A L .
- L Canay ASNASEA EVALUALION DE HIESGO POR LLUVIAS INTENYAS
) [F . sa ENFLSFCTOR | DL DISTRITG DE CHEPEN,
ksl i PROVINCIA OF CHEPEN. DEPARTAMENTO DE LA LIDERYAD
§Lanie Dt
Bt wint s
— e trrmes d MAPA GEOMORFOLOGICO
“ vesireaa
. Clabuipde e -te
- PP, PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre det 2018
- S — i . Fromnta, IARNAL Goagrafion Macoss (TEA] Red wlal sacmre (Wen)
£xcata 1:15,000 3 ACADY TRt B0t MACHIAL! o KAZA0rticd o Setaianblics (INELLLMBAMMEY (Wi 13 w4}
.'T Sronte it UIH Fane 17 Ve
TS =) \ Datiars Hertinetal € Bafarenria #GI00

Fuente: Elaboracion propia

JILLA CHUMPHAZ
lNGt—M ERACIVIL

CIP N¥ 130963




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

25.3. Pendientes.
En la zona del sector 01 de Chepén la pendiente es baja o llana (menores a 5°), en
los alrededores de la zona estudio las pendientes son de pendientes moderadas
(entre 5° a 15°) a pendientes fuertes (entre 15° a 25°), porque si hablamos de lluvias
intensas interviene porque todo va al valle o planicie y va arrastrar con todo lo que
encuentra.

Mapa N° 04: Mapa de Pendientes del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

erasce

Eia= 8 a8

Descrigaion

[ e S,
R L T T

x 152 | S ataien fkii
| &

PR S | rsaserie mey tane
- S48 Percseve s eecazesas

T
e
‘l LEYENDA (1 N ks -
[P A \
| @ Ceweiscas v \
| - Lovee Dawve ¥ CABMANIA EVALUACION DE RIFSGO POR SLAUVIAS INTENSAS
I Lsven fYviveos . an EN L1 SECTOR | DEL DISTRITO DE CHEPEN,
Dadhiia phasdme g PROVINCIA DF CHEPEN, DEPARTAMENTO O LA LIBERTAD
| N [ r——
| Aed v
| — e hitarana 3w e MAPA DE PENDIENTE
| — vexle
I Liedorans s2¢ Perna |
| PNVR-MVCS/CENEPRED Moviembre dei 2016
|
—— — — 5 ol Sonie Paaiiturne Leegiat oo Macianet (Fhv, See il naidina (SN
Escatai 1:35.000 * » Mtate Nanasal de Fetadicicn w Sedarondtion (IWEE] IRAEMME T (o L1 A:
; h | § Pisy TH Lavs 17 S0 {
= Roeona | \ / Datum mailssrmal 3 beteimacis BGESY

Fuente: Elaboracién propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

2.5.4. Condiciones climaticas

2.5.4.1. Clasificacion climéatica
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perl (SENAMHI, 1988),
desarrollado a ftravés del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, el sector 1 del distrito Chepén, se caracteriza por presentar un clima
arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.4.2. Clima

La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo
del afio, oscilando sus valores entre 24,6 a 31,0°C, con mayores valores en los
meses de verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura
méxima, con valores promedio que fluctiian entre 13,7 a 20,2°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de
octubre a abril, siendo mas intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el
primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 24,4 mm. Los
meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto).
Anualmente acumula en promedio 35,7 mm.

Gréfico N° 1. Comportamiento temporal de la precipitacién promedio en la estacion
meteoroldgica Talla.

12 35.0
10 30.0
25.0
8
_ 20.0
£ (c)
- 15.0

4

10.0
2 l 5.0
0 l-.. .— e X1}

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
W Precipitacion -+-Tmax -©Tmin N a2 )

CIP N° 130963

)(,/ 23



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

2.5.4.3. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la
presencia de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron
una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento
anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y
posicionado en el sur de Perd propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento
El Nifio del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas
diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN,
2017).

En este contexto, el Sector 1 del distrito Chepén presentd lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”,
debido a que la lluvia méxima de la estacién meteorolégica Talla supert los 22,6
mm en un dia (percentl 99), llegando a registrar en promedio 32,5 mm
aproximadamente el 14 de marzo. Asimismo, en la figura N°2 se muestran las
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja),
las cuales superaron sus cantidades normales (Linea negra), el cual presenta un
periodo de retorno o de recurrencia de 24 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Glimos
cien afios para el Per(l (ENFEN, 2017).
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 02 muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso”
predominaron en marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos’ que
contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Grafico 3. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Chenén,
55
44
a5
35
26
(7]
8 25
a 16
13
15 _ 12 =
)g’ 5
5 l%ﬁﬁ 1.2 0 O
-5 Febrers 2017 Marzo 2017 Eng

H Dia Extremadamente Lluvioso & Dia Muy Lluvieso

Dia Lluvioso Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017,

a) Descriptores del factor desencadenante.

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias.
En el cuadro N°1, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los
cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en
forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la
precipitacidn, durante este evento extremo, en términos porcentuales con
relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 14. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del
distrito Chepén.

Rango de anomalias (%)

500-1000'% superior a su normal
Climatica Mayor exceso

300-500 % superior a su normal climatica

220-300 % superior a su-normal climatica

190-220 % superior a su normal climatica

160-190 % supenor a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En el Mapa N° 05, se observa que las areas en tonalidades azules y verdes, donde se
encuentra el sector 1, presentaron lluvias sobre o normal. En gran parte del sector se
alcanzo entre 500 y 1000% de anomalia, mientras que el norte del sector alcanzo entre
300 y 500% de anomalia para el trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las
zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver tonalidades de la
leyenda), fueron mayores las lluvias anémalas.
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Mapa N° 05: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector
1 del Distrito de Chepén.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de lluvias intensas, se utilizo la siguiente
metodologia la misma que se describe a continuacion en el Grafico 4

Gréfico 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligro.
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Fuente: Elaboracion propia.
3.2. Recopilacion y andlisis de informacion.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
tecnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacion histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y
geomorfologia del Sector 01 del distrito de Rézuri de la Provincia de Ascope para el fenémeno
de lluvias intensas (Mapa N° 05).

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados en relacion a las zonas evaluadas.
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Cuadro 15. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

{ Estudios técnicos, informes técnicos y/o bl
| Recoplacion do tinfonmacion i articulos de investigacion. i

{ Informacidn vectornial y raster (shapefiles),

( \ Determinar ol sistema de coordenadas
geograficas y el datum WGSE4
Detarminar ln ascala de trabajo para o
caraclenzacion dof peligro
Digilahzar los mapaa de formato vectonal

Homogeneizacion de la - Determinar la eacala de trabayo para el
Informacion analisis de la vulnerabiidad del area en
aatudio

Elaborar la base de datos en refanda al
fanomeno evaluisdo y realizar su postanor
winculacion con la informaadn cartogriaficn

con las manzanas calaslraloy

Salaccion de parametros
piara ¢l andlisis de peligros y
vulneratwhdad

Salaccion de paramaotros para el analisia do
pehgros y vulnarabilidad

Construceion de la base de datos para el inicio

Conslruccion de la basa de
de geoprocasamianto

1

{

1

i datos para el inicio de
§ guopracesamiento

Fuente: Elabbracién prop;ia.
3.3. Identificacion de los peligros.

El peligro a evaluar en el Sector 01, es lluvia intensa, identificada dentro del grupo de fenémenos
Hidrometeorologico y oceanografico, se ha identificado como tal debido a los dafios ocasionados
por las anomalias en la precipitacion, durante enero a marzo del 2017 y repetidos en fechas
pasadas en épocas del Fenémeno del Nifio.

FOTO 01. Viviendas afectadas por lluvias intensas debido al fenémeno del nifio.

Fuente: Elaboracion propia,
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3.4. Caracterizacion de los peligros.

En el Sector 01, zona a evaluar las lluvias por lo general es moderado y no ocasiona mayores
dafios, pero en épocas de Fenomeno del Nifio, las lluvias se intensifica y las precipitaciones
anomalas generan dafios materiales, cultivos y viviendas debido a lo precaric de la
construccion, siendo asi el 88. 20 % de adobe y tapia.

Ademas que parte del sector sufre de inundacion por la crecida del rio Chaman, tema que no es
parte de este estudio.

a. Lluvias intensas.

El sector 1 del distrito de Chepén, se caracteriza por presentar un clima arido, semicélido y
humedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad. Respecto al
comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubie a abril, siendo
maés intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 24,4 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante
el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 35,7 mm.

Sin embargo en el verano dei 2017 se presentaron condiciones anomalas de condiciones
océano atmosféricas debido a la presencia de “El Nifio Costero 2017 con el incremento
abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en
varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, ia TSM present6 valores sobre su normai histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas
gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico
(Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables
para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE PELIGRO.

Los parametros de evaluacion de peligro a considerar son los que se muestraen el Cuadro 16 a
continuacion.
Cuadro 16. Parametros de evaluacion de peligrosidad.

MAGNITUD
INTENSIDAD
FRECUENCIA
PERIODO DE RETORNO 7
DURACION < LA CHOMPITAE
INGENIERA CIVIL

Fuente: Elaboracion propia CIP N° 130963
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3.5.1.

Parametro: Magnitud:

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud.

MAGNITUD | TORRENCIAL | MUYFUERTE | FUERTE MODERADO | DEBIL
TORRENCIAL 1.00 2.00 3.00 4,00 9.00
MUY FUERTE 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00
FUERTE 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
MODERADO 0.25 0.20 0.33 1.00 3.00
DEBIL 0.11 0.11 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.19 3.64 7.53 13.33 27.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud.
MAGNITUD | TORRENCIAL | MUY FUERTE | FUERTE MODERADO | DEBIL .Ve.ctor. A
Priorizacion
TORRENCIAL 0.456 0.549 0.398 0.300 0.333 0.407
MUY FUERTE 0.228 0.274 0.398 0.375 0.333 - 0.322
FUERTE 0.152 0.091 0.133 0.225 0.185 0.157
MODERADO 0.114 0.055 0.044 0.075 0.111 0.080
DEBIL 0.051 0.030 0.027 0.025 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 19. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Magnitud.

’ INDICE DE CONSISTENCIA
| RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ()

Fuente: Elaboracion propia
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3.,5.2. Parametro: Intensidad:

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad.

INTENSIDAD|  >sommm. [ >HmmBy=fl @ >Bmnhyss | >2mnbys ) b
>60 mm.h. 1.00 2.00 3.00 4,00 6.00
>30 mm./hy <=
il 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
som s 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
>2mm.lhy<=15
gty 0.25 0.3 033 1.00 4,00
<= 2mm.jh. 0.17 0.17 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.25 4.00 6.53 11.25 22.00
1I1SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Intensidad.

>30mm/hy | >15mmihy | >2mmihy<= | <=2 Vector

INTENSIDAD | >stmmm. | iy | =Sommb | t5mmh. | mmih |  Priorizacion
>60 mm.h. 0.444 0.500 0.459 035  0.273 0.406

>30 mm./hy <=

il 0.222 0.250 0.306 0267 0273 0.264
Tormly el 0148 0425  0.453 0.267  0.227 0.184
il o 0.083 0.051 0089  0.182 0103
<= 2mmh. 0.074 0.042 0.031 0022  0.045 G:043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Intensidad.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.048

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.3.

Parametro: Frecuencia:

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 5 vez De3a4 De2a3 De 1 a 2 eventos De 1 evento
al afio cada evento | eventos por | eventos por por afio en por aiio en
de El Nifio ylo afio en aio en promedio promedio o
CDENLICANLA superior a 5 aventos e o S et o o ine
TRV ULITLIM SUpTIioN d ¥ SVeinGs PIomcaic Pronicaio enoy
al afio en promedio
Par lo menos 5 vez al aiio
caila eveiito de Ei Niiio
ylo superior a 5 eventos
al afio en promedio 1.00 3.00 4,00 7.00 9.00
De 3 a 4 eventos por afio
en promedio 0.33 1.00 3.00 4,00 9.00
De 2 a 3 eventos por aiio
en nromedio 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
De 1 a 2 eventos por aiio
&n promedio 0.14 0.25 0.33 1.00 5.00
De 1 evento por aiio en i
promedio o inferior 0.1 0.11 0.20 0.20 1.00
SUMA 1.84 4.69 8.53 15.20 29.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.03
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia.
Por lo menos 5 vez Ne3ad Ne2a3 De 1 evento
al ano cada evento ev—e;t;;; 'or ev—e;t;s— ;or De 1 a 2 eventos < ;”'a".I‘o‘ e;l_ Vector
FRECUENCIA | deElNioylo | SYSNOSPSF | SWRNSPO! | - porafioen | Bestosn [ELHE S
superior a 5 eventos s : nramedio promec Priorizacion
e 2 promedio promedio & inferior
al aiio en promedio
Por lo menos 5 vez al afio
et 0.544 0635  0.469 0.461 0.310 0.485
al afio en promedio
De 3 a 4 eventos por aiio
el 0.181 0213  0.352 0.263 0.310 0.264
el 0.136 0.071 0.117 0.197 0.172 0.139
e e il 0.078 0.053  0.039 0.066 0.172 0.082
De 1 evento por ano en
e 0.060 0.024 0023 0.013 0.034 0.031

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 25. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerarquico para el parametro Frecuencia
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.082
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.073

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4.  Parametro: Periodo de reforno.
Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PERIODO DE : 50 - 100 : < -
RETORNO 100 - 200 ANOS Allos 30-50 ANOS | 10 -30 ANOS 0-10 ANOS
100 - 200 ANOS 1.00 2.00 3.00 4,00 9.00
50 - 100 ANOS 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00

30 - 50 ANOS 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
10 - 30 ANOS 0.25 0.20 0.33 1.00 5.00
0-10 ANOS 0.11 0.11 0.20 0.20 1.00
SUMA 219 3.64 .53 13.20 29.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.03

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares del parametro Periodo de retorno

pEE!r?R?]gE 10-200A0s | 210 | 30-soaRos | 10-30AR0s | 0-10Afos Pri:(r?iztaf::igén
100 - 200 ANOS 0.456 0.549 0.398 0.303 0.310 0.403
50 - 100 ANOS 0.228 0.274 0.398 0.379 0.310 0.318
30 - 50 ANOS 0.152 0.091 0.133 0.227 0.172 0.155
10 - 30 ANOS 0.114 0.055 0.044 0.076 0.172 0.092
0-10 ANOS 0.051 0.030 0.027 0.015 0.034 0.031

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Periodo de retomo

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.065
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {* RC 0.05/8// -
Fuente: Elaboracién propia P 2 7
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITQ DE CHEPEN,

3.5.5.

Parametro: Duracion.

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion.

DURAGCION | Superiora 24 Horas | 10 a 24 Horas | 5a10 Horas | 1 a5 Horas ““'l"': 3
Aiberiere 24 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00
10 a 24 Horas 0.33 1.00 3.00 4,00 9.00
5 a 1 Horas 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
1a 5 Horas 0.20 0.25 0.33 1.00 5.00
Menor a1 hora 0.11 0.11 0.20 0.20 1.00
SUMA 1,89 4.69 8.53 13.20 29.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.03
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Duracion.
DURACION | Superior a 24 Horas | 10 a 24 Horas | 5a10Horas | 15 Horas ponaret Priz:igzc::rién
sl 0.528 0639 0469 0.379 0.310 0.465
10 a 24 Horas 0.176 0.213 0.352 0.303 0.310 0.271
5 a i Horas 0.132 0.0 0.117 0.227 0.172 0.144
1a5 Horas 0.106 0.053 0.039 0.076 0.172 0.089
Menor a 1 hora 0.059 0.024 0.023 0.015 0.034 0.031

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para el parametro Duracion.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.6. Ponderacion de los parametros de Peligro.

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Pardmetros de peligro.

mARARICTRAS
FARANICI NUD
DE MAGNITUD | INTENSIDAD | FRECUENCIA | PERIODODE | b\ ioacion
EVAL UACION RETORNO
MAGNITUD 1.00 2.00 3.00 400 9.00
iNTENSIDAD 0.50 1.00 3.00 4.00 9.00
FRECUENCIA 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
PERIODO DE
ERIDOD 0.25 0.25 0.33 100 300
DURACION 0.11 0.11 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.19 3.69 7.53 12.33 27.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 33. Matriz de normalizacion de pares del parémetro Parametros de peligro.

PARAMETROS Vect
DE MAGNITUD | INTENSIDAD | FRECUENCIA | PERIODODE | pypacion | VECIOT
EVALUACION RETORNG Priorizacion
MAGNITUD 0.456 0.541 0.398 0.324 0.333 0.411
iNTENSIDAD 0.228 0.271 0.358 0.324 0.333 0.311
FRECUENCIA 0.152 0.080 0.133 0.243 0.185 0.161
Al 0.114 0.068 0.044 0.08i 0.i11 0.084
DURACION 0.051 0.030 0.027 0.027 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro.

INDICE DE CONSISTENCIA e 003
| RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) RC 0.035 |

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Susceptibilidad del ambito geografico ante peligro.

En relacion a los parametros analizados para la susceptibilidad del territorio se muestra
el Cuadro 30.

Cuadro 35. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad.

PENDIENTE
ANOMALIAS DE LAS GEOLOGIA
LLUVIAS
GEOMORFOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de
la vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual
para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).

3.6.1.  Analisis del Factor desencadenantes.
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a traves de utilizar El Proceso de Andlisis Jerarquico. Los resultados son Ios
siguientes:

a. Parametro: Anomalias de las lluvias.

Cuadre 36, Matriz de comparacitn de pares del pardmetro Anomalias de las lluvias.

500-4,000% | 00500% | 220300% | oo, 160190 %
Al‘ﬁmi.:‘-\(g )BE superi,or : sL superior T szperiar al superior a ;u superior al su
; nomal climatica ﬁ;‘:‘;ﬁ: 1!:21;;2: nomal climatica r.:rl‘i:n"é':_iar_:a
500-1,000 % superior a A
su normal climatica 1.00 2,00 3.00 5.00 6.00
300-500 % superior a su
nomal climatica 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
220-300 % superior a su
normal climatica 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
190-220 % superior a su
normal climatica 0.20 0.20 0.33 1.00 5.00
160-180 % superior a su
normal climatica 0.17 0.14 0.20 0.20 1.00
SUMA 2.20 3.84 6.53 14,20 24,00
1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITQ DE CHEPEN,

R ——————

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 37. Matriz de normalizacion de pares del parametro Anomalias de las lluvias.

300-500% | 220-300 % 160-190 %
ANCMALIAS DE sz‘:?;:i‘:?g ;A’u supeiiora | superiora stg-rizgl?;/ ;u supéiior a sii Vector
LLUVIA (%) R su normal | su normal s normal Priorizacion
nomal climatica climitica | climatiea | NOMal climética climitica
= 7
.| 0455 0520  0.459 0.352 0.250 0407
Sii fioiTnai ciimatica
- ;
AR o2 0260  0.306 0.352 0.292 0287
220-300 % suneriar a su I o ; S
Homnal Cimatia 0.152 0.130 0.153 0.211 0.208 0.171
130‘220 n/{'l §UPCIIU| asSu
Nornal climatica 0.091 0.052 0.051 0.070 0.208 0.095
160~190 % superior a su
n ol climitics 0.076 0.037 0.031 0.014 0.042 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Anomalias de las lluvias

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*)

Fuente: Elaboracién propia

3.6.2.

Factores condicionantes.

IC 0.082
RC 0.073

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a. Parametro: Pendiente.

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente.

PENDIENTE (°) MAYOR A 45 I DE 25 A 45 ] DE15A25 ] DE5A15 MENOR A 5

MAYOR A 45 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DE25A 45 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
DE{5A25 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
DE5A1S 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MENOR A 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 468 9,53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia . =
v
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Cuadro 40. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vactor
PENDIENTE (°) MAYOR A 45 DE25A45 | DE15A25 DE 5 A 15 MENOR A 5 SESRe
Priorizacion
MAYOR A 45 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
DE 25 A 45 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
DE15A 25 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
DE5A15 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
MENOR A 5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Pendiente.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) RC 0.054
Fuente: Elaboracion propia
b. Parametro: Geologia.
Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del paréametro Geologia.
DEPOSITOS FORMACION INCA % FQRMACION S
ALUVIALES pielontdntitnb DEPOSITOS Srtesaadeaas VOLCANICO
GEOLOGIA RECIENTES (ar- | ¥ CHILEC €M~ | go1icos (ar- g PARIATEN, tm | LLawA i~ i)
al)
DEPOSITOS ALUVIALES
RECIENTES (ar - 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
FORMACION INCA Y
DEPOSITOS EOLICOS (Qr -
el 0.3 0.50 1.00 3.00 5.00
FORMACION PARIATAMBO
Kin=a] 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
VOLCANICO LLAMA (Ti - i) 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

INGENIERA CIVIL
CIP N° 130953

>?/39




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 43, Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia.

auales | FORMACION INCA pEposiros | FORMACION | oy ojyieg Vector
GEOLOGIA RECINTES (0~ S enceseie T o | LM Ti-w) | Priorizacién
DEPOSITOS
__ MUVIAES 0.460 0.520 0.459 0.349 0.304 0.418
RECIENTES (Qr - ai)
FORMACIGN INCAY
CHOLEC (K cich) 0.230 0.260 0.306 0.349 0.304 0.290
DEPOSITOS
EOLICOS (Qr—¢) 0.153 0.130 0.153 0.209 0.217 0.173
FORMACION
PARIATAMBO (Km - 0.092 0.052 0.051 0.070 0.130 0.078
pa)
ener M o066 0.037 0.031 0.023 0.043 0.040
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 44, indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Geologia.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.037
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) RC 0.024
Fuente: Elaboracién propia
c¢. Parametro: Geomorfologia.
Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia.
RELIEVE DE
VERTIENTE COLINAS Y
0 LOMADAS EN
LLANURA O
Gle e , TERRAZA | PIEDEMONTE | MANTOS DE ARENA ROCAS
GEOMORFOLOGIA PLANICIE =
ALUVIAL ALUVIO - VOLCANICAS (RCL
MUNDABLE (PL =9 S e e Y CoLNAY
(P -at). LOMADA EN ROCA
INTRUSIVA.
LLANURA O PLANICIE
DRI (,,Lj“'t 1.00 2.00 3.00 4,00 7.00
TERRAZA ALUVIAL (T -al) 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
VERTEENTE O PIEDEMONTE
MANTOS DE ARENA (M -a) 0.25 0.20 0.50 1.00 3.00
RELIEVE DE COLINAS Y
LOMADAS EN ROCAS
VOLCANICAS (RCL -rv) Y 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
COLINA Y LOMADA EN ROCA
INTRUSIVA.
SUMA 2.23 3.84 6.70 12.33 23.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.08 0.04

S, = a 003

Fuente: Elabhoracian propia
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Cuadro 46. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia.

RELIEVE DE
VERTIEENTE COLINASY
LLANURA O o LOMADAS EN
S L PLANICIE TERRAZA | PIEDEMONTE | MANTOS DE ROCAS Vector
e b e INUNDABLE (PL | ALUVIAL (T -al) ALUVIO - ARENA (M -a) | VOLCANICAS (RCL Priorizacion
-1 TORRENCIAL +v) YCOLINAY
P -at) LOMADA EN ROCA
INTRUSIVA.
LLANURA O PLANICIE 0.449 N con N AA0 N 294 0.304 n A00
INUNDABLE (PL oy i) V.4 V.JLv V.40 V.JLast U,J U.4U0
TERRAZA ALUVIAL T3 | 0,225 0.260 0299 0405 0.304 0.289
VERTIENTE O
PIEDEMONTE ALUVIO- | 0,150 0.130 0.149 0162 0.217 0.162
TORRENCIAL (P -at).
SN 0112 0.052 0.075 0.0 0.130 0.090
RELIEVE DE COLINAS Y
LOMADAS EN ROCAS
VOLCANICAS RCL-n) Y | 0,064 0.037 0030 0027 0.043 0.040
COLINAY LOMADAEN
ROCA INTRUSIVA.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 47 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Geomorfologia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.033
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {*) RC 0.030

Fuente: Elaboracion propia

d. Analisis de los parametros de los factores condicionantes.
Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro de factores condicionantes.

FACTORES neammicaTe Tl =l 2TV all ¥ MAEMNAAMNDENI LA
CONDICIONANTES FoNLIRINIC ULUVLUUOIA ULUIVIUNTULUOLA
PENDIENTE 1.00 3.00 4.00
GEOLOGIA 0.33 1.00 2.00
GEOMORFOLOGIA 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de factores condicionantes.

FACFORES PENDIENTE | GEOLOGIA | GEOMORFOLOGIA Vector
CONDICIONANTES Priorizacion
PENDIENTE 0.632 0.667 0.571 0.623
GEOLOGIA 0.211 0.222 0.286 0.239

GEOMORFOLOGIA 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 50. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parémetro de factores condicionantes.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 {*} RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia
3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio han sido identificados con apoyo
del "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
2015, los principales se muestran a continuacion:

Poblacion, viviendas, instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales,
servicios publicos basicos, entre otros.

3.7.1. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el &rea de influencia del Sector 01 Distrito de Chepén -,
cuenta con 63 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto de
lluvias intensas.

Cuadro 51. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion.

Elemento expuesto | Cantidad | Unidad de medida

Viviendas personas

Fuente: INEI 2015.
3.7.2. Vivienda

El Sector 01 del Distrito de Chepén, cuenta con 24 viviendas, la mayoria de las viviendas son
casa independiente de adobe y tapia, y en menor porcentaje son viviendas de bloqueta y
concreto u otro tipo.

Cuadro 52. Elementos expuestos en el sector vivienda

Elementa expuesta | Cantidad .+ Unidad de medida

Viviendas 24 unidades

Fuente: Elaboracion propia
3.7.3. Agroindustria

El Sector 01 del Distrito de Chepén, existe una empresa agroindustrial del rubro de exportacion
de hortalizas y frutas.
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Cuadro 53. Elementos expuestos en el sector Agroindustria

unidad

Agroindustria 1
Total 1

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social y
economico, ubicado en el &rea de influencia del Sector 01 del Distrito de Chepén Yy su mapa

respectivo (Mapa N° 06).

Mapa N° 06. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas.

e o

s
-
" ; 223 <=
LEYENDA N Ig * I :\
l} - e e g ,MV:“RIV ] 4 i
te anne CAumisuin | FUALSALION OF HIENGE POS TEUVEAY INTENSAS
Py —— . en EN L SICTONR £ OFL DINTRITO BE EHEre Y
B — FROVINCIA DE CREPEN, GEPARTAMENTO D LA LINEIETAR
| 1rwne Dm—
o
-_— D - RIS MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
PO e e et } :
ie Foiie
e Puva-uvcs;cmuuo Hoviembre det 2018
tarala 1:1%,000 B pamtaine & LS
=l ey

Fuente: Elaboracién propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

e

3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS.

Se ha considerado el escenario méas Alto: Anomalia de Precipitacion de 500 a 1,000 % superiores
a su nomal climatica, presenta geomorfologia vertiente o piedemonte aluvio — torrencial (P - at),
con pendientes variables predominando las pendientes desde 5° hasta los 15° y de geologia de
deposito aluviales recientes (Qr —al). Con frecuencia de por lo menos 1 vez al afio cada evento de
ElNifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio.

En este contexto, el Sector 01 del distrito de Chepén presentt lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteorolégica Talla superé los 22,6 mm en un dia (percenti 99),
llegando a registrar en promedio 32,5 mm aproximadamente el 14 de marzo. Periodo de retomo o
de recurrencia de 24 afios.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 53. Niveles de peligro.

NIVEL DE PELIGRO RANGOS
0.286< P < 0.430
PELIGRO ALTO 0.161< P < 0.286
PELIGRO MEDIO 0.086 <P < 0.161
PELIGRO BAIO 0.037 <P <0.086

Fuente: Elaboracion propia.
3.10. ESTRATIFICACION DEL PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenido:

Cuadro 54. Cuadro de estratificacion de peligro.

NIVEL DE

DESCRIPCION RANGOS

| Terreno con pendiente mayor a 45°. Con una geologia
| de conformacion de depésitos aluviales recientes (Qr-
al.  Geomorfologicamente de llanura o planicie
| inundable (PL-i). Con anomalias de lluvias de 500 al
| 1,000 % superior a su normal climatica.

| Temeno con pendiente entre 25 y 45°. Con una
geologia de formacion inca y chulec (Km-ich).
Geomorfolégicamente de terraza aluvial (T-al). Con
anomalias de lluvia de 300 a 500 % superior a su

normal climética.

0.286 <P <0.430

PELIGRO
ALTO

0.161 <P <0.286

Vil
INGENIERA
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PELIGRO
MEDIO

Temeno con pendiente entre 15 y 25°. Con una
geologia de conformacion de depositos edlicos (Qr-e).
Geomorfologicamente de vertiente o piedemonte
aluvio- torrencial (P-at). Con anomalias de lluvia de 220
a 300 % superior a su normal climética.

0.086 <P <0.161

PELIGRO
BAJO

Terreno con pendiente menor a 15°. Con una geologia
de formacion pariatambo (Km-pa) y de formacion
volcanico Ilama (Ti-vll). Geomorfolbgicamente relieve
de colinas y lomadas en rocas volcanicas (RCL- rv) y
de colina y lomada en roca intrusiva. Con anomalias de
lluvias menor de 190 a 160 % superior a su nommal
climatica.

0.037 <P <0.086

Fuente: Elaboracién propia.
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3.11. MAPA DE PELIGRO.

Mapa N° 07. Mapa de peligro por lluvias intensas en el Sector 01 del distrito de Chepén.
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Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Para determinar los niveles de wnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén, se consider6 la
dimension social y dimension economica.

Grafico 5. Flujpgrama general del andlisis de la vulnerabilidad del Sector 01.
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Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Sector 01 del Distrito
de Chepén, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2, Analisis de la dimensién social.

Cuadro 85. Parametros a utilizar en los factores de Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension

Social.

EXPOSICION SOCIAL

VULNERABILIDAD SOCIAL

FRAGILIDAD

RESILIENCIA

GRUPO ETAREO

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE  |CAPACITACION EN TEMAS DE
EDIFICACION GESTION

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE
ESTADO DE CONSERVACION DE OCURRENCIA PASADA DE
EDIFICACION DESASTRES
CONFIGURACION DE ELEVACION DE AcTITUD FRENTE AL RIESGO
LAS EDIFICACIONES
INCUMPLIMIENTOS DE CAMPANA DE DIFUSION
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Fuente: Elaboracion propia

CIP N® 130963




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

4.2.1.  Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacién de parametros
a. Parametro: Grupo etareo. (Unico parametro).

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etareo.

- - 12A 15
GRUPO  |JASANOSY | 5A12ANOS | \cocvpE | 15A30 30 A 50
MAYORA 65 | YDE 60 A 65 =

ETAREO ANOS ANOS 5:) h_ﬁ) go ANOS ANOS
MAYOR & e Anos (il 2.00 3.00 4.00 7.00
SQJZAAGQ'?\%SDE 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
ZANAISNIE 033 050 1.00 3.00 5.00
15A 30 ANOS 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
30 A 50 ANOS 0.14 0.20 0.20 0.33 1,00
sumal 223 305 6.53 12.33 21,00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etareo.

N N 12A15
GRUPO  |2ASANOSY|SA12ANOS | sjosype | 15A30 | 30A50 Vector
MAYORA 65 | Y DE 60 A 65 SN
ETAREO ANOS ANOS X @ AROS ARos Priorizacién
VAVORABSANGs | 0449 0506 0459 034 033 0414
5A 12 ANOSY DE
oasates | 0225 0283 0306 034 0238 0.269
B ARs | 0150 0427 01583 0243 0238 0.182
15A%0AR0S | 0412 0063 0051 0081  0.143 0.090
30 A 50 ANOS 0.064 0.051 0.031 0.027 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Grupo etareo.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC [FE 008

Fuente: Elaboracién propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

4.2.2.

a. Parametro: Material de construccion de la edificacion.

Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacién de parametros.

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccion de la edificacion.

colTUccoNDE | SIS | waoss | AL | e | LOBLOOLOQE
ESTERACARTON | 100 2.0 3.00 5.00 7.00
MADERA 0.50 1.00 2.00 3.00 400
A o3 050 1.00 3.00 4.00
ADOBE 0 TAPIA 020 033 0.33 1.00 3.00
a4 0.25 0.25 0.33 1.00
sumA| 218 | 408 658 12.33 19.00
1SUMA| 046 | 0.24 0.15 0.8 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material de construccion de la edificacion.

QUINGHA
MATERIAL DE : LADRILLO O
CONSTRUCCIONDE | E>TERIY | MADERA G AR, | BLOQUEDE < Vector
LAEDIFICACION BARRO) CEMENTO riorizacion
ESTERA, CARTON 0.460 0.490 0.456 0.405 0.368 0.436
MADERA 0.230 0.245 0.304 0.243 0.211 0.246
QUINCHA (CANA
Conoasoy | 0483 012 ot: 0243 0211 | 047
ADOBE O TAPIA 0.092 0.082 0.051 0.081 0.158 0.093
LADRILLO O
BLOQUE DE 0.066 0.061 0.038 0.027 0.053 0.049
CEMENTO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el pardmetro Material de construccion de la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*

IC

RC

Fuente: Elaboracion propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

b. Parametro: Estado de conservacion de edificacion.

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion de edificacién.

ESTADO DE MUY
CONSERVACION | MUY MALO MALO REGULAR BUENO BUENO
DE VIVIENDA
MUY MALO 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
MALO 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
REGULAR 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
BUENO 0.47 0.25 0.33 1.00 2.00
MUY BUENO 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
suma| 1.89 475 8.58 1450 | 20.00
1ISUMA| 053 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion de edificacion

cirss%s&%ng MUYMALO | MALO | REGULAR | BuENo | MUY Prizﬁi:::rién
MUY MALO 0.528 0.632 0.466 0.414 0.350 0.478
MALO 0.176 0.211 0.350 0.276 0.300 0.262
REGULAR 0.132 0.070 0.117 0.207 0.200 0.145
BUENO 0.088 0.053 0.039 0.069 0.100 0.070
MUY BUENO 0.075 0.035 0.029 0.034 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Estado de conservacion de edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (% RC
Fuente: Elaboracion propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPAR

TAMENTO DE LA LIBERTAD.

==

c. Parametro: Configuracion de elevacion de las edificaciones

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Configuracion de elevacion de las

edificaciones.
CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LAS 5PISOS 4 PISOS 3 PISOS 2PISOS 1 PISOS
EDIFICACIONES
5PISOS 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
4PISOS 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
3PISOS 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
2PISOS 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
1PISOS 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 225 4,08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Configuracion de elevacion de las

edificaciones
CONFIGURACION DE Vector
ELEVACIONDELAS | 5PISOS 4PISOS 3 PISOS 2PISOS 1PISOS e,
EDIFICACIONES Priorizacion
5PISOS 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
4PISOS 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
3PISOS 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
2PISOS 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
1 PISOS 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Configuracion de elevacion de las edificaciones.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracion propia

IC

0.012

RC

AT
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

d. Parametro: Incumplimientos de procedimientos constructivos.

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Incumplimientos de procedimientos

constructivos.
INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS DE 80-100% | 60-80% 40 - 60% 20 - 40% 0-20%
ACUERDO A
NORMATIVIDAD VIGENTE
80-100% 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
60 - 80% 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
40 - 60% 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
20 - 40% 0.25 0.25 0.50 1.00 4.00
0-20% 017 0.17 0.33 0.25 1.00
SUMA| 2.25 3.75 7.83 11.25 20.00
1/SUMA| 044 0.27 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del Incumplimientos de procedimientos constructivos.

INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS =
CONSTRUCTIVOS DE 3 : e ot S ector
AUEEDO 80-100% | 60-80% | 40-60% 20- 40% 0-20% PHsratien
NORMATIVIDAD
VIGENTE
80-100% 0.444 0.533 0.383 0.356 0.300 0.403
60 - 80% 0.222 0.267 0.383 0.356 0.300 0.305
40 - 60% 0.148 0.089 0.128 0.178 0.150 0.138
20 - 40% 0.111 0.067 0.064 0.089 0.200 0.106
0-20% 0.074 0.044 0.043 0.022 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 70. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el pardmetro Incumplimientos de procedimientos constructivos.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracion propia

IC

RC
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN.
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

e.

R——

Anélisis de los parametros de fragilidad social.

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad social.

INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS ESTADO DE CONFIGURACIONDE |  MATERIAL DE
FRAGILIDAD SOCIAL | CONSTRUCTIVOSDE | CONSERVACION DE | ELEVACION DE LAS | CONSTRUCCION DE
ACUERDO CON LA EDIFICACION EDIFICACIONES LA EDIFICACION
NORMATIVIDAD VIGENTE
INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS DE 1.00 2.00 3.00 4.00
ACUERDO CON
NORMATIVIDAD VIGENTE
ESTADO DE
CONSERVACION DE LA 0.50 1.00 2.00 3.00
EDIFICACION
CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LAS 0.33 0.50 1.00 3.00
EDIFICACIONES
MATERIAL DE
CONSTRUCCION DE LA 0.25 0.33 0.33 1.00
EDIFICACION
SUMA 2.08 3.83 6.33 11.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.09
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de fragilidad social.
INCUMPLIMIENTO DE
FRAGILIDAD IS ESTADO DE CONFIGURACIONDE | MYTERIBLDE Vector
SOCIAL | jdwoow |cgsmwcous| mmicomels | SNGREe SEEEEE
NORMATIVIDAD EDIFICACION
VIGENTE
INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS
STRUCTIVOS DE
R 0.480 0.522 0.474 0.364 0.460
NORMATIVIDAD
VIGENTE
ESTADO DE
CONSERVACION DE LA 0.240 0.261 0.316 0.273 0.272
EDIFICACION
CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LAS 0.160 0.130 0.158 0.273 0.180
EDIFICACIONES
MATERIAL DE
CONSTRUCCION DE LA
EDIFICACION 0.120 0.087 0.053 0.091 0.088

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico

para los parametros de fragilidad social.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (¥)

Fuente: Elaboracion propia

IC

0.029

RC
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

4.2.3.  Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros
a. Parametro: Capacitacion en temas de gestion.
Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de gestion.
La totalidad de la poblacién no La poblacion esta La poblacion se capacita con La poblacion se capacita La poblacién se
X cuenta ni desarrollan ningiin tipode | escasamente cepa:llada en regularfrecuencla entemas constantemente en temas constantemente en temas
Capacitacién temas de programa de capacitacion en tema temas cc a l i agestion de concemientes a gestionde | concemientes a gestion de riesgos,
gesﬁ(m de riesgo concemientes a gestion de riesgo | gestion de riesgos, siendo su riesgos, siendo su difusion y riesgos, siendo su difusion y actualizandose participando en
difusion ycobertura escasa cobertura mayoritaria cobertura total simulacros, siendo su difusion y
cobertura total
La totalidad de la poblacion nocuenta
id llan ningan tipo d
hrerraici ol 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
concemientes a gesfién de riesgo
La poblacion esta escasanenle
capacitada en temas a
geshdnden?sgos siendo su difusion 050 1-00 200 300 400
y cobertura escasa
La poblacion se capacita con regdar
i temascc
geshondesgsgos SlEndOSUdIfUSIDn 033 050 100 300 500
y cobertura
La poblacion se capacita
taniement e
SOrCarTiaTIoE § peSiin e iagts. 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
siendo su difusion ycobertura total
La poblacion se capacita
constantemente en temas
ientes tion de i ,
actuslzndoss paripendocn. 0.17 0.25 0.20 0.33 1.00
simulacros, siendo su difusion y
cobertura total
SUMA 2.25 4,08 6.53 11.33 19.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de gestion.
La totalidad de la poblacion La poblacion esta La poblacion se La poblacion se capacita La poblacion se capacita
no cuenta ni desarrollan escasamente capecitada capacitacon regular constantemente en temas constantemente en temas
Capacitacién temas de | ningintipode programade | entemasconcemientesa | frecuenciaen temas concemientes a gestion de concemientes a gestion de VQctor
o . capacitacion en tema gestion de riesgos, siendo | concemientes agestién | riesgos, siendo su difusion y riesgos, actualizandose SRR s
gestion de riesgo concemientes agestionde |  su difusion y cobertura de riesgos, siendo su cobertura total participando en simulacros, priorizacion
riesgo escasa difusion ycobertura siendo su difusion ycobertura
mayorilaria total
La totalidad de la poblacién nocuenta
ni desamollan ningan tipo de programa
e conaiiociin o bina 0.444 0.490 0.459 0.353 0.316 0412
concemientes a gestion de riesgo
La poplacmn esta escasaneqta
B e s 0.222 0.245 0.306 0.265 0.211 0.250
b escasa
La poblacion se capacita con regllar
fr it temascc
bl gl 0.148 0.122 0.153 0.265 0.263 0.190
y cobertura mayoritaria
La poblacion se capacita
tantemente en te
e . 0.111 0.082 0.051 0.088 0.158 0.098
siendo su difusion ycobertura fotal
La poblacion se capacita
conslantemente en temas
iente: tion de riesgos,
acaizindosepaicpardo o 0.074 0.061 0.031 0.029 0.053 0.050
simulacros, siendo su difusion y
cobertura total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el par&metro Capacitacion en temas de gestion.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracién propia

IC

0.048

RC
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

=

b. Parémetro: Conacimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada

de desastres.
CONOCIMIENTO LOCAL Existe desconocimiento | Existe un escaso Existe un regular La mayoria de Toda la poblacion
SOBRE OCURRENCIA de todla la poblacion conocimiento de la conocimiento de la poblacion tiene tiene conocimiento
sobre las causas y poblacion sobre las causas | poblacion sobre las conocimientos sobre sobre las causas y
PASADA DE DESASTRES consecuencias de los y consecuencias de los causas y consecuencias | las causas y consecuencias de los
desastres desastres de los desastres consecuencias de los | desastres
desastres
Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre las causas y 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
consecuencias de los desastres
Existe un escaso conocimiento de la
poblacién sobre las causas y 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
consecuencias de los desastres
Existe un regular conocimiento de la
poblacion sobre las causas y 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
consecuencias de los desastres
La mayoria de poblacion fiene
conocimientos sobre las causas y 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
consecuencias de los desastres
Toda la poblacién tiene conocimiento
sobre las causas y consecuencias de 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
los desastres
SUMA 2.23 3.92 6.53 12.33 22.00
1/SUMA 045 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia

pasada de desastres.
Existe desconocimiento | Existeun escaso | Existe unregular | Lamayoria de Toda la poblacién
de fodal acio conocimiento de la imiento d lacion ti tiene imiento
CONOCIMIENTO LOCAL sobrealai pc:glsasloyn pobladérlle:obreelas oﬁr;o:or&adén i %glr)lod;?eni?: sobrecﬁazogz':?slas y Vector
SOBRE OCURRENCIA consecuencias de los causas y sobre las causas | sobre las causas y | consecuencias de los Priorizaci6
PASADA DE DESASTRES desastres consecuencias de | yconsecuencias | consecuencias de desastres riorizacion
los desastres de los desastres los desastres
Existe desconocimiento de toda la
poblacion sobre |as causas y 0.449 0.511 0.459 0.324 0.318 0.412
consecuencias de los desastres
Existe un €scaso conocimiento de
la poon oo fes e | 0.225 0.255 0.306 0.324 0.273 0.277
Existe un 'regular conocimiento de
inscllal e 0.150 0.128 0.153 0.243 0.227 0.180
La mayoria de poblacion tiene
conocimientos sobre las causas y 0.112 0.064 0.051 0.081 0.136 0.089
consecuencias de los desastres
Toda la poblacion tiene
conocimiento sobre las causas y 0.064 0.043 0.031 0.027 0.045 0.042
consecuencias de los desastres

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

C.

Parametro Actitud frente al riesgo.

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo.

ACTITUD FATALISTA, | ACTITUD ACTITUD PARCIALMENTE | ACTITUD PARCIALMENTE | AGTITUD PREVISORADE
CONFORMISTAY | ESCASAMENTE PREVISORADE LAMAYORIA | PREVISORADE LAMAYORIA | TODALAPOBLACION,
APTITUD FRENTE AL | CONDESIDIADELA | PREVISORADE LA DELAPOBLACION, DE LAPOBLACION, IMPLEMENT ANDO
MAYORIADE LA MAYORIADE LA ASUMIENDO EL RIESGO, SIN | ASUMIENDOELRIESGOE | DIVERSAS MEDIDAS
RIESGO POBLACION POBLACION IMPLEMENT ACION DE IMPLEMENTANDO ESCASAS | PARA PREVENIR EL
MEDIDAS PARAPREVENIR | MEDIDAS PARAPREVENR | RIESGO
RIESGO RIESGO
ACTITUD FATALISTA, CONFORMISTA
Y CON DESIDIA DE LAMAYORIA DE LA 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
POBLACION
ACTITUD ESCASAMENTE PREVISORA
DE LAMAYORIA DE LAPOBLACION 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
ACTITUD PARCIALMENT E PREVISORA
DE LAMAYORIA DE LAPOBLACION,
ASUMIENDO EL RIESGO, SIN 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA
PREVENIR RIESGO
"ACTITUD PARCIALMENT E PREVISORA |
DE LAMAYORIA DE LAPOBLACION,
ASUMIENDO EL RIESGO E 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
IMPLEMENT ANDO ESCASAS MEDIDAS
PARAPREVENIR RIESGO
"ACTITUD PREVISORADE TODALA |
POBLACION, IMPLEMENT ANDO
DIVERSAS MEDIDAS PARA PREVENIR 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
EL RIESGO
SUMA 2.18 3.75 7.58 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo.
ACTITUD FATALISTA, ACTTTUD ACTITUD PARCIALMENTE | ACTITUD PARCIALMENTE | AGTITUD PREVISORA
CONFORMISTAYCON ESCASAMENTE | PREVISORADE LA PREVISORADE LA DE TODALA
DESIDIADELAMAYORIA | PREVISORADE | MAYORIADE LA MAYORIADE LA POBLACION,
APTITUD FRENTE AL | pELAPOBLACION LAMAYORIADE | POBLACION, ASUMIENDO | POBLACION, ASUMIENDO | IMPLEMENTANDO Vector
LAPOBLACION | ELRIESGO, SIN ELRIESGOE DIVERSAS MEDIDAS PRI
RIESGO IMPLEMENTACIONDE | IMPLEMENTANDO PARA PREVENIR EL Priorizacién
MEDIDAS PARAPREVENIR | ESCASAS MEDIDASPARA | RIESGO
RIESGO PREVENIR RIESGO
ACTITUD FATALISTA,
CONFORMISTA Y CON DESIDIADE
A AL Ut 0.460 0.533 0.396 0.375 0.333 0419
ACTITUD ESCASAMENTE
PECTSOPADE LAMAYORIADE LA 0.230 0.267 0.396 0.300 0.286 0.296
ACTITUD PARCIALMENTE
PREVISORADE LAMAYORIADE LA
, ASUMIENDO EL
:@2@8}2{; R A 0.153 0.089 0.132 0.225 0.190 0.158
MEDIDAS PARA PREVENIR RIESGO
AGTITUD PARCIALMENTE
PREVISORA DE LAMAYORIADE LA
L N0 B 0.092 0.067 0.044 0.075 0.143 0.084
ESCASAS MEDIDAS PARA
PREVENRRIESGO
ACTITUD PREVISORADE TODALA
POBLACION, IMPLEMENT ANDO
DIVERSAS MEDIDAS PARA 0.066 0.044 0.033 0.025 0.048 0.043
PREVENRR EL RIESGO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Actitud frente al riesgo.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: Elaboracion propia

d. Parametro: Campaiia de difusion.

IC
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Campaiia de difusion.

CAMPANA DE DIFUSION

No hay difusién en
diversos medios de
comunicacion sobre
temas de gestion del
riesgo parala
poblacion local

Escasa difusion en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gesfion del
riesgo, existiendo el
conocimiento de la mayoria
de la poblacion

Difusion masiva y poco
frecuente en diversos
medios de comunicacién
sobre temas de gestion del
riesgo, existiendo el
conocimiento de un gran
sector de la poblacion

Difusion masiva y
frecuente en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gestion
del riesgo, existiendo el
conocimiento total de la
poblacion

Difusion masiva y frecuente en
diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestion del riesgo,
existiendo el conocimiento y
participacion total de la poblacion y
autoridades

No hay difusion en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gestion del
riesgo para la poblacion local

Escasa difusion en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gestion del
riesgo, existiendo el
conocimiento de la mayoria
de la poblacion

Difusién masiva y poco
frecuente en diversos medios
de comunicacion sobre temas
de gesfion del riesgo,
existiendo el conocimiento de
un gran sector de la poblacion

Difusion masiva y frecuente
en diversos medios de
comunicacion sobre temas de
gestion del riesgo, existiendo
el conocimiento total de la
poblacion

Difusion masiva y frecuente
en diversos medios de
comunicacion sobre temas de
gestion del riesgo, existiendo
el conocimiento y
participacion total de la
poblacién y autoridades

1.00

0.33

0.25

0.20

0.14

3.00

1.00

0.33

0.25

0.20

4.00

3.00

1.00

0.33

0.25

5.00

4.00

3.00

1.00

0.50

7.00

5.00

4.00

2.00

1.00

SUMA

1/SUMA

1.93
0.52

4.78
0.21

8.58
0.12

13.50
0.07

19.00
0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares del parametro Campaiia de difusion.

CAMPANA DE DIFUSION

No hay difusién
en diversos
medios de
comunicacion
sobre temas de
gestion del
riesgo para la
poblacion local

Escasa difusion en
diversos medios de
comunicacion sobre
temas de gestion del
riesgo, existiendo el
conocimiento de la
mayoria de la

poblacion

Difusion masiva y poco
frecuente en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gesfion
del riesgo, existiendo el
conocimiento de un gran
sector de la poblacién

poblacion

Difusion masiva y
frecuente en diversos
medios de comunicacion
sobre temas de gestion
del riesgo, existiendo el
conocimiento total de la

medios de comui

conocimiento y

Difusion masiva y
frecuente en diversos

sobre temas de gestion
del riesgo, existiendo el

participacion total de la
poblacion y autoridades

nicacion

Vector
Priorizacion

No hay difusion en diversos medios
de comunicacion sobre temas de
gestion del riesgo para la poblacion
local

Escasa difusion en diversos medios
de comunicacion sobre temas de
gestion del riesgo, existiendo el
conocimiento de la mayoria de fa
poblacion

Difusion masiva y poco frecuente en

diversos medios de comunicacion

sobre temas de gestion del riesgo,

existiendo el conocimiento de un
ran sector de la poblacion

Difusion masiva y frecuente en
diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestion del riesgo,
existiendo el conocimiento total de
la poblacion

Difusion masiva y frecuente en
diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestion del riesgo,
existiendo el conocimiento y
participacion total de fa poblacion y
autoridades

0.519

0.173

0.130

0.104

0.074

0.627

0.209

0.070

0.052

0.042

0.466

0.350

0.117

0.039

0.029

0.370

0.296

0.222

0.074

0.037

0.211

0.368

0.263

0.105

0.053

0470

0.258

0.150

0.075

0.047

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 85. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Campaiia de difusion

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 *)
Fuente: Elaboracion propia

IC
RC

0.056

e. Anilisis de los parametros de Resiliencia Social.

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Resiliencia Social.

ACTITUD FRENTE | CAPACTTACION EN | CONOCIMIENTO LOCAL | CAMPANA DE
RESILIENCIA | ALRIESGO TEMAS DE SOBRE OCURRENCIA | DIFUSION
SOCIAL GESTION DE PASADA DE DESASTRES
RIESGOS
ACTITUD FRENTE AL
RIESGO 1.00 2.00 3.00 4.00
CAPACTACION EN
TEMAS DE GESTION DE 0.50 1.00 2.00 3.00
RIESGOS
CONOCIMIENTO LOCAL
SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE DESASTRES 0.33 0.50 1.00 3.00
CAMPANA DE DIFUSION 0.25 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.08 3.83 6.33 11.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.09
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia Social.
RESILIENCIA | AcTmup | CAP ¢gmscDbEN EN | CONOCIMIENTOLOCAL | cAMPARA Virtn
IAL FRENTEAL |-/ S SOBRE OCURRENCIA DE Braciac
Soc RIESGO Eieets PASADA DE DESASTRES | DIFUSioN | Priorizacion
ACTITUD FRENTE
AL RIESGO 0.480 0.522 0.474 0.364 0.460
CAPACITACIONEN
TEMAS DE GESTION 0.240 0.261 0.316 0.273 0.272
DE RIESGOS
CONOCIMIENTO
LOCAL SOBRE
OCURRENCIA 0.160 0.130 0.158 0.273 0.180
PASADA DE
DESASTRES
CAMPANA DE
DIFUSION 0.120 0.087 0.053 0.091 0.088

Fuente: Elaboracion propia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 88. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico de
los parametros de Resiliencia Social.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (*)

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Anadlisis de la dimension econémica.

Cuadro 89. Parametros para la evaluacién de vulnerabilidad econémica.

EXPOSICION ECONOMICA

LOCALIZACION DE EDIFICACIONES

SERVICIO BASICO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO

SERVICIO DE LAS EMPRESAS
ELECTRICAS EXPUESTAS

AREA AGRICOLA

VULNERABILIDAD ECONOMICA

FRAGILIDAD ECONOMICA

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA
EDIFICACION

ESTADO DE CONSERVACION DE LA
EDIFICACION

ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA
EDIFICACION

CONFIGURACION DE ELEVACION DE LAS
EDIFICACIONES

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS DE ACUERDO A
NORMATIVIDAD VIGENTE

RESILIENCIA ECONOMICA

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
DESOCUPADA

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

OCUPACION PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.

a. Parametro: Localizacion de edificaciones.
Cuadro 90. Matriz de comparacion de pares de los parametros de
localizacion de edificaciones.

Andlisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

MUY CERCANA MEDIANAMENTE CERCA 1 km | ALEJADA 3 | MUY ALEJADA >
CERCANAOKkm - | 02km-1km |-3km km -5 km 5km
LOCALIZACION DE LA | 0.2km
EDIFICACION
MUY CERCANA 0
km - 0.2km 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
CERCANA 0.2 km - 1 km
0.33 1.00 3.00 4,00 5.00
MEDIANAMENTE
CERCA 1km - 3 km 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
ALEJADA 3 km - 5 km
0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
MUY ALEJADA > 5 km
0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.95 478 8.58 13.33 19.00
1/SUMA| 051 0.21 0.12 0.08 0.05 o

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 91. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de localizacion de

edificaciones.
MUY CERCANA | MEDIANAMENTE [ ALEJADA | MUY ALEJADA

LOCALIZACION | CERCANAOKm- | 0.2km-1 | CERCA1km-3 | 3km-5km |>5kn

DELA 0.2km km km Vector
EDIFICACION Prlorlzaclon
oz 0 0513 0627 0466 0375 0316 0.459
CERCANA 0.2 km - 1
o 0471  0.209 0350 0300  0.263 0.259
et 0428 0.070 0.117 0225  0.211 0.150
AESDASIm-SIn | 0103 0052 0039 0075 0458 0.085
MINSIOSSR  noss 0042 0029 0025 0053 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico de los parametros de localizacion de edificaciones.

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.080
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥ RC | 0072

Fuente: Elaboracion propia
b. Parametro: servicio basico de agua potable y saneamiento.

Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares de los parametros de servicio basico de
agua potable y saneamiento.

sistuglgc?rAA%ﬁg 35 SXPl\jI gslgo Sil/;VIgILO EXPl\fESTO ssagvmm EXPUESTO
DL EXPUESTO EXPUESTO
>75% DEL SERVICIO
EXPUESTO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
>50%Y < 75% DEL
SERVICIO EXPUESTO 0.50 1.00 3.00 4,00 6.00
> 25% Y < 50% DEL
SERVICIO EXPUESTO 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
> 70%Y < 25% DEL
SERMICIO EXPUESTO 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
<10% DEL SERVICIO
EXPUESTO 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA| 2.18 3.75 7.53 13.33 22.00
1/SUMA| 046 0.27 0.13 0.08

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 94. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de servicio basico de agua

potable y saneamiento.
> 75% DEL >50%Ys | >25%Y<50%DEL | >10%Y= | =<10%DEL
SERVICIO BASICO SERVICIO 75% DEL SERVICIO 25% DEL SERVICIO
DE AGUA EXPUESTO | SERVICIO EXPUESTO SERVICIO | EXPUESTO Vector
POTABLE Y EXPUESTO EXPUESTO Plionzacion
SANEAMIENTO
> 75% DEL SERVICIO
EXPUESTO 0.460 0.533 0.398 0.375 0.318 0.417
>50%Y < 75% DEL
SERVICIO EXPUESTO 0.230 0.267 0.398 0.300 0.273 0.293
> 25%Y < 50% DEL
SERVICIO EXPUESTO 0.153 0.089 0.133 0.225 0.227 0.165
> 10% Y = 25% DEL
SERVICIO EXPUESTO 0.092 0.067 0.044 0.075 0.136 0.083
< 10% DEL SERVICIO
EXPUESTO 0.066 0.044 0.027 0.025 0.045 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 95. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico de los parametros de servicio bésico de agua potable y

saneamiento.
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.050
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) RC [Ea0aiEs

c. Parametro: servicio de las empresas eléctricas expuestas.

Cuadro 96. Matriz de comparacion de pares de los parametros de servicio de las empresas
eléctricas expuestas.

SE'E‘,"'CP:&QEQAS >T5%DEL | >50%Y<75% |>25%Y<50% |>10%Y<25% | <10%DEL
ELECTRICAS | SERVCIO | DELSERVICIO | DELSERVICIO | DELSERVICIO | SERVICIO
EXPUESAS | EXPUESTO | EXPUESTO | EXPUESTO EXPUESTO | EXPUESTO

> 75% DEL SERVICIO
EXPUESTO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Ssco | 050 100 300 400 600
> 25% Y = 50% DEL
SERVICIO 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
EXPUESTO
> 0%V < 25% DEL
SERVICIO 0.20 0.25 0.33 1.00 5.00
EXPUESTO
<T0%DEL
SERVICIO 0.14 0.17 0.25 0.20 1.00
EXPUESTO
SUMA| 218 3.75 7.58 13.20 23.00
1/SUMA| 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 97. Matriz de nommalizacion de pares de los parametros de servicio de las empresas
eléctricas expuestas.

>T5%DEL  [>50%Y<75% |>25%Y<50% |>10%Y=<2% | =10%DEL
SERVICIODE LAS | SERVICIO DELSERVICIO | DEL SERVICIO DELSERVICIO | SERVICIO Vector
EMPRESAS EXPUESTO | EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO ecto

ELECTRICAS B S
EXPUESTAS Priorizacion

oo 0480 (0533 0.396 0.379 0.304 0.414

>50%Y = 75% DEL
SERVICIO 0.230 0.267 0.396 0.303 0.261 0.291
EXPUESTO

> 25% Y < 50% DEL
SERVICIO 0.153 0.089 0.132 0.227 0.174 0.155
EXPUESTO

> 10% Y = 25% DEL
SERVICIO 0.092 0.067 0.044 0.076 0.217 0.099
EXPUESTO
< 10% DEL

SERVICIO 0.066 0.044 0.033 0.015 0.043 0.040
EXPUESTO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 98. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de servicio de las empresas eléctricas expuestas.

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.082
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC [REEE

Fuente: Elaboracion propia

d. Parametro: area agricola.

Cuadro 99 Matriz de comparacion de pares de los parametros de area agricola.

> 75%DEL >50%Y=<75% |>25%Y < 50% >10%Y =< 26% < 10%DEL
AREA AGRICOLA | SERVICIO DEL SERVICIO | DEL SERVICIO DEL SERVICIO SERVICIO
EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO
> 75% DEL SERVICIO
EXPUESTO 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
> 50"/§ER5 7Cs|"(/; DEL
Vi
S0 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
> ZS%ERSV%)% DEL
S
S=cio 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
>10%Y < 25% DEL
SERVICI
SHLo. 0.25 0.25 0.33 1.00 5.00
<10%DEL
Seal 0.17 0.20 0.25 0.20 1.00
SUMA| 2.25 3.78 7.58 12.20 21.00
1/SUMA| 044 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia . _ )
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 100. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de area agricola.

> 75%DEL >50%Y<75% |>25%Y <50% >10%Y < 25% < 10% DEL
SERVICIO DEL SERVICIO | DEL SERVICIO DEL SERVICIO SERVICIO Vector
AREAAGRICOLA | EXPUESTO | EXPUESTO | EXPUESTO EXPUESTO EXPUESTO Briciaclon
> 75% DEL SERVICIO
EAEUESTE 0.444 0.529 0.396 0.328 0.286 0.396
> Es}g:,zglg 75% DEL
S
il 0.222 0.264 0.396 0.328 0.238 0.290
g Ezgél YK5) 50% DEL
C

stk 0.148 0.088 0.132 0.246 0.190 0.161
; g}g‘%{g 25% DEL
SERWCIO 0.111 0.066 0.044 0.082 0.238 0.108
e
SETRIOL 0.074 0.053 0.033 0.016 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 101. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico de los parametros de area agricola.

0.096

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%

Fuente: Elaboracion propia

RC

e. Anilisis de los parametros de Exposicion econémica.

Cuadro 102. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Exposicion econémica.

EXPOSICION AREA | SERVICIO DE AGUA B‘éCA”ZAC'ON SERVICIO DE
ECONOMICA  |AGRICOLA |YSANEAMIENTO |PE_. .\ |EMPRESAELECTRICA
AREA AGRICOLA 1.00 2.00 3.00 4.00
SERVICIO DEAGUA Y
SANEAMIENTO 0.50 1.00 2.00 3.00
LOCALZACION DE
EDIFICACIONES 0.33 0.50 1.00 4.00
SERVICIO DE
EMPRESA ELECTRICA 0.25 0.33 0.25 1.00
SUMA 2.08 3.83 6.25 12.00
1/SUMA 048 0.26 0.16 0.08

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
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Cuadro 103. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Exposicién econémica.

EXPOSICION AREA | SERVICIO DE AGUA "OCA'b%AC'O" sE;‘gggRE Vector
ECONOMICA | AGRICOLA | Y SANEAMIENTO | epeicaciones| ELECTRICA | Priorizacién
AREA AGRICOLA 0.480 0.522 0.480 0.333 0.454
SERVICIO DEAGUAY
SANEAMIENTO 0.240 0.261 0.320 0.250 0.268
LOCALZACION DE
EDIFICACIONES 0.160 0.130 0.160 0.333 0.196
SERVICIO DE
EMPRESA ELECTRICA |  0.120 0.087 0.040 0.083 0.083

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 104. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jeréarquico de los parametros de Exposicion econdmica.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (*)

IC

0.052

RC

R

4.3.2.  Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacion de parametros

a. Parametro: material de construccion de la edificacion.

Cuadro 105. Matriz de comparacion de pares de los parametros de material de construccion de la

edificacion.
MATERIAL DE .
ESTE QUINCHA (CANA LADRILLO O BLOQUE

Cfﬁﬁgéigg? carron | MAOERA | CCoNEhRRo) | ADoBEO TP | MOFLLO SRS
ESTERA, CARTON 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
MADERA 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
e Y 03 050 1.00 3.00 4.00
ADOBE O TAPIA 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
R A 1p14 0.25 0.25 0.33 1.00
SUMA| 218 4.08 6.58 1233 19.00
1SUMA| 046 0.24 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Cuadro 106. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de material de construccion de la

edificacion.
MATERIAL DE
QUINCHA LADRILLO O
CONSJ?L’XCD" Ei;ﬁ%ﬁ MADERA | (CANA CON A'%gs,io BLOQUE DE Pﬁ‘;‘:i‘z’ta‘:;én
SDELAe BARRO) CEMENTO
ESTERA, CARTON 0.460 0.490 0.456 0.405 0.368 0.436
MADERA 0.230 0.245 0.304 0.243 0.211 0.246
QUINCHA (CANA
conmao | 0488 012 0182 0.243 0.211 0.176
ADOBE O TAPIA 0.092 0.082 0.051 0.081 0.158 0.093
LADRILLO O
BLOQUE DE 0.066 0.061 0.038 0.027 0.053 0.049
CEMENTO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 107. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico de los parametros material de construccion de la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.037
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC SalE)

b. Parametro: estado de conservacion de la edificacion.

Cuadro 108. Matriz de comparacion de pares de los parametros de estado de conservacion de la

edificacion.
ESTADO DE MUY
CONSERVACION | MUYMALO | MALO | REGULAR | BUENO BUENO
DE VIVIENDA
MUY MALO 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
MALO 0.33 1.00 3.00 4,00 6.00
REGULAR 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
BUENO 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
MUY BUENO 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA| 1.89 4.75 8.58 14.50 20.00
1/SUMA| 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
F’ROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
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Cuadro 109. Matriz de nomalizacion de pares de los parametros de estado de conservacion de la

edificacion.
ESTADO DE
CONSERVACION | MUYMALO | MALO | REGULAR | BUENO B'Sgh\,(o Vector
DE VIVIENDA Priorizacion

MUY MALO 0.528 0.632 0.466 0.414 0.350 0.478

MALO 0.176 0.211 0.350 0.276 0.300 0.262

REGULAR 0.132 0.070 0.117 0.207 0.200 0.145

BUENO 0.088 0.053 0.039 0.069 0.100 0.070

MUY BUENO 0.075 0.035 0.029 0.034 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 110. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de los parémetros de estado de conservacion de la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.050
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC s e

Fuente: Elaboracion propia

c. Parametro: Antigliedad de la construccion de la edificacion.

Cuadro 111. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Antigiiedad de la construccion
de la edificacion.

ANTIGUEDAD DE
DE40A50 | DE 30 A 40 DE 20 A 30 DE 10 A 20 DE5A10
CONSTRUCCION DE + 3 :

EDIFICACION ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS
DE 40 A 50 ANOS 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
DE 30 A 40 ANOS 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
DE 20 A 30 ANOS 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
DE 10 A 20 ANOS 0.25 0.25 0.33 1.00 5.00
DE 5A 10 ANOS 0.17 0.20 0.25 0.20 1.00
SUMA| 225 3.78 7.58 12.20 21.00
1/SUMA| 044 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
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Cuadro 112. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Antigiiedad de la construccion
de la edificacion.

NTIGUEDAD D
commeeniie | L™ | S| "RA® | A | T | pre
DE 40 A 50 ANOS 0.444 0.529 0.396 0.328 0.286 0.396
DE 30 A 40 ANOS 0.222 0.264 0.396 0.328 0.238 0.290
DE 20 A 30 ANOS 0.148 0.088  0.132 0.246 0.190 0.161
DE 10 A 20 ANOS 0.111 0.066 0.044 0.082 0.238 0.108
DE 5A 10 ANOS 0.074 0.053  0.033 0.016 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 113. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de los parametros de Antigiiedad de la construccion de la edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥ RC

Fuente: Elaboracion propia

d. Parametro: Configuracion de elevacion de las edificaciones.

Cuadro 114. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Configuracion de elevacion de
las edificaciones.

CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LAS 5PISOS 4 PISOS 3PISOS 2 PISOS 1PISOS
EDIFICACIONES
FI308 1,00 2.00 3,00 4.00 6.00
AEROS 0.50 1.00 2.00 3,00 5.00
asos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ZRis0s 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
fEsas 017 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA| 225 4.03 6.83 10.50 17.00
1SUMA| 044 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 115. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Configuracion de elevacion de

las edificaciones.
CONFIGURACION DE
ELEVACIONDE LAS |  5PISOS P|s403 3PISOS | 2PISOS | 1PIsos Vector
EDIFICACIONES Priorizacion

5PISOS 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
4 PISOS 0.222 0.248 0.293 0.286 0.2% 0.269
3PISOS 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
2 PISOS 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
1PISOS 0.074 0.050 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 116. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico de los parametros de Configuracion de elevacion de las edificaciones.

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: Elaboracion propia

0.012

e. Parametro: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo con normatividad vigente.

Cuadro 117. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Incumplimiento de
procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad vigente.

INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS DE f o 0 0 o
ACUERDO A 80-100% | 60-80% 40 - 60% 20 - 40% 0-20%
NORMATIVIDAD
VIGENTE
80- 100% 100  2.00 3.00 4.00 6.00
60- 80% 050 1.0 3.00 4.00 6.00
40- 60% 033 0.3 1.00 2.00 3.00
20- 40% 025 025 0.50 1.00 4.00
0-20% 047 047 0.33 0.25 1.00
suma| 225 | 375 7.83 11.25 20.00
1SUMA| 044 | 027 0.13 0.09

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 118. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Incumplimiento de procedimientos
constructivos de acuerdo con nomatividad vigente.

[INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS s
CONSTRUCTIVOS DE ; s st e il ector

ACUERDO CON | 80-100% | 60-80% | 40-60% | 20-40% 0- 20% Priorkacién

NORMATIVIDAD
VIGENTE
80 - 100% 0.444 0.533 0.383 0.356 0.300 0.403
60 - 80% 0.222 0.267 0.383 0.356 0.300 0.305
40 - 60% 0.148 0.089 0.128 0.178 0.150 0.138
20 - 40% 0.111 0.067 0.064 0.089 0.200 0.106

0-20% 0.074 0.044 0.043 0.022 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 119. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico de
los parametros de Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad vigente.

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (* RC

Fuente: Elaboracion propia

f.  Andlisis de los parametros de Fragilidad econémica.

Cuadro 120. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Fragilidad econémica.

lnwmplin_]ientode Material d_g i Estado de“ Anﬁgﬁeda}? de IaI Conﬁggradérll de
con normatividad vigente
lnwmplin}ientode g
oced tos i e
Sl b 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
e _
e 0.50 1.00 3.00 4,00 5.00
e 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
s St 0.25 0.25 0.33 1.00 2.00
e e cemcce 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.23 3.78 7.58 12.50 19.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.13 0.08 0.05 >
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 121. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Fragilidad econémica.

Incum pIi[nignto de Materigl de Estado'&'ie Amigﬁedg'd dela Conﬁgur.a‘cién
FRAGILDAD | BCEs | e | oo | e ® | doecinte | Vector
ECONOMICA acuerdo con Priorizacion
normatividad vigente
lncggglimiento de A
imientos constructive
B e 0.449 0.529 0.396 0.320 0.368 0.412
vigente i
e b L 0.225 0.264 0.396 0.320 0.263 0.294
;f.',;g;agf,g"smé" d‘*ﬂ 0.150 0.088 0.132 0.240 0.211 0.164
A aad tola constun 0.112 0.066 0.044 0.080 0.105 0.082
COiman o obvmdngs 0.064 0.053 0.033 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 122. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico de los parametros de Fragilidad econémica.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.

RC

0.040

a. Parametro: poblacion econdmicamente activa desocupada.

Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica - Ponderacion de parametros

Cuadro 123. Matriz de comparacion de pares de los parametros poblacion econdmicamente activa

desocupada.
4 5 A Regular accesoy iaa Accesoy jaaun Al acceso y permanencia aun
o o Eboderens | e de vt o trsds | "ot 2o Detnda | ua e Darerdo | s o e et
Poblacién econémicamente de mano de cbrapara lesacividades | mano de obra paralas acividades eamnoge, ?P’Rmuh BN00 pae | ap i
activa desocupada econdmicas. Escaso niel de empleo | econdmicas. Bajo nivelde empleo de el de PEA. tar niveld dela el de delaPEA.
i de&:anngm&mﬂs "PEAP“"?W"“M“:‘%‘“"W“ g";uado:gbu;dr*ukgs Ra%a,“m?s;:&h&f 2 pou;"m"'é’s‘fm?.
Escaso accesoy lano permanencia aun puesto
e T
econbmicas. e
Pt chidtssantrics.Em i 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
fimitsciones socioeconmicas
Bajo accesoy poca permanencia a un pueso de
tabae fotz deqar}ia dsBanj':nnc:’da obra pla'aldas
IaPEA.Pablacones con ciones 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
socioecondmicas
e Doy o e
fabajo. e mano apara
achvidadss ecmnéricas. Regul vl doompleo 0.33 0.33 1.00 3.00 4.00
de la PEA. Poblaciones con requiares
lades socioeconbmicas
Mesoypenmeno‘aaunpmdet;d)ah
S e wviadss 0.25 0.25 0.33 1.00 5.00
Poblaciones con lades socioeconbmicas
Aha::?y dadarrl;n:g:g;z?::h?m
leman
iades ecanbicas. Alo ivel e empeo e a 0.17 0.17 0.25 0.20 1.00
PEA. Poblaciones con alta posbiidades
socioecondmicas
Suma 2.25 3.75 7.58 12.20 22.00
1/suma 0.44 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 124. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de poblacién econdmicamente

activa desocupada.

POBLACION

ECONOMICAMENTE
ACTIVA DESOCUPADA

Escaso acceso yla no
permanencia a un puesto de
trabajo. Escasa demanda de
mano de obra paralas
actividades econdmicas.
Escaso nivel de empleo de
la PEA Poblaciones con
serias limitaciones
socioecondmicas

Bajo acceso ypoca

mano de obra para las

PEA Poblaciones con
limitaciones
socioecondmicas

permanencia a un puesto de
trabajo. Poca demanda de

actividades econdmicas.
Bajo nivel de empleo de la

Regular acceso y
permanencia a un puesto
de trabajo. Demanda de
mano de obra para las
actividades econdmicas.
Regular nivel de empleo
dela PEA Poblaciones
con regulares
posubihdades

Accesoy
iaaun

Allo acceso y

puesto de trabajo.
D da de mano de

pueslo de lrabajo Ala
ja de mano de

obra para las
A

obra para las

econdmicas. Regular
nivel de empleo de la
PEA. Poblaciones con

economicas. Alto nivel
de empleo de la PEA
Poblaciones con alta

Vector
Priorizacién

SOCIC

posibilidades
socioeconomicas

socioeconomicas

Escaso acceso ylano
permanencia a un puesto de
frabajo. Escasa demanda de mano
de obra para las actiidades
econdmicas. Escaso nivel de
empleo de la PEA. Poblaciones
con serias limitaciones
socloeconémicas

0.444 0.533 0.396 0.328 0.273 0.395

Bajo acceso ypoca permanencia a
un puesto de trabajo. Poca
demanda de mano de obra para
las acfividades econdmicas. Bajo
nivel de empleo de la PEA.
Poblaciones con limitaciones
socioeconémicas

0.222 0.267 0.396 0.328 0.273 0.297

Regularaccesoy
un puesto de trabajo. Demanda de
mano de obra para las actividades
econdmicas. Regular nivel de
empleo de la PEA. Poblaciones
con regulares posibilidades
socioeconémicas

0.148 0.089 0.132 0.246 0.182 0.159

Acceso ypermanencia a un puesto
de trabajo. Demanda de mano de
obra para las actiidades
econémicas. Regular nivel de
empleo de la PEA. Poblaciones
con posibilidades socioecondmicas
Alto acceso ypermanencia a un
puesto de trabajo. Alta demanda
de mano de obra para las
actividades econdmicas. Alto nivel
de empleo de la PEA. Poblaciones
con alta posnhimades

S0Ci0ece

0.111 0.067 0.044 0.082 0.227 0.106

0.074 0.044 0.033 0.016 0.045 0.043

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 125. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico de los parametros de poblacion econémicamente activa desocupada.

IC
RC

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%
Fuente: Elaboracion propia

0.090

b. Parametro: ingreso familiar promedio mensual.

Cuadro 126. Matriz de comparacion de pares de los parametros de ingreso familiar
promedio mensual.

movontn |0 G e <M
> 3000 100 2.00 3.00 4.00 6.00
>1200- <= 3000 050 1.00 3.00 4.00 6.00
>264- <= 1200 0.3 0.3 1.00 3.00 5.00
> 149 <= 264 0.25 0.25 033 1.00 5.00 |
<1 0.17 0.17 0.20 0.20 1.00 e
SUMA| 225 3.75 753 | 1220 | 2300 A
1/SUMA| 044 0.27 0.13 0.08 0.04 C““R"“’,',:(?C%,SRAAP%,‘{“P'TAZ

Fuente: Elaboracion propia CIP N° 130953
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Cuadro 127. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de ingreso familiar promedio

mensual.
;28,‘}55‘,’0 Fmg}m > 3000 >1§%% 0 <= > 2162“;) 0 <= > 1;2; <= <149 Pri\olfi(;:::;én
00 0.444 0.533 0.398 0.328 0.261 0.393
AN s 0.222 0.267 0.398 0.328 0.261 0.295
R 0.148 0.089 0.133 0.246 0.217 0.167
AL 0.111 0.067 0.044 0.082 0.217 0.104
<14 0.074 0.044 0.027 0016 0.043 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 128. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
de los parametros de ingreso familiar promedio mensual.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.091
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC | 0;082 %

Fuente: Elaboracion propia

c. Parametro. Ocupacion principal.

Cuadro 129. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Ocupacion principal.

' TRABAJADOR
prinity EMPLEADOR | TRPBAADOR | EMPLEADO|  OBRERO | FAMILIARNO
REMUNERADO
EMPLEADOR 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
TRABAJADOR
heinpicd B 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
EMPLEADO 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
OBRERO 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
TRABAJADOR FAMILER
i pealie. 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.53 11.33 20.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.050

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 130. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de ocupacion principal (jefe del

hogar)
' TRABAJADOR
OCUPACION TRABAJADOR Vector
PRINCIPAL | EMPLEADOR | \\nrpenpienTe |EMPLEADO|  OBRERO ;é&ﬂﬂémoo Priorizacién

EMPLEADOR 0.444 0.496 0.459 0.353 0.300 0.410
TRABAJADOR
EMDRE 22 0.248 0306 0.265 0.250 0.258
EMPLEADO 0.148 0.124 0.153 0.265 0.250 0.188
OBRERO 0.111 0.083 0.051 0.088 0.150 0.097
TRABAJADOR
FAMILIAR NO 0.074 0.050 0.031 0.029 0.050 0.047
REMUNERADO

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 131. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico

de los par&metros de ocupacion principal (jefe hogar)

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Fuente: Elaboracion propia

0.042

RC

0.038

d. Andlisis de los parametros de Resiliencia Econémica.

Cuadro 132. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Resiliencia Econémica.

RESILIENCIA Ingreso familiar Ocupacién principal econérrl?iggigr?tr; s
ECONOMICA promedio mensual (iefe del hogar) desocupada
Ingreso familiar promedio
S 1.00 2.00 4.00
Ocupacion principal
(jefe del hogar) 0.50 1.00 3.00
Poblacién econdmicamente
activa desocupada 0.23 s 1,00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

ECCA A
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Cuadro 133. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia Econémica.

RESILIENCIA s Pa e ) Vector
A : principa econémicamente R
ECONOMICA promedio (jefe del hogar) | activa desocupada Priorizacion
mensual

Ingreso familiar promedio
el 0.571 0.600 0.500 0.557
Ocupacion principal
(jefe del hogar) 0.286 0.300 0.375 0.320
Poblacién econémicamente
activa desocupada 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 134. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
de los parametros de Resiliencia Econémica.

NDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC
Fuente: Elaboracion propia

4.4. Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos através de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 135. Niveles de Vulnerabilidad.

vumgnlﬁlium RANGO

| | 0.278<v<0.415
ALTA 0.169<V<0.278
MEDIA 0.094<V<0.169
BAIA 0.044<V<0.094

Fuente: Elaboracion propia

4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenida:

CIP N° 130953
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Cuadro 136. Estratificacion de la Vulnerabilidad.

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO
Con grupo etareo de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Con material de construccion
de la edificacion de estera/carton. Con un estado de conservacion de la edificacion
muy mala. Con configuracién de elevacion de las edificaciones de 5 pisos. Con
incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad vigente
de 80 a 100%. En capacitacion en temas de gestion de riesgo la totalidad de la
poblacion no cuenta ni desarrollan ningan tipo de programa de capacitacion en
tema concerniente a gestion de riesgo. Sobre conocimiento local de ocurrencias
pasadas de desastres, existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las
causas y consecuencias de los desastres. Con aptitud frente al riesgo y actitud
fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion. Sobre campaiia
de difusion, no hay difusion en diversos medios de comunicacion sobre temas de 0.278 <V <0.415
gestion del riesgo para la poblacion local. Con localizacion de la edificacion, muy | )
cercana 0 km - 0.2 km al lecho del rio. Con servicio basico de agua potable y
saneamiento, > 75% del servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas
expuestas, > 756% del servicio expuesto. Con &rea agricola, > 75% del servicio
expuesto. Con antigiiedad de la construccion de la edificacion de 40 a 50 afios.
Con poblacion econdmicamente activa desocupada, escaso acceso y la no
permanencia a un puesto de trabajo, escasa demanda de mano de obra para las
actividades econémicas, escaso nivel de empleo de la poblacion econémicamente
activa, poblaciones con serias limitaciones socioecondmicas. Con ingreso familiar
promedio mensual mayor a 3000 soles. Con Ocupacion principal de Empleador o
trabajor independiente.
Con grupo etéreo de 5 a12 afios y de 60 a 65 afios. Con material de construccion
de la edificacion de madera. Con un estado de conservacion de la edificacién mala.
Con configuracion de elevacion de las edificaciones de 4 pisos. Con
incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad vigente
de 60 a 80%. Con capacitacion en temas de gestion de riesgo, la poblacién esta
escasamente capacitada en temas concernientes a gestién de riesgos, siendo su
difusion y cobertura escasa. Sobre conocimiento local de ocurrencias pasadas de
desastres, existe un escaso conocimiento de toda la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Con actitud frente al riesgo, escasamente
previsora de la mayoria de la poblacion. Sobre camparia de difusion, escasa
ALTA difusion en diversos medios de comunicacién sobre temas de Gestion del Riesgo | 0.169<V<0.278
para la poblacién local. Con localizacion de la edificacion, cercana 0.2 km - 1 km al
lecho del rio. Con servicio basico de agua potable y saneamiento, > a 50% ys<
75% del servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas expuestas, > a
50% y = 75% del servicio expuesto. Con &rea agricola, a 50% y < 75% del servicio
expuesto. Con antigiiedad de la construccion de la edificacion de 30 a 40 afios.
Con poblacion econémicamente activa desocupada, bajo acceso y poca
permanencia a un puesto de trabajo; poca demanda de mano de obra para las
actividades econémicas, bajo nivel de empleo de la poblacion econémicamente
activa, poblaciones con limitaciones socioeconémicas. Con ingreso familiar
promedio mensual de 1,200 hasta 3,000 soles. Ocupacién principal de empleado.

TARIBEL CASTILLA CHUMPITAZ
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MEDIA

Con grupo etareo de 12 a15 afios y de 50 a 60 afios. Con material de construccion
de la edificacion de quincha (cafia con barro). Con un estado de conservacién de la
edificacion regular. Con configuracion de elevacion de las edificaciones de 3 pisos.
Con incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad
vigente de 40 a 60%. En capacitacion en temas de gestion de riesgo, la poblacion
esta capacitada con regular frecuencia en temas concernientes a gestion de
riesgo, siendo su difusion y cobertura mayoritaria. Sobre conocimiento local de
ocurrencias pasadas de desastres, existe un regular conocimiento de la poblacion
sobre las causas y consecuencias de los desastres. Con actitud frente al riesgo,
actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo el riesgo,
sin implementacién de medidas para prevenir riesgo. Sobre campaiia de difusion,
difusion masiva y poco frecuente en diversos medios de comunicacion sobre temas
de gestion del riesgo, existiendo el conocimiento de un gran sector de la poblacion.
Con localizacion de la edificacion, medianamente cerca 1 km - 3 km al lecho del
rio. Con servicio bésico de agua potable y saneamiento, > a 25% y < 50% del
servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas expuestas, > a 25% y <
50% del servicio expuesto. Con &rea agricola, a >a 25% y< 50% del servicio
expuesto. Con estado de conservacion de la edificacion regular. Con antigiiedad
de la construccion de la edificacion de 20 a 30 afios. Con poblacién
economicamente activa desocupada, acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. demanda de mano de obra para las actividades econdmicas. regular nivel
de empleo de la poblacién econdmicamente activa. Poblaciones con posibilidades
socioecondmicas. Con ingreso familiar promedio mensual de 149 hasta 264 soles.
Con ocupacion principal de obrero.

0.094<V<0.169

BAJA

Con grupo etéreo de 15 a 50 afios. Con material de construccion de la edificacion
de adobe o tapia y ladrillo o bloque de cemento. Con un estado de conservacion de
la edificacion bueno a muy bueno. Con configuracion de elevacion de las
edificaciones de 1 y 2 piso. Con incumplimiento de procedimientos constructivos de
acuerdo a normatividad vigente de 0 a 40%. En capacitacién en temas de gestion
de riesgo, la poblacion se capacita constantemente en temas concernientes a
gestion de riesgos, actualizandose participando en simulacros, siendo su difusion y
cobertura total. Sobre conocimiento local de ocurrencias pasada de desastres, la
mayoria o toda la poblacion tiene conocimiento de las causas y consecuencias de
los desastres. Con actitud frente al riesgo, actitud parcialmente o totalmente
previsora de la mayoria o toda la poblacion, asumiendo el riesgo e implementando
de escasas y diversas medidas para prevenir riesgo. Sobre camparia de difusion,
difusion masiva y frecuente en diversos medios de comunicacion sobre temas de
gestion del riesgo, existiendo el conocimiento y participacion total de la poblacion y
autoridades. Con localizacion de la edificacion, alejada de 3 a mas de 5 km del
lecho del rio. Con servicio basico de agua potable y saneamiento, de 10 o menores
de 10% del servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas expuestas,
de 10 o menores de 10% del servicio expuesto. Con area agricola, de 10 o
menores de 10% del servicio expuesto. Con antigiiedad de la construccion de la
edificacion de 10 a 5 afios. Con poblacion econdmicamente activa desocupada,
con acceso y alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. alta demanda de
mano de obra para las actividades economicas, regular y alto nivel de empleo de la
poblacion econémicamente activa. poblaciones con alta posibilidades
socioeconomicas. Con ingreso familiar promedio mensual menor o igual a 149
soles. Con ocupacion principal de trabajador familiar no remunerado.

0.044<v<0.094

Fuente: Elaboracion propia
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

4.6. Mapa de vulnerabilidad.

Mapa N° 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén — Zona 01.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Mapa N° 09: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén — Zona 02.

MINNw albea0

st

LTe)

114 YDA

L2000

Niewl e Vulneratilbdus

wriite

(AR

rdIen

LEYENDA

Lamites
& Cornz Poveds
L eae Devex
o
{ L
Jaririeda
{ Lrrew Dagpacarwres) |
Vol vt
—— g Aste VA

i I Sers
— i ANy s dre

friara

£scala: 1:4,500

L (]

CAMIARTA

PNTASw

.
AT RN

EVALUACION DE HUIESGO POR LLUVIAS INTENSAS

EN ELSECTOR | DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD,

MAPA DE VULNERABILIDAD
ZONA 2

[ Blabsaasn pos P
ey |

PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre del 2018

Furate 1260teto GangsMico Racians! (TGN], Rad sial sacane (Svh)
Irstituto Nacane! da [eiagutics @ Lefarmatica (THET)

frogection UTH Zosa 17 Sur

Gt Hadontsl de dedeenniip WGSEL

Fuente: Elaboracion propia

INGENIERA CIVIL
CIP N° 130953

78



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Mapa N° 10: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén — Zona 03.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Mapa N° 11: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén — Zona 04.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

5. CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo.
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 6. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

S
------- I 2
I "
; i
v
| NIVEL DERIESGO |- — — — = — — — — >| MAPA DE RIESGO

e e >

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1.  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del drea de influencia del Sector 1 del Distrito
de Chepén se detallan a continuacion:

Cuadro 137: Niveles del Riesgo

NIVEL RIESGO RANGO
0.080<R<0.178
RIESGO ALTO 0.027<R<0.080
RIESGO MEDIO 0.008<R<0.027
RIESGO BAJO 0.002<R<0.008
Fuente: Elaboracion propia. CIPN° 130%QQL
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Ty

5.2.2.

Matriz del riesgo.
La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de

Chepén es el siguiente:

Cuadro 138: Matriz del Riesgo.

PMA 0.430 0.040 0.074
PA 0.286 0.027 0.048| 0.080
PM 0.161 0.015 0.027| 0.045 0.067
PB 0.086 0.008 0.015 0.024 0.036
0.094 0.169 0.278 0.415
VB VM VA VMA

5.2.3.

Fuente: Elaboracion propia
Estratificacion del riesgo.

Cuadro 139: Estratificacion del nivel de Riesgo.

NIVEL DE
RIESGO

RIESGO
ALTO

DESCRIPCION

RANGO

Terreno con pendiente mayor a45°. Con una geologia de conformacion de depésitos fluviales
(Qfl). Geomorfolégicamente de llanura o planicie aluvial (PL-AL). Con anomalias de lluvias
de 5,000 al 10,000 % superior a su normal climatica. Con grupo etareo de 0 a 5 afios y mayor
a 65 afios. Con material de construccion de la edificacion de estera/carton. Con un estado de
conservacion de la edificacion muy mala. Con configuracion de elevacion de las edificaciones
de 5 pisos. Con incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad
vigente de 80 a 100%. En capacitacion en temas de gestion de riesgo la totalidad de la
poblacién no cuenta ni desamollan ningin tipo de programa de capacitacion en tema
concerniente a gestion de riesgo. Sobre conocimiento local de ocurrencias pasadas de
desastres, existe desconocimiento de toda la poblacion sobre las causas y consecuencias de
los desastres. Con aptitud frente al riesgo y actitud fatalista, conformista y con desidia de la
mayoria de la poblacion. Sobre campaiia de difusion, no hay difusion en diversos medios de
comunicacion sobre temas de gestion del riesgo para la poblacion local. Con localizacion de la
edificacion, muy cercana 0 km - 0.2 km al lecho del rio. Con servicio basico de agua potable y
saneamiento, > 75% del servicio expuesto. Con semicio de las empresas eléctricas
expuestas, > 75% del servicio expuesto. Con area agricola, > 75% del servicio expuesto. Con
antigliedad de la construccion de la edificacion de 40 a 50 afios. Con poblacion
econdmicamente activa desocupada, escaso acceso y la no permanencia a un puesto de
trabajo, escasa demanda de mano de obra para las actividades economicas, escaso nivel de
empleo de la poblacion econémicamente activa, poblaciones con serias limitaciones
socioeconémicas. Con ingreso familiar promedio mensual mayor a 3000 soles. Con
Ocupacion principal de Empleador o trabajador independiente.

0.080<R<0.178

Temeno con pendiente entre 25 y 45°. Con una geologia de conformacién de depdsitos
aluviales recientes (Q - al). Geomorfologicamente de vertiente o piedemonte aluvio torrencial
(P-AT). Con anomalias de lluvia de 2,000 a 5,000 % superior a su normal climética. Con grupo
etareo de 5 a12 afios y de 60 a 65 afios. Con material de construccion de la edificacion de
madera. Con un estado de conservacion de la edificacion mala. Con configuracion de
elevacion de las edificaciones de 4 pisos. Con incumplimiento de procedimientos constructivos
de acuerdo a normatividad vigente de 60 a 80%. Con capacitacion en temas de gestion de
riesgo, la poblacién esta escasamente capacitada en temas concernientes a gestion de
riesgos, siendo su difusion y cobertura escasa. Sobre conocimiento local de ocurmrencias
pasadas de desastres, existe un escaso conocimiento de toda la poblacién sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Con actitud frente al riesgo, escasamente previsora de la
mayoria de la poblacion. Sobre campafia de difusion, escasa difusion en diversos medios de
comunicacion sobre temas de Gestion del Riesgo para la poblacion local. Con localizacion de
la edificacion, cercana 0.2 km - 1 km al lecho del rio. Con senvicio basico de agua potable y
saneamiento, > a50% y < 75% del servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas
expuestas, > a 50% y < 75% del servicio expuesto. Con area agricola, a 50% y < 75% del
servicio expuesto. Con antigiiedad de la construccion de la edificacion de 30 a 40 afios. Con

0.027<R<0.080

] b
T

ARIBELEAS

1A GHUMPITAZ
INGENIERA GjVIL
CIP N° 130963

82

.72



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR

PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,

poblacion econdmicamente activa desocupada, bajo acceso y poca permanencia a un puesto
de trabajo; poca demanda de mano de obra para las actividades econémicas, bajo nivel de
empleo de la poblacion econémicamente activa, poblaciones con limitaciones
socioeconémicas. Con ingreso familiar promedio mensual de 1 ,200 hasta 3,000 soles.
Ocupacion principal de empleado.

RIESGO
MEDIO

Temeno con pendiente entre 15 y 25°. Con una geologia de conformacion de depdsitos
edlicos (Q-e). Geomorfolégicamente de mantos de arena (M-a). Con anomalias de lluvia de
1,000 2 2,000 % superior a su normal climética. Con grupo etéreo de 12 a15 afios y de 50 a
60 afios. Con material de construccion de la edificacion de quincha (cafia con barro). Con un
estado de conservacion de la edificacion regular. Con configuracion de elevacion de las
edificaciones de 3 pisos. Con incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente de 40 a 60%. En capacitacion en temas de gestion de riesgo, la
poblacién esta capacitada con regular frecuencia en temas concemientes a gestion de riesgo,
siendo su difusion y cobertura mayoritaria. Sobre conocimiento local de ocurrencias pasadas
de desastres, existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las causas y
consecuencias de los desastres. Con actitud frente al riesgo, actitud parcialmente previsora de
la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para prevenir
riesgo. Sobre campaia de difusion, difusion masiva y poco frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre temas de gestion del riesgo, existiendo el conocimiento de un gran sector
de la poblacién. Con localizacion de la edificacién, medianamente cerca 1 km - 3 km al lecho
del rio. Con senvicio basico de agua potable y saneamiento, > a 25% y< 50% del servicio
expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas expuestas, >a25% y< 50% del servicio
expuesto. Con rea agricola, a >a 25% y< 50% del servicio expuesto. Con estado de
conservacion de la edificacion regular. Con antigiiedad de la construccion de la edificacion de
20 a 30 afios. Con poblacién econdmicamente activa desocupada, acceso y permanencia a
un puesto de trabajo. demanda de mano de obra para las actividades econdmicas. regular
nivel de empleo de la poblacion econdmicamente activa, poblaciones con posibilidades
socioeconomicas. Con ingreso familiar promedio mensual de 149 hasta 264 soles. Con
ocupacion principal de obrero.

0.008<R<0.027

RIESGO
BAJO

Terreno con pendiente menor a 15°. Con una geologia de conformacion de material granito
(rocas intrusivas) y de grupo calipuy (rocas volcanitas). Geomorfologicamente relieve de
colinas en rocas volcanicas y relieve montarioso en rocas intrusivas. Con anomalias de lluvias
menor al 1,000 % superior a su normal climatica. Con grupo etareo de 15 a 50 afios. Con
material de construccion de la edificacion de adobe o tapia y ladrillo o bloque de cemento. Con
un estado de conservacion de la edificacion bueno a muy bueno. Con configuracion de
elevacion de las edificaciones de 1 y 2 piso. Con incumplimiento de procedimientos
constructivos de acuerdo a normatividad vigente de 0 a 40%. En capacitacion en temas de
gestion de riesgo, la poblacion se capacita constantemente en temas concemientes a gestion
de riesgos, actualizandose participando en simulacros, siendo su difusién y cobertura total.
Sobre conocimiento local de ocurrencias pasada de desastres, la mayoria o toda la poblacion
tiene conocimiento de las causas y consecuencias de los desastres. Con actitud frente al
riesgo, actitud parcialmente o totalmente previsora de la mayoria o toda la poblacion,
asumiendo el riesgo e implementando de escasas y diversas medidas para prevenir riesgo.
Sobre campaiia de difusion, difusion masiva y frecuente en diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestion del riesgo, existiendo el conocimiento y participacion total de Ia
poblacién y autoridades. Con localizacion de la edificacion, alejada de 3 a mas de 5 km del
lecho del rio. Con senvicio basico de agua potable y saneamiento, de 10 o menores de 10%
del servicio expuesto. Con servicio de las empresas eléctricas expuestas, de 10 o menores
de 10% del servicio expuesto. Con area agricola, de 10 o menores de 10% del servicio
expuesto. Con antigiiedad de la construccion de la edificacion de 10 a 5 afios. Con poblacion
econdmicamente activa desocupada, con acceso y alto acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. alta demanda de mano de obra para las actividades econdmicas, regular y alto nivel
de empleo de la poblacion econdmicamente activa, poblaciones con alta posibilidades
socioeconomicas. Con ingreso familiar promedio mensual menor o igual a 149 soles. Con
ocupacién principal de trabajador familiar no remunerado.

0.002<R<0.008

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.4.  Mapa del riesgo

Mapa N° 12: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén — Zona 01
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DISTRITO DE CHEPEN,

Mapa N° 13: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén - Zona 02
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Mapa N° 14: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén - Zona 03.
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Mapa N° 15: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén - Zona 04
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO PQR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 01 DEL DISTRITO DE CHEPEN,
PROVINCIA DE CHEPEN, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

5.3. Calculo de posibles pérdidas.

En esta etapa de la evaluacion, se procede a estimar los efectos probables que podrian generarse en
el Sector 01 del Distrito de Chepén, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas. Se
muestra a continuacion los efectos probables del drea de influencia de! sector 01 del distrito de
Chepén, siendo estos de caracter netamente referencial.

El monto probable asciende a S/ 1'261,000.00 de los cuales S/ 1°140,000.00 corresponde a los
dafios probables y S/ 96,000.00 corresponde a las perdidas probables.

Cuadro 140. Efectos probables del Sector 01 del Distrito de Chepén.

Darios

erdldas i

e BT

Darios probables

02 vivienda de bloque de cemento 25,000.00

15 viviendas construidas con material precario y

techo de calaminas 140,000.00 140,000.00

Camino rural (3620 m.) 300,000.00 300,000.00

Canal de riego (3620 m.) 700,000.00 700,000.00

Perdidas probables

600 horas perdidas de clases lectivas

Costos de adquisicion de carpas 6,000.00 6,000.00

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 90,000.00 90,000.00
Total 1'261,000.00 | 1°140,000.00 | 96,000.00

Fuente: Elaboracion propia.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo,
asi como identificar la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calculd los efectos probables, como
podemos apreciar a continuacion:

Se identifico el nivel de PELIGRO ALTO en &l &rea de influencia del Sector 01 del distrito de Chepén
ante eventos de lluvias intensas.

Se han determinado 17 viviendas con VULNERABILIDAD ALTA, ademas de 01 agroindustria de
procesamiento de frutas y hortalizas, ubicado en el Sector 01.

Se han determinado 17 viviendas con RIESGO ALTO.

Elnivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El célculo de los efectos probables asciende a S/.1'261,000.00 Soles.
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5.4. Zonificacion de riesgos.
Se definen los siguientes criterios:

Cuadro 141. Cuadro de zonificacion de riesgo.

Leyenda

Riesgo
Medio

Riesgo
Inexistente

Pérdidas y darios previsibles en
caso de uso para Asentamientos
Humanos

El peligro para las personas es
Regular. Los edificios pueden sufrir
dafios moderados o leves, pero
puede haber fuertes dafios al interior
de los mismos.

Los Indicadores
inexistentes.

del peligro son

Zona de sensbilizacion,

Implicancias para el Ordenamiento
Territorial

apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Zonas de Asentamientos Humanos e
inversiones sociales, econémicas entre
otros.

Fuente: CENEPRED
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5.5. Medidas de prevencion de riesgos de desastres
5.5.1. De orden estructural.

a.  Construccion de viviendas con material mas resistente a las lluvias intensas.
b. Construccion de viviendas con techos resistentes a lluvias, ademas de tener sistema de
drenaje para evitar la acumulacion de aguas en la parte superior.

5.5.2.  De orden no estructural.

a. Reubicacion de viviendas en zonas maés Hlanas, ya que por su ubicacion son mas
vulnerables ante las lluvias llegando a también a inundarse en el interior ya que
topogréficamente es desfavorable.

b.  Construcciones nuevas debera cumplir con procedimientos constructivos de acuerdo a
normativa,

c. Implementar las capacitaciones en temas de gestion de riesgos.
9.6. Medidas de reduccion de riesgos de desastres

5.6.1.  De orden estructural.
a. Construir viviendas mas seguras, de aibaileria y concreio armado.
b.  Construir sistema de drenaje para evitar la acumulacion de aguas de lluvias.

5.6.2.  De orden no estructural

a. Campafia de difusion en diversos medios de comunicacion sobre temas en gestion de
riesgos.

INGENIERA IVIL
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6. CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1.  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a. Valoracion de consecuencias.

Cuadro 142. Valoracion de consecuencias.

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.
z a Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
it & ser gestionadas con apoyo externo
) Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
2 Medio o
gestionadas con los recursos disponibles
’ Bai Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
A8 | e gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b.  Valoracion de frecuencia de ocurrencia.
Cuadro 143. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Descripcion

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segtin las
circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

' A CHUMPITAZ
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c. Nivel de consecuencia y dafios.

Cuadro 144. Nivel de consecuencia y dafios.

Consecuencias |  Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Alta

Aita 3 Viedia Aita Aita ™)
Media 2 Media | Media Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel i 2 3 |
Frecuencia | Baia | Media

Fuente: Elaboracion propia,
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
d. Medidas cualilalivas de consecuencias y dario

Cuadro 145. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enome pérdida de bienes vy
financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
! de produccion, pérdida de bienes y financieros importantes

|Requ1ere tratamiento médico, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieros aitas.

| Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de Ia capacidad
f de produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Fuente: Elaboracion prpia.
De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estén orientadas a
reducir las Lesiones grandes en las personas, la pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de
bienes y financieros importantes.

e. Aceptabilidad y/o Tolerancias del riesgo.

Cuadro 146. Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo.

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

3 Inaceptable

Fuente: Elahoracian prania

(Tt
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en el
Sector 1 del Distrito de Chepén es nivel 3 — Inaceptable.

a) Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo.

Cuadro 147. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo

inacepltabie inaceplabie

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inacepiable )

Riesgo Riesgo Riesqo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
‘Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Toierabie Toierabie inaceptabie

) Fuente: Elaboracion propia
6.1.2.  Control del riesgo

a. Prioridad de Intervencion

Cuadro 148. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

Tolerable

ute: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es el II, del cual constituye el soporte

para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencién
y/o Reduccidn del Riesgo de Desastres.

b Priorizacion de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo.

e Construir viviendas mas seguras, de albafiileria y concreto armado.

e Construir sistema de drenaje para evitar la acumulacion de aguas de fiuvias en
techos.

e Reubicar viviendas que topogréficamente no le es favorable.

...................
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ANEXO 1

Mapa N° 16. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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ANEXO 2.

LISTADO DE MAPAS

s MapaN° 01: Mapa de ubicacion del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

e MapaN° 02: Mapa Geoldgico del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

e MapaN° 03: Mapa Geomorfologico del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

e Mapa N° 04: Mapa de Pendientes del Sector 01 del Distrito de Chepén, Provincia de Chepén.

e Mapa N° 05: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el Sector
1.

*  MapaN° 06. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas.

e MapaN* 07. Mapa de peligro por lluvias intensas en el Sector 01 del distrito de Chepén.

o Mapa N° 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén—zona 01.

e MapaN° 09: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén - zona 02.

e Mapa N° 10: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén — zona 03.

e MapaN° 11: Mapa de vulnerabilidad del Sector 01 del Distrito de Chepén - zona 04.

e MapaN° 12: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén -zona
01.

e Mapa N° 13: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector del Distrito de Chepén - zona
02.

e Mapa N° 14: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector del Distrito de Chepén - zona
03.

e MapaN° 15: Mapa de Riesgo por lluvias intensas en el Sector 01 del Distrito de Chepén - zona
04.

e MapaN° 16. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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AN EXO 3

LISTADO DE CUADROS.

e Cuadro 1. Centros poblados del Distrito de Chepén.

e Cuadro 2. Centros poblados del Secior 01.

e Cuadro 3: Coordenadas de poligono de Sector 01 del distrito de Chepén.

e Cuadro 4. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo.

e Cuadro 5. Poblacion segiin grupos de edades.

e Cuadro 6. Material predominante de las paredes.

e Cuadro 7. Material predominante de los techos.

e Cuadro 8. Tipo de abastecimiento de agua.

e Cuadro 9. Viviendas con servicios higiénicos.

e Cuadro 10. Tipo de alumbrado.

e Cuadro 11. Poblacion segun nivel educativo.

e Cuadro 12. Actividad econémica de su centro de labor.

e Cuadro 13. Poblacion econémicamente activa.

e Cuadro 14. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del
distrito Chepén.

e Cuadro 15. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

e  Cuadro 16. Parémetros de evaluacion de peligrosidad.

e  Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud.

e Cuadro 18. Matriz de normalizacion de pares del parametro Magnitud.

e Cuadro 19. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para ei parametro Magnitud.

e Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad.

e Cuadro 21. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Intensidad.

o Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parémetro Intensidad

e Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

o Cuadro 24. Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia.

e Cuadro 25. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Frecuencia

e Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Periodo de retorno.

 Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares del parémetro Periodo de retorno

e Cuadro 28. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Periodo de retomo

o Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro Duracion.

s Cuadro 30. Matriz de nomalizacién de pares del parametro Duracion.

e Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Duracion.

e Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Pardmetros de peligro.

Cuadro 33. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Parametros de peligro.

e Cuadro 34. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro.

e Cuadro 35. Parametros a considerar en la evaluacion de |a susceptibilidad.
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e Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de las lluvias.

e Cuadro 37. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Anomalias de las lluvias.

o Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico para el parametro Anomalias de las lluvias

e Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente.

e Cuadro 40. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

e Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente.

e  Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parémetro Geologia.

e Cuadro 43. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Geologia.

e Cuadro 44. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Geologia.

e Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares del parémetro Geomorfologia.

e Cuadro 46. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Geomorfologia.

e Cuadro 47 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Geomorfologia.

e Cuadro 48. Matriz de comparacion de pares del parametro de factores condicionantes.

e Cuadro 49. Matriz de normalizacion de pares de los parémetros de factores condicionantes.

e Cuadro 50. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro de factores condicionantes.

e Cuadro 51. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion.

e Cuadro 52. Elementos expuestos en el sector vivienda.

e Cuadro 53. Elementos expuestos en el sector Educacion.

o Cuadro 54. Cuadro de estratificacion de peligro.

e Cuadro 55. Parametros a utilizar en los factores de Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social.

e Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etareo.

e  Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etareo.

e Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico para el parametro Grupo etareo.

o Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccion de la
edificacion.

e Cuadro 60. Matriz de nomalizacion de pares del pardmetro Material de construccion de la
edificacion.

e Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerérquico para el parametro Material de construccion de la edificacién.

e Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion de
edificacion

o Cuadro 63. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Estado de conservacion de
edificacion

e Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el pardmetro Estado de conservacion de edificacion.

o Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Configuracion de elevacion de las
edificaciones.

o Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Configuracion de elevacion de las
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edificaciones

e Cuadro 67. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Configuracién de elevacion de las edificaciones.

e Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Incumplimientos de procedimientos
constructivos.

e Cuadro 69. Matriz de nomalizacion de pares del Incumplimientos de procedimientos
constructivos.

e Cuadro 70. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Incumplimientos de procedimientos constructivos.

e Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares de los parametros de fragilidad social.

e Cuadro 72. Matriz de nomalizacion de pares de los parametros de fragilidad social.

e Cuadro 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para los parametros de fragilidad social.

e Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de gestion.

e Cuadro 75. Matriz de nomalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de gestion.

e Cuadro 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de gestion.

e Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia
pasada de desastres.

e Cuadro 78. Matriz de nommalizacion de pares del parémetro Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres.

e Cuadro 79. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

= Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al iesgo.

e Cuadro 81. Matriz de nommalizacion de pares del parametro Actitud frente al riesgo.

e Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parémetro Actitud frente al riesgo.

e Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Campaiia de difusion.

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares dei parametro Camparia de difusion.

e Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Campafia de difusion

e Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Resiliencia Social.

e Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia Social.

e Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de Resiliencia Social.

o Cuadro 89. Parametros para la evaluacion de vulnerabilidad econémica.

e Cuadro 90. Matriz de comparacion de pares de los parametros de localizacion de edificaciones.

e Cuadro 91. Matriz de nomalizacion de pares de los parametros de localizacion de
edificaciones.

e Cuadro 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de localizacion de edfficaciones.

e Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares de los parametros de servicio basico de agua
potable y saneamiento,

e Cuadro 94. Matriz de nommalizacion de pares de los parametros de servicio basico de agua
potable y saneamiento.
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e Cuadro 95. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parémetros de servicio basico de agua potable y saneamiento.

e Cuadro 96. Matriz de comparacion de pares de los parametros de servicio de las empresas
eléctricas expuestas.

o Cuadro 97. Malriz de nomalizacion de pares de los paramelros de servicio de las empresas
eléctricas expuestas.

e Cuadro 98. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico de los parametros de servicio de las empresas eléctricas expuestas.

e Cuadro 99 Matriz de comparacion de pares de los parémetros de area agricola.

e Cuadro 100. Matriz de nomalizacion de pares de los parametros de area agricola.

e Cuadro 101. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de los pardmetros de area agricola.

e Cuadro 102. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Exposicion econémica.

e Cuadro 103. Matriz de normalizacion de pares de los pardmetros de Exposicion econdmica,

e Cuadro 104. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de los parametros de Exposicion economica,

e Cuadro 105. Matriz de comparacion de pares de los parametros de material de construccion de
la edificacion.

e Cuadro 106. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de material de construccion
de la edificacion.

e Cuadro 107. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros material de construccion de la edificacion.

e Cuadro 108. Matriz de comparacion de pares de los parametros de estado de conservacion de
la edificacion.

o Cuadro 109. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de estado de conservacion de
la edificacion.

e Cuadro 110. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de estado de conservacion de la edificacion.

e Cuadro 111. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Antigiiedad de Ia
construccion de la edificacion.

e Cuadro 112. Matriz de nommalizacion de pares de los parametros de Antigiiedad de Ia
construccioén de la edificacion.

e Cuadro 113, indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de Antigiiedad de la construccion de la edificacion.

 Cuadro 114, Matriz de comparacion de pares de los parametros de Configuracion de elevacion
de las edificaciones.

e Cuadro 115. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Configuracion de elevacion
de las edificaciones.

e Cuadro 116. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico de los parametros de Configuracion de elevacion de las edificaciones.

e Cuadro 117. Matriz de comparacion de pares de los pardmetros de Incumplimiento de
procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad vigente.

e Cuadro 118. Mafriz de nomalizacion de pares de los pardmetros de Incumplimiento de
procedimientos constructivos de acuerdo con normatividad vigente.

e Cuadro 119. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
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Jerarquico de los parametros de Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente.

Cuadro 120. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Fragilidad econdmica.
Cuadro 121. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Fragilidad econdmica.
Cuadro 122. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de Fragilidad econémica.

Cuadro 123. Matriz de comparacion de pares de los parametros poblacion econémicamente
activa desocupada.

Cuadro 124, Matriz de normalizacion de pares de los parametros de poblacion
econémicamente activa desocupada.

Cuadro 125. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico de los parametros de poblacion econémicamente activa desocupada.

Cuadro 126. Matriz de comparacion de pares de los parametros de ingreso familiar promedio
mensual.

Cuadro 127. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de ingreso familiar promedio
mensual.

Cuadro 128. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de ingreso familiar promedio mensual.

Cuadro 129. Matriz de comparacion de pares de los parametros de capacitacion en temas de
gestion de riesgo.

Cuadro 130. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de ocupacion principal (jefe
del hogar)

Cuadro 131. indice (IC) v Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los pardmetros de ocupacion principal (jefe hogar)

Cuadro 132. Matriz de comparacion de pares de los parametros de Resiliencia Econémica.
Cuadro 133. Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Resiliencia Econdmica
Cuadro 134. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico de los parametros de Resiliencia Economica.

Cuadro 135. Niveles de Vulnerabilidad.

Cuadro 136. Estratificacion de la Vulnerabilidad.

Cuadro 137: Niveles del Riesgo

Cuadro 138: Matriz del Riesgo

Cuadro 139: Estratificacion del nivel de Riesgo.

Cuadro 140. Efectos probables del Sector 01 del Distrito de Chepeén.

Cuadro 141. Cuadro de zonificacion de riesgo.

Cuadro 142. Valoracion de consecuencias.

Cuadro 143. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.,
Cuadro 144. Nivel de consecuencia y dafios.

Cuadro 145. Medidas cualitativas de consecuencias y dafio
Cuadro 146. Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo.
Cuadro 147. Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 148. Prioridad de Intervencion.
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ANEXO 4
LISTADO DE GRAFICOS Y FIGURAS.
GRAFICO.

Grafico 1. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorologica
Casa Grande

Gréfico 2. Precipitacion diaria acumulada en Ia estacion meteorologica Casa Grande

Grafico 3. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
de Chepén.

Grafico 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligro.

Grafico 5. Flujograma general del analisis de la vulnerabilidad del Sector 01.

Grafico 6. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

FIGURA.

FOTO

Grafico 1. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteoroldgica
Casa Grande

Grafico 2. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Casa Grande

Grafico 3. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito
de Chepén.

Grafico 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligro.

Grafico 5. Flujograma general del anélisis de la vulnerabilidad del Sector 01.

Gréfico 6. Flujograma para estimar los niveles del riesgo.

FOTO 01. Viviendas afectadas por lluvias intensas debido al fendmeno del nifio.
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ANEXO 5

PANEL FOTOGRAFICO
Viviendas en el Sector 1 del Distrito de Chepén.
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