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Asunto Remite Ficha Técnica Referencial del distrito de Socos,
Huamanga — Ayacucho

Me dirijo a usted para informarle que esta Autoridad en el marco de sus competencias ha
identificado al distrito de Socos, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho
como zona de riesgo ante inundaciones, erosion y flujo de detritos (huaycos).

En ese sentido, la Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos Hidricos ha
elaborado el Informe Técnico N° 091-2019-ANA-DPDRH-UEPH/JSQR, en el cual adjunta 01
Ficha Tecnica Referencial en formato fisico y digital (CD) debidamente validada, para su

incorporacion en el Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres —
SIGRID.

Sin otro particular, es propicia la ocasién para expresarle mi consideracion y estima.
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Autoridad Nacional del Agua

Direccién de Planificacién y Desarrollo de Recursos Hidricos - DPDRH

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

CUT: 200232 - 2019

INFORME TECNICO N° 091-2019-ANA-DPDRH-UEPH/JSQR

PARA : Ing. Carlos Antonio Perleche Fuentes

Director de Planificaciéon y Desarrollo de Recursos Hidricos

ASUNTO :  Solicitud de Incorporacion de puntos criticos del distrito de Socos a

la base de datos del SIGRID.

ANTECEDENTES

Para el presente afrio, la Direccién de Planificacién y Desarrollo de Recursos Hidricos
— DPDRH de la ANA, propone para su Plan Operativo Institucional del 2019, en el
marco Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD vy del
Programa Presupuestal 068: Reduccién de Vulnerabilidad y Atencién de
Emergencias por Desastres, Meta presupuestaria 003: Control de Zonas criticas y
fajas marginales en cauces de rios, Tarea 01: “Identificacién de Puntos Criticos
2019", tarea que comprende la identificacion y formulacién de Fichas Técnicas
Referenciales de puntos criticos (tramos criticos) en cauces de rios y quebradas a
nivel nacional con peligro de inundacién, erosién y flujo de detritos (huaico)
disponibles para toma de decisiones en su implementacién de manera eficaz y
eficiente.

. BASE LEGAL

v Ley de Recursos Hidricos N° 29338 y su Reglamento

v' Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos

v" Plan Nacional de Recursos Hidricos

v" Reglamento y Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua

v' Ley 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

v" Reglamento de la Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD).

. OBJETIVO

Remitir Fichas Técnicas Referenciales 2019, identificadas en el distrito de Socos.

IV. ANALISIS

e El Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, a través del Sistema de Informacion para la Gestién del
Riesgo de Desastres — SIGRID, plataforma geoespacial en la web, de libre acceso,
disefiada para consultar, compartir, analizar y monitorear la informacién
relacionada a los peligros, vulnerabilidades y riesgos originados por fenémenos
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VI. RECOMENDACIONES

e Remitir el presente informe técnico y 01 CD adjunto al Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED, para
conocimiento y fines.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Lima, 24 octubre 2019

&/&/&/b
" Ing. Jednne Susan Quifiones Rojas
Profesional de DPDRH
CIP N° 104925

Visto el informe que antecede elévese al Coordinador de la Unidad de Estudios y
Proyectos Hidricos de la Direccién de Planificacion y Desarrollo de los Recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua.

Lima, 78 COCT. 2019

Ing. José Ffan”lsco Huaman Piscoya
Coordinador (e)
Unidad de Estudios y Proyectos Hidricos

Visto el informe que antecede y con la conformidad del responsable de la Unidad de
Estudios y Proyectos Hidricos, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo
conforme.

. QEAGA/,
Lima, «8’” ""

Ing. Carlos Antonio\Perleche Fuentes
Directo
Direccién de Planificacion y Desarrollo de Recursos Hidricos
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FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EN EL RI0 TINCOCC .

1.- UBICACION:

HD | l

Rio QUEBRADA l j SECTOR L TiNcoce l
i l X I
DEPARTAMENTO AYACUCHO PROVINCIA [ HUAMANGA —l DISTRITO L S0Ccos
AUTORDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA L X HANTARO 1 ADMINISTRACIGN LOCAL DE AGUA L AYACUCHD
1l.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84:
Inicio NORTE 8,540,591 m ESTE 577,606 m ZONA 188
Final NORTE 8,540,823 m ESTE §77.469 m ZONA 188
280 ML

1lL- EVALUACION DELAZONA EXPUESTA A INUNDACIONES::
3.1.- GEOLOGIA
Las unidades estratigraficas que aflor2n en la region, estan comprendidas entre el paleozoico hasta en cuatemario. Mencionaremos las mas cercanas a la 2ona de estudio de la mas antigua alamas regiente son como
siguen:
FORMACICN SOCOS

Con este nombre se agrupa a una secuencia sedimentaria de grosor considerable de ambiente continental, Los afloramientos mas conspicuos de esta formacion se presentan de Sur a Norte en Socas, Vinchos, Ticlas y

€ San Pedro de Cachi como en Chupace, Puyhuan, Santo Tomas de Pata y Antaparco. Presenta una coloracion rojiza caracteristicas de las capas rojas, da suelos de considerable espesor y presenta un relieve
bastante ebrupto.

Segun F. Megard (1984) estas capas parecen estar rellenando una cusnca mas antigua coincidiendo en parte a la cuenca nedgena de Ayacucha.
La secuencia litolagica comienza con un conglomerado polimictico pebremente clasificado, sus clastos son de rocas, graniticas y volcanicas de formas stubangulares a subredondsada y de tamafio variable

predaminando el de 8 a 10 cm. De didmetro. La matriz es una arenisca arcésica de grano grueso. El grado de compactacian del conglomerado es variable desde muy compacto como los afloramientos en el rio Cachi,

hasta casi suelto al Este de Socos.

Este conglomerado rellena carcavas producidas en rocas del Grupo Mitu, suprayaciendo areniscas finas y limolitas de color marrén rojizo,-conslituidos por granos ce cuarze hialing subangulares, bictita y poca

plagioclasa y ortosa. Se presentan en capas de 15 a 50 cm., con estratificacion cnzada ¥ medianamente compacladas. En menor proparcién se encuentra lodalitas rojas, algunas capas de areniscas cuarzosas blancas

y lutitas negras.

Asimismo, se intercalan capas de yeso entre los sedmentos finos alcanzando espasores notables en Ticllas y San Pedro de Cachi. En Ticllas el yeso s halla hacia la base de un sinclinal y estratigraficamente sirve de

nivel guia.
En San Pedro de Cachi el yeso est¢ asociado con depdsitos de sal gema, la cual se explota en cantidadss reducidas. La solubilidad de estas evaparitas podra ocasionar asentamiento en el terreno.

La Formacién Sacos se encuentra bastante deformada en pliegues abiertos, con direccion Notte - Sur presentando también pliegues epretados verticales y en chevran cama el de la localidad cercana a Laramate.
Se encuentra suprayaciendo al Grupo Mitu en discordancia angular, cerca al poblado de Ticllas igualmente per la carretera Los Libertadares cerca al petlado de Socos.
La Formacidn Sccos es infrayacente a las Fonnaciones Ticllas, Sallall y Huanta en discardancia angular.

Edad y Comelacion

La edad de la Formacion Socos no es bien conocida, no se ha hallado fésiles.

Esta unidad es prebablemente més equivalente a las capas rojas de la Formacion Tambo, que descansan discordantemente scbre el Grupo Mitu al Noroeste de Ayacucho (Mégard 1978).
La Formacion Tambo, datada como Cretaceo terminal mediante carofitas, es por lo menos parcialmente equivalente a la Formacion Casapalca en el centro del Perti,

Esta secuencia se habria depositado en el Eoceno infericr a medio ¥ postericmente plegado en el Eoceno superior por Ia fase tecténica ‘Inca® (Steinmann 1929).

3.2- HIDROLOGIA

se célcula el caudal maximo para un periodo de retomo de 100 afos, por tratarse de éreas agricolas y viviendas todo ello en funcion del area de la cuenca y demas parametros descritos en el gréfico anterior. Este sector

presenta problemas de innundacion y deslizamientos del talud el terreno ¥ es de alta vulnerabilidad y es una amenaza a la laguna de oxidacion de socos, ocurrido esto estariamos entrando a una contaminacion
ambiental y agricola.

El caudal instantaneo es notoriamente variable por traterse de una cuenca con flujo no permanente. Esta cuenca est ubicada entre las cotas 3185.00 ¥ 4000.00 msnm, det sector de la comunidad de Chunyace del
dstrito Socos y tiene un recorrido de 3,09 km hasta Ia zona de intervencisn,

Sus principales afluentes, por la

margen derecha, es la quebrada Ancuyacu y la quebrada socos, que va por lado derecho del poblado Socos. En su naciente es encsjenado y torrentoso, posteriormente, disminuye su impetuosidad y amplifica su cauce,

forma playas pedregosas e slas en su cauce principal.

Las quebradas son longitudinales y reciben transversalmente las aguas de pequeios fics y/o quebradas. Scn de origen anding, tetrentosos, encafionados en sus tramos iniciales ¥ posteriormente erosivas y
sedimentarios al disminuir la penciente,

cuencas 1 Arsa i Perimetro curso principal
Ll _T-LE‘
NCOCC | 8.832,000.00 [m2 1,000,000.00 8.83 [km2 | 14700m | 1,000.00]  14.70 {km | 3,090.00|m 1,000.00]  3.090[km
10,00000]  383.20Has
Cotas

| _minima | altitd | maxima |  oititud | DAt [ Pend. | v Junmig] Tc { unid | 1 ! unid I © T Justif Q uald
3185[msnm I 4000[msnm sis| 0.263754 100.00[ afios 15.7565] _min__| 176451 _mm/hr | 0.1|Semiperm| 43.229 |m3/s
12070 0.2626 hrs I= 615%7r 0.8 = Q= c41*,
- 0000323 O 615°7r70.18 el
T 0000 (oo 3as) (Te5)"0.685 360
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DETERMINACION DEL ANCHO ESTABLE PARA COLOCAGION DE ESTRUCTURAS DE PROTECCION

[ SELECCION DEL ANCHO ESTABLE B
Matodo ds Altunin 10.00
Recomendacién Practica 70.00
Matodo de Blanch 2947
Metodo de Pattls 28.21
Matodo de Shnons y Hendurson 18.42
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3.3.- AREAS PRODUCTIVAS:

En el Cauce def Rio Tincocc tanto en pie de talud donde estan construidas las lagunas de oxidacion y en frente de la ubicacion de eslas estructuras al costado derecho de [a quebrada existen medios de vida con
terrenos cultivados con productos de pan flevar, sembrio de gran cantidad de alfa alfa y arboles frutales, ubicados aguas sbajo, las mismas que corren peligro de erosion ¥ percida de estos medos de vida a

fiutales), en la actualidad es de vital importancia tomar las previsiones del caso y hacer la construccion de Ja infraestructura de! tipo defensa riberefia propuesta, ya que las lagunas de oxidacion que estan yaen
funcienamiento estan a punto de colapsar, por desprendimeinto de terrencs en la parte baja de las lagunas de oxidacicn, el colapso se hace mas critico en estas temporadas actuales de lluvias constantes y torenciales.
Cen este proyecto se estaria preveendo y garantizando la conservacicn de los medios de vida que son las chacras Que aclualmente estan con cultivos de pan llevar, sembrios de alfa alfa, y arboles frutales ademas se
estaria garantizando la estabilidad de la obra publica (laguna de oxidacion) que si colapsara generaria mucho dafio a los medios de vida Que se encuentran rio abja, y causaria mucho dafio y muy perjudicial e imeversible
al medio 2mbiente.

3.4.- POBLACION EXPUESTA:

Durante las epacas de lluvias intensas que generan incrementos de grandes avenidas de lodo ¥ piedra extremas en el rio Tincoce, éste al incrementar su caudal aumenta ef tirante de agua lo queorigina el
desbordamiento de fas aguas por las partes bajas de la fibera, hacen que las particulas del suelo se desprendan y sean arrastradas aguas abajo por la corriente, y si las lagunas de oxidacion qQue actualmente estan en
servicio y estan con buen funcionamiento colapsan par causa de la erosion y socavamiento que conllevaria al calapso, demumbe y desmoronamiento de fas lagunas de oxidacion cuyas aguas senidas se
incfrementarian aun mas al caudal def Rio lo Gue generaria una erosion severa la misma que amasaria los medios de vida (terrenos de cultivo de pan llevar, cultivos de alfa alfa y arboles frutales) alo largo de la
quebrada por ambos margenes, ademas de genearar tambien dafio ambiental eslaria generando perdidas materiales {casas, enseres, terrenos cultivados) a fas familias ubicadas af costadrio derecho de Ia franja de Ja
quebrada que es la Comunidad de Acraybamba que tiene una poblacion aproximada de 20 familias.

Las crecidas de las avenidas en el cauce del rio producto de las constantes precipitaciones pluviales ¥ con el aumento del caudal del rio esto si es que colapsara la estructuras de las lagunas de odidacion estarian
causando dafios personales y materiales que sefian muy lamentables aguas absjo, tambien causaria dafios afa cametera de CCeso gue se encuentra aguas zbajo la misma que conecta a los anexos de fa paile baja
del Distrito de socos, (que son monjapala, Santa Rosa de Cochebamba, san lorenzo, san rafagl, sapsi, samana) can la Capital Ayactcho en las coordenadas 577050 Ey 8543951.50 S hasta 577031.18 m E y 8543049
m S en una distancia de 30 ml aproximadamente, el cual se encuentra vulnerable por las crecidas del rio tincocc, pero al no contar con una infraestrutura de proteccion también quada vulnerzble ante Ias crecida del rio
Tincoce. .

Las comunidades afectadas directamente si es que hubiera colapso de las lagunas de oxidacion de aguas servidas con el posterior incremento del caudal del rio sefian las riveras cercanas a la quebrada tincoce que son
las comunidades de: Acoylla, Yanayaku, San Lorenzo de Cachabamba, Monjapata, Santa Rosa de Cochabamba con armasamiento Y perdidas de sus medios de vida con terrenos de cultivo de panllevar, sembrios de
gran cantidad de alfa alfa, atboles frutales, y con consecuencias fatales para la comunidad de Acraybamba que serian afectados con perdidas de Viviendas familiares, perdida de bienes materiales, enseres ¥ quizas
con perdidas de vidas humanas,

Se estarian afectando tambien los medios de comunicacion con el colapso de las carrsteras, de acceso desde [a ciudad de Huamanga a las comunidas de Mcnjapata, Santa Rosa de cochambamba, San Lorenzo de
Cochambama, San Rafael,Samana Sapsi guienes resultarian perjudicados y no podrian sacar sus productos (affa alfa, leche y productos de pan llevaf de s temporada a la ciudad), la venta de estos productos son sus
unicos medios de ingreso en estas comunidades ¥ son el unico ingreso para su sustento familiar.

IV.- EVALUACION ECONOMICA:

- Costo de produccion del cultivo de alfalfa :4500 soles /ha

- Rendimiento del cultivo de alfzifa (kg.por.ha): 36,500 kg/ha

- Costo de produccion del cultivo de Maiz Almidon :4800 scles /ha

- Rendmiento del cultivo de alfalfa (kg.por.ha): 2800 kgiha

- Area probable a ser afectada por deshorde, erosion,inundacion, perdida, socavacion:13 Ha

- Precio de venta de la hectérea de tiema en la zana :15000 soles /ha

.~ Numero de familias afectadas por: desborde, 20 familias.

- Areas por tipo de cultivo afectadas por: desborde, 10 has de Alfalfa, 5 has de Maiz.

- Costo de jomal pagado en campo, 40 soles/dia

- Ndmero de viviendas, centros educativos, centros de salud afectadas: 20 viviendas que puedan ser afectadas
- Total de poblacion afectada por colapso de manantial Soceascucho (agua para cansuma y riego)
- Carretera de acceso afectada por desborde:0,350km
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CUADRO BASICO DE EVALUACION DE DAROS

. Servicio de agua| Instituciones Cultivos Probablemente Y
Bigt:::: c::' otal polablay Educalivas sm’: Dafios ala Salud ateclados C?r:m L D P D R H [ .
N de Habitantes N° dz viviendas desague Total o Totale P oROl K dad otald Otros Daiias
o Fardlmente Parciziments | Parcialmente | epidemias) Tipo d Superficie parcilamente | - hldraulica
] €]
Afectado ‘Nectado ‘Alectao Afectado . P Afectada (Km)
oo i bacatomadel | calapsade
100 20 20 20 0 o | gectrointestinales | cukivasde | . 05 manantial | lagunas de
mareos, diarreas pan Hevar « scucho oxicacion
V.- PROPUESTA TECNICA:
5.4.-Estructural
o Gakames cajaplastilezda - SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION CAJA TIPG “A”, y “D".

ELTELET

Celthenlena Platfisso o
Sizann

$5.2- No estructurales
ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION

VI-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
6.1.-VISTAEN PLANTA

GAVION L=280 ML

§.2-VISTA DE PERFIL

RIO TINCOCC

ratural da
fonda daRls

- SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION CONTRAFUERTE TIPO |, Sustentar el porque
1 la describir la tecnica sel

GAVIONES CAIA: son ! atraccion y bajos
niveles de el I il sujetas 2 empuje, tales
como estructuras de contencidn GAVIONES CDI!I'RA FUERTE: Se diferencian de las
por tener su frentaly uno de suslaterales

reforzados por el uso de malla hexagonal confeccionada con alambres de mayar
didmetro que los utilizados en la soludon upo czja. transmitiéndole 2 esa solucién una
mayor i ia a la abrasicn, Il indicadas para obras

G ataludes Y cursas de agua con gran cantidad de
material en suspensidn y altas velocidades d: flujo.

de el:vada

ENCAUZAMENTOY
DESCOLMATACION L=400 ML
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Vista pancramica de la ubicaccion de la lagunas de oxidacion.
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Vista de laarea wulnerable con sembrio de alfa alla que seria afectada si hubiera
colapso de estructura de las lagunas de cxidacion margen izquierdo de laguna
oxidacion {rio huaytara)

Vistade laarea vulnerable con sembrio de alfa alfa que seria afectada si hubiera
colapso de estructura de las lagunas de oxidacion margenderacho laguna
axidacion (rio qangoyaku)

Vista actual del desmoronamiento de terrencs por erosion y socavamiento

de las y lluvias que estan a punto de hacer
calapsar las estructuras de las lagunas de axidacion - requieren pronta
intervencion y con murosde ion (margen derecha laguba ric

qangoyaku

Vista actual del desmoronamiento de terrenos por erosion y socavamiento

d de las it luvias que estan a punto de hacer
mlra‘fsar las estructuras de las lagunas de oxidacian que practicamente ya estan al
berde del huayco - requisren pranta intervencion y as=gurado con muros de
contencion {margen derecha laguba rio ganqoyaku

Y pronta Yy
(margen derecha laguba rio gangoyaku

Vista Actual de como se estalN partiendo los terrenas y se estan desmoronando
producto de |a erosion y i ido por las Y
persistentes [luvias que estan a punto d= hacer colapsar las estructuras de las
lagunas de o¥idazion que practicamente ya estan a punto de ser arrasados porlos
hu do con muros de contencion
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Vista Actual de como se esta desmoronando y cediendo la plataforma de las
lagunas de oxidacion , que hacen que este a punto de colpsar las estructuras,
siendo arrasados por la erosiony ido por las
persistentes lluvias que estan a punto de hacer colapsar las estructuras de las
lagunas de oxidacion practicamente Yya estan a punto de ser arrasados por los
huaycos - requieren pronta i iony aseg| con muros de

(margen derecha laguba rio qanqoyaku

IX.- PRESUPUESTO ESTIMADO:
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Vista actual del camino de acceso a las lagunas de oxidacion que estan con

ia de las

,a
intervencion, ya que estos

lluvias, requiere pronta

Y
materiales de lodo y piedra que se desprenden van

directamente alas lagunas de oxidacion por la parte alta (cabecera de laguna)

Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Preclo S/I.
0 TRABAJOS PRELIIARES 11,797.74
[ 0101 | CARTELOEOBRASEOXZIo und 1.00 1.49955 | 149955
01.02 mmm, ab | 190 | 700000 | 700000
01.03 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA 2 50.00 54.97 3.296.19
RS RIO [L=705 11 ) — 000 0.00 120,551.81
[~ 0201 | TRAZOYREPLANTEG m2 400.00 1.13 450.61
[ 0201 [OESCOLMATACION Y LMPIEoA DECAUSESE R ey 76,000.00 751 120,101.20
Tn GAVION 1 TINCOCC (Lozso T 497,604.20
03.01 TRAZO Y REPLANTEQ m2 1,400.00 1.00 1,400.00
03.02 EXCAVACION OE PLATAFORMAPARA GAVIONES ™3 7.008.00 %38 4.411.94
[ 0305 | ACOPIC OE FIEDRAS PARA GAVION Y CoLaron 3 212520 | 2575 54,733.25
03.04 CARGUIO DE PIEDRA PARA GAVION Y COLCFION ™3 2.125.20 173 24,926.79
[~ 0305 | TRASLADO ¥ SUMINISTRO DE FIEDRA PARA CAVIONT COLCHON ™ 2.125.20 7.65 16,267.77
[ 0306 | SUMINISTRO EINSTALACION BE GEO TSN NOTETo0 200GRICMZ 2 1.760.00 671 11,813.34
.
03.07 L XSzl’J(hélng’I‘SLF:(; ;oﬁ?wr;(ggﬂnm%%)os COLCHON ANTISOCAVANTE o pr—— sitan | erazes
[~ 0305 | LLENADO ¥ ACOMOD0 DE FEnRAS EN COoToR ) 168.00 53.56 8,996.39
[~ 0309 | COSIDO Y ATIRANTAMIENTS DE COreTIonES o T12.00 56.99 6.362.66
03.10 SUMINISTRO Y CONFORMACION DE GAVIONES SX1X 1M, D=2 7MMX3 500 g 336.00 592.87 | 199,205.60
[EAE) LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES HASTA 02 FIS0S ™ 7.400.00 w621 67,490,064
03.12 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES MAS OF 02 1305 ™3 260,00 54.26 17.997.28
03.13 COSIDO ¥ ATIRANTAMIENTO DE GAVIONES und 336.00 67.15 22,563.88
o TIGACIO O5 AT ALES 9,082.18
04.01 EXCAVACION MANUAL DE HOYOS DE 0.40%0.40x0.60 1 PIPLANTAS ond 260,00 5.15 1.442.25
04.02 SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTAS EN JARDINES und 260.00 71,08 3.103.59
04.03 CAPACITACION EN GESTION DE DESASTRES b 1.00 4,536.34 || 4.536.34
B [TRANSPORIE DE COMBUSTIE B 12,037.28
0501 FLETE TERRESTRE LOCAL ko 8024855 | 0.15 12,037.28
COSTO DIRECTO 651,073.21
(GASTOS GENERALES (8%CD) 52,085.86
UTILIDAD (10%CD) 65,107.32
SUPERVISION (5.%CD) 32,553.66
SUBTOTAL 800,820.05
IGV (subtotal x 18%) 144,147.61
| PRESUPUESTO TOTAL 944,967.66

Nota: Se adjunla como anexo los analisis de precios unitarios, planilla de metrado,




FOLION°

O ]

&de3 & .
CUCHO!
NMinisterio da WAl e srernsyeTes
Agricultura y Riaga -
] ANA FOLIO N°
X~ CRONOGRAMA DE EJECUCION =
pPoRH | |5
MESES
Ne ACTIVIDADES MES 1 HES 2 MES 3 MES4 | MESS5 | MESE
1 4 1 2 3 4

1.01 Formulecion de Ficha Tecnica X X
1.02 Contratacion e X X X
1.03 Ejecucion X X X
1.04 Ssguimiento X X X
1.05 Liquidacion %

Nata: Se adjunta como anexo el cronograma de ejecucion de la obra

Profesianel que han ejecutado la propuesta

NOTA: Debe contar con el vislo bueno de la Administracion Local de Agua-ALA y la Autoridad Administrativa del Agua-AAA

FECHA: 30/04/2019

Representente del INDEC

Profesional € ha resizado el Visto Bueno
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DPDRH / Y
PROY.: Instalacién de los Servicios de Proteccién del rios Tincocc sector Tincoce margen izquierdo, Distrito de Socos - Huamanga - Ayacucho
T
Ubicacién Distrito: Socos  Provincia: Huamanga Region: Ayacucho
Fecha : ABRIL DEL 2019
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Precio SI.
01 TRABAJOS PRELIMINARES 11,797.74
01.01 CARTEL DE OBRA 3.60 x 2.40 und 1.00 1,499.55 1,499.55
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO) glb 1.00 7,000.00 7,000.00
01.03 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA m2 60.00 54.97 3,298.19
02 EMCAUZAMIENTO Y DESCOLY L RIO (L=400 ML) 120,551.81
02.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 400.00 1.13 450.61
02.01 DESCOLMATACION Y LIMPIEZA DE CAUCE DERIO m3 16,000.00 7.51 120,101.20
03 GAVION N°1 TINCOCC { L=230 ML) 497,604.20
03.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,400.00 1.00 1,400.00
03.02 EXCAVACION DE PLATAFORMAPARA GAVIONES m3 1,008.00 4.38 4,411.94
03.03 ACOPIO DE PIEDRAS PARA GAVION Y COLCHON m3 2.125.20 2575 54.733.25
03.04 CARGUIO DE PIEDRA PARA GAVION Y COLCHON m3 2,125.20 11.73 24,926.79
03.05 TRASLADO Y SUMINISTRO DE PIEDRA PARA GAVION Y COLCHON m3 2,125.20 765 16,267.77
03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO-TEJIDO 200GRICMZ m2 1,760.00 6.71 11,813.34
03.07 Df;%sﬁ;ggQL;?g\ngMAC[ON DE COLCHON ANTISOCAVANTE 5X2X0.3M, und 112.00 548.33 6141246
03.08 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN COLCHON m3 168.00 53.56 8,998.39
03.09 COSIDO Y ATIRANTAMIENTO DE COLCHONES und 112.00 56.99 6,382.66
03.10 SUMINISTRO Y CONFORMACION DE GAVIOTEE?XD@M, D=2.7MMX3.50MM und 336.00 592.87 199,205.80
03.11 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES HAGTA 02 PISOS m3 1,400.00 48.21 67,490.64
03.12 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES MAS DE 02 PISOS m3 280.00 64.28 17,997.28
03.13 und 336.00 67.15 22,563.88
04 9,082.18
04.01 und 280.00 5.15 1,442.25
04.02 SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTAS EN JARDINES und 280.00 11.08 3,103.59
04.03 CAPACITACION EN GESTION DE DESASTRES gb __ 1.00 4,536.34 4,536.34
05 TRANSPOR 12,037.28
05.01 FLETE TERRESTRE LOCAL kg 80,248.55 0.15 12,037.28
COSTO DIRECTO 651,073.21
GASTOS GENERALES (8%CD) 52,085.86
UTILIDAD (10%CD) 65,107.32
SUPERVISION (5.%CD) 32,553.66
— J[SUBTOTAL 800,820.05
IIGV (subtotal x 18%) 144,147.61
‘ IFRESUPUESTO TOTAL 944,967.66
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ANA
PROY.: Instalacién de los Servicios de Proteccion del rios Tincoce sector Tincocc margen izquierdo, Distrito de Socos - Huamanga - Ayacucho
- -
Ubicaclén  Distrito: Socos  Provincia: H Region: A DFDRH / b
Fecha :ABRIL DEL 2019 - )
ITEM DESCRICPCION | _uNiD T N°Veces | LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
1.00 TRABAJOS PRELIMINARES
1.01 Cartel de obra de 3.60 x 2.40 m UND 1.00 1.00 1.00
1.02 movilizacién y desmovilizacién de equipos (subcontrato GLB 1.00 1.00 1.00
1.03 Campamento provicional de obra M2 1.00 5.00 12.00 60.00 60.00
2.00 ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DEL RIO (L=1900 ML)
2.01 Trazo y Replantea M2 1.00 400.00 1.00 1.00 400.00 400.00
2.02 Descolmatacién y limpieza de cauce de rio 1.00 400.00 40.00 1.00 16,000.00 16,000.00
3.00 GAVION N°1 TINCOCC
3.01 Trazo y Replanteo M2 1.00 280.00 5.00 1,400.00 1,400.00
3.02 Excavacién de Plataforma para Gaviones M3 1,008.00
Excavacion Gaviones Caja 1.00 280.00 3.00 1.00 840.00
Excavacion Colchones Reno 1.00 280.00 2.00 0.30 168.00
3.03 Acapio de piedras para Gaviones y Colchones. M3 2,125.20
Piedras para Gaviones "A" 6.00 280.00 1.00 1.00 1,660.00
Piedras para Colchones "D" 1.00 280.00 200 0.30 168.00
Esponjamiento 15% 217.20
3.04 Carguio de Piedras para Gaviones y Colchones M3 2,125.20
Carguio de Piedras para Gaviones (1.0x 1.0) A 6.00 280.00 1.00 1.00 1,680.00
Carguio de Piedras para Gaviones (0.30x 2.0) D 1.00 280.00 2.00 0.30 168.00
Esponjamiento 15% 217.20
3.05 Traslado y Suministro de Piedras para Gaviones y Colchanes M3 2,125.20
Transporte de Piedras para Gaviones (1.0 x 1.0) A 6.00 280.00 1.00 1.00 1,680.00
Transporte de Piedras para Gaviones (0.30 x 2.0) D 1.00 280.00 200 0.30 168.00
Esponjamiento 15% 217.20
3.06 Suministro E Instalacién de Geotextil No Tejido 200grim?2 m2 1,760.00
Colchon Reno 1.00 280.00 200 560.00
Gavién Caja (1.0 x 1.0) D 3.00 280.00 1.00 840.00
1.00 200.00 1.80 380.00
3.07 Suministro y Conformacién de Colchon Antisocavante 5X2X0.30M, D=2.70MMX3.5MM(PVC) Und. 112.00 11200 112.00
3.08 Llenado y Acomado de Piedras en Calchones m3 1.00 280.00 2.00 0.30 168.00 168.00
3.09 Cosido y atirantamiento de los colchones Und. 1.00 11200 112.00
3.10 Suministro y Conformacién de Gaviones 5X1X1, D=2.70MMX3.50MM Und. 336.00 336.00 336.00
3.11 Llenado y Acomado de Piedras en Gaviones H=2 Pisos m3 1,400.00
Gaviones "A" 5.00 280.00 1.00 1.00 1,400.00
3.12 Llenado y Acomodo de Piedras Gaviones Mas de 2 Pisos m3 230.00
Gaviones "A" 1.00 280.00 1.00 1.00 280.00
3.13 Cosido y Atirantamiento de los Gaviones Und. 336.00 335.00 336.00
4.00 MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
4.01 Excavacién masiva de hoyos 0.40x0.40x0.40 para plantas Und 1.00 280.00 280.00 280.00
4.02 Suministro y Sembrado de Plantas en Jardines Und 1.00 280.00 280.00 280.00
403 Capacitaciones en gestion de desastres b 1.00 1.00! 1.00
5.00 TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE Y OTROS
5.01 Fletes Kg 80248.55 8024855 80,248.55




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ANA FOLIO N°
PROY.: Instalacion de los Servicios de Proteccisn del rios Tincoce sector Tincoce margen izquierdo, Distrito de Socos - Huamanga - Ayacucho SRH / 2/
Ubicacion Distrito: Socos ~ Provincia: Huamanga  Region: Ayacucho DFDR
Fecha : ABRIL DEL 2019
Presupuesto 1102003 Instalacién de los Senvicios de Proteccion del rios Tincoce sector Tincoce margen izquierdo, Distrito de Socos - Huamanga - Ayacucho
Subpresupuesto 001 Instalacién de los Sevicios de Proteccion del rios Tincoce sector Tincoce margen izquierdo, Distrito de Soces - Huamanga - Ayacucho
Fecha presupuesto  7/06/2018
Partida 01.01 CARTEL DE OBRADE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,499.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/.  Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2110 168.80
0147010004 PEON hh 2.0000 16.0000 15.33 245.28
414,08
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.2000 18.22 21.88
0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 3250 15.60
0243040000 MADERA TORNILLO p2 70.0000 5.38 377.30
41476
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 414.08 20.70
20.70
Subcontratos
0401090001 GIGANTOGRAFIA DE DIMENSIONES 3.60 X 2.40 und 1.0000 650.00 650.00
650.00
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO)
Rendimiento est/DIA EQ. Costo unitario directo por : est 7,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSI.  Parcial S/,
Subcontratos
0424010001 SC MOVILIZACION DE EQUIPOS (cargadar frontal y tractor ) glb 2.0000 3,500.00 7,000.00
7,000.00
Partida 01.03 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 54.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSl.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.4000 21.10 8.44
0101010004 QFICIAL hh 2.0000 0.4000 17.03 6.81
0101010005 PEON hh 4.0000 0.8000 1533 12.26
27.52
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N® 16 kg 0.3000 7.00 210
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3500 5.08 1.78
0210030004 MALLA ARPILLERA 2x200m tl 0.0025 450.00 113
0213020004 CALAMINA 1.83x0.83x3MM pza 0.5000 20.00 10.00
0231010003 MADERA ROLLIZO EUCALIPTO 5"X2.5M und 0.0650 20.00 1.30
0231010004 CORREAS 2"X4M und 0.1100 10.00 1.10
0231010005 CINTAS DE 2"X5M und 0.1000 35.00 3.50
0231010006 MADERA ROLLIZO EUCALIPTO 5"X3.5M und 0.0150 25.00 0.38
02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 0.1200 40.00 4.80
26.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2152 1.38

1.38
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Partida 03.01 TRAZO Y REPLANTEO !
Rendimiento m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 0.1000
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0229
Partida 02.01 DESCOLMATACION Y LIMPIEZA DE CAUGE DE RIO
Rendimiento m3iDIA 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0267
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0926
Equipos
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 190 - 240 HP hm 1.0000 0,0084
03011800020002 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0084
03011800020002 CAMION VOLQUETE 6X4 15 M3 350HP hm 1.0000 0.0084
Partida 03.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0050
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 0.1000
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0229
Partida 03.02 EXCAVACION DE PLATAFORMAPARA GAVIONES
Rendimiento m3/DIA 650.0000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0123
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0123
Materiales
0201040001 PETROLEQ D-2 gal 0.0677
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 190 - 240 HP hm 1.0000 0.0123

113

Precio SI.

15.33

5.00

1.50
45.00

9.00

751

Precio S1.

21.10

15.33

14.50

25000
220.00
180.00

1.00

Precio 8/,

15.33

8.00

1.50
45.00

9.00

433

Precio 8.

17.03

1533

14.50

0.31
250.00

AYACUCHO ]

horer = 2o crnC TR s

Parcial S1.

0.70
0.70

0.03
0.15
0.05
0.22

0.21
0.21

Parcial S/.

0.28
0.41
0.69

1.34
1.34

211
1.85
1.52
5.47

Parcial S/,

0.55
0.55

0.04
0.15
0.05
0.24

0.21
0.21

Parcial S/

0.16
0.15
0.31

0.98
0.98

0.01
3.08
3.08



Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010005

0201040001
0207010006

03011600010003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010004

03011800020002

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010004
0101010005
0210020003

0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02501800070013

0301010006

ANA
rde

~OLIO N°

R e

2453
24,53

1.23
1.23

0.70
0.70

1.34
6.00
7.34

5.03
5.03

0.45
0.45

7.20
7.20

0.30
0.55
0.85

5.82
5.82

0.04
0.04

15.35
12.39
11.158
38.88

507.50
507.50

1.94
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03.03 ACOPIO DE PIEDRAS PARA GAVION Y COLCHON
m3IBIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 %75
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 1.6000 1533
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2453
03.04 CARGUIO DE PIEDRA PARA GAVION Y COLCHON
m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 173
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSI.  Parcial 81
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.0457 1533
Materiales
PETROLEO D-2 gal 0.0926 1450
PIEDRA GRANDE DE 8" m3 1.0000 6.00
Equipos
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0229 22000
03.05 TRASLADO Y SUMINISTRO DE PIEDRA PARA GAVION Y COLCHON
m3/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 165
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS.  Parcial SI.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0267 17.03
Equipos
CAMION VOLQUETE 6X4 15 M3 350HP hm 1.0000 0.0400 180.00
03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO-TEJIDO 200GR/CM2
m2/DIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m2 671
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSI.  Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0178 17.03
PEON hh 2.0000 0.0356 1533
Materiales
GEOQTEXTIL NO TEJIDO TDM GT 190P m2 1.0700 5.44
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.85
03.07 SUMINISTRO Y CONFORMACION DE COLCHON ANTISOCAVANTE 5X2XX0.3M, D=2.70MMX3.50MM(PVC)
undiDIA 11.0000 EQ. 11.0000 Costo unitario directo por : und 548.33
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSl.  Parcial 8/,
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.7273 21.10
OFICIAL . hh 1.0000 0.7273 17.03
PEON hh 1.0000 0.7273 15.33
Materiales
COLCHON RENO 5X2X0.30M, 10X12CM ZING+5% ALUMINIO+PVC, [ und 1.0000 507.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 38.88

1.94



Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02040100030005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02043000010008

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0301010006
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03.08 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN COLCHON
m3IBIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4444
OFICIAL hh 1.0000 0.4444
PEON hh 5.0000 2.2222
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.09 COSIDO Y ATIRANTAMIENTO DE COLCHONES
und/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 1.0000
OFICIAL hh 1.0000 1.0000
PEON hh 1.0000 1.0000
Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO ZINC+5%ALUMINIO+PVC, D=2.7MMX3.5kg 0.2800
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.10 SUMINISTRO Y CONFORMACION DE GAVIONES 5X1X1M, D=2.7MMX3.50MM(PVC)
und/DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5714
OFICIAL hh 1.0000 0.5714
PEON hh 1.0000 0.5714
Materiales
GAVION CAJA 5.0x1.0x1M, 10X12 CM ZINC + 5% ALUMINIO +PVC D und 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.11 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES HASTA 02 PISOS
m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
OFICIAL hh 1.0000 0.4000
PEON hh 5.0000 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
03.12 LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVIONES MAS DE 02 PISOS
m3/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5333
OFICIAL hh 1.0000 0.5333
PEON hh 5.0000 2.6667
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000

5356
Precio SI.
2110

17.03
1533

51,01

56.99
Precio S/.
2110

17.03
1633

1200

3.36

59287
Precio /.
2140

17.03
1533

560.80

30.55

481
Precio S/,
2110

17.03
1533

4591

64.28
Precio S/
2140

17.03
1533

61.22
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Parcial S/.

9.38
1.57
34.07
51.01

2.55
2.55

Parcial S/,

21.10
17.03
15.33
53.46

3.36
3.36

0.17
017

Parcial S/

12.06
9.73
8.76

30.55

560.80
560.80

1.53
153

Parcial S/.

8.44
6.81
30.66
4591

2.30
2.30

Parcial S/

11.25

9.08
40.88
61.22

3.06
3.08
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03.13 COSIDO Y ATIRANTAMIENTO DE GAVIONES
und/DIA 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 1.1429
OFICIAL hh 1.0000 1.1429
PEON hh 1.0000 1.1429
Materiales
ALAMBRE GALVANIZADO ZING+5%ALUMINIO+PVC, D=2.7MMX3.5! kg 0.2500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
04.01 EXCAVACION MANUAL DE HOYOS DE 0.40x0.40x0.60 m. PIPLANTAS
und/BIA 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.3200
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
04.02 SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTAS EN JARDINES
und/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.5333 -
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
Subcontratos
SC PLANTAS EN JARDINES glb 1.0000
04.03 CAPACITACION EN GESTION DE DESASTRES
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
INGENIERO EN MEDIO AMBIENTE mes 1.0000
Materiales
COMBUSTIBLE PARA MAQUINARIA (PETROLEQ DIESEL) gal 10.0000
EQUIPO AUDIOVISUAL dia 1.0000
LAPICES und 25.0000
PLUMONES - MARCADORES und 5.0000
ENGRAPADOR und 1.0000
PAPEL BOND A-4 cto 10.0000
CARTULINA plg 15.0000
FOLDER MANILA A4 180 gr. X 10 und, pat 25,0000
GRAPAS cja 1.0000
05.01 FLETE TERRESTRE LOCAL
kg/DIA EQ. Costo unitario directo por : kg
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
FLETE A OBRA kg 1.0000

6715
Precio SI.
2110

17.03
1533

12.00

61.10

515
Precio S1.

1633

491

11.08
Precio S/

16.33

8.18

250

4,536.34
Precio S/,

3,700.00

14.50
52.00
1.69
339
38.14
20.50
0.50
12.00
29.50

0.15
Precio S/,

0.15

Parcial SI.

24.12
19.46
17.52
61.10

3.00
3.00

3.05
3.05

Parcial S/,

4.91
491

0.25
0.25

Parcial S/,

8.18
8.18

0.41
0.41

2.50
250

Parcial 81,

3,700.00
3,700.00

145.00
52.00
42.25
16.95
38.14

205.00

7.50

300.00
20.50

836.34

Parcial S/.

0.15
0.15



CRONOGRAMA DE EJECUCION

ANA FOLIO N°

PROY.: Instalacién de los Servicios de Proteccién del rios Tincoce sector Tincoce margen izquierdo, Distrito de A%

Socos - Huamanga - Ayacucho D F D |D\ H O>f
Ublcacién Distrito: San Jose de Ticllas Provincia: Huamanga Region: Ayacucho
Fecha : JUNIO DEL 2018 }
item Descripcién Precio S/. L2250 L2H] se
g % % %
11,797.74
01.01 || CARIEL DE OBRA 3.60% 300 149955 | f00%
[ 0102 || MOVILIZACIONY DESMOVILIZACION DE EQUIPCS (SUBCONTRATO) 7.000.00 50.0% 50.0%
01.03 "CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO PROVISONAL OE OBRA 3,298.19 100.0%
120,651.81
02.01 TRAZO Y REPLANTEO 450,61 30.0% 30.0% 0%
[ 0201 |DESCOLMATACION Y LIMPIEZA DE CAUCE DERIO 120,101.20 40.0% 40.0% 0%
487,804.20

[ 03.01 TRAZO Y REPLANTEO 1,400.00 0.0% 30.0% 0%

[ 0302 || EXCAVACION Dt PLATAC GRS GAVIONES 2,411.94 40.0% 50.0%

03.03 ACOPIO DE PIEDRAS PARA GAVION Y COLCHON 54733.25 30.0% 40.0% NV
03.04 CARGUIO DE PIEDRA PARA GAVION ¥ COLGHON 24,926.79 40.0% 30.0% 0%
03.05 TRASLADO Y SUMINISTRO DE PIEDRA PARA GAVIONY COLGHON 16,267.77 A0.0% 40.0% 0%

[ 0306 | SUMNGSTRO ERSTAC SO OE GEOTEXTIL N 11,613.34 0.0% 40.0% 200%
03.07 D_szu%]‘r:ﬁ;?cszo I/I zcmgremcxom DE COLGHON ANTISOCAVANTE 5X2X0 3N, 61,4124 0% e -

[ 03.08 | LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GOLCHON 8,998.39 40.0% A0.0% 200%
0309 | COSIDOYATH [ ] 6,382.66 40.0% 40.0% 200%
03.10 199,205.80 40.0% 40.0% 200%
0311 J LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAY 67,490.64 40.0% 40.0% 200%
0312 || LLENADO Y ACOMODO DE PIEDRAS B 'GAVIONES MAS DE 02 PISOS 17,997.28 40.0% 40.0% 200%
0373 || COSIDO Y ATIRANTAMIENTO DE CAVIONES 22563.68 A0.0% A00% 0%

9,082.18
04.01 EXCAVACION MANUAL DE HOYOS DE 0 40,0 705060 P/PLANTAS 1,442.25 50.0% 500%
04.02 SUMINISTRO Y SEMBRADO DE PLANTAS EN JARDINES ~3,103.50 50.0% 50.0%
[ 0405 || CAPACITACION EN e 0N oF DESASTRES 4536.34 1000%
12,037.28
[ 0501 || FLETE TERRESTRE LOCAT 1203728 || 200% 50.0% %
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CALCULOS BASICOS EN INGENIERIA FLUVIAL APLICADA A DEFENSAS RIBERENAS EN RIOS

CAUDAL Y PENDIENTE
VALORES CALCULADOS
Q(m3/s)= 43.29 Caudal Caiculado PARA TR=50 ANOS)
S= 0.2638 Pendiente Calculada)
INGRESAR VALORES NUEVOS
Q(m3/s) = 43.29 ustar Caudal
S= 0.2638 Ajuste de Pendiente

SECCION ESTABLE O AMPLITUD DE CAUGE {(B)

Formulas para Metodo de Blench - Altunin

I B= A(QA1/2)/(S*115) Ancho estable del rio ]

3/(3+5m)
A= {n * KA(s13))

TABLA N° 01 - Valores de K

Descripcion
3a4 Material de cauce muy resistente
16220 Material facil erosionable
8a12 Material aluviai
10 Valor practico

10.00 <<<<< SELECCIONAR

TABLA N° 02 - Valores de m

m Descripcion
0.5 Para rios de montaiia
0.7 Para cauces arenosos
1.0 Para cauces aluviales

1.00 <<<<< SELECCIONAR

n=_0.0300 Coeficiente de rugosidad de M [e]

K= 16.0 Coeficiente funcion de la resi: ia de las orillas

m= 1.0 Exponente segun tipo de cauce

A= 1519 Coeficiente calculado

Q= 43.29 Caudal de disefio

S = 0.2638 Pendiente Manning
Calculado B1= 13.04 Ancho estable (m) Calculado
Ajustado B1= 10.00 Ancho estable {m) Ajustado

RECOMENDACION: BASADAS EN CRITERIOS PRACTICOS (B2)

TABLA N? 04 Caudal - Ancho estable B1
Qmax (m3ss) ANCHO ESTABLE ( Bz2) B2
3000 200 B1-B2=>0
2400 190 B1-B2<0
1500 120 0.00
1000 100 0
500 — 70
43.29 B2=70.00
Metodo de Blench:
L Fb= Fbo(1+0.12C) 1
[ Fbo = D50A(1/3) ]
L B = 1.81(Q*FblFs)*(1/2) Ancho estable del rio 1
Iﬁactor de Fondo Fb
Material Fino 0.80
Material Grueso 1.20
SELECCIONAR >5>>55>5>53535>555> 1.20
Factor de Orilla Fs
Materiales sueltos 0.10
Materiales ligeramente cohesivos 0.20
Materiales cohesivos 0.30
SELECCIONAR >>>>5>555>5>>>>55> 0.20

Il B= 29.17 Ancho estable del rio |




§
' . ALA
AYACUCHG !
Evammsasnes nr g :?Kt'.'d,i TATTRIR L gt
Metodo de Pettis:
N 10
| B= 4.44*Q%0.5  Ancho estable del rio | ANA FOLION
DFORH S(
L B= 20.21 Ancho estable del rio | : X
Metodo de Simons y Henderson:
l B= K1*Q)*(1/2) Ancho estable del rio j
lCONDlCIONES DE FONDO DE RIO K1
Fondo y orillas de arena 5.70
Fondo arena y orilias de material cohesivo 4.20
Fondo y orillas de material cohesivo 3.80
Fondo y orillas de grava 2.90
Fondo arena y orillas material no cohesivo 2.80
SELECCIONAR >>>>>>>555>>>5>> 2.80
1 B= 18.42 Ancho establedelrio |
L SELECCION DEL ANCHO ESTABLE B
{Metodo de Altunin 10.00 1
|Recomendacion Practica 70.00 1
[Metodo de Biench 29.17 1
Metodo de Pettis 29.21 1
Metodo de Simons y Henderson 18.42
PROMEDIO REDONDEADO 31.36 4
SELECCIONAR B >>>>>>>>>>>>>5>> 40.00
{Justificar:
Se asume el valor de 40.0 m
TIRANTE DE DISENO ( t)
Metodo de Strickler (Cuando B>30 m)
| t= (Q/(Ks*B*SA0.5))*(3/5) |
Q= Caudal de disefio (m3/s)
t= Tirante hidraulico de disefio {m)
B = Ancho estable (m)
S = Pendiente del tramo {m/m)
Ks = Coeficiente de Rugosidad (Tabla)
TABLA N° 04 - Valores para Ks
Descripcion Ks
{Lechos naturales de rio - fondo solido sin irregula. 40
|Lechos naturales de rio con acarreo irregular 33-35
[Lechos naturales de rio con vegetacion 30-35
Igchos naturales de rio con derrubio e irregularida 30
Lechos naturales de rio con fuerte transporte de acarreo 28
Torrentes con derrubios gruesos (piedra de tamaiio de una cabeza) 25 -28
Torrentes con derrubio grueso, con acarreo movil 19-22
SELECCIONAR K >55555555>55>55>> 19
B= 31.36 Ancho estable
S= 0.2638 Pendiente
Q= 43.29 Caudal
t= 0.31 Tirante (m)
CALCULO DE LA VELOCIDAD
L Vm = Ks*RAz3* S$*112 |
Ks= 19 Coeficiente de rugosidad
= 31.98 B +2t
= 9.70 B*t
= 0.30 Radio hidraulico
= 0.2638 Pendiente
Vm= 4.41 mis
CALCULO DE LA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION {ts)
| a= Q/(t*s;3 B ) |




ANA
LTI 3
, ALA
AYACUCHO
R
Tabla N° 05
Coeficiente de Contraccion, ANA FOLIO No
= BEE— [ —————
Velocidad (mis) Longitud libre entre los estribos D F’ D P\ f‘ { O )
0 0 0 0 0 0 0 / H
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 T
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Velocidad (mis) Longitud libre entre los estribos
42 0 0 0 0 0
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.41 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96
Seleccionado Vm= 4.41 B= 31.36 p= 0.96
TABLA N° 08 TABLA N° 07
Valo.res de X para suelos cohesivos y no cohesivos Valores del Coeficiente &
Suelos Cohesivos Suelos No Cohesivos
Pes°TzsIZ?'ﬁ°° X 1mx+y  |p (mm) x 1(x +1) Re‘:g::\‘:dz‘:zs’ Coeficiente 8
0.80 0.52 0.66 0.05 0.43 0.70 2.00 0.82)
0.83 0.51 0.66 0.15 0.42 0.70 5.00 0.86
0.86 0.50 0.67 0.50 0.41 0.71 10.00 0.90)
0.88 0.49 0.67 1.00 0.40 0.71 20.00 0.94]
0.90 0.48 0.68 1.50 0.39 0.72 50.00 0.97
0.83 0.47 0.68 2.50 0.38 0.72 100.00 1.00]
0.96 0.48 0.68 4.00 0.37 0.73 500.00 1.05]
0.98 0.45 0.69 6.00 0.36 0.74 R= 0.97
1.00 0.44 0.69 8.00 0.35 0.74 TABLA N° 08
1.04 0.43 0.70 10.00 0.34 0.75 Valores del Coeficiente &
1.08 0.42 0.70 15.00 0.33 0.75
1.12 0.41 0.71 20.00 0.32 0.76 Probabilidad
1.16 0.40 0.71 25.00 0.31 0.76 anual de
1.20 0.39 0.72 40.00 0.30 0.77 retorno del Coeficiente B
1.24 0.38 0.72 60.00 0.29 0.78 caudal de
1.28 0.37 0.73 90.00 0.28 0.78 diseiio (%)
1.34 0.36 0.74 140.00 0.27 0.79 0.00 0.77
1.40 0.35 0.74 190.00 0.26 0.79 50.00 0.82
1.46 0.34 0.75 250.00 0.25 0.80 20.00 0.86
1.52 0.33 0.75 310.00 0.24 0.81 5.00 0.94
1.58 0.32 0.76 370.00 0.23 0.81 2.00 0.97
1.64 0.31 0.76 450.00 0.22 0.82 1.00 1.00
1.71 0.30 0.77 570.00 0.21 0.83 0.30 1.03
1.80 0.29 0.78 750.00 0.20 0.83 0.20 1.05
1.88 0.28 0.78 1,000.00 0.19 0.84 0.10 1.07
2.00 0.27 0.79 R= 0.82
SELECCIONE >>>55>5>>>> D{mm) =, 6.00 X= 0.36 1/{x +1) = 0.74

PROFUNDIDAD DE SOCAVACION (Hs)

Metodo de L.L. List Van Lebediev

a=_ Q/{trsis B )

]

Qd = 43.29 Caudal de diseno (m3/s)
t= 0.31 Tirante de disefio {(m)
B= 31.36 Ancho de cauce estable (m)
U= 0.96 Coeficiente de contraccion (Tabla N° 05)
a= 10.17 m

L ts =

(a t5/3) A(1/(x+1)))/(0.68 Dm™0.28 B) (11(x+1)

a= 1017 Coeficiente adimensional
t= 0.31 Tirante de disefio (m)
x= 0.36 Valor de x en funcion del diametro medio (Dm) - Tabla N° 08
1U(x+1) = 0.74 Tabla N° 06
Dm= 6.00 Diametro medio depar! lisis g ico) (mm) - TABLA 08
R= 0.97 Coeficiente en funcion del periodo de retorno Tabla 3
L ATTETNN e socavacion j
S
S

/
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Hs= ts-t Profundidad de socavacion
ts= 1.23 Tirante de socavacion (m) = {
t= 0.31 Tirante hidraulico con avenida de disenio (m) é):f) ’
[ Hs1= 0.92 m. Profundidad de socavacion |

Profundidad de socavacion en Curva(Dmax)

Metodo de Altunin
Dmax = Profundidad maxima del agua (m)
e = Coeficiente que depende de Ia relacion (R/B)
B = Ancho estable (m)
R = Radio de curvatura
dr=_Profundidad maxima aguas arriba {m)
R/IB = Relacion de Tabla 6

TABLA 09
Valores Coeficiente "e"
en funcion de R/B
Ingrese R>> 0.79
R/B e
Infinito 1.27 >6 1.27 1.27
6.00 1.48 >5y <=6 0.36 1 (d4-d5)*0.36+1.48
5.00 1.84 >4y<=5 0.36 1 (d3-d4)*0.36+1.84
4.00 2.20 >3y<=4 0.37 1 {d2-d3)*0.37+2.20
3.00 2.57 >2y <=3 0.43 1 (d1-d2)*0.43+2.57
2.00 3.00 <= 3
| _Dmax= e*dr |
B= 31.36 m Hs1 y Hs2 Hu
R= 0.79 m R=0 Hs1
R/B= 0.03 Hs2<=Hs1 Hs1
e= 3.00 de Tabla 6 Hs2>Hs1
dr=t=0.31 Tirante de disefio Hs2-Hs1<=0.5 Hs2
Dmax = 0.93 m Hs2-Hs1<=1.0  (Hs2+Hs1)2  Hs2-Hs1>05
Por Tanto: Hs2-Hs1>1.0  R(Hs2+Hs1y2*  Seleccionar
| Hs2= Dmax-t |
[ Hs2=0.62 __|Profundidad de socavacion (m)
PARA DEFINIR LA PROFUNDIDAD DE CIMENTACION DE LA UNA:
Hs1= 0.92 m. 0.92
Hs2 = 0.62 ]
Hu = 1.00
Hu =T[1.00 |AJUSTE DE ALTURA DE UNA ]
|Justificar: __se considera estos calculos en curvas, por que el tramo en estudio, presenta una
direccién con curvas poco pronunciadas pero significativas, y presenta meandros que necesitan descolmatar
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proRH | 02 llAvacucHo
. D TL S S TIRRE AT L e
cuenca i Area ] Perimetro { curso principal ]
TINCOCC 1 8832,000.00m2 ]__1.000,000.00] 38.83 [km2 { 14700|m | 1000.00]  14.70 [km | 3.090.00lm [ 100000 3.090fkm |
10,000.00 883.20 [Has
Cotas
minima___ | altitud | méxima altitud T _oifat | pend. | Tr_ [ unid] Tc I unid | | ] unid T c[ st | a Jumd
I 3135 msnm | 4000[msnm [ 815s| 0.263754] 100.00] afias | 15.75650 min_| 1764510  mm/c | 0.1 Semiperm | 43289 | m3/s

Te=

0.000323+ L2022
(5%0.385)

0.2526 hrs

I= 61511018 =

(Tc+5)"0.6585

Q= C*I1*A
360

1 roLoe
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