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INTRODUCCION

La actividad sismica presente en el Per( tiene su origen en el proceso de convergencia de la placa de
Nazca bajo la Sudamericana, el mismo que se produce con una velocidad promedio del orden de 7-8
cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de la ocurrencia de los
sismos que con diversas magnitudes se producen frente a la linea de costa y a profundidades menores a
60 km (Dorbath et al, 1990a; Tavera y Buforn, 2001), todos asociados al contacto sismogénico interplaca.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial de un sismo en el
area de influencia en el que se ubica la Asociacion Playa la Costa del distrito de Cerro Azul, provincia de
Cariete del departamento de Lima.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los pobladores de la
Asociacion Playa la Costa para el levantamiento de informacion.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenodmenos Naturales’, 2da Version, del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres - CENEPRED.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca 10s
objetivos, tanto el general como los especificos y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geogréfica, vias de accesos y caracteristicas fisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite determinar el
nivel del riesgo por sismos del area del terreno del proyecto vy el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

uapaya Avila
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

I ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por sismo en la Asociacion Playa la Costa del distrito de
Cerro Azul, provincia de Cafiete, departamento de Lima.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

\)

Identificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del
area de influencia

dentificar, analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos.

Recomendar la evaluacion de las medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos
correspondientes,

1.3 IMPORTANCIA

Permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion/reduccion de desastres, parametros
fundamentales en la Gestion de los Desastres, a partir de la identificacion de peligros de
origen natural o inducidos por las actividades del hombre y del analisis de la vulnerabilidad.

Proporciona una base para la planificacion de las medidas de prevencion especifica,
reduciendo la vulnerabilidad y en consecuencia el riesgo.

Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcion de medidas de
prevencion especifica, como la preparacion/educacion de la poblacion para una respuesta
adecuada durante una emergencia y crear una cultura de prevencion.

Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la prevencion y
atencion de los desastres.

Constituye una garantia para la inversion en los casos de proyectos especificos de
desarrollo.

1.4 FINALIDAD

Generar el conocimiento del peligro por sismo, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgo que permita la toma de decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de riesgo de
desastres, en la Asociacion Playa la Costa del distrito de Cerro Azul, de acuerdo a la Ley N°
29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

/s
cé//&%?zé CLLLLL]
e ek e Wi i
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1.5 ANTECEDENTES

Segun los datos registrados en el Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de
Desastres — SINPAD el distrito de Cerro Azul registra las siguientes emergencias y/o desastres
relacionados con fenémenos de origen natural:

Tabla 1 - Registros de Emergencia y/o desastres del distrito de Cerro Azul

" Fenomeno _ FALLECIDOS = DESAPARECIDOS ~ HERIDOS  DAMNIFICADOS = AFECTADO
8/04/2007 | INUNDACION 0 0 0 15 0
15/08/2007 | SISMOS 0 0 0 930 1605
31/05/2013 | INCENDIO URBANO 0 0 0 14 0
2/08/2015 | INCENDIO URBANO 0 0 0 2 0
26/06/2016 | MAREJADA 0 0 0 0 400
22/01/2017 | INUNDACION 0 0 0 67 95
15/03/2017 | INUNDACION 0 0 0 0 0
12/08/2017 | MAREJADA 0 0 0 0 0
4/06/2018 | INCENDIO URBANO 0 0 0 4 0

Elaboracién propia
Fuente: Sistema Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres — SINPAD (Periodo 2003 — 2019)

Cabe resaltar, que los reportes de emergencia corresponden al periodo 2003 - 2019, pudiéndose
observar que solo se han ingresado en el SINPAD un total de 9 emergencias en ese periodo, siendo
los mas predominantes los originados por oleajes anémalos.

Cabe resaltar, que el sismo del 2007 (que tuvo epicentro 60 km al oeste de la ciudad de Pisco con
una magnitud de 7.9 Mw)' registro un total de 930 damnificados y 1605 afectados en el distrito de
Cerro de Azul.

1.6 MARCO NORMATIVO

Internacional. -

Il Conferencia Mundial de Naciones Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres.

Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030. Las prioridades
establecidas son: 1: Comprender el riesgo de desastres, 2: Fortalecer la gobernanza del
riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo, 3: Invertir en la reduccion del riesgo de
desastres para la resiliencia, 4: Aumentar la preparacién para casos de desastre a fin de dar
una respuesta eficaz y reconstruir mejor en los ambitos de la recuperacion, la rehabilitacion
y la reconstruccion.

Nacional. -

Constitucion Politica del Perd, 1993, articulo N°44 establece que son deberes primordiales
del Estado, entre otros: Defender la soberania nacional, garantizar la plena vigencia de los
derechos humanos y protege a la poblacion de las amenazas contra su seguridad.

Politica de estado N° 32 del Acuerdo Nacional referido a La Gestion del Riesgo de

Desastres.

Politica de estado N° 34 del Acuerdo Nacional referida al Ordenamiento y Gestion

Territorial.

! Informe “El Sismo de Pisco del 15 de agosto, 2007 (7.9Mw) Departamento de Ica - Pert” IGP 2007

U
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e Ley N° 30787, que incorpora la aplicacion del enfoque de derechos en favor de las personas
afectadas o damnificadas por desastres.

o Ley N° 30779, Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del SINAGERD - Revision y
actualizacion de Politica y operatividad del SINAGERD.

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —

SINAGERD.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 30556, ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (PLANAGERD 2014-2021).

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, aprueba la Politica Nacional de GRD.

e Decreto Supremo N° 002-2016/DE, adscribe al Ministerio de Defensa al Instituto Nacional
de Defensa Civil.

o Decreto Supremo N° 001-2010-AG, modifica el Reglamento de la Ley N° 29338.

e Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N° 105-2019-MINAM, que aprueba EL Manual de Operaciones del
"Programa de Desarrollo de Sistemas de Gestion de Residuos Solidos en zonas prioritarias
de Puno, Piura, Ancash, Tumbes, Apurimac, Ica, Huanuco, Puerto Maldonado, San Martin,
Junin, Lambayeque, Loreto, Ayacucho, Amazonas, Lima y Pasco" y del Programa de
Recuperacion de Areas Degradadas por Residuos Solidos en Zonas Prioritarias.

e Decreto de Urgencia N° 004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia, asi como la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

-Huapaya Avila
DE m%agGoL
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IL. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Cerro Azul creado el 16 de agosto de 1921 mediante Ley N° 464, se encuentra ubicado
a 10 km al Noroeste de la provincia de Cafiete, del departamento de Lima, a una altitud de 3 m.s.n.m.
aproximadamente. Cuenta con una superficie territorial de 105.08 km?, su capital es el poblado del

mismo nombre, sus coordenadas son las siguientes:

13°01’30” Latitud Sur
76°28'45” longitud Oeste

2.1.1 AREA DE ESTUDIO

La Asociacion Playa la Costa se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas de Latitud Sur
(-13.042596°y con Longitud Oeste de (-76.479259°) con una altitud de 6 msnm aproximadamente,

de acuerdo al siguiente detalle:

Asociacion Playa la Costa
Distrito : Cerro Azul
Provincia : Cariete
Departamento : Lima
EXTENSION

La Asociacion Playa la Costa se ubica en un terreno de 54080.36 m2 y tiene un perimetro de 1170

ml:
Imagen 1. Localizacion del area del proyecto
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Mapa 1. Ubicacion
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UBICACION HIDROGRAFICA

El &rea del proyecto de acuerdo a la delimitacion de cuencas hidrogréafica de la Autoridad Nacional del
Agua - ANA, hidrograficamente se ubica de acuerdo al siguiente detalle:

VERTIENTE : PACIFICO
INTERCUENCA . Intercuenca 1375511

Imagen 2. Ubicacion Hidrografica

v

AREA DE
ESTUDIO

Fuente: Elaboracién propia

RESOLUCIKON JEFATURAL
9de 80 105 - 2018 - GENEPRED/J
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2.2 VIAS DE ACCESO

221 ACCESIBILIDAD

En el siguiente cuadro se detallan los medios de acceso desde la ciudad de Lima hasta la Asociacion
Playa la Costa.

Tabla 2 - Rutas de Lima hasta la Asoc. Playa la Costa

Tramo (Llima-Cerro Azul — Asoc- Playa Mediode

la‘Costa) Transporte Jipodevia

Longitud Tiempo

Asfaltado 1h 50 min

Lima(Capital) —Cerro Azul Terrestre

Cerro Azul—Asoc. Playa'la Costa Terrestre 26 Km Afirmado 0h 15 min

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 4. Rutas de la ciudad de Lima al &mbito de estudio
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1 Poblacién

De acuerdo al levantamiento de informacion que se ha realizado en la Asociacion Playa la Costa,
este registra 58 personas, la distribucion del grupo etario se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3. Distribucion de la Poblacién por Grupo Etario

GRUPO ETARIO CANTIDAD | PORCENTAJE
De 0 a 5 afos y Mayores de 65 afios 3 5.7
De 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios 13 245
De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios 13 24.5
De 18 a 29 afios 11 20.8
De 30 a 44 afios 13 245
Total de poblacién 5 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 1. Distribucion de la poblacion por grupo etario

Grupo Etario (%)

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2 Viviendas

La Asociacion Playa La Costa consta de 24 predios, distribuidos en 4 manzanas en un area de
54080.36 m2, de las cuales solo 2 predios cuentan con agua potable y el 22 restante no cuentan con
servicio de agua potable, y la totalidad de los predios no cuentan con servicio de energia eléctrica ni
agua potable.
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

2.4 CARACTERISTICAS FIiSICAS DEL TERRITORIO

241 GEOLOGIA

GEOLOGIA REGIONAL

Para describir las principales unidades geologicas, se tomoé como base la informacion regional
descrita por Salazar y Landa (1993) a escala 1/100000. Estos autores describen las unidades
litologicas aflorantes en las inmediaciones de la zona de estudio, todas con edades entre el
Mesozoico Inferior y Cuaternario Reciente.

Estas unidades estan conformadas por rocas volcanicas y sedimentarias, de las cuales se tiene
como substrato rocoso a la Formacion Pucusana del Cretaceo Inferior, constituida principalmente
rocas sedimentarias e intercalaciones volcénicas del tipo andesita, cubierta por depdsitos del
Cuaternario (edlicos, aluviales y marinos). Ademas, existen cuerpos que instruyen a las formaciones
antes descritas como son rocas intrusivas de la Superunidad Linga del Cretacico Superior,
constituidas por cuarzomonzonitas y cuarzomonzodioritas.

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a la carta geologica del cuadrangulo de Chincha (27k4), el area ambito de estudio se
emplaza sobre depodsitos marinos al ubicarse muy proximo al mar, del mismo modo en el area de
influencia se han identificado las siguientes unidades geoldgicas:

A. Depésitos edlicos (Qh-¢)

Estos depositos estan conformados por arenas finas, depositadas progresivamente por la accion
edlica.

B. Depositos marinos (Qh-m)

Estos depositos estan conformados por arenas finas presentes en la zona costera, desde el cerro
Camacho hasta la playa El Hueso, sobre una longitud de 2.2 km aproximadamente.

C. Depésitos aluviales (Qh-al)

Estos depdsitos sobreyacen a la Formacion Pucusana, estan constituidos por gravas redondeadas,
mayores a 2 “de didmetro y arenas de grano fino a medio, sobre estos depésitos se asienta el area
urbana de la ciudad de Cerro Azul.

D. Formacién Pucusana (Ki-pu)

Constituida por una secuencia de rocas sedimentarias e intercalaciones volcénicas del tipo andesita.
Afloran en el cerro Camacho, sector Puente Tabla, a 700 m. al sur de la municipalidad de Cerro
Azul.

E. Superunidad Linga (Ks-li/ czmz, czmzdi)

Constituida por rocas igneas del tipo diorita (cuarzomonzonitas y cuarzomonzodioritas). Estas
afloran en los sectores Bellavista a 400 m. al norte del centro urbano de Cerro Azul, asi como, en el
sector Coling, Blanca y Parihuanco
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 2. Geologia
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

242 GEOMORFOLOGIA

El @mbito de estudio se ubica geomorfolégicamente sobre una terraza marina de acuerdo al mapa
geomorfoldgico nacional elaborado por el INGEMMET, las unidades geomorfoldgicas identificadas
en el area de influencia son los siguientes:

A. Mantos de arena (M-a)
Corresponden a zonas de depdsitos de arenas por procesos edlicos.
B. Terraza marina (P-at)

Las terrazas marinas se forman debido a la combinacion de dos factores: las variaciones del nivel
del mar, y la subsidencia de la costa debido a procesos tectonicos. Morfoldgicamente en la zona,
corresponde a una franja costera levemente inclinada hacia el mar y cubierta, en general, por
depdsitos marinos o edlicos.

C. Lianura o planicie aluvial (Pi-al)

Son relieves que se caracterizan por ser terrenos planos (pendientes suaves) y de ancho variable.
Sobre esta forma del relieve se encuentra asentada la ciudad de Cerro Azul.

D. Colinay lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos, conforman
elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja.

E. Colinay lomada en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs)

Corresponde a afloramientos de rocas volcano-sedimentarias reducidos por procesos denudativos,
conforman elevaciones elevadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja.
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

2.4.3 PENDIENTES

El terreno del ambito de estudio presenta pendiente por debajo de los 5° predominantemente, se han
identificado las siguientes pendientes en el area de influencia:

o Pendiente menor a 5°
Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en
algunos casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en
los fondos del valle.

o Pendiente entre 5° a 15°
Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan
rocas volcanicas o depositos aluviales o proluviales que forman grandes conos de
deyeccion.

o Pendiente entre 15° a 25°
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

o Pendiente entre 25° a 45°
Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

o Pendiente mayor a 45°
Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de
los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).

Especificamente la Asociacion Playa La Costa, se encuentra emplaza en una superficie
predominantemente plana (pendiente inferior a 5°), se identifican de igual modo algunas zonas que
presentan pendientes moderadas a fuertes (ver siguiente imagen).
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Imagen 5. Vista del relieve del &rea del proyecto
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 4. Pendientes
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

244 SUELOS

En base a la informacion geotécnica recopilada de las calicatas, posteos y de los resultados obtenidos
de los ensayos granulométricos realizados en el laboratorio de la Universidad La Molina, se realiza la
clasificacion de suelos SUCS para la ciudad de Cero Azul. Se ha identificado la existencia de 4 tipos
de suelos cuyas caracteristicas se describen a continuacion:

A. Suelo tipo GW

Estan conformados por gravas bien graduadas, expuesta a la accion de las olas marinas. La
pendiente de la playa es suave, la cual es moldeada por la accion del oleaje, siendo este el principal
agente de cambio en la forma de la playa, pero no el (inico, también la accion del viento.

B. Suelo tipo GP

Estan conformados por gravas arenosas mal graduadas, siendo su contenido de humedad de 9.75
%. Se consideran como suelos semicompactos y no presenta plasticidad. Ocupan el 37 % de los
suelos presentes en la ciudad de Cerro Azul, estando presentes en el sector Puente Tabla, calicata
(C-.03). Presentan su nivel freatico a 2.00 m de profundidad.

C. Suelo tipo GP-GM:

Estan conformados por gravas arenolimosas, siendo su contenido de humedad de 18.03 %. Son
suelos inconsolidados y no presentan plasticidad. Ocupan el 6 % de los suelos de la ciudad de Cerro
azul. Se identificaron en la calicata (C-01), en la calle Narcizos, estando su nivel freatico a 1.20 m.
de profundidad.

D. Suelos tipo SP:

Estan conformados por gravas arenosas mal graduadas, siendo su contenido de humedad de 3.13
% a 75.65 %, Se consideran como suelos semicompactos y no presentan plasticidad (debido a la
escasa presencia de material fino). Ocupan el 44 % de los suelos de la ciudad de Cerro Azul y han
sido identificados en los sectores Bellavista (calicata C-04), Colina Blanca (calicata C-05), asi como,
en la calle Rivera del Mar en el centro urbano. En la calicata (C-06) se encontrd el nivel freatico a
1.20 m. de profundidad.

E. Suelos tipo SM:

Estan conformados por arenas limosas, siendo su contenido de humedad de 5.23 %y por lo cual, se
considera que su capacidad de retencion (permeabilidad) es moderada. Son suelos semicompactos
y no presentan plasticidad. Estos suelos representan el 13 % del area de la ciudad y han sido
identificados en el extremo NO del sector Colina Blanca (calicata C-02). No presenta nivel freatico.

245 CLIMA

El clima de la ciudad de Cerro Azul es subtropical - arido y se caracteriza por ser templado célido con
una temperatura promedio anual que varia entre los 21 a 24 °C, por su cercania al litoral presenta
una humedad excesiva. Su temperatura méxima en los meses de verano oscila entre los 25°Cy
30°C. y en los meses de invierno oscila entre los 14°C y 21°C, también por estos meses presenta
cierta nubosidad conocidas como neblinas.
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 5. Ubicacién de calicatas
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 6. Suelos
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

lll. DETERMINACION DEL PELIGRO

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definidos.

En otros paises los documentos técnicos referidos al estudio de los fenémenos de origen natural
utilizan el término amenaza, para referirse al peligro.

El peligro, segiin su origen, puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen
natural; y, los inducidos por la accion humana. Para el presente estudio solo se ha considerado los
peligros originados por fenémenos de origen natural.

Para el estudio estos fendmenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen. Esta
agrupacion nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de ellos, tal como se
muestra en el grafico 09.

Gréfico 2. Clasificacion de los Peligros

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

P,EUGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenémenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometeorolégicos y Oceanogradficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biologicos

Fuente: CENEPRED

Esta clasificacion ha permitido ordenar los fendmenos de origen natural en tres grupos:
Asi podemos apreciar el resultado de la clasificacion indicada:

* Peligros generados por fenémenos de geodinamica interna
* Peligros generados por fenémenos de geodinamica externa
* Peligros generados por fenémenos hidrometereologicos y oceanograficos
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Gréfico 3. Clasificacion de Peligros de Origen Natural
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Fuente: CENEPRED

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por sismo en la Asociacion Playa la Costa, se utilizd la
siguiente metodologia descrita en el siguiente grafico:

Grafico 4. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.11  Recopilacién y analisis de informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacidn disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia y geomorfologia del Distrito de Cerro Azul y estudios

publicados acerca de las zonas evaluadas.

Gréfico 5. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

[ Recopilaciéon de Informacion I

\

Homogeneizacion de la
Informacién

para el analisis de peligros vy

Seleccidn de parametros
vulnerabilidad

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2 Identificacion del peligro

( . Estudios técnicos, informes técnicos
y/o articulos de investigacidn.
® Informacidn vectorial y raster
L (shapefiles).

®: Determinar el sisterna de coordenadaﬁ
geograficas y el datum WGS84.

* Determinar la escala de trabajo para la
caracterizaciéon del peligro.

+  Digitalizar los mapas de formato
vectorial.

. Determinar la escala de trabajo para el
anslisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

* Elaborar la base de datos

. referida al fendrneno evaluado y
realizar su posterior vinculaciéon con la
inforrnacion cartografica de lotes
referenciales trabajados en gabinete. /

Seleccidn de parametros para el anélisis de
peligros y vulnerabilidad

R

( Construccidn de la base de datos para elinicio w
L de geoprocesamiento '

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnico cientificas, segun se ha descrito en los parrafos que preceden, sino también, en
base al reconocimiento de campo que consistio en reconocer evidencias de la ocurrencia de peligros
generados por fenomenos de origen natural en el ambito de emplazamiento de la Asociacion Playa
La Costa, identificandose que el ambito de estudio se encuentra expuesta a sismos y al estar
ubicado en zona aledafia al mar si fuese un Sismo tsunamigénico ( sismos con focos muy poco

profundos) seria impactada por un tsunami.
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3.2 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

3.21 ANTECEDENTES

La historia sismica del Per0 ha mostrado que su borde occidental presenta un alto indice de
ocurrencia de eventos sismicos y de acuerdo a su magnitud, muchos de ellos han producido dafios
importantes en ciudades y localidades distribuidas cerca de la zona costera. La ocurrencia de efectos
secundarios como asentamientos, licuacion de suelos, derrumbes, caidas de roca y tsunamis
propiciaron el incremento de pérdidas humanas y materiales en el area epicentral (Silgado, 1978;
Dorbath et al, 1990; Tavera y Buforn, 2001).

El alto riesgo en la zona costera de Per(, se ha incrementado desde los afios 80 debido a que
muchas de las ciudades y/o localidades han soportado procesos continuos de migracion de
poblacion proveniente del interior del pais y ante la falta de una adecuada planificacion urbana y de
acertadas politicas de planeamiento, los inmigrantes han ocupado zonas de riesgo ante la ocurrencia
de peligros como los sismos, tsunamis y otros efectos secundarios. A estos escenarios, se suma el
hecho de que las viviendas fueron construidas de manera inadecuada, sin seguir criterios de
ordenamiento territorial y mucho menos, respetando la Norma E.030 de Disefio Sismorresistente. Es
comun ver en algunas ciudades, como las viviendas se asientan en laderas de cerros, rios, cauces
de quebradas secas y zonas de terrazas inundables sin medir su vulnerabilidad, pero si,
incrementando el riesgo en dichas zonas.

El borde occidental del Per, se constituye como la principal fuente generadora de sismos y
tsunamis, siendo los de mayor magnitud los que han causado grandes niveles de dafos y pérdidas
de vidas humanas. Dentro de este contexto, el borde occidental de la region central presenta
actividad sismica de tipo superficial (profundidad menor a 60 km) e intermedia (profundidad entre 61
y 350 km), siendo los primeros de mayor peligro debido a que frecuentemente alcanzan magnitudes
elevadas y al tener sus focos cerca de la superficie, producen dafios y efectos importantes en las
ciudades costeras, y una de estas ciudades es Cerro Azul.

Segln informacion histérica, los sismos que probablemente causaron dafio y destruccion en el area
urbana de Cerro Azul fueron los siguientes (Silgado, 1978):

o Los Terremotos de Limay Callao de 1687, ocurrieron el 20 de octubre de 1687, asolando toda la
costa central del Pert, entre Chancay y Pisco. Fueron dos sismos de gran intensidad, el primero
se produjo a las 4:15 de la mafana y el segundo a las 5:30 aproximadamente, al que siguid un
tsunami que arraso el puerto del Callao y otras localidades costeras. En Lima murieron unas 100
personas, aparte de otras en varias localidades costeras ubicadas entre Chancay y Pisco. Estas
mismas localidades habrian sido también inundadas por el mar, a punto tal que muchos de sus
habitantes tuvieron que trasladarse y refundarse a una legua del mar.

e En 1966, ofro terremoto con epicentro frente a la zona costera de Chancay causé graves dafios
al llamado Norte Chico, y en el area de Lima-Callao. El terremoto se sintio fuerte en la zona sur
de Lima hasta la ciudad de Cariete. En la catedral del Callao, mientras se celebraba una
ceremonia 24 personas murieron al caer parte de paredes, también se produjo un moderado
tsunami que causo graves dafios en el Callao y en Pucusana. En total el sismo cobré 200 vidas,
de las cuales 100 murieron en Lima-Callao.

o Recientemente, en el afio 2007 el departamento de Ica y la provincia de Cafete fue afectada por
un sismo de gran magnitud que ocasiono la destruccion de muchas viviendas en Cerro Azul,
ademés de un tsunami que produjo dafios parciales a bienes de propiedad de los pescadores
locales. Este sismo y tsunami deben ser considerados por las autoridades y poblacion en
general, como el preambulo de escenarios mayores de podrian generar sismos de mayor
magnitud y con epicentros cercanos a la ciudad. Es importante que la poblacién de Cerro A /
esessaan
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comprenda que los sismos y tsunamis son ciclicos en el tiempo y la Ginica manera de sobrevivir
es preparandose a fin de hacerse menos vulnerable.

El sismo del afo 2007 produjo en la ciudad de Cerro Azul intensidades del orden de Vil en la
escala de Mercalli Modificada, produciéndose dafos en viviendas construidas con material de
adobe y/o muy antiguas.

Gréfico 6. Mapa de isosistas para el terremoto del afio 2007 que afecté a la ciudad de Cerro Azul con intensidades del orden de
Vll en la escala de Mercalli Modificada
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Segun la historia sismica de los departamentos de Lima e Ica, son muchos los terremotos que en
el pasado afectaron a sus diversas ciudades y localidades, entre ellas la ciudad de Cerro Azul
por encontrarse cercana a la linea de costa. Sin embargo, no existen reportes que detalle estos
sucesos y ello podria deberse a su escasa 0 dispersa poblacion en varios nlcleos urbanos,
caracteristica tipica desde su creacion. Sin embargo, en el grafico 6 se presenta el mapa de
intensidades regionales para el periodo historico (1400 — 1900) e instrumental (1961 - 2014),
observandose que la zona costera de la region central fue afectada en el pasado por sismos que
produjeron intensidades del orden de VIII-XI (MM); por lo tanto, Cerro Azul es una ciudad
expuesta a alto riesgo para el caso de sismos y tsunamis.
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Grafico 7. Mapas de isosistas (MM) correspondientes a sismos historicos (1400 — 1900) e instrumentales (1961 — 2014) ocurridos
en el borde occidental de la region central del Per(i
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3.2.2  FUENTES SISMOGENICAS

Segun el estudio “Re-Evaluacion de Peligro Sismico en Per(” realizado por el Instituto Geofisico del
Pert (IGP) en el 2014, en la cual se han delimitado fuentes sismogénicas que es aquella linea, area
o volumen geografico que presenta similitudes geologicas, geofisicas y sismicas, a tal punto que
puede asegurarse que su potencial sismico es homogéneo en toda la fuente; es decir, que el (los)
proceso de generacion y recurrencia de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

La zona de estudio esta dentro de la fuente de Subduccion - Intraplaca “F-24” (Gréfico 7), a la cual
mediante algoritmos se han calculado sus parametros de recurrencia, parametros que seran
utilizados para la evaluacion del peligro sismico para fines del presente estudio.

Grafico 8. Fuentes Sismogénicas de Subduccion - Intraplaca
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Para la fuente de Subduccion - Intraplaca ‘F-24”, se determinaron los siguientes parametros
sismogenicos:

Magnitud minima 5.2 Mw
Magnitud maxima : 8 Mw
B : 2.37
Tasa : 1.06
Profundidad : 90 km

3.23 TSUNAMIS

La informacién historica sobre tsunamis ocurridos en la region central del Per(i y que afectaron, en
diferente grado, a las zonas costeras es bastante numerosa y puede ser consultada en Silgado
(1978) y Carpio y Tavera (2002). En general, todos los sismos que generaron tsunamis presentaron
magnitudes superiores a 7.0 Mw y llegaron a afectar toda la zona costera del departamento de Lima
con olas de hasta 8 metros de altura. Seguin informacion historica, los tsunamis inundaron habrian
inundado las zonas de playa de Asia sin producir mayores dafios en razén que para los afios de
ocurrencia no se contaba con poblacion cercana a la playa, situacion que ha cambiado
considerablemente al afio 2019. A la fecha, en la zona costera del distrito de Cerro Azul se ha
incrementado el nimero de viviendas y los centros comerciales, siendo mayor la poblacion durante Ia
estacion de verano, situacion que se hace critico para cualquier escenario por tsunami.

3.24 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Se indican los parametros considerados como parte importante en el célculo del nivel de peligrosidad
sismica:

A. PESOS PONDERADOS DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO SISMO

Se va a utilizar el parametro: Intensidad de sismo, los valores numéricos (pesos) de sus descriptores
fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico.

Para el analisis de los peligros, se utilizo el analisis multicriterio, denominado proceso jerarquico, que
desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que caracterizan el peligro (Saaty,
1980) cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de comparacion de parametros.
Seguidamente se muestra la tabla siguiente, la misma que sera utilizada para el célculo de los
ponderados de los demas peligros objeto del analisis de la presente evaluacion de peligros.

o
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Tabla 4. Para la ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA

\ESCALAVERBAL : : EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo mds[Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

g importanteo preferidoque...... absolutamente o muchisimo mas importante gue el segundo.

; Muchomds importante o preferido que Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
..... mds importante o preferido que el segundo.

5 Mas importante o preferido que ... f‘l comparar un el(?menlc con el otro, e! primero se considera més

importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente mds importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mds
preferidoque..... importante o preferido que el segundo.

1 lgual ..... Al comparar un elemento can otro, hay indeferencia entre ellos.

13 Ligeramente menos importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferidoque...... li menos importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

menos importante o preferido que el segundo.

Mucho menes importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

1/5 Menos importante o preferido que......

1/7 5
que..... menos importante o preferido que el di
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
18 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
3468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
T dos de las intensidades anteriores.
Fuente: CENEPRED

A. PARAMETRO INTENSIDAD

Se procedio a realizar los célculos correspondientes para determinar los pesos ponderados de los
descriptores del pardmetro intensidad del sismo.

Tabla 5 - Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

IXy X. Todos los
Xly XIl. Destruccion total, edificios resultan con VI, VIl y VIlI. Sentido por todos, III,;\;ryn\]ll;g‘c;t:do
puentes destruidos, dafios severos, muchas los muebles se desplazan, sentidolen.el 1y Il. Casi nadie lo
grandes grietas en edificaciones son dafios ety e ot
INTENSIDAD el suelo. Las ondas desplazadas de su considerables en estructuras iviend e i ania
sismicas se observan en el cimentacion. El suelo de pobre construccién. Dafios i yiviences, Porsnas
k os arboles y personas.
suelo y objetos son resulta ligeros en postes se
lanzados al aire. considerablemente estructuras de buen disefio. balanisn
fracturado
X!y XII. Destruccién total,
puentes destruidos,
grandes grietas en
el suelo. Las ondas 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
sismicas se observan en
el suelo y objetos son
lanzados al aire.
IXy X. Todos los edificios
resultan con dafios
severos, muchas
edificaciones son
desplazadas de su 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
cimentacion. El suelo
resuita
considerablemente
fracturado
VI, Vil y VIl Sentido por
todos, los muebles se
desplazan, dafios
considerables en
estructuras de pobre 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
construccion. Dafios
ligeros en
estructuras de buen
disefio.
1II, IV y V. Notado por
muchos, sentido en el
interior de las viviendas, 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
los arboles y postes se
balancean
1y ll. Casi nadie lo siente
ylo sentido por unas 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
cuantas personas.
SUMA 1.77 4.64 9.50 16.33 24,00
1/SUMA 0.57 022 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6 - Matriz de normalizacion del parametro Intensidad

€7

Xiy Xl
Destruccion Xy X. Todos los Sen\tliléi\)lll Y \(md TR
total, puentes edificios resultan con | po;' ooos, N : d ¥y
destruidos, dafios severos, 05 muebles o Oiado por ;
grandes grietas ol despl_azan, daiios mi_lchos, | y IL. C§S|
o it aiants on considerables en .senl]do enel nadie Io. siente Vectas
INTENSIDAD S desplazadas de su estructgras de mtgr{or :e las ylo sentldotpor Priorizacion
ondas sismicas cimentacion. El suelo pto s I vnv.le: Ias, Jnas.cuanias
Musnan)| R | St | el | e
el sueloy considerablemente estructtglras e l’;alancean
objetos son fracturado buon diceRio
lanzados al aire. %
Xl'y XII. Destruccion
total, puentes
destruidos, grandes
grietas en
el suelo. Las ondas 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
sismicas se observan
en el suelo y objetos
son
lanzados al aire.
IX'y X. Todos los
edificios resultan con
dafios severos, muchas
edificaciones son
desplazadas de su 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
cimentacion. El suelo
resulta
considerablemente
fracturado
VI, Vil'y VIII. Sentido
por todos, los muebles
se desplazan, daios
considerables en
estructuras de pobre 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
construccion. Dafios
ligeros en
estructuras de buen
disefio.
I, IV'y V. Notado por
muchos, sentido en el
interior de las
viviendes, 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
los arboles y postes se
balancean
l'y Il. Casi nadie lo
siente y/o sentido por 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
unas cuantas personas.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7. Indice y relacion de consistencia para el parametro intensidad
iIC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia
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B. PARAMETRO DISTANCIA DEL EPICENTRO

Se procedio a realizar los célculos correspondientes para determinar los pesos ponderados de los
descriptores del parametro profundidad hipocentral.

Tabla 8 - Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia del Epicentro

Pitancia del <65 km 65-130km | 131-260km | 261-400 km >400 km
epicentro
<65 km 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
65— 130 km 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
131- 260 km 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
261-400 km 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
>400 km 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 204 3.92 775 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9 - Matriz de normalizacion del parametro Distancia del Epicentro

Distancia del epicentro | < 65km | 65— 130 km | 131- 260 km | 261-400 km | >400 km | Vector Priorizacion
< 65 km 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
65 - 130 km 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
131- 260 km 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
261-400 km 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
>400 km 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. indice y relacion de consistencia para el parametro Distancia del Epicentro

IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia

3.25 SUSCEPTBILIDAD DEL TERRITORIO ANTE LOS SISMOS

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra
sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno y su respectivo ambito geografico).

3.2.5.1 PONDERACION FACTOR CONDICIONANTE

Son parametros propios del ambito geogréafico de estudio, el cual contribuye de manera favorable o
no al desarrollo del fenémeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.

Los pardmetros considerados son los siguientes, a los mismos ya se han calculados sus pesos
ponderados mediante saaty.
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Tabla 11 - Pesos Ponderados de los parametros Condicionantes

PARAMETRO PESO PONDERADO
Unidades de suelo 0.503
Unidades Geologicas 0.305
Unidades Geomorfologicas 0.133
Profundidad Hipocental 0.059

Fuente: Elaboracion propia

A. CALCULO PESOS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Se procedié a realizar los célculos correspondientes para determinar los pesos ponderados de los

parédmetros del factor condicionantes.

Tabla 12. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS FACTORES Unidades ds sielo Unidades Unidades Profundidad
CONDICIONANTES Geoldgicas Geomorfologicas Hipocentral
Unidades de suelo 1.00 2.00 4.00 7.00
Unidades Geologicas 0.50 1.00 3.00 5.00
Unidades Geomorfologicas 0.25 0.33 1.00 3.00
Profundidad Hipocentral 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 3.53 8.33 16.00
1/ISUMA 0.53 0.28 0.12 0.06
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 13. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes
Pﬁi’érg;ggs Unidades de Unidades Unidades Profundidad Vector
CONDICIONANTES suelo Geologicas |Geomorfolégicas| Hipocentral Priorizacion
Unidades de suelo 0.528 0.566 0.480 0.438 0.503
Unidades Geologicas 0.264 0.283 0.360 0.313 0.305
nideos 0.132 0.094 0.120 0.188 0.133
Geomorfolégicas
Profundidad Hipocentral 0.075 0.057 0.040 0.063 0.059

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Indice y relacion de consistencia de los factores condicionantes

IC

0.020

RC

0.022

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

B. CALCULO PESOS DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO SUELOS

Tabla 15. . Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades de Suelo

Gravas

Gravas bien ans Arenas | Arenasmal | Gravasmal
SUELOS (SUCS) graduadas eillosae limosas graduadas graduadas
(GW) (GP-GM) (SM) (SP) (GP)
Gravas bien graduadas (GW) 1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
Gravas areno - arcillosas (GP-GM) 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Arenas limosas (SM) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Arenas mal graduadas (SP) 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Gravas mal graduadas (GP) 0.13 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.08 3.92 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades de Suelo
Gravas
G{)?::s areno- | Arenas A:::fs Gr"al\;las Vector
SUELOS (SUCS) graduada a;c(lgc;s:a grg;la)\ graduada | graduada Pnonnzacm
s (GW) s (SP) s (GP)
GM)
Gravas bien graduadas (GW) 0.482 0.511 0.516 0.400 0.381 0.458
Cove il cilosas (GP- | 0941 | 0255 | 0268 | 0320 0.286 0.272
Arenas limosas (SM) 0.120 0.128 0.129 0.160 0.190 0.146
Arenas mal graduadas (SP) 0.096 0.064 0.065 0.080 0.095 0.080
Gravas mal graduadas (GP) 0.060 0.043 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. indice y relacién de consistencia del parametro Unidades de Suelo

IC

0.013

RC

0.012

Fuente: Elaboracion propia
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C. CALCULO PESOS DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GEOLOGIA

Tabla 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geologicas

UNIDADES GEOLOGICAS De;?c:)sitos Depé_sitos Depé.sitos Formacion Supe_runidad
edlicos rarinos aluviales pucusana Linga
Depositos edlicos 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
Depdsitos marinos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Depositos aluviales 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Formacion pucusana 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Superunidad Linga 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geoldgicas

UNIDADES Depésitos | Depésitos | Depdsitos | Formacion | Superunidad Vector
GEOLOGICAS edlicos marinos | aluviales | pucusana Linga Priorizacion
Depositos edlicos 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
Depositos marinos 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
Depésitos aluviales 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
Formacion pucusana 0.081 0.064 0.065 0.074 0.100 0.077
Superunidad Linga 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20. indice y relacion de consistencia del parametro Unidades Geologicas

IC 0.016
RC 0.015

Fuente: Elaboracion propia

D. CALCULO PESOS DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Tabla 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfoldgicas

Colinay Colinay

UNIDADES Mt do o Mo e Llanura o lomada en lomada en
GEOMORFOLOGICAS planicie aluvial roca roca volcano -
intrusiva | sedimentaria
Mantos de arena 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
Terraza marina 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Llanura o planicie aluvial 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Caling ylbnetia en foce 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
infrusiva
Colinay lomada nfocd 0.14 017 0.25 0.50 1.00
volcano - sedimentaria
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

: Colinay
Lianurao Colinay lomada en
UNIDADES Mantos de Terraza aiia lomada en e e Vector
GEOMORFOLOGICAS arena marina paluvial roca : Priorizacion
intrusiva : ]
sedimentaria
Mantos de arena 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461
Terraza marina 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
Llanura o planicie aluvial 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
Colina y lomada en roca intrusiva 0.081 0.064 0.085 0.074 0.100 0.077
Coina ylomdaentocavbaiol 40 0.043 0032 | 0037 | 005 | 0046
- sedimentaria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. indice y relacion de consistencia del parametro Unidades Geomorfologicas

ic 0.016
RC 0.015

Fuente: Elaboracion propia

E. CALCULO PESOS DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO PROFUNDIDAD HIPOCENTRAL

Tabla 24. . Matriz de comparacion de pares del parametro Profundidad Hipocentral

PROFUNDIDAD Menores de 10 | Dea11a30 De 31 2 64 Km De 64 a120 | Mayores de
HIPOCENTRAL Km Km Km 120 Km

Menores de 10 Km 1.00 2.00 4,00 6.00 8.00
Dea11a30Km 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 31 a64 Km 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De 64 a 120 Km 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Mayores de 120 Km 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Matriz de normalizacion de pares del parametro Profundidad Hipocentral

PROFUNDIDAD Menores de 10 | Dea112a30 | De31a64 |De64a120| Mayores de | Vector
HIPOCENTRAL Km Km Km Km 120 Km  |Priorizacion
Menores de 10 Km 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Dea112a30Km 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
De 31 a64 Km 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
De 64 a 120 Km 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Mayores de 120 Km 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. indice y relacion de consistencia del parametro Profundidad Hipocentral

IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.5.2 PONDERACION FACTOR DESENCADENANTE

Se han considerado como parametro desencadenante del sismo la liberacion de energia intraplaca
caracterizada por la MAGNITUD MOMENTO (Mw).

Se ha procedido al célculo de los pesos de los descriptores determinados:

A. PARAMETRO MAGNITUD MOMENTO (Mw)

Tabla 27 - Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud Momento

MAGNITUD Mayores a 8 de7.5a8 de7a75 de5.1a7 de 4.1a5
Mayores a 8 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
de7.52a8 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
de7a75 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
de5.1a7 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
de 41a5 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 214 3.98 6.83 11.50 22.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 28 - Matriz de normalizacion del parametro Magnitud Momento
MAGNITUD | Mayoresa8 | de75a8 | de7a75 | de51a7 de 4125 Pnnga"crl .
Mayores a 8 0.466 0.503 0.439 0.435 0.409 0.450
de7.5a8 0.233 0.251 0.293 0.261 0.318 0.271
de7a7b 0.155 0.126 0.146 0.174 0.136 0.148
de51a7 0.093 0.084 0.073 0.087 0.091 0.086
de 4.1a5 0.052 0.036 0.049 0.043 0.045 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29 - Relacion de consistencia del parametro Magnitud Momento

Ic

0.006

RC

0.005

Fuente: propia
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DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

3.26  DEFINICION DE ESCENARIO DE RIESGO

Se considera como escenario un sismo de magnitud 8 Mw con epicentro frente a la zona costera de
Cerro Azul (< 65 km) con una profundidad hipocentral de 30 km (teniendo como referencia el sismo
de Lima de 1966), ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social y
economica”.

3.2.7  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia de la Asociacion Playa La Costa, se encuentran como elementos expuestos
frente al peligro originado por sismo las viviendas y la poblacion (no se consideran servicios publicos
ya que carecen de ellos).

ELEMENTOS EXPUESTOS
A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia de la Asociacion Playa La Costa, cuenta con
48 habitantes.

Tabla 30. Poblacién expuesta de la Asoc. Playa La Costa

Asociacion Poblacion
Playa La Costa 53
Total 53

Fuente: Levantada en campo

B. Viviendas

Las viviendas que se encuentran en el area de influencia de la Asociacion Playa La Costa, son en
total 24 predios.

Tabla 31. Poblacion expuesta de la Asoc. Playa La Costa

Asociacion Poblacion
Playa La Costa 48
Total 48

Fuente: Levantada en campo

En el area no se encuentra instituciones educativas, ni establecimientos de salud. Las vias son
afirmadas.
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Mapa 7. Elementos expuestos
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MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
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Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGR), Red vial nacional (MTC)
Instituto Minero y u ( T)
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Sistema de Coordenadas WGS84

Fuente: Levantada en campo
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3.2.8 NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 32 - Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO | 0046 < P < 0210
MEDIO 0080 < P < 0.146

Fuente: Iaboraci()n propia

Tabla 33 - Matriz de estratificacion de Peligro por Sismo

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

| Sismo: produado por la fiberacion de energia de magmtud 8 mw, generado por choque de placas con

e T epicentro cercano a la costa (< 65 km) y una profundidad hipocentral de 30 km, e intensidad sismica. 0146 P <0270
9 | de VIl (Mercalli) para el ambito de estudio. Zonas de depésitos aluviales y/o marinos, terrazas | g

| marinas, suelos clasificados como gravas areno - arcillosas no consolidadas y/o arenas limosas.

Sismo producido por la liberacion de energia de magnitud 8 mw, generado por choque de placas, con
epicentro cercano a la costa (< 65 km) y una profundidad hipocentral de 30 km, e intensidad sismica
Peligro Medio | de VIl (Mercalli) para el ambito de estudio. Zonas correspondientes a afloramientos de la formacion | 0.080 s P<0.146
Pucusana, terrazas marinas y/o llanura o planicie aluvial, suelos clasificados como arenas mal
gradudas.

uente: Elaboracion propi
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3.2.9

MAPA DE PELIGRO POR SISMOS

Mapa 8. Peligro por sismo
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IV.  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia por sismos, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y econémica, utilizando
parametros que caractericen los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia para ambos casos.

En el siguiente gréafico se muestra el proceso metodologico que se siguio para calcular los niveles de
vulnerabilidad.

—{ orosicon |

- . >{_rRagiioan -

{ omensionsoon —— [ ———— |
{ ) resuencia

I

~—{exposicion |
{ E { D'MEQ(S!ON ] L..B’ﬁ’l@in_,j ) { NIVELES DE %
5 Sl momwowes Ui | | VULNERABILIDAD i
a O

MAPA DEL NIVEL DE %
VULNERABILIDAD |

\ MAPA DE ELEMENTOS
\ EXPUESTOS

441  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla 34 - Parametros de la Dimension Social

Dimension Social
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cantidad de personas que

y Grupo Etario Capacitacion en GRD
habitan en el lote
Nivel Educativo Actitud Frente al Riesgo
Fuente: Elaboracion propia
cegooaneed “e JZ““"""'.“
ing.. cbhte Huapaya Avila

EVALUADOR DE RIESGO
RESOLUCHON JEFATURAL
105 - 2018 - CENEPRED/J

42 de 80

53



DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA

A. PONDERACION DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION SOCIAL

Tabla 35. Matriz de comparacion de pares de los Factores de la Dimension Social

PESOS FACTORES
DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia
SOCIAL

Exposicion 1.00 2.00 5.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1ISUMA 0.59 0.29 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. Matriz de normalizacion de pares de los Factores de la Dimensién Social

PESOS
gm:g;? STSS Exposicion Fragilidad Resiliencia Priniztazzén
SOCIAL
Exposicion 0.588 0.571 0.625 0.595
Fragilidad 0.294 0.286 0.250 0.277
Resiliencia 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37 - Relacion de consistencia de los Factores de la Dimensién Social

iIc

0.003

RC

0.006

Fuente: propia

4.1.1.1 Anaélisis de la Exposicién en la Dimension Social

a. Parametro: Namero de personas a nivel de lote

Tabla 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Cantidad de personas en un lote

Cantidad de personas que Mas de 10 7a10 4ab 2a3 1
habitan en el lote personas personas personas personas persona
Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
7 a 10 personas 12 1.00 2.00 3.00 5.00
4 a 6 personas 113 112 1.00 2.00 3.00
2 a 3 personas 1/5 1/3 112 1.00 2.00
1 persona 1/6 115 113 112 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracién propia
slogncesepuonene
te Muapaya Aviia
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Tabla 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cantidad de personas en un lote

Cantidad de

Ma 1 2 Vector
h;);g:lis;ﬁgte p:rssgiaso p:rsao1n0as pe:si:as persir:);as 1 persona Prio?ii::ién
'g":;g:alo 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0435
7 a 10 personas 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
4 a 6 personas 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
2 a 3 personas 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
1 persona 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40. Relacion de consistencia del pardmetro Cantidad de personas en un lote

ic 0.011

RC 0.010
Fuente: propia

4.1.1.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a. Parametro: GRUPO ETARIO

Tabla 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

DeOab5afiosy |De6a11afiosydel Dei12a17aiosy |De182a29|De 30a44
SRUED =IO Mayores de 65 afos 60 a 64 afios de 45 a 59 afios afios aios
De 0 a5 afos y
Mayores de 85 afios 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
Deoe [l dlios yide o 113 1.00 3.00 5.00 7.00
a 64 afos
De 12 a 17 aflos y de
45 2 50 afios 1/5 113 1.00 3.00 5.00
De 18 a 29 afios 117 115 113 1.00 3.00
De 30 a 44 afios 118 17 1/5 113 1.00
SUMA 1.80 468 9.53 16.33 24.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 42 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

DefaSafosy 5 De 12 a 17 afios
De6a11afosy De18a | De30a Vector
CRIEOETARO Mayorf: 3o de 60 a 64 afios| 7 ge ‘.‘5 2 29 afios | 44 afios | Priorizacion
afnos afos
De 0 a5 afosy
Mayores de 65 0.555 0.642 0.524 0429 | 0.333 0.497
anos
Debalialdsydel g5 0.214 0.315 0306 | 0292 | 0262
60 a 64 afios
De 12 a 17 afos y
de 45 2 59 afios 0.111 0.071 0.105 0.184 | 0.208 0.136
De 18 a 29 afios 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
De 30 a 44 afios 0.069 0.031 0.021 0.020 | 0.042 0.037
Fuente: Elaboracion propia I/
i;;‘-nnlnnl a ey aAv“a
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Tabla 43 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo

Etario

IC 0.068

RC 0.061

Fuente: Elaboracion propia

b. Parametro: NIVEL EDUCATIVO

Tabla 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Ningin Superior no Superior Universitario
NIVEL EDUCATIVO Nivelylo | Primaria | Secundaria Uriversitasio ylo posgrado u Otro
Inicial Similar
Ningtn Nivel y/o Inicial 1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
Primaria 112 1.00 2.00 4,00 6.00
Secundaria 114 112 1.00 3.00 4.00
Superior no
URtversitans 1/5 1/4 1/3 1.00 2.00
Superior Universitario
ylo posgrado u Otro 1/8 116 1/4 112 1.00
Similar
SUMA 2.08 3.92 7.58 13.50 21.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Ninguin : Universitario
: ol ; Superior no Vector
NIVEL EDUCATIVO | Nivelylo Primaria | Secundaria .~ ... | yloposgrado SreE s
Inicial Universitario i Ot Priorizacion
Similar
F Ny 0.482 0.511 0.527 0.370 0.381 0.454
Primaria 0.241 0.255 0.264 0.296 0.286 0.268
Secundaria 0.120 0.128 0.132 0.222 0.190 0.159
Superior no
Uifoastans 0.096 0.064 0.044 0.074 0.095 0.075
Superior
Universitario y/o
posgrado u Ofro 0.060 0.043 0.033 0.037 0.048 0.044
Similar

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo

IC 0.022

RC 0.020

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:
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Parametro: CAPACITACION EN GRD

Tabla 47. Matriz de Comparacion de Pares del parametro Capacitacion en GRD

Volantes o
O e B | e | e
informativa :
Ninguno 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Por referencias 112 1.00 2.00 3.00 5.00
Volantes o
propaganda 113 112 1.00 2.00 3.00
informativa
Propaganda radial,
Bloviana 1/5 113 112 1.00 2.00
Talleres de
capacitacion 117 1/5 13 112 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 48. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro Capacitacion en GRD
Volanteso | Propaganda
CAPé\h?gég o Ninguno referP:nrcias plopagsnda i czsgiirt?c%en Pﬁ:)lﬁi(z::lc::rién
informativa televisiva
Ninguno 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
Por referencias 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Volantes o
propaganda 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
informativa
Propaganda radial,
eleiaia 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
T2 ice e 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
capacitacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 49 - indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los parametros de la

resiliencia en la dimension social

ic 0.007

RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia
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b. Parametro: ACTITUD FRENTE AL RIESGO

Tabla 50. Matriz de Comparacion de Pares del parametro Actitud frente al riesgo

Actitud parcialmente | Actitud parciaimente : -
Actitud Actitud previsora de la previsora de la Acu;‘;dt:;:vlfora
AcitudFrnteal | conlominay | eScmmene | TORRLR | TRSEEE | pobdon
Riesgo con desidia de pma oAt 14 asumiendo el riesgo, | asumiendo el riesgo diveprsas S adides
la mayoria de xbl S6in sin implementacion ¢ implementando e brovanic
la poblacion. P de medidas para escasas medidas P r?e 0o
prevenir riesgo. para prevenir riesgo. go.
Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la mayoria 1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
de la poblacion.
Actitud escasamente
previsora de la
mayoria de la 112 1.00 2.00 4.00 5.00
poblacion
Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el riesgo, 1/4 112 1.00 2.00 4.00
sin implementacion
de medidas para
_prevenir riesgo.
Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el riesgo 1/5 1/4 112 1.00 2.00
e implementando
escasas medidas
para prevenir riesgo.
Actitud previsora de
toda la poblacion,
implementando
Hioreas asriidas 1/8 115 1/4 112 1.00
para prevenir el
riesgo.
SUMA 2.08 3.95 7.75 12.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
gcesccogsoanagond ',“'."'.'A..i.la'
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Tabla 51. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro Actitud frente al riesgo

2

Actitud Frente
al Riesgo

Actitud
fatalista,
conformista
y con desidia
de la mayoria
dela
poblacion.

Actitud
escasamente
previsora de
la mayoria de
la poblacion

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de Ia
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir riesgo.

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo e
implementando
escasas medidas
para prevenir
riesgo.

Actitud previsora
de todala
poblacion,

implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo.

Vector
Priorizacion

Actitud fatalista,
conformista y
con desidia de la
mayoria de la
oblacion.

0.482

0.506

0.516

0.400

0.400

0.461

Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion

0.241

0.253

0.258

0.320

0.250

0.264

Actitud
parciaimente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir riesgo.

0.120

0.127

0.129

0.160

0.200

0.147

Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo e
implementando
escasas medidas
para prevenir
riesgo.

0.096

0.063

0.065

0.080

0.100

0.081

Actitud previsora
de toda la
poblacion,
implementando
diversas medidas
para prevenir el
riesgo.

0.060

0.051

0.032

0.040

0.050

0.047

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico del parametro Actitud frente al
Riesgo

IC 0.015

RC 0.013
Fuente: Elaboracion propia

4.1.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

A. PONDERACION DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION SOCIAL

Tabla 53. Matriz de comparacion de pares de los Factores de la Dimensién Econdmica

PESOS FACTORES
DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia
ECONOMICA
Exposicion 1.00 2.00 6.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.67 3.50 9.00
1/ISUMA 0.60 0.29 0.11

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54. Matriz de normalizacion de pares de los Factores de la Dimension Econémica

PESOS
SIAI&I;? SITSS Exposicion Fragilidad Resiliencia Prizfi:ta‘::rio'n
SOCIAL
Exposicion 0.600 0.571 0.667 0.613
Fragilidad 0.300 0.286 0.222 0.269
Resiliencia 0.100 0.143 0.111 0.118

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 55 - Relacion de consistencia de los Factores de la Dimensidén Econémica

IC

0.009

RC

0.017

Fuente: propia
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41.21 Analisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

a. Parametro: Cercania de la vivienda a la zona expuesta

Tabla 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona expuesta

Cercania de la ; ; :
viviendaalazona | Muycercadela | cercadela | mediocercade | alejadaala | muy alejadaala
zonaexpuesta | zona expuesta | la zona expuesta | zona expuesta | zona expuesta

expuesta

Muy cerca de la

zona expuesta 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00

cerca de la zona

expuesta 112 1.00 2.00 3.00 5.00

medio cerca de la

zona expuesta 113 12 1.00 2.00 3.00

alejada ala zona

expuesta 116 13 112 1.00 2.00

muy alejada ala

zona expuesta 17 115 13 112 1.00

SUMA 2.14 4.03 6.83 12.50 18.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cercania de la vivienda a la zona expuesta

Cercania de la Muy cercade | cercadela | mediocerca | alejadaala | muy alejada Voriot
vivienda a la zona la zona zona de la zona zona alazona Priorizacié
riorizacion
expuesta expuesta expuesta expuesta expuesta expuesta
Muy cerca de la
zona expuesta 0.467 0.496 0.439 0.480 0.389 0.454
cerca de la zona
expuesta 0.233 0.248 0.293 0.240 0.278 0.258
medio cerca de la
zona expuesta 0.156 0.124 0.146 0.160 0.167 0.151
alejada a la zona
expuesta 0.078 0.083 0.073 0.080 0.111 0.085
muy alejada a la
zona expuesta 0.067 0.050 0.049 0.040 0.056 0.052
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 58. Relacion de consistencia del parametro Cercania de la vivienda a la zona expuesta
IC 0.008
; RC 0.007
Fuente: Elaboracion propia
n.u.ﬂnill."/lé/;é’ ;‘Illl'!l'l'l.ll
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4.1.2.2 Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a. Parametro: Material predominante de la edificacion

Tabla 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de la edificacion

CONST MURODE | MURODE | MURODE PLACA
E%ﬁbi\%?ghl PRECARIA “é'm%gi ADOBEO | LADRILLO, | OBLOQUEDE
C/MADERA TAPIA PIEDRA CEMENTO
CONST PRECARIA
e 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
MURO DE QUINCHA 3 1.00 3.00 5.00 6.00
MURO DE ADOBE O
Cih 115 13 1.00 3.00 5.00
MURO DE
b 16 15 13 1.00 3.00
MURO DE PLACA O
BLOQUE DE 119 116 15 13 1.00
CEMENTO
SUNA 181 270 953 15.33 22.00
1/SUMA 0.55 0.1 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material predominante de la edificacion

MURO DE
MAT. PRED. nggf;[ A | MURODE X‘ggggg L’%’;ﬁfg PLACA O Vector
EDIFICACION | cheeiis | QuiNcHa | ADOBE =Y | BLOQUE DE | Priorizacion
CEMENTO
CONST
PRECARIA 0552 0638 0524 0.391 0.375 0.496
CIMADERA
MURO DE
s 0.184 0.213 0315 0.326 0.250 0.258
MURO DE ADOBE
S 0.110 0.071 0.105 0.196 0.208 0438
MURO DE
LADRILLO, 0.092 0.043 0.035 0.065 0.125 0.072
PIEDRA
MURO DE
PLACA O
i 0.061 0.035 0.021 0.022 0.042 0.036
CEMENTO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 61. Relacion de consistencia del parametro Material predominante de la edificacion

Ic 0.066
RC 0.060

Fuente: Elaboracion propia
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b. Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Tabla 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion de la edificacion

L Las edificaciones Reciben
as no reciben = Reciben
estructuras mantenimiento mantgnlmnento mantenimiento Reciben
ESTADO DE presentan un regular, la SSpOaRico, o5 permanente y solo mantenimientos
CONSERVACION DE deterioro tal estructura ,acusa 3 esiuctiias no tienen ligeros permanente, no
LA EDIFICACION que hace deterioros que la Befencerrogen deterioros enlos | presenta detérioro
presumir su comprometen caso de tenerlas no acabados debido alguno
colapso aunque sin peligro lo compronete v es al uso normal
de desplome. subsanable). 5
Las estructuras
presentan un deterioro
tal que hace presumir 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
su colapso
Las edificaciones no
reciben mantenimiento
regular, la estructura
acusa deterioros que la 112 1.00 2.00 4.00 5.00
comprometen aunque
sin peligro de
desplome.
Reciben mantenimiento
esporadico, las
estructuras no tienen
deterioro (en caso de 114 12 1.00 2.00 4.00
tenerlas no lo
compromete y es
subsanable).
Reciben mantenimiento
permanente y solo
tienen ligeros deterioros 1/5 1/4 112 1.00 2.00
en los acabados debido
al uso normal.
Reciben
mantenimientos
permanente, no 117 1/5 1/4 112 1.00
presenta deterioro
alqunos it e i
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion de la edificacion

Las
edlﬂ(;:g;ggss a9 Reci'be.n Reci.be_n
Las el rori mantgnlmlento mantenimiento ;
ESTADO DE estructuras regular, la esporadico, las permapente y Reqlb{en
CONSERVACION present'an estruct&ra _estructuras.no sol_o tienen mantenimientos Vector
DE LA un deterioro I tienen deterioro hg.eros permanente, no Priotaacion
EDIFICACION tal que hace deterioros que (en caso de deterioros en p(esenta
presumir su la comprometen tenerlas no lo los acabados deterioro alguno
colapso aunque sin compromete y debido al uso
oeligro de es subsanable). normal.
desplome.

Las estructuras
presentan un
deterioro tal que 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
hace presumir su
colapso
Las edificaciones
no reciben
mantenimiento
regular, la
estructura acusa 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
deterioros que la
comprometen
aunque sin peligro
de desplome.
Reciben
mantenimiento
esporadico, las
estructuras no
fienen deterioro (en 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
caso de tenerlas no
lo compromete y es
subsanable).
Reciben
mantenimiento
permanente y solo
tienen ligeros 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
deterioros en los
acabados debido al
uso normal.
Reciben
mantenimientos
permanente, no 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
presenta deterioro
alguno

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 64. Relacion de consistencia del parametro Estado de conservacion de la edificacion

ic

0.018

RC

0.017

Fuente: Elaboracion propia
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c. Parametro: Antigiiedad de la edificacién

Tabla 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Antigtiedad de la edificacion

ANTIGUEDAD DE LA De 40 afios a De 30239 De20a29 De10a19 Menora 10

EDIFICACION mas. afios. afios. afios. afios.

De 40 arfios a mas. 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00
De 30 a 39 afios. 112 1.00 2.00 5.00 7.00
De 20 a 29 afios. 115 112 1.00 2.00 5.00
De 10 a 19 afios. 117 115 112 1.00 2.00
Menor a 10 afios. 1/8 117 1/5 1/2 1.00
SUMA 1.97 3.84 8.70 15.50 23.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Antigiledad de la edificacion

ANTIGUEDAD DE LA De 40 afios | De30a39 | De20a29 | De10a19 | Menora 10 Vector
EDIFICACION amés. aios. afos. afios. afios. Priorizacion

De 40 afios a mas. 0.508 0.520 0.575 0.452 0.348 0.481

De 30 a 39 arios. 0.254 0.260 0.230 0.323 0.304 0.274

De 20 a 29 afios. 0.102 0.130 0.115 0.129 0.217 0.139

De 10 a 19 afios. 0.073 0.052 0.057 0.065 0.087 0.067

Menor a 10 afios. 0.064 0.037 0.023 0.032 0.043 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 67. Relacion de consistencia del parametro Antigiiedad de la edificacion

iIc 0.027
RC 0.024

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.3 Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica
a. Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla 68. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

: i 700-1400 1400-2100 | 2100-2800

Ingreso Promedio familiar | 0-700 soles ks e e >2800 soles
0-700 soles 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
700-1400 soles 112 1.00 2.00 4.00 5.00
1400-2100 soles 1/4 112 1.00 2.00 4.00
2100-2800 soles 115 1/4 1/2 1.00 2.00
>2800 soles 7 A 1/6 1/5 1/4 1/2 1.00
. SuMA 212 ey T Ts 12.50 18.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso Promedio 0-700 | 700-1400 ;?88 3;88 >2800 Vector
familiar soles soles soles Priorizacion
soles soles
0-700 soles 0.472 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
700-1400 soles 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
1400-2100 soles 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
2100-2800 soles 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
>2800 soles 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 70. Relacion de consistencia del parametro Antigiiedad de la edificacion

IC 0.024
RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 71 - Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

_MUYALTO | 0212 s Vs odse
ALTO DG e e T
MEDIO 0076 < V < 0457
BAJO 004l s V< oade

Fuente: Elaboracién propia
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4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla 72 - Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD _DESCRIFGIDN | RANGOS

De 7 a 10 personas habitan en el lote; personas de 6 a 11 afios y de 60
a 64 afios, sin ningln nivel y/o inicial y/o primaria, no cuenta con
capacitacion alguna en GRD ylo conoce por referencias, Actitud
escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, cuenta con un
Vulnerabilidad Alta | ingreso promedio familiar que va de los 700 a los 1400 soles. 0.146 =V <0.280
Viviendas cercanas a la zona expuesta, materiales precarios de
edificacion ylo quincha, Las edificaciones no reciben mantenimiento
regular, la estructura acusa deterioros que la comprometen aunque sin
peligro de desplome, viviendas de antigtiedad entre 30 y 39 afios.

De 4 a 6 personas habitan en el lote; personas de 12 a 17 afios y de 45
a 59 afios, con secundaria completa y/o superior no universitario, cuenta
con informacion sobre GRD mediante volantes o propaganda
informativa. Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir riesgo, cuenta con un ingreso promedio familiar que va de los
Vulnerabilidad | 1400 a los 2100 soles.

Media Viviendas relativamente cerca de la zona expuesta, material
predominante de edificacion el adobe vy/o ladrillo, Reciben
mantenimiento esporadico, las estructuras no tienen deterioro (en caso
de tenerlas no lo compromete y es subsanable) y/o Reciben
mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los
acabados debido al uso normal, viviendas de antigliedad entre 20 y 29
afos.

0.079=V <0.146

Menor de 3 personas que habitan en el lote, personas de 30 a 44 afios
ylo 18 a 29 afios, con nivel superior no universitario y/o superior
universitario y/o posgrado u otro similar, conoce sobre GRD por talleres
de capacitacion y/o le interesa propaganda radia o televisiva. Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de fa poblacion, asumiendo el
riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo. y/o
Vulnerabilidad Baja | Actitud previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas |  0.044 <V <0.079
para prevenir el riesgo, cuenta con un ingreso promedio familiar superior
alos 2100 soles. S

Viviendas alejedas y muy alejadas a la zona expuesta, material
predominante de edificacion el fadrillo y/o bloques de cemento, Reciben
mantenimientos permanente, no presenta deterioro alguno, viviendas de
antigiedad inferior a los 20 afios.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa 9. VULNERABILIDAD
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V.  CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza los procedimientos
establecidos en el Manual de Evaluacion de Riesgo originados por fendmenos naturales (version 2):

Gréfico 9. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

-
- Fot

NIVEL DE RIESGO |

MAPA DE ’
| VULNERABILIDAD |

Fuente: CENEPRED

El riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin
de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales asociadas a los
fenomenos evaluados. Cambios en uno o mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es
decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et. al. 2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el
campo tecnico cientifico Cardona (1985), Fournier d"Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985b) y
Coburn y Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una
funcion f () del peligro y la vulnerabilidad.

Rie| t=f(Pi, Ve )|t

Doénde:

R= Riesgo.

f= Enfuncién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto sesesssnsasianssplectaserssaccans
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Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro
y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado
los niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del andlisis de
vulnerabilidad, respectivamente.

5.2 NIVELES DE RIESGO POR SISMO

Los niveles de riesgo por sismo se detallan a continuacion:

Tabla 73 - Célculo de los valores de riesgo por Sismos

0.459 0.454 0.208
0.270 0.272 0.073
0.146 0.157 0.023
0.080 0.076 0.006
0.046 0.041 0.002

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 74 - Niveles del Riesgo por sismos

NIVEL RANGO

ALTO

MEDIO ‘

Fuente: Elaboracion propia '

5.3 MATRIZ DE RIESGO
La matriz de riesgos originado por sismos, es el siguiente:

Tabla 75. Matriz de riesgo

0.035

0072

0.459
PA | 0270

0.020

0042 |

0.011 0.023
0.012 0.022 0.036
0.157 0.272 0.454
VM VA
Fuente: Elaboracion propia
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5.4 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR SISMO

Tabla 76 - Estratificacion del nivel de riesgo por Sismos

Nivel de Riesgo Descripcion Rangos

Sismo producido por la liberacion de energia de magnitud 8 mw, generado por choque de
placas, con epicentro cercano a la costa (< 65 km) y una profundidad hipocentral de 30 km, e
intensidad sismica de VIl (Mercalli) para el ambito de estudio. Zonas de depésitos aluviales
ylo marinos, terrazas marinas, suelos clasificados como gravas areno — arcilosas no
consolidadas y/o arenas limosas.

De 7 a 10 personas habitan en el lote; personas de 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios, sin ningtin 0,023 <R <0073
nivel y/o inicial y/o primaria, no cuenta con capacitacion alguna en GRD y/o conoce por | i
referencias, Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacion, cuenta con un-
ingreso promedio familiar que va de los 700 a los 1400 soles. Viviendas cercanas a la zona
expuesta, materiales precarios de edificacion y/o quincha, Las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, la estructura acusa deterioros que la comprometen aungue sin peligro
de desplome, viviendas de antigiiedad entre 30 y 39 afios. /

Riesgo Alto

Sismo producido por la liberacion de energia de magnitud 8 mw, generado por chogue de
placas, con epicentro cercano a la costa (< 65 km) y una profundidad hipocentral de 30 km, e
intensidad sfsmica de VIIl (Mercalli) para el ambito de estudio. Zonas correspondientes a
afloramientos de la formacion Pucusana, terrazas marinas y/o llianura o planicie aluvial, suelos
dlasificados como arenas mal graduadas. De 4 a 6 personas habitan en el lote; personas de
12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, con secundaria completa ylo superior no universitario,
: : cuenta con informacion sobre GRD mediante volantes o propaganda informativa, Actitud

Riesgo Medio parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin 0.006 =R <0.023
implementacion de medidas para prevenir riesgo, cuenta con un ingreso promedio familiar
que va de los 1400 a los 2100 soles. Viviendas relativamente cerca de la zona expuesta,
material predominante de edificacion el adobe y/o ladrillo, Reciben mantenimiento esporadico,
las estructuras no tienen deterioro (en caso de tenerlas no lo compromete y es subsanable)
ylo Reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados
debido al uso normal, viviendas de antigtiedad entre 20 y 29 afios.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5 MAPA DE RIESGO POR SISMO

Mapa 10. RIESGO POR SISMO
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VI. CONTROL DEL RIESGO

6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a. Valoracion de consecuencias

Tabla 77. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
‘ 4 X7 .| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
b f son catastroficas.
3 Alta Las consecuencias debidp al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
2 Media Las consecuencias c_iebido al impacto de un fenpmerpo natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
1 Baja Las consecuencias debido a] impacto _de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural como el sismo pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

b. Valoracion de frecuencia

Tabla 78. Valoracion de |a frecuencia de ocurrencia

Valor ! : Descripcion
4 | MuyAlia | Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puefje ocur_rir en periqdos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
9 Media Euede ocur'rir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento sismo de gran magnitud puede ocurrir en periodos
de tiempo largos segun las circunstancias, s decir, posee el nivel 2 - Media.

c. Nivel de consecuenciay dafios

Tabla 79. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
i A 4 Alta Ata | MuyAts
Alta 3 Alta _.ﬁ_l_.ti,k Alta
Media 2 Media |~ Media \‘; Alta Alta
Baja 1 Baja | Wedws |  Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta  MuyAlta

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
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d. Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla 80. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

Inaceptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

| El riesgo no presenta un peligro significativo

ente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por sismo en la
Asoc. Playa la Costa es de nivel 2 - Tolerable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla 81. Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable W Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

e. Prioridad de Intervencion

Tabla 82. Prioridad de Intervencion

uen: Elaboracn ropia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

/ b/
“epooenRDEORu,

Ing.
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CONCLUSIONES

- Se determin6 un nivel de peligro muy alto para el ambito en donde se emplaza la Asoc. Playa La
Costa.

- Elobtuvo un nivel de vulnerabilidad MEDIA para los predios de la Asoc. Playa La Costa.

- Se ha determinado que la Asociacion Playa La Costa presenta un nivel de riesgo ALTO por sismo.

- Los niveles de riesgo no son estaticos y solo determinan el nivel de riesgo del momento en el que se
hizo la evaluacion de riesgo, por lo que en la medida en la que la poblacion de la Asociacion Playa
La Costa vaya tomando medidas de prevencion ante sismos (sefializacion de rutas de evacuacion
ante sismo y tsunami, identificacion de zonas seguras, elaboracion de un plan de contingencia, efc),
su vulnerabilidad disminuira y por ende el nivel de riesgo.

- Se ha realizado una evaluacion de riesgo por sismo, planteando un escenario de un sismo de
magnitud 8 Mw que produciria un tsunami, de acuerdo al estudio denominado “ZONIFICACION
SISMICA - GEOTECNICA DEL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE CERRO AZUL” se indica que
las primeras olas llegarian a la zona costera de Cerro Azul y alrededores en 18 a 20 minutos
después de ocurrido el sismo y con alturas del orden de 6 metros entre playa La Costa y Punta
Centinela. De acuerdo al mencionado estudio la Asoc. Playa La Costa esta en zona de inundacion
ante tsunami.

RECOMENDACIONES
Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:
A. MEDIDAS ESTRUCTURALES
- Construir las edificaciones con el respectivo asesoramiento técnico considerando las
caracteristicas dinamicas del suelo y de acuerdo al Reglamento Nacional de

Edificaciones.

- Las vias transversales deben estar libres y sefializadas como vias de evacuacion ante
sismo y tsunami.

- Sealizacion de zonas seguras ante sismo y tsunami.
B. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario y se
sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como
medida de seguridad.

- La poblacion debera contar con un Plan de Seguridad y Evacuacién en caso de emergencia,
donde se indique zonas de seguridad y rutas de evacuacion actualizada.

- Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas de la poblacion.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de sismos, contemplando aspectos
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante
sismos y tsunamis.

- Participar activamente en los simulacros nacionales y locales.
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FICHAS LEVANTADAS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre de Urbanizacion:  /ecrcle [ /0/rven , T VA /r Ceos/a

2 Manzana: 7 3. Lote: o

INFORMACION DE LA VIVIENDA

4. Material predominante de paredes

a) Ladnto o bloque de -:e'reﬂrﬂs@/.mm ¢ ) Quncha d ) Esters 8 ) Asobe
5. Matena predominante de techos

a} Concretoamado G»}Ca‘a'w*a ¢ jMaders g ) Esters 3) 0o

. Estado de conservacion de la vivienda
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al Muvbueno b 1Bueno ¢ »/F-ief;.. ar

7. Cuenta con gg%icio de agua potabie
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7
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SR 7 -
1. Nombre de Urbanizacion: 'Sy /3 e \//C‘P
7
2 Manzana: - (7 7 3. Lote: (~

INFORMACION DE LA VIVIENDA

4. Material predominante de paredes
Pt

La) /L/édnlo © blogue de cements b j Madera ¢ )Quincha ¢) Estera 3.) Adobe
/5 Material predominante da techos
La %oncretc amade b.) Calamna ¢.)Madera d.) Estera 3)Obo

§. Estado de conservacion de la vivienda

/ F

@/Muy tuenc b.jBueno c.) Regular ¢.) Malo 3.} Muy mao
7. Cuenta con servicio de agua potable
a s b)No/
P
8. Cuenta con servicio de desagile

a) S [biNg )
L
9. Cuenta con seyvicio de energia elécirica

a). St (zum/

10. Numero de pisos:

=~

(a0 S

7 G
1. Antigiiedad de ia edificacion (aftos}): 7

INFORMACION DE LA POBLACION

2. informacién de la poblacion residente de la viviends.

- ) Profeson / independients /
Nombres y apsibdes tdad : Ingreso mensual
4 Qcupacon Dependiente s ;

Corvmees  Elena  Glgomctes T8
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L. d = S . L £ AL 25 + L

[ Se :f‘;g; ey { & L\/Z/» Ceycecka 2 3

t‘fr/:/ 00 ol

—

71de 80



EVALUACION DE RIESGO POR SISMO EN LA ASOCIACION PLAYA LA COSTA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA
DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA

1. Nombre de Urbanizacion: by fle  Cos/a
2 Manzana: - 7 7 3. Lote: &7
INFORMACION DE LA VIVIENDA .
4. Material predominante de paredes
G),Lacn?o 0 biogue de cemento  b.) Madera ¢.iQuncha d.) Estera 3.) Adobe
5. Material predominante de tachos
3} Concretoamado b.) Calamna ¢.)Madera d.) Estera 3.) Oto
6. Estado de conservacion de 1a vivienda
a) Muybueno b.)Bueno c.) lieg\,.a: d.) Malo a.) Muy maio

7. Cuenta con servicio de agua potable

al S b INQ

8. Cuenta con sz:z/iq de desagiie
a) S K

9. Cuenla con servicio de energia eléctrica
/
a). S ',Nd/

10. Nimero de pisos:

1. Antigiiedad de la edificacion (afios):

L mis0S

INFORMACION DE LA POBLACION

12. Informacién de s poblacién residente de la vivienda.

Nombres y apeiédos

Jocte Hoplisle ~ 7hivig Guyliadf Cetugmsiatlin ooty

Profesion / Independients /

£92¢ | Ocupacin Dependients

Ingreso mensual

2,000 . 5

)‘(//'c‘//‘,[/(f l(}‘/ﬂ"ﬁtl //,J/:«’ //'/’(/ ‘// B /-_f;/:r‘/
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre de Urbanizacion: y 74 Oliear, D S C4 & Car

2. Manzana: F 7 3. Lote: 05

INFORMACION DE LA VIVIENDA

4. Material predominante de paredes

P i “
@gadrillo o bloque de cemento  b.) Madera c.) Quincha d.) Estera 2.} Adobe
5. Material predominante de techos
4 a). Concreto armado b.) Calamina c.) Madera d.) Estera a.) Otro
e A
6. Estado de conservacion de la vivienda
U. Muy bueno  b.) Bueno ¢.) Regular d.) Malo a.) Muy malo

7. Cuenta con servicio de agua potable

o~

8. Cuenta con servicno de desagiie

a). Si

a). Si b No

9. Cuenta con servicio de energia eléctrica
P
/ \

i 4

10. Namevo de pisos:

11. Antigiiedad de la edificacion (afios):

INFORMACION DE LA POBLACION

12. Informacion de la poblacién residente de la vivienda.

;'/:Ev‘

Nombres y apellidos’ ) Edad g:ﬁs:ﬁnor: lng:g ::g;::::l Ingreso mensual
C orks — (ke leo s 5 3| Celesitolog o] 7507 st 5] 5 00 0.}
T2l C.alvo e ( < i N /’/ P :/ / mrelcevike -
(7,20 corlD Creoe / 9] ¢ ‘/ de@ il L perrdecicl =
Aol~trnes  Cre Celo T & yn ~
Y lesnF i O Loeance alvo (i --t‘ Jf///’ - -
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DE CANETE Y DEPARTAMENTO DE LIMA
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre de Urbanizacion: /7ol PLAYA  [p  (OSTE

2. Manzana: vl 3. Lote: Ei

INFORMACION DE LA VIVIENDA

4. Material predominante de paredes
‘,a‘)ﬁ.adrillo obloque de cemento  b.) Madera ¢.) Quincha d.) Estera a.) Adobe
5. Material predominante de techos
a), Concreto armado b.) Calamina  c.) Madera d.) Estera a.) Otro
6. Estado de conservacion de la vivienda
aj. Muy bueno  b.) Bueno c.) Regular d.) Malo a.) Muy malo
7. Cuenta con servicio de agua potable
a). Si by No

8. Cuenta con servicio de desagiie

a). Si byfo

9. Cuenta con servicio de energia eléctrica
a). Si biNo

10. Namero de pisos: 1

11. Antigiiedad de la edificacion (afios):

INFORMACION DE LA POBLACION

12. Informacion de la poblacién residente de la vivienda.

Nombres y apellidos Edad g,;f:::g;: 'ng:;):::;::: ! Ingreso mensual
TBCKE HpECy  Quin™®  Yieh 39| commoor DEREDIEnT | S/ yooo
IVIER PEBRS HALTIN 6auo  S9TO Y3 | Matwo v X Haxo
MARIND  3(aC Jiseg  Capts @eantd ¢ | esmvynsw -
/ 7Er 0 Jrdncicaod o alle .”,-.' »7o £ 9
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre de Urbanizacion: [, o\ (e .0 o 1 ol - Vome Ayl

a3

2. Manzana: (| 3. Lote: Y

INFORMACION DE LA VIVIENDA

Lu LR :’(uz,l;.r(:\

4. Material predominante de paredes
@ Ladrillo o bloque de cemento  b.) Madera ¢.) Quincha d.) Estera a.) Adobe
5. Material predominante de techos
a). Concreto armado b.) Calamina  ¢.) Madera d.) Estera a.) Otro
6. Estado de conservacion de la vivienda
a). Muy bueno @ Bueno c.) Regular d.) Malo a.) Muy malo
7. Cuenta con servicio de agua potable
a).Si (@Nu
8. Cuenta con servicio de desagiie
a). Si @‘_ No
9. Cuenta con servicio de energia eléctrica
a).Si (0o

10. Numero de pisos:

11. Antigiiedad de la edificacion (afios): & Gnied

INFORMACION DE LA POBLACION

12. Informacion de la poblacion residente de Ia vivienda.

Profesion / Independiente /

i 3 Ingreso mensual
Ocupacion Dependiente greso mensua

Nombres y apellidos- Edad

3 Yieda . Hoddnve £ Vo Paci Ll Yoo

Kaaded Yeods tlepde Mo i mren
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre de Urbanizacian: A7 i Jia “ oSl

2. Manzana: .4 3. Lote: oL
1 1 ' = L

INFORMACION DE LA VIVIENDA

4. Material predominante de paredes

&) Ladnlla 0 bloque de cementa ¢l Madera G} ftinena 1 Estira LA
5. Material predominante de techos

3). Concreto armadn by Calaming  Magera ¢ Estera a4 e

6. Estado de conservacion de la vivienda

an Muy buene b Buene &) Re Maio 3.1 Muy malo
7. Cuenta con servicio de agua potable
a. s & No
8. Cuenta con servicio de desagiie
aL S b No
9. Cuenta con servicio de energia eléctrica
ai S b.) Ne
; . {
10. Nimero de pisos: e
i < i = L
11. Antigiiedad de Ia edificacion (anos): o

INFORMACION DE LA POBLACION

12. informacion de {a pobiacian residente de ia vivienda.
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4} Olro

‘*“?"“"" ‘)Bueny L}Rau'- d) Mao
- Mwmmmm
I o)

§ Cusnta con servicio de desagie

3 Cusnta con servica d energa slcrics

SR W
10 oo e pics: 750000

11.~A'Wdehmcu {afos):

INFORMACION DE LA POBLACION
2 mehbmmahm

Profesion / Nevoncm: s

—, C.( '7>u/7'y.-q ‘ %
= fnj(’n/f’t) : B ol e 41,
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1, Nombra de Urbanizacion: ; % TR i s

P 4 3. Lote: 0.2
INFORMACION DE LA VIVIENDA

2. Manzana:

4, Material predominante de paredes
@) Ladisobloque decomento b)Madera  c)Quncha 0 Estera a) Adobe
5. Material predominante de techos
a). Concreto amada t)Calamina  c)Madera  @]siera a)Owo

6. Estada de conservacion de la vivienda
a).Muybueno b)Bueno  (JReguiar  d)Mab a) Muy malo

7. Cuenta con servicic de agua potable

a). Si
8. Cuenta con servicio de desagiie
a). S @No

9. Cuenta con servicio de energia eléctrica

a). Si @Na

10. Niimero de pisos:

oL

11. Antigiedad de la edificacion (anos): (M T
~ INFORMACION DE LA POBLACION

12. Informacion de ia poblacion residente de la vivienda,

)

r——” Nombres y apelidos Edad W‘: pr‘ feme! | ingreso mensual i
o IS Z,. foo

o 9 ae
= ' o W54 %M}’ Z Do
: 'z !
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1. Hombre de Urbanizacion: . 2 T8 - Fomsto &1 O)1von

2. M. F_.i 3. Lote: Q z
3 R INFORMAC] IN DE LA ENDA

4. Material predominante de paredes
@Lﬂdrﬂanﬁocm&wmb biMaders  ciQumcha  d)FEstera 3) Adobe
5. Material predominante de techos
¢ a). Concrelo atmado b)Calamna  c)Msdera  (DEswea a}omo
6. Estado de conservacion de fa vivienda
a.Mybueno b)Buero  E)Regiy o) wao a) Muy malo
7. Cuenta con servicio de agua potable
@s. bjNo
8. Cuenta con servicio de desagtie
a). S @Nﬂ
9. Cuenta con servicio de energia eléctrica
a). i (Brro

10. Numero de pisos: /4

11, Antigliedad deIa edificacion (anos): £ &/
INFORMACIGN DE LA POBLACION
12.Informacién de Ia poblacion residente de 1a viviends.

Nombres y 2peiidos
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