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EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS DEL POBLADO CHACAYAN
(Distrito Chacayan, provincia Daniel Alcides Carri6n, Regién Pasco)

RESUMEN

Este informe fue realizado por gedlogos especialistas en peligros geoldgicos de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET, integrado por la Ing. Norma Luz Sosa
Senticala y el Bach. Igor Astete Farfan.

El objetivo fue: Identificar, delimitar y caracterizar los peligros geolégicos por movimientos en
masa, que se presentan en el poblado de Chacayan que puedan comprometer la seguridad de
personas, obras de infraestructura, vias de comunicacién. Plantear las recomendaciones
pertinentes para la reduccién o mitigacién de los dafos que pueden causar los peligros
geoldgicos.

Como antecedentes cabe mencionar que en el Informe técnico N°A6602, Evaluacién de peligros
geoldgicos en la provincia Daniel A. Carrién (Luque, 2012), se hace mencién del desllzamlento
antiguo de Chacayan y alrededores.

Geologicamente en la zona de estudio afloran rocas metamoérficas del Complejo Marafién
(esquistos y filitas), sedimentarias del Grupo Mitd ((areniscas, lutitas y conglomerados). Asf
mismo se identific6 depdsitos cuaternarios como aluvial, coluvio - deluvial
Geomorfologicamente se asienta en montaiias de rocas metamorficas; también se identificaron
depésitos coluvio deluvial y aluvial.

En la zona de estudio se identificé peligros geoldgicos por movimientos en masa de tipo
derrumbes, erosion de ladera y deslizamiento antiguo, los que podrian afectar a la carretera
Ambo - Yanahuanca.

Por las condiciones geoldgicas y geodinamicas el poblado de Chacayan es afectado por peligros
geologicos de tipo derrumbes y deslizamientos antiguos, los desencadenantes de la generacién
de estos peligros geoldgicos, son las precipitaciones pluviales y/o extraordinarias. que se dan
todos los afios entre los meses de noviembre a febrero; asi como la accién antrépica.

En el poblado de Chacayan se debe evitar practicas de riego por inundacién y realizar el relleno
y sellado de las grietas abiertas localizadas dentro del cuerpo de los deslizamientos antiguos y
Canalizar y revestir la quebrada por donde se desplaza el material del pozo séptico del poblado
de Chacayan.
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1. INTRODUCCCION

La municipalidad distrital de Chacayan, mediante oficio N°115-2019-A-MDCH/DAC/PASCO,
de fecha 03 de mayo del presente, solicito al Instituto Geol6gico Minero y Metaltirgico
(INGEMMET), una evaluacién técnica por peligros geolégicos en la jurisdiccién del distrito de
Chacayan, provincia Daniel Alcides Carrion, regién Pasco.

EI INGEMMET, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la Direccién
de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico (DGAR) la evaluacién de peligros geolégicos a nivel
nacional; contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de
gobierno mediante el reconocimiento, caracterizaciéon y diagnéstico del peligro geolégico en
zonas que tengan elementos vulnerables. Para ello la DGAR designé a la Ing. Norma Sosa
Senticala y Bach. Igor Astete Farfan, para realizar la evaluacion técnica respectiva.

Los trabajos de campo se realizaron el dia 09 de agosto del presente afio, previa coordinacién
con el alcalde distrital de Chacayan; durante el recorrido por la zona evaluada se conté con la
presencia del alcalde y personal técnico de la municipalidad y otros pobladores quienes
expusieron la problematica de la zona, donde se les expuso los trabajos que se realizarian.

Finalmente, con la recopilacién y analisis de informacién existente de trabajos anteriores
realizados por INGEMMET, la interpretacién de imagenes satelitales y fotos aéreas de la zona,
datos obtenidos en campo (coordenadas GPS, fotografias), cartografia; se proporciona una
evaluacion técnica que incluye resultados y recomendaciones para la mitigacién y prevencién
de dafios ocasionados por procesos activos en el marco de la gestién de riesgo de desastres.

Este informe se pone en consideraciéon de la Municipalidad distrital de Chacayéan, provincia
Daniel Alcides Carridn, regién Pasco.

1.1. OBJETIVOS

e Identificar, delimitar y caracterizar los peligros geol6gicos por movimientos en masa
que se presentan en las inmediaciones del poblado de Chacayan.

e Plantear las recomendaciones pertinentes para la reduccién o mitigacion de los
dafos que pueden causar los peligros geoldgicos identificados.

1.2. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos que incluyen al distrito de Chacayan, relacionados a temas de
geologia y geodinamica externa, de los cuales destacan las publicaciones hechas por
INGEMMET:

- En el Informe técnico N°A6602, Evaluacion de peligros geolégicos en la provincia Daniel
A. Carrién (Luque, 2012), se hace mencién del deslizamiento antiguo de las zonas, asi
como de alrededores.
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- “Zonas criticas por peligros geoldgicos en la regién Pasco” (Luque & Rosado. 2013);
sefialan que el poblado de Chacayan se encuentra en una zona de muy alta
susceptibilidad por movimientos en masa.

En el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa, escala 1: 250 000 (escala regional)
elaborado por INGEMMET, 2018; el sector del distrito de Chacayéan, se localiza en una zona
de susceptibilidad alta y muy alta por la ocurrencia de movimientos en masa. (figura 1).

Susceptibilidad Alta

Zonas donde la mayorfa de condiciones del terreno son favorables para generar
movimientos en masa, cuando se modifican sus taludes, substrato rocoso de limolitas,
limoarcillitas, areniscas, capas rojas y conglomerados, pizarras y areniscas, y carbdn, rocas
intrusivas montafias de moderada y fuerte pendiente, montaifias y colinas estructurales.
los terrenos presentan pendientes que varfan entre los 20° y 35° mayormente (algunos
casos hasta 45°), piedemontes de valle, acumulaciones glaciofluviales y morrenas.
Predominan terrenos de pajonales, matorrales hiimedos, vegetacion de zonas hiimedas y
areas deforestadas, (Luque, 2012)

Susceptibilidad Muy Alta

Zonas donde todas las condiciones del terreno son muy favorables para generar
movimientos en masa. Principalmente son areas donde ocurrieron deslizamientos en el
pasado o recientes (inventariados en el presente estudio), o reactivaciones de los antiguos
al modificar sus taludes, ya sea como deslizamientos, derrumbes o movimientos
complejos.

Estan concentrados donde el substrato rocoso es de mala calidad, comprende: rocas
metamorficas (esquistos, pizarras y filitas), sedimentarias (limolitas, limoarcillitas,
areniscas y yeso) y depoésitos de vertiente (coluvio-deluviales), laderas con pendiente
entre 20° y 35° morfologias de montafias de moderada a fuerte pendiente y piedemontes
(detritos de vertiente, depdsitos de deslizamientos antiguos, abanicos deluvio-coluviales, y
montafias de moderada pendiente). Su distribucién mayor esta sobre el macizo del
complejo Marafién extendido con direccién NO-SE en el lado central de la provincia,
(Luque, 2012).
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Figura 1: Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa para la regién Pasco, donde el
distrito de Chacayan se encuentra en zonas de susceptibilidad muy alta a movimientos en

masa

2. ASPECTOS GENERALES

2.1. Ubicacion y accesibilidad

El distrito de Chacayan se encuentra en la provincia Daniel A. Carrién, regién Pasco, ubicados

entre las siguientes coordenadas UTM - WGS 84 (figura 2).
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COORDENADAS
Norte Este Cota
8846223 342635 3360 m s.n.m.

Para el acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, se debe seguir la siguiente

ruta:
ACCESIBILIDAD
Tramo Km Tipo de Tiempo
transporte
Lima Ambo 354 km | Viaterrestre 6h y 40min
Ambo Chacayan 55 km Via terrestre 1h y 50min

La zona de estudio presenta un clima templado frigido, la temperatura media anual
oscila entre los 6°C y 7°C, con maximas de 15°C a 22°C, registradas entre los meses de
setiembre y abril; y las minimas entre los meses de mayo y agosto que llega a 9°C y
menos. Por las noches la temperatura desciende a menos de 4°C.

Hay presencia de lluvias durante las estaciones de otofio, primavera y verano.

Las precipitaciones varian segin la temporada, siendo mas intensas en los meses de
noviembre a marzo. Los meses mas lluviosos, pueden llegar a exceder los 169.30 mm y
durante un fuerte periodo de lluvias puede caer en una hora hasta 41 mm o mas.
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Figura 2. Mapa de ubicacién de la zona de estudio.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS

En la zona de estudio, se desarroll6 el andlisis geolégico teniendo como base el Boletin N°
77-Geologia de los cuadrangulos de Ambo, Cerro de Pasco y Ondores-Hojas: 21-k, 22-k,
23-k, (Cobbing, Quispesivana & Paz, 1996), dénde en la zona de estudio afloran rocas
metamorficas tipo esquistos y filitas (Complejo Marafién), y rocas sedimentarias tipo
areniscas, conglomerados, y volcanicas de color rojo (Grupo Mitu), asi como depésitos
Cuaternarios (aluviales y coluvio-deluvial), Figura 03. También se trabajé en base a la
interpretacion de imagenes de satélite y observaciones de campo.
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3.1. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Las unidades geol6gicas que afloran en el 4rea de estudio, corresponden a rocas
metamorficas del Neoproterozoico, rocas sedimentarias del Permiano Superior-Triasico
medio y depdsitos Cuaternarios, diferencidndose las siguientes unidades:

Unidad de substrato

Complejo Metamdrfico del Marafién (Pe-cma/ms,e): Las rocas del Complejo del Marafién
son de edad Neoproterozoica, cuyos afloramientos estan controlados por fallas regionales
de direccion predominante NO-SE. Litolégicamente se componen de esquistos, filitas que
contienen cuarzo-muscovita de textura granoblastica y metasedimentos.

e Esquistos (Pe-cma/e): En Chacayan se observan niveles delgados de filitas y pizarras
esquistosas de color gris marrén a gris oscuro, con esquistos algo sericiticos y con
lentes de cuarzo (fotografia 1).

Fotografia 1 Esqu1stos del CompleJo Maranon 1dent1f1cadas a unos 200 m con direccién
NW del poblado de Chacayan

Grupo Mitd (PsT-mi): Esta unidad esta formado de intercalacién de areniscas de color rojo
ladrillo a purpura, conglomerados polimicticos y estratos delgados de lutitas gris a rojizas
con clara estratificacién laminar. Las intercalaciones volcanicas so reducidas en la parte
occidental representadas por andesitas. (Cobbing, Quispesivana & Paz (1996).

Este afloramiento rocoso se presenta muy meteorizado, fracturado, considerado de mala
calidad. Susceptible a peligros geoldgicos tipo derrumbes.

El Grupo Miti descansa directamente sobre calizas del Tarma-Copacabana; mientras en
San pedro de Pillao- Chacayan reposa en discordancia angular sobre el Complejo Marafién.
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Formaciéon Chambard (TrJi-ch i): Se caracteriza por constituir una secuencia
relativamente ménotona de calizas masivas, color gris azulino a superficie intemperizada
color amarillo cremoso, se distingue nddulos de chert de formas irregulares o lentes
paralelos a la estratificacién, (Cobbing, Quispesivana & Paz (1996).

Depdésitos recientes

Depdsitos aluviales (Q-al): Estos depdsitos son de edad Holocena. Se encuentran en las
estratificaciones andinas de las Cordillera Occidental y en los flancos de los grandes cursos
fluviales, los materiales que los constituyen son conglomerados, con una matriz areno o
limo-arcillosa.

Deposito coluvio-deluvial (Q-cd): Esta subunidad agrupa depdsitos de piedemonte de
diferente origen (gravitacional y fluvio -gravitacional), que se acumulan en vertientes o
margenes de los valles como también en laderas superiores; en muchos casos son
resultado de una mezcla de ambos.
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Figura 3. Mapa geoldgico de la zona de estudio. Modificado de Cobbing, Quispesivana & Paz
(1996)

4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Para la caracterizaciéon de las unidades geomorfolégicas en la zona de estudio, se
consideraron criterios de control como: la homogeneidad litol6gica y caracterizaciones
conceptuales en base a aspectos del relieve en relacién a la erosién, denudacién y
sedimentacion

10
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4.1. Pendiente del terreno

La pendiente en la zona de estudio, presenta laderas que conforman las vertientes del rio
Ushugoya, que varia de fuertemente inclinada (15° - 25°) a muy fuertemente inclinadas
(25°-45°).

4.2. Unidades geomorfoldgicas

En la zona de estudio, se consideraron criterios de control como: la homogeneidad
litolégica y la caracterizacién conceptual en base a aspectos del relieve en relacién a la
erosién o denudacién y sedimentacién o acumulacién. Las geoformas particulares
individualizadas se agrupan en tres tipos generales del relieve en funcién a su altura
relativa, donde se diferencian: 1) montaiias, 2) piedemontes y 3) planicies. Ver siguiente
cuadro:

Unidades geomorfoldgicas de caracter tecténico degradacional y
erosional

Unidad Subunidad

Montanas de rocas metamorficas
Montaias

Montanas de rocas sedimentarias

Unidades geomorfolégicas de caracter depositacional o
agradacional

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)
Piedemontes

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Planicies Cauce del rio (Rio)

GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y EROSIONAL

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales sobre los
relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos paisajes construidos por
procesos exdgenos agradacionales, estos procesos conducen a la modificacion parcial o total
de estos a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas cambiantes (Villota,
2005).

Unidad de Montaria

Se consideran dentro de esta subunidad a las geoformas que alcanzan alturas mayores a los
300 m respecto al nivel de base local, se reconocen como cumbres y estribaciones producto
de las deformaciones sufridas por la erosién y la influencia de otros eventos de diferente
naturaleza (levantamiento, glaciacion, etc.).

11
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a) Relieve de montarias de rocas metamdrficas (RM-rm)
Corresponde a afloramientos de rocas metamérficas de tipo esquistos, filitas y pizarras,
reducidos por procesos denudativos, se encuentran conformando elevaciones alargadas
y de pendiente fuerte a muy fuerte (figura 4).
Se encuentran en gran parte del distrito de Chacayan.

b) Relieve de montaiias de rocas sedimentarias (RM-rs
Esas geoformas litolégicamente estan formadas por rocas sedimentarias de tipo
areniscas, conglomerados. Se identificaron estas formas de relieve en la parte alta, a unos
450 m al sur de Chacayan. Presenta pendiente entre 25° a 45°.

Figura 4. Vista al sureste, donde se identificaron afloramientos de rocas sedimentarias.
Chacayan se encuentra asentado sobre el Complejo Marafién, cubierto por vegetacién
caracteristica de la zona

GEOFORMAS DE CARACTER DEPOSITACIONAL O AGRADACIONAL

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos a los que se puede
denominar constructivos, determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes
moviles, tales como: el agua de escorrentia y los vientos; los cuales tienden a nivelar hacia
arriba la superficie de la tierra, mediante el depdsito de materiales sélidos resultantes de la
denudacién de terrenos mas elevados. Conformando asi unidades de Piedemonte, Planicies

y Planicies inundables.

Unidad de Piedemonte

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos constructivos,
determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes mdviles, tales como: el
agua de escorrentia, las corrientes marinas y los vientos, los cuales tienden a nivelar hacia
arriba la superficie de la tierra, mediante el depésito de materiales sélidos resultantes de
la denudacién de terrenos mas elevados.

12
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a) Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)
Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de
movimientos en masa (deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas), asi como también
por la acumulacién de material fino y detritico, caidos o lavados por escorrentia
superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de laderas.

b) Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)
Son depésitos recientes poco consolidados, visibles a lo largo del rio Ushugoya,
formando terrazas, estan constituidos por arenas, cantos, bolos, etc. transportado por la
corriente del rio a grande distancia en el fondo de valle, (figura 5).
Estos depositos afectan cada afio la carretera de acceso al centro poblado de Chacayan.
La pendiente de estos depésitos es suave a moderado (5° - 15°).

Unidad de Planicie

Son zonas relativamente planas de tierra que pueden situarse dentro o fuera del mar, el
término se utiliza para designar a aquellos espacios naturales que constan de relieves
bajos o de minima altitud, cercanos al nivel del mar y con un determinado tipo de
vegetacidn particular para cada ecosistema.

a) Cauce del rio (Rio)
Esta unidad se observa al noroeste del distrito de Chacayan retine los cuerpos de agua de
origen natural (rios), los cuales tienen dimensiones representables a la escala de trabajo.
Se caracteriza por estar compuesta de bolos, gravas, arenas, etc., transportadas por las
corrientes del rio Ushugoya.

s

. . -~ &k 3 ::A- 2 953 3 i, L % S

Figura 5. Se observa los depdsitos aluviales, delimitados con lineas punteadas de color
amarillo, estas se ubican, en los margenes del rio Ushugoya el que presenta inclinacién
suave (1° - 5°)
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5. PELIGROS GEOLOGICOS

5.1 PELIGROS GEOLOGICOS POR MOVIMIENTOS EN MASA

Los peligros geoldgicos reconocidos en la zona de estudio, corresponden a movimientos
en masa de tipo deslizamiento (PMA: GCA, 2007); también se tienen zonas de arranque
de derrumbes con pequefias reactivaciones y erosién de laderas de tipo carcavas
cubiertas por vegetacién. El proceso de modelamiento de terreno, asi como la incisién de
las quebradas en la Cordillera de los Andes, conllevo a la generacién de diversos
movimientos en masa, que modificaron los terrenos y movilizaron cantidades variables
de materiales desde las laderas hacia el rio del curso.

Los movimientos en masa son originados por la combinacién de factores condicionantes
y desencadenantes. Los factores condicionantes o intrinsecos (La geometria del terreno,
el tipo de suelo, el drenaje superficial y subterraneo y la cobertura vegetal). Combinados
con factores desencadenantes extrinsecos (Lluvias, corte de carretera, canales de tala de
arboles, etc.). El “desencadenante” de estos eventos son las precipitaciones pluviales que
caen en la zona entre los meses de noviembre a febrero y la ocurrencia de sismos
(Vilchez, 2019)

a) Deslizamiento

Son movimientos ladera abajo de una masa de suelo o roca, desplazandose a lo largo
de una superficie. Segin la clasificacion de Varnes (1978), se clasifica a los
deslizamientos por la forma de la superficie de deslizamiento por donde se desplaza
el material, en traslacionales y rotacionales.

En las laderas del poblado de Chacayan, en la margen derecha del rio Ushugoya, se
identific6 por medio de imagenes satelitales la presencia de deslizamientos antiguos
de tipo rotacional, que ha presenta reactivaciones el presente afio. (figura 19)

Deslizamiento rotacional

Es un tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo de una superficie
de falla curva y céncava. Los movimientos en masa rotacional muestran una
morfologia distintiva caracteristica por un escarpe principal pronunciado y una
contra pendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escape
principal. (Cruden y Varnes, 1996) (figura 6).

La deformacién interna de la masa desplazada es usualmente muy poca. Debido a
que el mecanismo rotacional es auto-estabilizante, y éste ocurre en rocas poco
competentes, la tasa de movimientos es con frecuencia baja, excepto en presencia de
materiales altamente fragiles como las arcillas sensitivas.

Los deslizamientos rotacionales pueden ocurrir lenta a rdpidamente, con velocidades
menores a 1 m/s. (figura 7)
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Deslizamiento rotacional antiguo

El 2013 Chacayan fue catalogado como ZONA CRITICA. Para ese entonces los
eventos se presentaban como deslizamiento, derrumbes erosién de laderas, y
huaicos; que producia afectaciones (Luque, 2013).

Durante los trabajos de caracterizacién de los dos deslizamientos de Chacayan, se
puede observar dos escarpas que corresponden a deslizamientos antiguos:

o El primer deslizamiento localizado, tiene una escarpa elongada de 470 m. de
longitud y una distancia entre la corona y el pie del deslizamiento de 690 m, tiene
saltos de 1-1.5m, con agrietamientos recientes en el cuerpo del deslizamiento de
0.05 - 0.10m de aberturas. La escarpa aparece cubierta de vegetacién de
matorrales y arbustos y, cuyos troncos se presentan inclinados. Estas se
encuentran dentro de las siguientes coordenadas UTM 342419 E, 8846515 N con
una cota de 3200 m.s.n.m. (figuras 8 y 9).

Dentro del cuerpo del deslizamiento antiguo se generaron derrumbes en los
ultimos afios (figura 10).

o El segundo deslizamiento, su escarpa tiene una forma circular de 270 m de
longitud, una distancia entre la escarpa y el pie de la misma de 380 m, presentan
salto de 0.5 - 1m, con agrietamientos de 0.05 - 0.10 m de abertura. En parte de la
escarpa se encuentra asentado algunas viviendas actualmente. (figura 11).

V2 A NGl e g ’
Figura 8. Vista de la primera escarpa de deslizamiento a
por vegetacion, se ha marcado con lineas de color amarillo el trazo de la escarpa

£

ntiguo reactivado cubierto
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Figura 9. Se identificaron saltos 0.10m, lineas de color lila, dentro del cuerpo del
deslizamiento antiguo, se encuentran en las siguientes coordenadas UTM 342218
E, 8846552 N, con una cota 3126 m.s.n.m.

Pl o ¥

Figura 10. Vista en donde se ha sefialado derrumbes, los que se localizan en el
cuerpo del deslizamiento antiguo, algunos arboles se encuentran inclinados
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Figura 11. Agrletamlento de 0.05m dentro del desllzamlento antlguo desde ese
punto se observa derrumbe al NW de Chacayan, se encuentra dentro de las
siguientes coordenadas UTM 342567 E, 8846616 N, con una cota de 3221
m.s.n.m.

%

Figura 12. Vista de la poza septlca del poblado de Chacayan el que discurre
en una de las quebradas que esta direccionado hacia el rio Ushugoya; esta
NO cuenta con revestimiento. Se ubica dentro de las siguientes coordenadas
UTM 342352 E, 8846116 N, con una cota de 3283 m.s.n.m.
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Figura 15. a) Margen izquierda de la quebrada en donde se delimité la escarpa de
derrumbe con lineas de color rojo, tiene un ancho de 8 m, se observa algunos
arboles inclinados b) margen izquierda del derrumbe, tiene una profundidad de
7m.; compuestos de esquitos del Complejo Marafién. Se encuentra en las siguientes
coordenadas UTM 342307 E, 8846583 N con cota 3147 m.s.n.m.

La quebrada anteriormente mencionada se encuentra en el sector Chinchaicocha, segin
informacién de los pobladores hace 7 afos se reforestaron las margenes de dicha
quebrada como medida de prevencion; En el sector se identificé sembrios de alfalfa en
ambos margenes, algunos de estos tienen un sistema de regadio por aspersién, pero;
hay otros que siguen usando el método tradicional (inundacién), los cuales discurren

21



x INGEMMET Informe Técnico N° A6972

INSTITUTO GEQLOGICO. WINERD Y METALURGICO

en direccién a la quebrada, esta podria ser desencadenante de reactivaciones. Esta
quebrada tiene una extension de 510 metros desde la escarpa hasta el rio Ushugoya.

Derrumbe en la margen derecha del rio Ushugoya el que se encuentra al sureste de
Chacayan, presenta una escarpa de 16 m, con una distancia de desplazamiento de 50 m
que se deposita en el rio (figura 16). Presenta una pendiente muy fuerte 40°, el material
rocoso esta descompuesta y/o meteorizada.

En tiempo de lluvia esta llega a reactivarse, afectando el desplazamiento vehicular
(figura 17).

A metro de este fendmeno se pudo evidenciar areas de cultivos, en donde se esta
aplicando el riego por inundacién, que podria estar haciendo que el suelo este en un
proceso de saturacion, los cuales podria estara desestabilizando la ladera con el pasar
del tiempo (figura 18).

Figura 16. Vista de la escarpa del derrumbe, estd delimitado de color rojo, en
sus margenes se observo cultivos de granadilla y alfalfa, se encuentra en las
siguientes coordenadas UTM 341730 E, 88466100, cota de 3004 m.s.n.m.

22
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Figura 17. El material desplazado del derrumbe se deposita en la carretera

y el rio Ushugoya, en temporadas de lluvias, afectando el transito vehicular

Figura 18. A cinco metros de la escarpa del derrumbe, se est4 haciendo uso inadecuado
de riego (inundacién) por parte de los pobladores de la zona, lo que estaria generando
saturacion del suelo a largo plazo, se encuentran en las coordenadas UTM341734 E,
8846107 N, con cota 3005 m.s.n.m.
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6. CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO

En la actualidad las caracteristicas del terreno (intrinsecas) favorecen la ocurrencia de
movimientos de masa de tipo (derrumbe - erosion de laderas) cercanos al poblado de
Chacayan; sobre todo con la presencia de lluvias periédicas y/o extraordinarias.

La generacioén y/o reactivaciones de derrumbes y erosién de laderas del poblado de
Chacayan; podria generar afectaciones de gravedad a la carretera que sirve como
medio de comunicacién entre Ambo y Yanahuanca. Esto dependera del volumen de
material que este comprometido en los nuevos eventos.

Estas apreciaciones se sustentan en las siguientes condiciones encontradas en la zona
evaluada:

- Pendiente de la ladera con una inclinacién de media a fuerte (25° a 45°).

- La morfologia de la zona conformada por montafias de roca metamorficas y
sedimentarias.

- Material de remocién antigua que forman parte del cuerpo de los derrumbes.

- Presencia de erosién de ladera de tipo carcavas.

- Terrenos de cultivo con mala técnica de regadio.
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CONCLUSIONES

a. El poblado de Chacayan, se encuentra en la margen derecha del rio Ushugoya, en
zonas de susceptibilidad alta y muy alta a movimientos en masas.

b. Geolégicamente en el poblado de Chacayan afloran rocas metamérficas del Complejo
Marafoén (esquistos y filitas) y rocas sedimentarias del Grupo Mitu (areniscas, lutitas
y conglomerados).

c. Geomorfolégicamente, Chacayan se encuentra asentado sobre montafias en rocas
metamorficas (esquistos, filitas), y sedimentarias. (areniscas, lutitas y
conglomerados), que son susceptibles a movimientos en masa, debido al sustrato
rocoso de esquistos y areniscas.

d. El poblado de Chacayan es afectado por peligros geoldgicos de tipo deslizamientos
antiguos y derrumbes que son desencadenantes por las fuertes precipitaciones
pluviales y/o extraordinarias.

e. Una de las causas principales de los derrumbes es que los terrenos estan saturados
con aguas superficiales (riego por inundacién), asi como la pendiente del terreno
(25°-45°).

f. Los movimientos en masa identificados afectan a la carretera que se encuentra a la
margen derecha del rio Ushugoya.

g. Por las condiciones geolégicas y geodindmicas de la localidad de Chacayan, es
considerado como zona critica por peligro de deslizamiento, derrumbe y erosién de
laderas; ante intensas lluvias o movimientos sismicos.

Ing. NORMA /SE egas
R
INGEMMET
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RECOMENDACIONES

a. Evitar practicas de riego por inundacién, la irrigacién del terreno sera mediante un
sistema de goteo.

b. Se debe realizar el relleno y sellado de las grietas abiertas, localizadas dentro del
cuerpo de los deslizamientos antiguos, para evitar la infiltracién de aguas de
precipitacién pluviales.

c. Reforestacion con especies de flora autdctonas de la zona.
d. Realizar trabajos de sensibilizacién con los pobladores de la zona en temas de
peligros y gestién del riesgo de desastre, para que estén preparados y sepan c6mo

actuar ante la ocurrencia de eventos que puedan afectar su seguridad fisica.

e. Implementar un sistema de alerta temprana, que sea utilizado para informar a la
poblacién.

f. Canalizar y revestir la quebrada por donde se desplaza el material del pozo séptico
del poblado de Chacayan.

Ing. NORMA SENTICALA
Espec Peligros

Direccidn de GeologiaA bxental § Riesgo Geoldgico INGEMMET
INGEMMET
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