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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar el impacto potencial del area
de influencia de la Quebrada Puca Puca del Distrito de Acoria, provincia de Huancavelica, departamento de
Huancavelica, la gestion del riesgo de desastres es un proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencion, la
reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, regida en la Ley N°
29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

La inspeccion técnica realizada al Cerro Puca Puca, tiene por objetivo diagnosticar e identificar los peligros
geoldgicos, la vulnerabilidad y el nivel de riesgo que existe en la quebrada Puca Puca cuyo cauce discurre por
la localidad de Acoria, situacion que ha puesto en riesgo a los habitantes del 4rea urbana de la ciudad capital
del distrito de Acoria. Motivo por la cual sus habitantes se encuentran preocupados por una posible ocurrencia
de flujo de detritos de gran magnitud que podria originarse en el Cerro Puca Puca, y afecte las viviendas, los
servicios y vias de comunicacion, asi como el inminente embalsamiento en el cauce del rio Ichu.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objefivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo y
el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econdmico.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por deslizamiento de tierra y rocas y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por Flujo de Detritos en el area de influencia de la Quebrada
Puca Puca del Distrito de Acoria, provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante el Flujo de Detritos para la implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el 4rea de influencia de la Quebrada
Puca Puca del Distrito de Acoria, provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica.

JUSTIFICACION

Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el en el area de influencia de la Quebrada Puca Puca
del Distrito de Acoria, provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica dentro del marco
normativo de la ley 29664 SINAGERD y el Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

ANTECEDENTES
El presente estudio se realiza a solicitud de las autoridades locales y comunales del distro de Acoria,

provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica, en el mes de marzo 2019. A raiz de la
ocurrencia de un segundo flujo de detritos en el transcurso del mes de marzo 2019.

nilla
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1.6.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION

El departamento de Huancavelica tiene 7 provincias: Tayacaja, Huancavelica, Castrovirreyna, Huaytara,
Angaraes, Acobamba y Churcampa.

El distrito de Acoria esté ubicado en la provincia de Huancavelica, Departamento de Huancavelica.

Lazona en estudio se encuentra en la quebrada del cerro Puca Puca y al pie de este, se ubica los barrios
Centro y Chaccas del area urbana de la ciudad capital del distrito de Acoria.

La zona en estudio se encuentra ubicado en la vertiente izquierda del rio Ichu, de acuerdo al siguiente

detalle:
o Departamento : Huancavelica.
» Provincia : Huancavelica.
e Distrito : Acoria
e Lugar : Cerro Puca Puca
o Ubicacién UTM
e Coordenada este :514659.89 mE
o Coordenada norte :8602447.35m S
o Altitud :3200 m.s.n.m.

GOBIERNO REGIO)
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Figura N° 01
Mapa de ubicacion
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2.2. VIAS DE ACCESO

El Distrito de Acoria se conecta vialmente por via terrestre, mediante lag siguientes rutas:

- Via Terrestre por Carretera Asfaltada y Afirmada.

Por via terrestre, carretera central Huancavelica - Huancayo, reparticién
Chupan - Ccarahuasa - Huayllaccoto - Puente Pachachaca - Huifacc -
Huifiaccpampa - Antaymisa - Acoria. De igual forma por la via Huancayo -

Izcuchaca - La Mejorada - Carpas - Conchan - Lirio - Acoria

TRAMO Kms. Tipo de Via Duracién (h)
Huanavelica Acoria 41.4Km Via nacional 1h 04min
Via departamental
Huancayo Acoria 105.6 km Via nacional 2h 30min
Via departamental

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION
Segun los censos de 2007 y censo del 2017 la poblacion fue:

A continuacion, se analizara las caracteristicas socioeconoémicas, disponibilidad de servicios de la
poblacion del distrito de Acoria en el area Urbana.

TABLA N° 1 POBLACION POR SEXO

GENERO TOTAL %

HOMBRES 1540 46.0%
MUJERES 1796 54.0%
TOTAL 3336 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 - XII de Poblacién,
Vi de Vivienda y lll de comunidades indigenas

Segun el Censo del 2017, la poblacién total del distrito de Acoria el 54.0% son hombres y el 46.0% son
mujeres, como muestra la tabla la cantidad de la poblacion masculina es mayor a la de mujeres.

GOBIERNO REGIOH £
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GRAFICO N° 1 POBLACION POR SEXO

POBLACION ACORIA

®HOMBRES ® MUJERES

Elaboracion: Propia, Fuente INE!

TABLA N° 2 POBLACION POR EDAD

EDADES CANTIDAD %
De 18a29 962 29.0%
De30a44 912 27.0%
De 45 a 64 928 28.0%
De 65 a mas 534 16.0%
TOTAL 3336 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 - Xil de Poblacion,
VIl de Vivienda y Il de comunidades indigenas

Los resultados del Censo 2017 revelan que, en el distrito de Acoria, la poblacion de 18 a 29 afios
representa el 29.0%, la poblacion de 30 a 44 representa el 27.0% de la poblacién censada, la poblacion
de 45 a 64 representa el 28.0% de la poblacién censada, y de 65 a mas son representa el 16.0% de la

poblacién censada.

GOBIERNO REGIONALDE
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GRAFICO N° 2 POBLACION POR EDAD

RANGO DE EDADES

Elaboracién: PROPIA, FUENTE INEI

TABLA N° 3 POBLACION POR NIVEL EDUCATIVO

NIVEL EDUCATIVO CANTIDAD %

Sin Nivel 718 15.0%
Inicial 209 5.0

Primaria 1581 33.0%
Secundaria 1706 36.0%
Superior no universitaria incompleta 1 0.%

Superior no universitaria completa 120 3.0%
Superior universitaria incompleta 140 3.0%
Superior universitaria completa 107 2.0%
Maestria / Doctorado 160 3.0%
TOTAL 4749 100%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 - Xif de Poblacion,
Vil de Vivienda y lll de comunidades indigenas

Los resultados del Censo de Poblacion del 2017 revelan que el nivel de educacion de la poblacion del
distrito de Acoria es, el 15.0 % de la poblacion no lograron estudiar algin nivel educativo, el 5.0 % de la
poblacion ha logrado estudiar la educacion inicial, el 33.0% de la poblacién ha logrado estudiar la
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educacion primaria, el 36.0% de la poblacién ha logrado estudiar la educacion secundaria, el 1.0% de
los censados ha estudiado el nivel superior no universitaria incompleta, el 0.% de los censados ha
estudiado el nivel superior no universitaria completa, el 3.0% de los censados ha estudiado el nivel
superior universitaria incompleta, el 2.0% de los censados ha estudiado el nivel superior universitaria
completa y el 3.0% de los censados ha estudiado a nivel de maestria.

GRAFICO N° 3 POBLACION POR NIVEL EDUCATIVO

Titulo del graflco
Sin nivel m @ s
i Inicial m = :

Primaria r
_{rv-::~'jf‘\“ 5%

Secundaria

i Basica especial

¥ Sup. no univ. incompleta
Bl

W Sup. no univ. completa

|
¥ Sup. univ. incompleta ' ‘

M Sup. univ. completa

W Maestria / Doctorado

Elaboracién: Propia INEI

TABLA N° 4 TIPO DE VIVIENDA DE LA POBLACION

TIPO DE VIVIENDA CANTIDAD %

Casa Independiente 1527 98.4%
Vivienda en quinta 10 0.3%
Vivienda en casa de vecindad 8 0.3%
Vivienda improvisada 2 0.9%
Establecimiento de salud 1 0.1%
Cuartel, campamento, base de FF.AA. 0

1 0.1%
PNP.
TOTAL 1549 100.0%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 ~ XII de Poblacion,

GOBIERNO REGIONALAS |HL':‘N AVELJCA
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VIi de Vivienda y lll de comunidades indigenas
El Censo del 2017 revela que el 9% son casa independiente, el 1.0% corresponde al fipo de vivienda
como son vivienda en quinta, vecindad, improvisada, salud FF.AA o PNP.

GRAFICO N° 4 TIPO DE VIVIENDA DE LA POBLACION

Vivienda en TIPO DE VIVlEN DA
§ Cuartel,
quinta
Vivienda en casa 1% campamento, _ !
de vecindad ! base de FE.AA. o Casa Independiente

0% PNP.
' \i = Vivienda en quinta

Vivienda en casa de vecindad

Vivienda improvisada

‘ ' = Establecimiento de salud

Casa Vivienda Establecimie
independiente improvisada  ntodesalud * Cuartel, campamento, base
99% 3 0% de FF.AA. 0 PNP.

TABLA N° 5 MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS

MAT. DE CONSTRUCCION CANTIDAD %
Ladrillo o bloque de cemento 111 2.0%
Tapia 2442 46.0%
Adobe 2635 49.0%
Piedra con barro 148 3.0%
Madera (pona, tomillo efc.) 3 0%
Triplay / calamina / estera 7 0%
TOTAL 5362 100.0%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 ~ XII de Poblacién,
VIl de Vivienda y lll de comunidades indigenas

Segtin el Censo del 2017, del total de viviendas el 46.0% estan construidas de Tapia, el 49.0% de Adobe,
el 3.0% esta construida en base de piedra con barro, el 2.0% esta construido de ladrillo o blogue de
cemento, el 1.0% esta construida con madera y triplay.

GUBIERNO REGIOr Al gHUﬂN A‘JEUCA
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GRAFICO N° 5 MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS

MATERIAL DE CONSTRUCCION

® Ladrillo o blogue de cemento
% Adobe

Madera (pona, tornillo, ete)
2635;49%
Quincha {cafia con barro}

™ Triplay/calamina/estera

| & Piedra con barro

Elaboracién: Propia Fuente INEI

TABLA N°6 TIPO DE ABASTECIMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

TIPO DE ABASTECIMIENTO.  |CANTIDAD | %
Red pdbli‘ca dentrode la ViViehda n k 3029 = 56‘.5‘
Red publica fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacidn 925 17.3
Pilén o pileta de uso publico 672 12,5
Camion - cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo (agua subterranea) 422 7.9
Manantial o puquio 190 3.5
Rio, acequia, lago, laguna 87 16
TOTAL 5362 100.0%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 — XI de Poblacion,

Vi de Vivienda y lli de comunidades indigenas
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El Censo del 2017 revela que, del total de viviendas, el 7.9% revelan que se abastecen de pozo (agua
subterranea), el 56.5% se abastecen de red publica dentro de la vivienda, el 17.3% se abastece de red
publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, el 12.5% se abastece de piln o pileta de uso
publico, el 3.5% se abastece de un manantial o puquio, el 1.6% se abastece de rio, acequia, lago, laguna
GRAFICO N°6 TIPO DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
ABASTECIMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE
5 ¥ Red publica dentro de la
vivienda
¥ Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la
! edificacion
: i Pilon o pileta de uso piblico
| 17% S e
Camion - cisterna u otro
simifar
TABLA N° 7 VIVIENDA SEGUN DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS CANTIDAD | %
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 905 16.88
Red publica de desagiie fuera de la vivienda pero dentro de la
edificacion 242 4,51
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 148 2.76
Letrina (con tratamiento) 1487 27.73
Pozo ciego o negro 1097 20.46
Rio, acequia, canal o similar 11 0.21
Campo abierto o al aire libre 1425 26.58
47 0.88
Otro
TOTAL 5362 100.0%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017 - XII de Poblacién,
Vil de Vivienda y Il de comunidades indigenas

-------
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El Censo del 2017 revela que, del total de viviendas, el 27.73% revelan que tienen lefrina (con
tratamiento), el 20.46% tienen pozo ciego o negro, el 2.76% tiene pozo séptico, tanque séptico o
biodigestor, el 26.58% hacen sus necesidades a campo abierto o al aire libre, el 16.88% esta conectada
auna Red piblica de desagiie dentro de la vivienda, el 4.51% esta conectada a Red publica de desagiie
fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion.

GRAFICO N° 7 VIVIENDA SEGUN DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

# Red publica de desague
dentro de la vivienda

¥ Red publica de desague fuera
de la vivienda pero dentro de
la edificacion

Pozo sético, tanque séptico o
biodigestor

' Letrina {con tratamiento}

¥ Pozo ciego o negro

Elaboracion: Propia Fuente INEI

TABLA N°8 VIVIENDAS SEGUN DISPONIBILIDAD DE ALUMBRADO ELECTRICO

ENERGIA ELECTRICA TOTAL %
S| 4267 79.6
NO 1095 20.4
TOTAL 5362 100%

Fuente: INEI - Censos Nacicnales 2017 — XIi de Poblacién,
Vil de Vivienda y il de comunidades indigenas

Segun el Censo del 2017, del total de viviendas, el 79.6% de las viviendas disponen de este servicio,
mientras 20.4% de las viviendas no disponen del servicio de alumbrado eléctrico.
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GRAFICO N°8 VIVIENDAS SEGUN DISPONIBILIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO

ENERGIA ELECTRICA

BSi

¥ No

Elaboracion: Propia Fuente INE|

24. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1. ACTIVIDAD AGRICOLA

Una de las actividades se encuentra la actividad agricola los productos que resaltan con mayor
produccion son los siguientes: Maiz, Papa, Arveja, Cebada, Habla, Avena, Quinua y Olluco Las tierras
cultivables son extensas. La principal ocupacion del poblador es el cultivo de la tierra

La siembra tradicional se inicia en las épocas de lluvia, entre otros que se cultivan en pequefia escala;
Aproximadamente el 25% de estos productos son para autoconsumo, el 25% para semilla y el 50%
destinan para la venta.

Los instrumentos de labranza son el tractor, arado, la yunta, chaquitaclla, picotas, hoz, pico, rastrillo y
el azadén.
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2.4.2. ACTIVIDAD PECUARIA

La ganaderia es una actividad dependiente de la agricultura, ya que se alimenta a los ganados con
pastos verdes y restos de la cosecha como chala seca, paja de trigo y cebada, entre log animales se
tiene a vacunos, asnos y cerdos; asi mismo se dedican a la crianza de animales menores como son:
cuyes, conejos, gallinas, pavos, etc., los cuales estan acondicionados en corrales en los patios de las
viviendas.

La explotacion ganadera se lleva a cabo con métodos rudimentarios, se desconoce los métodos de
crianza moderna, de alimentacion y mejoramiento genético. Los excrementos de los animales se
emplean como abono en la agricultura.

24.3. ACTIVIDAD COMERCIAL

La actividad comercial se realiza a nivel de tiendas de comercio local y vecinal que existen dentro del
distrito y otras en algunas localidades cercanas. Los principales productos que expenden son de facil
salida diaria como jabon, fideos, arroz, cigaros, coca, aguardiente, gaseosas y pan, se proveen
generalmente de las tiendas mayoristas de Huancayo y Huancavelica.

2.4.4. ACTIVIDAD TURISTICA

Esta actividad constituye una posibilidad de desarrollo para el distrito, toda vez que esta no es un
destino turistico reconocido; de ahi que en la actualidad no exista registro alguno sobre afluencia
turistica en el distrito, adicionalmente a ello la infraestructura de los servicios turisticos es inexistente.

El incremento de la demanda turistica, se encuentra vinculado a la puesta en valor y al
acondicionamiento de los recursos existentes, que guardan relacion con el ecoturismo. De igual
manera a la infraestructura vial, a la infraestructura de comunicaciones, al transporte piblico aun
deficitario.

Otro aspecto insuficientemente desarrollado lo constifuyen acciones como realizar un inventario
turistico, calendario de festividades; que junto con la atencion a lo anteriormente sefialado podria
orientar un proceso de promocion turistica integral.
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HUANCAVELICA

2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

La estacion meteorolégica Huancavelica es la mas cercana al poblado de Acoria, ubicado
aproximadamente a 20.14 Km al Suroeste de la zona de estudio, en las coordenadas geogréficas
Latitud 12° 46' 17.86"; Longitud 75° 0' 44.52" y a una altitud de 3715 m.s.n.m. En general, la
jurisdiccion al cerro Puca Puca y la ciudad localidad de Acoria presenta un clima lluvioso y templado,
aunque con una temporada de estiaje durante el otofio e invierno. Se ha observado que la ocurrencia
de los deslizamientos en la zona de estudio, casi siempre estan asociados a los eventos de lluvias
intensas y/o frecuentes, eventos recurrentes durante los meses de diciembre a marzo, periodo de
lluvias en nuestro teritorio.

Caracterizacién de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacién Caracterizacion de lluvias extremas

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95 < Precipitacién Acumulada /dia <= | Muy Lluvioso

Percentil 99

Percentil 90 < Precipitacién Acumulada /dia <= | Lluvioso

Percentil 95

Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia | Moderadamente Lluvioso
<= Percentil 90

Senamhi Tmensoscis
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Red de estaciones en Huancavelica
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* Fuente : SENAMHI - Direccion de Redes de Observacién y Datos
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2.6. CONDICIONES GEOLOGICAS

2.6.1. GEOLOGIA

El analisis geolégico del area de estudio, se desarrollé teniendo como base el Boletin N° 73-Geologia del
cuadrangulo de Huancavelica-Hoja: 26-n (Morche & Larico, 1996) y la actualizacion del cuadrangulo de
Huancavelica (26-n) (Romero & Torres, 2003), donde indican que en la zona de estudio afloran rocas
metamorficas tipo esquistos y filitas, rocas sedimentarias tipo limoarcillitas y areniscas, asi como depésitos
Cuaternarios (aluviales y coluviales). También se trabajo en base a la interpretacion de imagenes de satélite
y observaciones de campo.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el area de estudio, corresponden a rocas sedimentarias,
volcanicas y depésitos Cuaternarios, diferenciandose las siguientes:

Por su naturaleza son susceptibles a la erosion fluvial, remocion y generacion de Flujo de Detritos, cuando
son el resultado de antiguos movimientos en masa, son susceptibles a la reactivacion detona por
precipitaciones pluviales o al realizar modificacion en su topografia natural del cerro Puca Puca.

Depositos Coluvio — Deluviales (Qh-cd)

En esta unidad geologica se acumulan depositos en los piedemontes de diferentes eventos de origen
(gravitacional y fluviogravitacional), que se acumulan en vertientes 0 margenes, como también en laderas
superiores del cerro Puca Puca.

Depobsitos fluviales (Q-fl)

Se ubican en los valles maduros; resaltando los depdsitos ubicados a lo largo del valle del rio Ichu. Estan
compuestos por gravas y bloques subredondeados a redondeados, envueltos en una matriz arenosa,
intercalados con arenas finas a gruesas y en algunas ocasiones se intercalan limos.

Depositos aluvio-torrenciales (Qh-at)

Los depdsitos aluvio-torrenciales se encuentran conformados por fragmentos rocosos heterométricos
(guijarros, gravas y bloques) con relleno limo arenoso-arcilloso, depositado en el fondo de valles tributarios
y conoides deyectivos, en la confluencia de las quebradas. Ocupan las partes bajas del relieve montafioso
y adyacente a las referidas zonas. Corresponden a depésitos de flujos de detritos antiguos y recientes de la
quebrada Puca Puca.
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Formacion Chulec-Pariatambo (Ki-ch,pt)

Litolégicamente estd compuesta por arcillitas calcareas en la base, pasando hacia arriba a margas
interestratificadas con calizas en estratos delgados con una coloracion gris amarillenta y con grosores
inferiores a 50 cm. En la parte media de la secuencia se encuentran calizas micriticas de color gris claro
con alto contenido de nédulos de chert. Hacia la parte superior se tienen calizas beige en estratos gruesos,
micriticas, en algunos casos grises a gris oscuras, intercaladas con algunos estratos de margas,
conteniendo fragmentos de conchillas.

Formacién Condorsinga (Ji-c)

Esta unidad litoestratigrafica pertenece al Grupo Pucara y es del Jurasico temprano. Aflora a manera de una
gran franja alargada de direccion NNO-SSE, en la margen derecha a lo largo del valle del rio Ichu,
comprendiendo los sectores de Totora, Ichupampa, Sojya y Mariscal Caceres. Litologicamente esta
compuesto por calizas gris claras en estratos gruesos, los afloramientos se caracterizan por presentar una
coloracion gris blanquecina a amarillenta por intemperismo; en algunos afloramientos como los de Lircay
presenta intercalaciones de areniscas calcareas amarillentas.
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2.6.2. GEOMORFOLOGIA

La zona estudiada presenta varias unidades geomorfologicas, de las cuales se consideraron criterios de
control como: la homogeneidad litologica y la caracterizacién conceptual en base a aspectos del relieve en
relacion a la erosion o denudacion y sedimentacion o acumulacion.

Relieve de montafias en rocas sedimentarias (RM-rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias tipo caliza, limolita, lutita y arenisca, reducidos por
procesos denudativos y que se encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente moderada
a alta (35° a 45°).

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
Esta unidad se encuentra asociada a los depésitos dejados por los flujos de detritos (huaicos) y de lodo de
tipo excepcional. Tiene pendiente suave, menor a 5°.

Esta compuesto por fragmentos rocosos heterométricos (blogues, bolos y detritos), subangulosos, en matriz
limo-arenosa, transportados por las quebradas y depositados en forma de cono.

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas), asi como también por la acumulacién de material fino y
detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de
laderas.

Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de inundacién o del
lecho principal de un rio, a mayor altura, representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial, los cuales
han sido disectados por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre estos
terrenos se ubica la localidad de Acoria

Terraza fluvial (T-fl)

Se caracteriza por presentarse dentro del curso de los rios, sobre todo tienen su mayor extensién en los
rios estacionarios. Litolégicamente esta compuesto por fragmentos rocosos heterogéneos (bolos, gravas y
arenas) que son transportados por la corriente del rio Ichu a grandes distancias. Se depositan formando
terrazas bajas, también conformando la llanura de inundacién o el lecho de los rios.

B0
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2.6.3. PENDIENTES

Acerca de la pendiente de la region, en base al modelo de elevacion digital elaborado, se han diferenciado
cinco rangos, que son los siguientes:

v Terrenos llanos ylo inclinados con pendientes suaves (<5°)

Comprende terrenos planos de la planicie costera, planicie disectada y planicie elevada, areas estan
sujetas a inundaciones de tipo fluvial y pluvial; zonas casi planas, ubicadas entre la desembocadura y
parte baja del desierto costero lambayecano, forman amplios abanicos, depésitos de piedemonte que
bajan desde los cerros, por torrenteras y quebradas secas que cortan los terrenos planos, talladas por
las precipitaciones pluviales intensas cuando se presenta el fendmeno de El Nifio

v Pendiente moderada (5° -15°)

Presencia abundante de depdsitos aluviales antiguos que forman grandes conos de deyeccion.

v Pendiente fuerte (15° - 25°)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

v Pendiente muy fuerte (25° - 45°)

Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocas intrusivas y sedimentarias ubicadas en
las estribaciones andinas. La mayoria de afloramientos ubicados en este rango de pendiente se
encuentran afectados por estructuras tales como pliegues y fallas.

v Pendiente muy escarpados (> 45°)
Presentan este rango de pendiente las zonas escarpadas, barrancos y valles encafionados ubicados
principalmente en las cuencas medias y altas.
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

34 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno natural, se utilizo la siguiente
metodologia descrita en el grafico N° 09.

Grafico N° 09. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

Frligros Guemudos por Fandmenus
da Gaadingmics vama

P§LtGRO$ GENERADOS POR Balgres Gessrndes por Feramenas
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamicn Pxternn

#al gres Censrades por Fenamanoz
ol o ¥

H L i ¥ O & it
CLASIFICACION
DE PELIGROS
Paligros Fisicos
PELIGROS INDUCIDOS POR Palignss Quimicos
ACCION HUMANA »
Paligeos Bisldgicos
CARACTERIZACION DEL PELIGRO
. LACION DE
Elsboracion de i3 stuscidn BIFC MON PRIMARIA

¢% 3 2003 de estudio

23 FACTCRES
@ CONCMCIONANTES

D eoriohaga
LS .

GOBIERNO REGIONAL DE HU

Qficina Regional de Defensa b 4. Seg.

/e ' Yty gt » CU AR ot
AREAGESTIOWBE RIESCO DE DEsAsTRE meu&b

bkt LT TP s

tendia Bonilly
3 i RED



H.UANQAV.ELICA

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de influencia.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
tecnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico N° 10. Flujograma general del proceso de anélisis de informacion

Estudios tecmcos informes técnicos y/o

Recopilacion de Informacion | | articulos de investigacion.
. Informacién vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geogréficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizacion de la ! | Determinar la escala de trabajo para el
Informacion ; analisis de la vuinerabilidad del area en
» estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica

con las manzanas catastrales

Seleccién de parametros
para el andlisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, nos solo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, sino también, la configuracion actual del ambito de estudio.
El peligro identificado es Flujo de Detritos.

3.4 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

La identificacion del area de influencia por flujo de detritos de la Quebrada Puca Puca en el Distrito de
Acoria Provincia de Huancavelica Departamento de Huancavelica. Coordenada este 514659.89 m e
Coordenada norte: 8602447.35 m s Latitud: 3200 m.s.n.m.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Los parametros de evaluacion en la quebrada donde se puede generar el flujo de detritos, es

informacion verificada en campo para desarrollar los condicionantes y adaptado a la zona de estudio.
3.5.1 Parametro Frecuencia

Cuadro N° 01: Matriz de comparacion de Pares
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

FRECUENCIA >5eventos por | pe3-deventos | De2-3eventos | Dei-2 De 01 o
afio promedio | por afio promedio | por afio promedio |por afic promedio|  al afio promedio
o L 100 200 300 500 900
promedio

De 38 ventos par 050 1.00 200 500 700
afio promedio

= 2 3sventos por 033 050 1.00 200 500
afio promedio

Dl 2 sventosipor, 020 020 050 1.00 200
afio promedio

De 01 evento o menos 011 014 020 050 1.00

al afio promedio
SUMA 214 384 6.70 1350 2400
1/SUMA 047 026 015 007 0.04

Cuadro N° 02: Matriz de Normalizacién

MATRIZ DE NORMALIZACION
FREGUENCIA >5eventos por | pe3-4eventos | De2-3eventos | De1-2eventos |De 01evento o menos Vector
aio promedio | porafio p dio | por afio p dio |porafiop i al afio p i Priorizacion
>40 o iora 0466 0520 0448 0370 0375 0436
promedio
De 34 eventos por 0233 0260 0299 0370 0292 0291
afio promedio
De 23 eventas par 0155 0.130 0.149 0148 0208 0468
afio di
De 152 eventos por 0093 0052 0075 0074 0083 0075
afio di
D0l eventaomenas 0052 0,037 0.030 0037 0042 0040
al afic promedio

Cuadro N° 03: indice de Consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 ()

GOBIERNO REGIONALBE i
Oﬁc;naReq-ong‘&E-Dﬂ"'s A7
JerFliesgo ge

i Bonilla

In.Civil. Paul BNG
o U407 0ELRESE0 RV IHNISCENERRED |

C? P Ne 156803

EVRADOR TE)

ercs
Re



T3

Q\w Sa
HUANCAVELICA
3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del 4rea de influencia de la Quebrada Puca Puca del distrito de
Acoria de la provincia y departamento de Huancavelica, se consideraron los siguientes factores:
Tabla N° 09 Factores de Susceptiblidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Unidades o

Geomorfologias

Unidades
Geolégicas

Anomalias de precipitacion

Pendiente

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el
proceso de analisis jerarquico.

Tabla N° 10. Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.

ESCALA ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 mas importante o preferido considera absolutamente o muchisimo mas
que... importante que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
s Mucho mas importante o considera mucho méas importante o preferido que el
preferido que... segundo.
Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
5 que... considera mas importante o preferido que el
segundo.
Ligeramente més importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
3 preferido que... ligeramente mas importante o preferido que el
segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 gual o diferente a ... entre ellos.
Ligeramente menos importante | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
13 o preferido que... considera ligeramente menos importante o preferido
que el segundo
Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/5 que... considera menos importante o preferido que el
segundo
Al comparar un elemento con el otro, el primero se
17 Mucho menos importante © | considera mucho menos importante o preferido que
preferido que. ., el segundo
Absolutamente o muchisimo |Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/9 menos importante o preferido |considera absolutamente o muchisimo menos
que... importante o preferido
que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
2,4,6,8 necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.
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Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener los pesos

ponderados y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los descriptores que

corresponde a los parametros de precipitacion. Este mismo proceso se hara para el parametro Precipitacion

y descriptores del factor desencadenante.

A. Precipitacion

Los extremos climaticos suponen un interés especial para la sociedad ya que determinan un nivel de

riesgo al que se ve sometida. Tanto los recursos agricolas como la gestién del territorio urbano se

planifican teniendo en cuenta la potencialidad extrema de la precipitacion en cada region. Por ello resulta

necesario caracterizar tanto los aspectos temporales como los patrones espaciales de la acumulacion

de precipitacion, asi como su probabilidad de acontecer.

Las precipitaciones pluviales que desencadenan el flujo de detritos durante la época de lluvia originan

abundantes torrentes sumado al condicionante de pendientes

transportan con facilidad el material suelto

dando lugar a este fenémeno de flujo de detritos ubicado en el sector de la Quebrada Puca Puca del

Distrito de Acoria Provincia de Huancavelica Departamento de Huancavelica

Cuadro N° 02: Percentiles de precipitacién
Caracterizacién de extremos de precipitacién

Umbrales de Precipitacion

Caracterizacion de lluvias extremas

Precipitaciéon Acumulada/dia > Percentil 99

Extremadamente Lluvioso

Percentil 95

Percentil 95 < Precipitacién Acumulada /dia <= | Muy Lluvioso
Percentil 99
Percentil 90 < Precipitacién Acumulada /dia <= | Lluvioso

Percentil 75 < Precipitacién Acumulada /dia
<= Percentil 90

Moderadamente Liuvioso

Fuente: SENAMHI

Cuadro N° 03: Umbrales de precipitacion

ACORIA
Umbrales de Precipitacion
RR/dia>100mm Extremadamente Lluvioso

55mm<RR/dia<=100mm | Muy Liuvioso

28mm<RR/dia<=55mm | Lluvioso

6mm<RR/dia<=28mm | Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI
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v Ponderacion del factor desencadenante Precipitacion.

Se muestran al factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso y sus descriptores

ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por flujo de detritos.

Cuadro N° 04: Matriz de comparacion de Pares

PRECIPITACION  |RRIdia>100mm | 0mM<RR/dia| 40mm<RRidia| 20mm<=RRidia | oo . o0
<=100mm <=60mm <=40mm
RR/dia>100mm 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
60mm<RR/dia<=100mm 0.50 1.00 4,00 6.00 8.00
40mm<RR/dia<=60mm 0.33 0.25 1.00 400 8.00
20mm<=RR/dia<=40mm 0.14 0.17 0.25 1.00 400
RR/dia<20mm 0.1 0.13 0.13 0.25 1.00
SUMA 2.09 3.54 8.38 18.25 30.00
1/SUMA 0.48 0.28 012 0.05 0.03
Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI
Cuadro N° 05: Matriz de normalizacién
PRECIPITACION: | RRAtia>100mm| L o did |AQmm <RRidia | 20mm<RRMIR| oo o oo R
<=100mm <=60mm <=40mm Priorizacion

RR/dia>100mm 0479 0.565 0.358 0.384 0.300 0417
60mm<RR/dia<=100mm 0.240 0282 0478 0329 0267 0.319
40mm<RR/dia<=60mm 0.160 0.071 0.119 0219 0.267 0.167
20mm<=RR/dia<=40mm 0.068 0.047 0.030 0,055 0.133 0.067
RR/dia<20mm 0.053 0.035 0015 0014 0033 0.030

Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI

Cuadro N° 06: indice y Relacion de consistencia

Fuente: CENEPRED con informacion de SENAMHI
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3.6.2  ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del &mbito geografico de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no
al desarrollo del fenémeno de origen natural de flujo de detritos Del analisis realizado, se establece
como parametros, considerados como factores condicionantes para el presente informe:

FACTOR CONDICIONANTE

Cuadro N° 07: Matriz de comparacion de Pares

PARAMETRO | PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA | GEOLOGIA
PENDIENTE 1.00 2.00 5.00
GEOMORFOLOGIA|  0.50 1.00 2.00
GEOLOGIA 0.20 0.50 1.00
SUMA| 1.70 3.50 8.00
1/SUMA| 059 0.29 0.13

Cuadro N° 08: Matriz de normalizacion

PARAMETRO | PENDIENTE | GEOMORFOLOGIA | GEOLOGIA | Vector Priorizacion
PENDIENTE 0.588 0.571 0.625 0.595
GEOMORFOLOGIA 0.294 0.286 0.250 0.277
GEOLOGIA 0.118 0.143 0.125 0.129

Cuadro N° 09: indice y Relacién de consistencia

{NDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%

Son parametros propios del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de manera favorable 0 no
al desarrollo del fenémeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.

Del anélisis realizado, se establece como parametros, considerados como factores condicionantes
para el presente informe:

g, Gy
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A. PENDIENTE

Cuadro N° 10: Matriz de comparacion de Pares

PENDIENTE Mayora45° | 25°-45° 15°-25° 5°15° |Menora5°®
Mayor a 45° 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
25°-45° 0.50 1.00 400 5.00 7.00
15°-25° 0.33 0.25 1.00 3.00 400
5°1§° 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
Menora 5° 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 214 3.59 8.58 14.50 23.00
1/SUMA 047 0.28 0.12 0.07 0.04
Cuadro N° 11: Matriz de normalizacién
PENDIENTE Mayorad5° | 25°-45° | 15°25° | §5°45° |Menora5® 'Ve‘ctor-
Priorizacion
Mayor a 45° 0.466 0.557 0.350 0.345 0.391 0422
25°-45° 0233 0278 0466 0.345 0.304 0.325
15°-25° 0.155 0070 0117 0.207 0174 0.144
5°45° 0.093 0.056 0039 0.069 0.087 0.069
Menora$° 0052 0.040 0029 0.034 0.043 0.040
Cuadro N° 12: indice y Relacion de consistencia
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.039
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 () RC 0.035
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B. GEOMORFOLOGIA
Cuadro N° 13: Matriz de comparacion de Pares
V-cd P-at
RM-rs
Tl -al i i
GEOMORFOLOGIA ; GH e o lene 6, | brienteo L onsaRsss
Terraza Fluvial Terraza Aluvial Piedemonte Coluvio- | piedemonte aluvio : :
2 : Sedimentaria
Deluvial torrencial
T4l
= 1.00 200 3.00 500 7.00
Terraza Fluvial
T-al
Torrazs Aluvial 050 1.00 3.00 400 7.00
V-cd
Vertiente o Piedemonte 0.33 033 100 200 5.00
Coluvio-Deluvial
P-at
Vertiente o piedemonte 020 025 050 100 3.00
aluvio torrencial
RM-rs
Montafia Roca 0.14 0.14 0.20 033 1.00
Sedimentaria
SUMA 2.18 373 7.70 12.33 23.00
1/SUMA 046 0.27 0.13 0.08 0.04
Cuadro N° 14: Matriz de normalizacion
V-ed P-at
; T Tal Vertiente o Vertiente o Rire Vector
SEOMOREOLOGIA Terraza Fluvial Terraza Aluvial Piedemonte Coluvio- | piedemonte aluvio Monfﬂﬁa Roct Priorizacion
Sedimentaria
Deluvial torrencial
i 0460 0537 0390 0405 0304 0419
Terraza Fluvial
b 0230 0268 039 0324 0304 0303
Terraza Aluvial
V.cd
Vertiente o Piedemonte 0.153 0.089 0.130 0.162 0217 0180
Coluvio-Defuvial
P-at
Vertiente o piedemonte 0092 0.067 0.065 0.081 0.130 0087
aluvio torrencial
RM-rs
Montafia Roca 0066 0.038 0026 0027 0043 0040
Sedimentaria

Cuadro N° 15: indice y Relacién de consistencia
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C. GEOLOGIA

Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de Pares

Deposito Coluvio Depositos Deposito Aluvio | Formacion Chulee, Formaciodn
GEOLOGIA Deluviales fluviales Torrenciales Pariatambo Condorsinga
(Qh-cd) (Q-fl) (Qh-at) (Ki - chu,pt) i-¢)
Deposito Coluvio Deluviales 100 300 400 6.00 900
(Qh-cd)
Depositos fluviales
033 1.00 200 3.00 500
Q-
Deposito Aluvio Torrenciales
e 0.25 0.50 1.00 200 500
(@h-at) =
Formacion '(.:huléc, Pariatambo 047 033 050 100 300
{Ki - chu,pt)
Formamoiz; Co)ndorsmga 011 0.20 0.20 033 100
1-C)
SUMA 1.86 5.03 770 12.33 23.00
1ISUMA 054 0.20 0.13 0.08 0.04
Cuadro N° 17: Matriz de normalizaci6n
Deposito Coluvio Depositos Deposito Aluvio | Formacion Chulec, Formaciodn it
GEOLOGIA Deluviales fluviales Torrenciales Pariatambo Condorsinga Priorizacion
{Qh-cd) {Qf) (Qh-af) {Ki - chu,pt) {Ji-¢)
Do - ;
Sposiivbolivia Dbiiveles 0537 059% 0519 0486 0301 0506
(Qh-cd)
Dep““g;"‘""“ 0479 04199 0260 0243 0217 0220
Deposito Aluvio T i
RO ALMO HrTacialks 0134 0009 0430 0162 0217 0449
(Qh-at)
FomsiChulssPakimmbe |, o, 0066 0065 0081 0430 0085
(i - chu,pt)
Formacioon Condorsinga
(di-) 0.060 0.040 0026 0027 0.043 0039

Cuadro N° 18: indice y Relacién de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA<01 ()
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Se ha considerado el escenario méas alto Precipitacion superior al Percentil 95 y RR/dia>100mm, se ubica
geograficamente en la Cordillera Occidental, formado Geologicamente por rocas Sedimentarias del Terciario
(Ki-chu,pt y Ji-c “Calizas y Arenisca”) quien se encuentran Geomorfolégicamente en montafias y en vertientes
con pendientes pronunciadas entre (25°-45°) y Cuatemario (Q-fi, y Qh-at Sedimentos depositados por la
meteorizacion y erosion), ubicados Geomorfolégicamente en Terrazas Aluviales y Fluviales con pendientes

bajas (<15°).con un promedio mayor a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o por lo menos 1 vez

al afio.

Ya con los pesos de los parametros como descriptores se han podido calcular los valores méximos de peligro,

intermedios y minimos. Con lo que se ha obtenido la matriz principal de peligros.

PARAMETRO DE FACTOR
EVALUACION FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE
PESO 1 0.595 0277 0.129 1
DESCRIPTOR FRECUENCIA PENDIENTE | GEOMORFO PRECIPITACION | VALORPELIGRO
D1 0.436 0422 0419 0.417 0.429
D2 0.201 0,325 0303 0.220 0319 0.302
D3 0.158 0.144 0.150 0.149 0.167 0.159
D4 0.075 0.069 0.087 0.086 0.067 0.073
D5 0.040 0.040 0.040 0.039 0.030 0.037
NIVEL DE PELIGRO l RANGO
.~ MUY ALTO 0302 < P < 0429
0159 < P < 0.302
0073 < P < 0.159
0.037 < P < 0.073
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NIVEL DE PELIGRO DESCRIPCION

RANGO

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones
andmalas mayora 100 mm/afio, con pendiente Mayor a
45°, presenta una geomorfologia de (T-fl) Terraza
Fluvial, con una geclogia de Deposito Coluvio
Deluviales (Qh-cd), con una frecuencia mayora 5
eventos por afio.

0.302

<

0.429

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones
an6malas mayor a 100 mm/afio, con una pendiente
entre 25° a 45°, presenta una geomorfologia de (T-al)
[Terraza Aluvial, con geologia deDepésitos fluviales
(Q-f1) y Deposito Aluvio Torrenciales (Qh-at), con una
ifrecuencia de 4a 5 eventos por afic.

ALTO

0.159

A

0.302

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones
anémalas mayora 100 mm/afio, con una pendiente
entre 15° a 25°, presenta una geomorfologia de (V-cd)
Vertiente o Piedemonte Coluvio-Deluvial, con geologia
Formacion Chuiec, Pariatambo (Ki - chu,pt}, con una
frecuencia de 2 a 4 eventos por afio.

MEDIO

0.073

A

0.159

| Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones
anémalas mayora 100 mm/afio , con una pendiente de
{hasta 15°, presenta una geomorfologia (P - at) Vertiente
|0 piedemonte aluvio torrencial, con geologia
|Formaciodn Condorsinga {Ji - ¢}, con uina frecuencia de
hasta 2 eventos por afio.

N

0.073
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para realizar el anlisis de vulnerabilidad en la Quebrada Puca Puca, se utiliza la siguiente
metodologia como se muestra en el Grafico N° 11.

Grafico N° 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por flujo de detritos en
la Quebrada Puca Puca, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimension social y econémica, utilizando los parametros de evaluacion,
segun detalle.
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4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de origen natural,

se idenfifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros

representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacién vulnerable.

Para el andlisis de la Dimensién Social, se evaluaron los siguientes parametros:

~ FRAGILID/

RIESGO

| T RESLENCIR..
[ ACTITUD FRENTE AL

CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION DE
RIESGOS

CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA
GRUPO EDIFICACION
ETARIO TOPOGRAFIA

DISCAPACIDAD

NIVEL EDUCATIVO

CAMPANA DE DIFUSION

Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de Pares

DIMENSION SOCIAL | EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 7.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.14 0.33 1.00

SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09
GOBIERNO REGIOMA

Ofiona Regional de De'z
Gastién de! Riesg

I DLIBCENERRED
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Cuadro N° 20: Matriz de normalizacién

DIMENSION SOCIAL | EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.677 0.692 0.636 0.669
FRAGILIDAD 0.226 0.231 0.273 0.243
RESILIENCIA 0.097 0.077 0.091 0.088

Cuadro N° 21: indice y Relacion de consistencia

IC

RC

4.2.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro N° 22: Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension social

 Parametro de exposici Peso Ponderado
: somai »
'"Gmpo Etario
A) PARAMETRO GRUPO ETARIO
Cuadro N° 23: Parametro utilizado Grupo Etario
0a5ymayoral 6a12yentre |13a18y entre 3
GRUPO ETARIO T0aflos 58 kaanos. | 10 abhatos 19 a 25 afios | 26 a 39 afios
0 a5y mayora70 afios 1.00 2.00 300 5.00 9.00
6a12y entre 55 a 69 afios 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
— 13a18yentred0asd |
Sy e 033 033 100 300 400
afios
19 a 25 afios 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
26 a 39 afios 0.1 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 214 3.68 7.58 1433 24.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04
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Cuadro N° 24: Matriz de normalizacion
O0aSymayora| 6af12yentre |13a18yentre % 3 Vector
SRUEOETARD 70 ailos 552 69 ailos | 40a 54 aiios 19a250cs | 48/a J0ieflon Priorizacion

0a §ymayora 70 aiios 0.466 0.544 0.396 0.349 0.375 0.426

6 a12y entre 55 a 69 aiios 0.233 0272 0.396 0.349 0.292 0.308

IS ibyentiadlass 0.155 0.091 0.132 0.209 0.167 0.151

aios
19 a 25 aiios 0.093 0.054 0.044 0.070 0.125 0.077
26 a 39 afios 0.052 0.039 0.033 0.023 0.042 0.038

Cuadro N° 25: indice y Relacion de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA

REI ACIOM DE COMCICTEMAIA ¢
NELAVIVIY VR WitV RiItviA S
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4.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

IC

Cuadro N° 26: Matriz de comparacion de pares Fragilidad Social

CONFIGURACION DE
FRAGILIDAD SOCIAL | DISCAPACIDAD EDSQ:\E'II'-IVO ELEVACION DELA TOP?EG;Q;LQDEL
EDIFICACION
DISCAPACIDAD 1.00 2.00 3.00 5.00
NIVEL EDUCATIVO 0.50 1.00 2.00 5.00
CONFIGURACION DE
ELEVACIONDE LA 0.33 0.50 1.00 300
EDIFICACION
TOPOGRAFIA DEL
: 0.20 0.33 1.00
TERRENO .a

GCBIERNO RE(‘IOI\AL DE HUANCA\;ELICA
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Cuadro N° 27: Matriz de normalizacion del parametro Fragilidad Social
CONFIGURACION DE
FRAGILIDAD SOCIAL DISCAPACIDAD EDS(?:I':WO ELEVACION DELA TOP::::;?)DEL Vector Priorizacion
EDIFICACION
DISCAPACIDAD 0.492 0.541 0.474 0.357 0.466
NIVEL EDUCATIVO 0.246 0.270 0.316 0.357 0297
CONFIGURACION DE
ELEVACION DELA 0.164 0.135 0.158 0214 0.168
EDIFICACION
TOPOGRAFIA DEL
TERRENO 0.098 0.054 0.053 0.071 0.069
Cuadro N° 28: indice y Relacion de consistencia
IC
RC
a) Parametro: Discapacidad
Cuadro N° 29: Matriz de comparacion de Pares
DISCAPACIDAD MENTAL AUDITIVO VISUAL MOTRIZ NO TIENE
MENTAL 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
AUDITIVO 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00
VISUAL 0.33 0.33 1.00 3.00 400
MOTRIZ 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
NO TIENE 0.11 0.11 0.25 0.50 1.00
SUMA 214 3.64 7.58 1450 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.07 0.04
Cuadro N° 30: Matriz de normalizacion
MENTAL | AUDITVO | WVISUAL | MOTRIZ | NOTIENE Yecty
DISCAPACIDAD Boritadon
MENTAL 0.466 0549 0.396 0.345 0.360 0423
AUDITIVO 0233 0274 0.39%6 0.345 0.360 0.322
VISUAL 0.155 0.091 0.132 0.207 0.160 0.149
MOTRIZ 0093 0.055 0.044 0.069 0.080 0.068
NO TIENE 0.052 0.030 0.033 0.034 0.040 0.038
G RN REGIONL cA
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Cuadro N° 31: indice y Relacién de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1{*)

b) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 32: Matriz de comparacion de Pares

SUPERIORNO |UNIVERSITARIO Y/O
l
NIVEL EDUCATIVO NINGUNO PRIMARIA | SECUNDARIA UNIVERSITARIA POSGRADO

NINGUNO 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
PRIMARIA 050 1.00 3.00 5.00 7.00
SECUNDARIA 033 0.33 100 3.00 400
SUBERIORND 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00

UNIVERSITARIA
4 0.11 0.14 0.25 033 1.00

POSGRADO

SUMA 214 3.68 758 14.33 24.00
1ISUMA 047 0.27 013 0.07 0.04

Cuadro N° 33: Matriz de normalizacion

SUPERIORNO [UNIVERSITARIOYIO|  Vector
NIVELEDUCATIVO | NINGUNO | PRIMARIA | SECUNDARIA |\ rociraria|  POSGRADO Priorizacion
NINGUNO 0.466 0544 0396 0.349 0375 0.426
PRIMARIA 0233 0272 0.396 0.349 0292 0.308
SECUNDARIA 0455 0.091 0132 0209 0467 0151
SCLERIANG 0.093 0.054 0.044 0.070 0125 0.077
UNIVERSITARIA
SRUERT FAR OO 0.052 0.039 0033 0023 0.042 0.038
POSGRADO
Cuadro N° 34: indice y Relacion de consistencia
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¢) Parametro: Configuracion de elevacion de la edificacion

Cuadro N° 35: Matriz de comparacion de Pares

CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA 5PISOS 4 PISOS 3 PISOS 2PISOS 1 PISO
EDIFICACION

5PISOS 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
4PISOS 0.50 1.00 3.00 5.00 9.00

3 PISOS 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00

2 PISOS 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
1PISO 0.11 0.11 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.58 16.33 26.00

1/ISUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion
CONFIGURACION DE Vector
ELEVACION DE LA 5PISOS 4PISOS 3PISOS 2 PISOS 1PISO PHERER TR
EDIFICACION

5 PISOS 0512 0549 0522 0429 0346 0471

4 PISOS 0.256 0.274 0313 0.306 0.346 0.299
3PISOS 0.102 0.091 0.104 0.184 0.154 0427

2PISOS 0.073 0.055 0035 0.061 0.115 0.068

1PISO 0.057 0.030 0.026 0.020 0.038 0.034

Cuadro N° 37: indice y Relacion de consistencia
IC
RC
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d) Parametro: Topografia
Cuadro N° 38: Matriz de comparacion de Pares
OO Ak 80-100% 60-80% 40.60% | 20-40% 0-20%
TERRENO
80-100% 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
60-80% 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
40-60% 0.20 0.50 1.00 3.00 4.00
20-40% 0.14 0.20 0.33 1.00 5.00
0-20% 0.11 0.14 0.25 0.20 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.58 16.20 26.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.06 0.04
Cuadro N° 39: Matriz de normalizacion
T°"$;x;'g DEL 80-100% 60-80% 40.60% | 20-40% 0-20% Pm\:‘;‘;ﬁon
80-100% 0512 0520 0583 0432 0.346 0479
60-80% 0.256 0.260 0233 0.309 0.269 0265
40-60% 0.102 0.130 0.117 0.185 0.154 0.138
20-40% 0073 0.052 0.039 0.062 0192 0.084
0-20% 0.057 0.037 0.029 0012 0038 0035
Cuadro N° 40: indice y Relacién de consistencia
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4.2.3. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA SOCIAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 41: Matriz de comparacion de Pares

NIVEL ACTITUD FRENTE
RESILIENCIA SOCIAL EDUCATIVO TIPO DE SEGURO ALRIESGO
ACTITUD FRENTE AL
1.00 3.00 7.00
RIESGO
CAMPANA DE DIFUSION 0.33 1.00 2.00
CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION DE 0.14 0.50 1.00
RIESGOS
SUMA 1.48 450 10.00
1/SUMA 0.68 0.22 0.10
Cuadro N° 42: Matriz de normalizacion
NIVEL ACTITUD FRENTE 2 5
RESILIENCIA SOCIAL EDUCATIVO TIPO DE SEGURO ALRIESGO Vector Priorizacion
ACTITUD FRENTE AL
RIESGO 0.677 0.667 0.700 0.681
CAMPANA DE DIFUSION 0.226 0.222 0.200 0.216
CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION DE 0.097 0.111 0.100 0.103
RIESGOS

Cuadro N° 43: indice y Relacién de consistencia
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a) Parametro: Actitud frente al riesgo.

Cuadro N° 44: Matriz de comparacion de Pares

AC“";'I’E::Z"TE AL | FATALISTA | DESIDIA |INDIFERENTE |INTERESADO| POSITIVO
FATALISTA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DESIDIA 0.33 1.00 3.00 5.00 9.00
INDIFERENTE 0.20 0.33 1.00 3.00 9.00
INTERESADO 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
POSITIVO 0.11 011 0.11 0.50 1.00
SUMA 1.79 464 944 16.50 30.00
1/ISUMA 0.56 0.22 0.11 0.06 0.03
Cuadro N° 45: Matriz de normalizacién
ACTITUDFRENTEAL | paraiisTA | DESIDIA |INDIFERENTE |INTERESADO | POSITIVO Yeitor
RIESGO Priorizacion
FATALISTA 0560 0.646 0529 0.424 0.300 0.492
DESIDIA 0.187 0215 0318 0303 0.300 0.264
INDIFERENTE 0.112 0.072 0.106 0.182 0.300 0.154
INTERESADO 0.080 0.043 0.035 0.061 0.067 0.057
POSITIVO 0.062 0.024 0.012 0.030 0.033 0.032
Cuadro N° 46: indice y Relacion de consistencia
GOBIERNO RE&:&I CAVELICA
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b) Parametro: Capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres
Cuadro N° 47: Matriz de comparacion de Pares
CAPACITACION EN
NOCUENTACON| ESCASA REGULAR CONSTANTEMENTE Y
s
GESTION DELRIESGO DE |1 p s ¢iTACIONES| CAPACITACION| FRECUENGIA | CONSTANTEMENTE | = o TICIPATIVA
DESASTRES
S 100 300 3.00 5.00 9.00
ESCASA CAPACITACION 033 1.00 2,00 500 7.00
REGULAR FRECUENCIA 033 050 1.00 3.00 400
CONSTANTEMENTE 0.20 020 033 100 3.00
CONSTANTEMENTE Y i o . o e
PART[CIPAT'VA V.l V.14 V.tJd Vg A
SUMA 198 484 658 1433 24.00
1ISUNMA 051 021 045 0.07 0.04
Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion
CAPACITACION EN
NO CUENTA CON ESCASA REGULAR CONSTANTEMENTE Y Vector
GESTION DELRIESGODE | -\ 1 7ACIONES| CAPACITACION |  FREGUENGIA | CONSIANTEMENTE | = TICIPATIVA Priorizacion
DESASTRES
Bt
ROIGHENIACON 0506 0619 0456 0349 0375 0461
CAPACITACIONES
ESCASA CAPACITACION 0.169 0.206 0.304 0.349 0.292 0.264
REGULAR FRECUENCIA 0.169 0.103 0.152 0.209 0.167 0.160
CONSTANTEMENTE 0.101 0.041 0.051 0.070 0.125 0078
CONSTANTEMENTE Y 0.056 0.029 0.038 0.023 0.042 0.038
PARTICIPATIVA

Cuadro N° 49: indice y Relacién de consistencia
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c) Parametro: Campaiia de difusion
Cuadro N° 50: Matriz de comparacion de Pares
DIFUSION | DIFUSION MASIVA Y
DIFUSION MASICA Y
CAMPANA DE DIFUSION SINDIFUSION  |ESCASA DIFUSION MASICVAY FRECUENTE CON
POCO FRECUENTE
FRECUENTE PARTICIPACION
SIN DIFUSION 1.00 200 3.00 7.00 9.00
ESCASA DIFUSION 050 1.00 300 5.00 9.00
DIFUSION MASICAY POCO :
REE 033 033 100 300 400
DIFUSION MASICVA Y
0.14 020 033 i 5.00
FRECUENTE ; st
DIFUSION MASIVA'Y
FRECUENTE CON 0.1 0.1 025 0.20 1.00
PARTICIPACION
SUMA 2.09 364 758 1620 28.00
1ISUMA 048 027 013 0.06 0.04
Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion
DIFUSION DIFUSION MASIVA Y
CAMPARA DE DIFUSION SINDIFUSION  |ESCASA DIFUSION [:glg?;:cﬁé:‘:g MASICVAY FRECUENTE CON Pﬁ":ﬁ;ﬂ
FRECUENTE | PARTICIPACION oLHE
SIN DIFUSION 0479 0549 0396 0432 0.321 0435
ESCASA DIFUSION 0.240 0274 0396 0.309 0321 0.308
DIEUBION AY SAY oED 0.160 0.091 0132 0.185 0143 0142
FREGUENTE
Lot o
IEOSIONMASIENA 0.068 0.055 0044 0062 0179 0082
FRECUENTE
DIEIONEASIYAY 0053 0030 0033 0012 0036 0033
FRECUENTE CON
Cuadro N° 52: indice y Relacion de consistencia
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43.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimension economica considera caracteristicas de las viviendas (dan unaidea aproximada
de las condiciones economicas de la poblacion) del area urbana y su contribucion al analisis de la
vulnerabilidad. Se idenificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en las componentes
de fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 53: Parametros de Dimension Economica
DIMENSION ECONOMICA - |
o SR T TR e T e

. ‘Localizacion de la e Cimentacion. e en | - ranizcié »

edificacion o Material predominante en capacitacion institucional.
las paredes e Poblacion econémicamente
e Material predominante en activa, desocupada
techos. e Ingreso familiar.
e Estado de conservacion.

Fuente CENEPRED, elaboracion propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la dimension
econdmica.

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de Pares

DIMENSION SOCIAL | EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 7.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.14 0.50 1.00

SUMA 1.48 4.50 10.00
1/SUMA 0.68 0.22 0.10

G
O
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HUANCAVELICA

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion
DIMENSION SOCIAL | EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA | Vector Priorizacion
EXPOSICION 0.677 0.667 0.700 0.681
FRAGILIDAD 0.226 0.222 0.200 0.216
RESILIENCIA 0.097 0.111 0.100 0.103

Cuadro N° 56: indice y Relacién de consistencia

4.3.1 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EXPOSICION ECONOMICA
Cuadro N° 57: Parametro en la exposicion economica.

- Parametro de exposicion  Peso Ponderado -
‘ econémica |

 Localizacion de la | EDEKD
__edificacion '

a) Parametro: Localizacion de la edificacion

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de Pares

LOCALIZACION DELA L CERCANA 0.2- MEDIANAMEN ALEJADA MUy
SDIElCACIoN CERCANA i TE CERCANA S ALEJADA
0KM-0.2KM 1KM-3KM >5KM
MUY CERCANA
skl 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
CERCANA 0.2-KM 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
'MEDIANAMENTE CERCANA
0.33 0.33 1. 3.00 4.00
1KM-3KM X
ALEJADA 3KM-5KM 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
MUY ALEJADA >5KM 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.14 368 758 14.33 24.00
1/SUMA 047 0.27 013 0.07 0.04

NO REGION)
ggg%:{gmal de Defeyeld
Gestion det Riesgo 96
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Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion
LOCALIZACION DE LA MOY | cERcANA 0. |MEDIANAMEN) o apa | MUY Vector
et CERCANA o TECERCANA | 'y | ALEJADA | 2
OKM-0.2KM 1KM-3KM >5KM e

MUY CERCANA
€S 0.466 0544 0.396 0.349 0375 0.426
CERCANA 0.2-KM 0233 0272 0.396 0.349 0292 0.308
WEDIANBMENTECERGANA) | o5 0.001 0.132 0.209 0.167 0.151

1KM-3KM

ALEJADA 3KM-5KM 0.093 0.054 0.044 0.070 0125 0077
MUY ALEJADA >5KM 0,052 0,039 0.033 0023 0.042 0,038

Cuadro N° 60: indice y Relacién de consistencia

4.3.2 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

il

se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Fragilidad Econémica

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de Pares

ESTADO DE MATERIAL
: TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE
PARAMETRO i CONSERVACION e 4 PREDOMINANTEEN
EDIFICACION TECHOS
TIPO DE CIMENTACION 100 200 300 500
ESTADO DE CONSERVACION
. i 5.00 700
EDIFICACION e Lo
"MATERTAL PREDOMINANTE |
033 20 100 200
EN PAREDES . '
MATERIAL PREDOMINANTE ﬁ
: 14 050 100
EN TECHOS uH i ’
SUNA 203 33 950 15.00
1ISUMA 049 030 0.1 0.07

0. Gl Lol vios higuel Ing Civil. |

”»_ e NCL
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HUANCAVELICA

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion

ESTADO DE TATERIAL
PARAMETRO cmmagoy | conseriacion | WATERELEREDOMINANTE | peenopmanteen | Vector Priorizacion
EDIFICACION TECHOS
TIPO DE CINENTACION 049 0598 0376 0553 4%
ESTADO DE CONSERVACION
el 0246 0299 052 0467 038
WATERIAL PREDOWINANTE
et 0164 0060 0105 0133 0116
WATERIAL PREDOWINANTE
E 0098 0043 0053 0067 0065

Cuadro N° 63: indice y Relacién de consistencia

INDICEDE CONSISTENCIA IC

i

FLACION DE CONSISTENCIA <0081 : RC

Vil W IV I miEvii

a) PARAMETRO TIPO DE CIMENTACION

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de Pares

TIPO DE CIMENTACION NO TIENE PIRCA Téii::)s ‘;) AISLADA al R‘:l ;:'i[():IEO N
NO TIENE 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
PIRCA 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
TIPO PISO BLANDO 0.33 0.50 1.00 3.00 9.00
AISLADA 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
VIGAS DE CIMENTACION 0.11 0.14 0.11 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.84 6.44 16.33 29.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.06 0.03
Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion
TIPO DE CIMENTACION | NOTIENE PIRCA T;ﬁ;:)? AISLADA m‘::'aizfo" Pﬂl’:‘::;m
NO TIENE 0.479 0520 0.466 0.429 0.310 0.441
PIRCA 0240 0.260 0310 0.306 0.241 0272
TIPO PISO BLANDO 0.160 0.130 0.155 0.184 0.310 0.188
AISLADA 0.068 0.052 0.052 0.061 0.103 0.067
VIGAS DE CIMENTACION 0.053 0037 0.017 0.020 0.034 0.033

N ANCAVELICA
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Cuadro N° 66: indice y Relacion de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACIONDE CONSISTENCIA <0.1 (1

b) PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de Pares

SIADOIDE MUYMALO | MALO REGULAR BUENO MUY BUENO
CONSERVACION
MUY MALO 1.00 3.00 3.00 500 3,00
MALO 0.33 1.00 3.00 3.00 7.00
REGULAR 0.33 0.33 1.00 3.00 4,00
BUENO 0.20 0.33 0.33 1.00 300
MUY BUENO 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 198 481 758 1233 24.00
1ISUMA 0.51 0.21 0.13 0.08 0.04
Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion
ESTADO DE MUYMALO | MALO REGULAR BUENO MUY BUENO ector
CONSERVACION Priorizacion
MUY MALO 0506 0.624 0396 0405 0375 0461
MALO 0.169 0.208 0396 0243 0292 0.261
REGULAR 0.169 0.069 0.132 0.243 0167 0.156
BUENO 0.101 0.069 0044 0.081 0125 0.084
MUY BUENO 0.056 0.030 0033 0.027 0042 0.038
Cuadro N° 69: indice y Relacion de consistencia
INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 ()
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¢) PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de Pares

MATERIALEREDOMINANTE ADOBE O TAPIA | PIEDRA CON BARRO MADERA R
EN PAREDES LADRILLO | CONCRETO
ADOBE O TAPIA 1.00 200 3.00 5.00 9.00
PIEDRA CON BARRO 0.50 1.00 4,00 400 7.00
MADERA 033 0.25 1.00 3.00 500
LADRILLO 0.20 025 0.33 1.00 400
CONCRETO 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 214 364 8.53 13.25 26.00
1/ISUMA 0.47 0.27 0.12 0.08 0.04
Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion
MATERIAL PREDOMINANTE Vector
B AREDES ADOBEOTAPIA |PIEDRACONBARRO | MADERA | LADRILLO | CONCRETO | oo 0o

ADOBE O TAPIA 0466 0549 0.352 0377 0.346 0.418
PIEDRA CON BARRO 0233 0275 0469 0302 0.269 0310
MADERA 0.155 0.069 0117 0.226 0.192 0.152
LADRILLO 0093 0.069 0.039 0075 0.154 0.086
CONCRETO 0.052 0.039 0023 0.019 0.038 0.034

Cuadro N° 72: indice y Relacion de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA Ic

RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (")
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d) PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de Pares

MATERIAL PREDOMINANTE | CARTON PLASTICO, CALAMINA Y/O
EN TECHOS ENTRE OTROS SAlA MADERA TEias CONCRETO
CARTON PLASTICO, ENTRE 100 200 400 9.00 9.00
OTROS
PAIA 050 100 3.00 500 9.00
MADERA 025 033 1.00 400 9.00
CALAMINA Y/O TEIAS 0.11 020 0.5 1.00 400
CONCRETO 0.4 0.1 041 0.25 1.00
SUMA 197 364 836 1925 3200
1ISUMA 051 027 0.12 005 003

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacién

MATERIAL PREDOMINANTE | CARTON PLASTICO, CALAMINA Y/O Vector
EN TECHOS ENTRE OTROS AR MABERA TEIAS CONGRETO Priorizacion

CARTONPEASTICO, ENTRE 0507 0549 0478 0468 0281 0457

OTROS

PAIA 0254 0274 0359 0260 0281 0286

MADERA 0127 0.091 0.120 0.208 0281 0.165

CALAMINA Y/O TEJAS 0.056 0.055 0.030 0052 0125 0.064

CONCRETO 0,056 0.030 0013 0013 0031 0,029

Cuadro N° 75: indice y Relacion de consistencia
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4.3.3 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA ECONOMICA

Entre los parametros de la resiliencia economica tenemos:

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de Pares

ORGANIZACION Y POBLACION NSRS
RESILIENCIA ECONOMICA| CAPACITACION | ECONOMICA ACTIVA, EAMILIAR
INSTITUCIONAL DESOCUPADA
ORGANIZACION Y
CAPACITACION 1.00 2.00 5.00
INSTITUCIONAL
POBLACION ECONOMICA - 20 o
ACTIVA, DESOCUPADA
INGRESO FAMILIAR 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13
Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion
ORGANIZACION Y POBLACION entsh
RESILIENCIA ECONOMICA| CAPACITACION | ECONGMICA ACTIVA, EAMiR Vector Priorizacion
INSTITUCIONAL DESOCUPADA
ORGANIZACION Y
CAPACITACION 0.588 0.571 0.625 0.595
INSTITUCIONAL
POBLACION ECONGMICA 0.294 0.286 0.250 0.277
ACTIVA, DESOCUPADA
INGRESO FAMILIAR 0.118 0.143 0.125 0.129

Cuadro N° 78: indice y Relacion de consistencia
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a) Parametro: Organizacion y capacitacion institucional
Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de Pares

ORGANIZACION Y CAPACITACION

INSTITUCIONAL

La totalidad de la poblacién no

Lapoblacion se capacitada

cuenta ni d ningin
tipo

Lapobt

estd
capacitada en temas

de programa de cap
en temas concernientes a

Gestion de

Gestion de Riesgo, siendo su

con regular iaen
temas
concernientes a Gestion de

Riesgo, siendo su difusiony

Lapoblacién se capacitada|
constantemente en temas
concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo

| Lapoblacion se capacitada
constantemente en temas
concernientes a
Gestion de Riesgo,

su difusién y cobertura

actualizandose, participando

difusion y cobertura escasa. cobertura

mayoritaria.

en simulacros, siendo

total.
otal su difusion y cobertura total.

Riesgo.

| Tatotalidad de Ja poblacion 16 clienta nf
desarrollan ningin tipo
de programa de capacitacion en temas
concernientes a Gestion de
Riesgo.

1.00 300 300 800

biacia

La esti i
en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su difusion y

cobertura escasa.

033

1.00 400 400

La poblacién se capacitada con regular
frecuencia an temas
concernientes a Gestion de Riesgo, siendo
su difusion y cobertura
mayoritaria.

1.00 400

ta

en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su difusion y
cobertura total.

033 100 500

Lap

se
en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, actualizandose,
o T
su difusion y cobertura total.

o
I~
o
o
&
XY
S

100

siendo

SUMA|
1SUMA,

13.20
0.08

26.00
0.04

1.98 |

464
0.51

8.58
0.22

0.12

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacién

La totalidad de la poblacion no
cuenta ni desarrollan ningiin
tipo

‘ORGANIZACION Y CAPACITACION 4 d itanit

INSTITUCIONAL &n tamas concerniantes a

Gestion de
Riesgo.

Lapoblacion se capacitada
con regular i
temas

: Gestia

La poblacién se capacitada
constantemente en temas
concernientes a
Gestion de Riesgo,

La poblacion se capacitada)
constantemente en temas

. Sl
capacitada en temas

&

Vestor
Priorizacion

de

Riesgo, siendo su difusiony fivstion de Fisago;siendy

su difusion y cobertura
total.

Gaestion de Riesgo, siendo su
difusiény

en simufacros, siendo

mayoritaria. su difusion y cobertura total.

Latotalidad de la poblacion no cuentani
dasarrolian ningin tipo
de programa de capacitacion en temas
concernientes a Gestion de
Riesgo.

0.508 0646 0.350 0379 0.346 0.445

poblacién esta ap
on temas concernientes a
Gestién de Riesgo, siendo su difusion y
cobertura escasa,

0.169 0215 0.466 0.303 0.269 0.284

Lapoblacion se capacitada con regular
frecuencia on temas
concernientes a Gestion de Riesgo, siendo
su difusién y cobertura
mayoritaria.

0.168 0054 017 0227 0.154 0.444

Lap

en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su difusion y
cobertura total.

0.101 0.054 0.039 0.076 0.192 0.092

Lapoblacid

en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, actualizandose,
participando en simulacros, siendo

su difusion y cobertura total.

0.056 0031 0.029 0015 0.038 0.034

Cuadro N° 81: indice y Relacion de consistencia
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b) Parametro: Poblacion econémica activa desocupada.

Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de Pares

POBLACION Escaso acceso y lano | Bajo acceso y poca | Regular accesoy Accesoy Alto acceso y

ECONOMICAMENTE ACTIVA | permanenciaaun permanenciaaun | permanenciaaun | permanenciaaun permanenciaaun

DESOCUPADA puesto de trabajo. puesto detrabajo. | puesto detrabajo | puesto de trabajo. puesto de trabajo.

Escaso acceso ylano
permanencia a un puesto de 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
frabajo.
Bajo acce: a
s 033 100 300 500 700

permanencia aun puesto de
Regular acceso y permanencia

025 0.33 1. 3.00 9.00

a un puesto de trabajo U e 00
Avcesol permangnclagun 0.47 020 033 1,00 400

puesto de trabajo.
Alto acceso y permane'ncla a 041 044 041 0.5 100
un puesto de trabajo.

SUMA 1.86 468 8.44 15.25 30.00
1/SUMA 054 021 0.12 0.07 0.03

Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion

POBLACION Escaso acceso y lano | Bajo acceso y poca | Regularaccesoy Accesoy Alto acceso y ¢
ECONOMICAMENTE ACTIVA | permanenciaaun | permanenciaaun | permanenciaaun| permanenciaaun | permanenciaaun Priorizacion
DESOCUPADA puesto de trabajo. | puestode trabajo. | puesto detrabajo | puesto detrabajo. | puesto de trabajo.
Escaso acceso yla no
permanencia a un puesto de 0537 0642 0474 0393 0.300 0469
traajo.
Bajo acceso y poca
permanencia aun puesto de 0179 0214 0.355 0328 0.233 0262
s trabajo.
Regularacceso y permanencia 0134 0071 0.118 0.197 0.300 0464
a un puesto de trabajo
Accpse y permancacla gun 0090 0043 0,039 0.066 0133 0074
puesto de trabajo.
il saces0y pefanenciaa 0060 0031 0013 0016 0033 0031
un puesto de trabajo.

Cuadro N° 84: indice y Relacién de consistencia
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HUANGAVELICA
c) Parametro Ingreso Familiar

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de Pares

INGRESO FAMILIAR MENOR A 950 | DE 950 A 1200 | DE 1200 A 1500 | DE 1500 A 2000| MAYOR A 2000
MENOR A 950 1.00 3.00 3.00 6.00 6.00
DE 950 A 1200 0.33 1.00 3.00 500 7.00
DE 1200 A 1500 0.33 0.33 1.00 3.00 9.00
DE 1500 A 2000 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
MAYOR A 2000 0.17 0.14 oM 0.50 1.00
SUMA 200 468 744 15.50 2500
1/SUMA 0.50 0.21 0.13 0.06 0.04

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion

INGRESO FAMILIAR MENOR A 950 | DE 950 A 1200 | DE 1200 A 1500 |DE 1500 A 2000 | MAYOR A 2000 .Ve'ctor_
Priorizacion
MENOR A 950 0500 0642 0.403 0.387 0.240 0434
DE 950 A 1200 0.167 0214 0.403 0.323 0.280 0277
DE 1200 A 1500 0167 0.071 0134 0.194 0.360 0.185
DE 1500 A 2000 0.083 0.043 0.045 0.065 0.080 0.063
MAYOR A 2000 0.083 0.031 0015 0.032 0.040 0.040

Cuadro N° 87: indice y Relacién de consistencia
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44  NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 88: Nivel de vulnerabilidad

NIVEL VULNERABILIDAD RANGO
0.288 Sv< 0.449
ALTA 0.154 Sv< 0.288
MEDIA 0.074 Sv< 0.154
BAJA ' 0.035 Sv< 0.074

Oficina Regional de Defensa b
2

GOBIERNO REGIONAL DE I'!_UANCAVEUCA
al Sequngdy Cugddara,

..................




4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

| NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION

RANGO

Precipitacion superior al percentii 95 precipitaciones anémaias mayor a 100 mm/afio,
con pendiente Mayor a 45°, presenta una geomorfologia de (T-fl) Terraza Fluvial, con
una geologia de Deposito Coluvio Deluviaies {Qh-cd), con una frecuencia mayora S
eventos por afio. Presenta habitantes entre 0 a 5 afios y mayora 70 afios, alguno de sus
micmbros tiene discapacidad mental, con ningun nivel cducative, Topografia de!
terreno: 50% <P<80%. Configuracién de elevacion de la edificacion: 5 pisos.

de conservacion muy malo, material predominante en paredes de Adobe o Tapia,
actitud al riesgo fatalista, no tiene cimentacion en vivienda, estado de edificacién muy
malo, estado predominante en paredes de adobe o tapiay techo de cartén, plastico
entre otros, Latotalidad de |a poblacién no cuenta ni desarrollan ningun tipo de
programa de capacitacion ni difusion en temas concernientes a Gestién de Riesgo, PEA
desocupada: escaso acceso y la no permanenciaa un puesto de trabajo, ingreso
familiar menor a 950 nuevos soles.

MUY ALTO

0.087 <P< 0.193

Precipitacion superior a! percentil 95 precipitaciones andmalas mayora 100 mm/afio,
con una pendiente entre 25°a 45°, presenta una geomorfologia de (T-al) Terraza
Aluvial, con geologia deDepésitos fluviales (O-fl) y Depasito Aluvio Torrenciales {Qh-
at), con una frecuencia de 4 a 5 eventos por afio. Presenta habitantes entre 6 a 12 afios
v 55a 69 afios, alguno de sus miembros tiene discapacidad auditiva, nivel educativo
primaria, Topografia del terreno: 30% <P<50%. Configuracion de elevacién de la
edificacion: 4. Localizacién de |a edificacion: cercana 0.20 a 1km, actitud frente al
riesgo desidia, tiene cimentacién en vivienda pirca, estado de edificacién malo,
material predominante en paredes de piedra con barro, techos de paja o madera, La
poblacién esta escasamente capacitada en temas concernientes a Gestién de Riesgo,
siendo su difusién y cobertura escasa.PEA desocupada Bajo acceso y poca permanencia
aun puesto de trabajo. , con un ingreso familiar entre 950 a 1200 nuevos soles.

ALTO

0.024 sP< 0.087

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones anémalas mayora 100 mm/afio,
con una pendiente entre 15°a 25°, presenta una geomorfologiade (V-cd) Vertiente o
Piedemonte Coluvio-Deluvial, con geologla Formacién Chulec, Pariatambo (Ki -
chu,pt), con una frecuencia de 2 a 4 eventos por afio. Presenta habitantes entre 13 a 18
afios y 40 a 54 afios, alguno de sus miembros tiene discapacidad visual, nivel educativo
secundaria, Topografia del terreno: 20% <P<30%. Configuracidn de elevacién de la
MEDIO edificacion: 3. Localizacidn de la edificacion: cercana 1.a 3km, actitud indiferente
frente ai riesgo, tiene cimentacién tipo piso biando, estado de edificacion reguiar,
material predominante en paredes madera, techo de madera,calaminas o tejas La
poblacién se capacitada con regular frecuencia en temas concernientes a Gestion de
Riesgo, siendo su difusién y cobertura mayoritaria.PEA desocupada Regular acceso y
permanencia a un puesto de trabajo, con un ingresc familiar, entre 1200 a 2000 nuevos
soles.

0.005 <P< 0.024

|Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones andmalas mayor a 100 mm/afio,
|con una pendiente de hasta 15°, presenta una geomorfologia (P - at) Vertiente o
piedemonte aluvio torrencial, con geologia Formaciosn Condorsinga (Ji - ¢}, con una
“|frecuencia de hasta 2 eventos por afio. Presenta habitantes entre 19a 39 afios, alguno
de sus miembros tiene discapacidad motriz o ninguna, nivel educativo superior,

| Topografia del terreno: P £20%, configuracion de elevacion de la edificacion menos de
|2 pisos, Localizacion de la edificacion: alejada de 3 a 5Km, tiene interés frente al
|riesgo, tiene cimentacién en vivienda asilada o vigas de cimentacidn, estado de
|edificacion bueno, material predominante en paredes de ladrilio y concreto, techo de
{concreto ,La poblacién se capacitada constantemente en temas concernientes a

| Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura total. PEA Acceso y permanencia a
un puesto de trabajodesocupada, con un ingreso familiar, mayor a 2000 nuevos soles.

0.001 <P< 0,005
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4.5 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 07. Mapa de Vulnerabilidad
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HUANCAVELICA

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

De la integracion de ambos conocimientos tanto del peligro como de la vulnerabilidad resultara el calculo
o determinacion de los niveles del riesgo. Con los niveles de peligros identificados y el analisis de
vulnerabilidad, se interrelacionaran ambos niveles, por un lado (vertical), el valor y nivel estimado del
peligro; y por otro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad.

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Puca Puca del Distrito de Acoria se
detallan a continuacion.

Cuadro 89 - Niveles del Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO
0087 < P < 0.193
ALTO 0024 < P < 0.087
l MEDIO l 0005 < P < 0.024
0001 < P < 0.005

La matriz del riesgo por flujo de detritos es el siguiente:
Cuadro 90 - Matriz del Riesgo

o] oo | oo H
0302 002 | 0047 | 0.087

0.159| 0.012 0.024 0.046 0.071
0.073 0.011 0.021 0.033

0.074 0.154 0.288 0.449

Elaboracion propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED
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DESCRIPCION

RANGO

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones andmalas mayora 100 mm/afio.,
con una pendiente Mayor a 45°, presenta una geomorfologia de (T-fl) Terraza Fluvial,
con geologia de {Qh-at), Deposito Aluvio Torrenciales, con una frecuencia mayora 5
eventos por afio.Presenta habitantes entre Oa 5afios y mayora 70 afios, alguno de sus
miembros tiene discapacidad mental, con ningun nivel educativo, Topografia del
terreno: 50% <P<80%. Configuracion de elevacién de la edificacién: 5 pisos.
Localizacién de la edificacién: Muy cerca 0 a 0.20km, no cuenta con cimentacién, estado
de conservacion muy malo, material predominante en paredes de Adobe o Tapia,
actitud al riesgo fatalista, no tiene cimentacién en vivienda, estado de edificacion muy
I malo, estado predominante en paredes de adobe o tapiay techo de carton, plastico
entre otros, La totalidad de la poblacién no cuenta ni desarrollan ningin tipo de
programa de capacitacién ni difusion en temas concernientes a Gestion de Riesgo, PEA
|desocupada: escaso acceso y la no permanencia a un puesto de trabajo, ingreso
familiar menor a 950 nuevos soles.

MUY ALTO

0.087 <P< 0.193

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones anémalas mayora 100 mm/aiio,
con una pendiente entre 25° a 45°, presenta una geomorfologia de (T-al) Terraza
Aluvial, con geologia de {Qh-cd) Deposito Coluvio Deluviales, con una frecuenciade 4
a 5 eventos por afio.Presenta habitantes entre 6 a 12 aflos y 55a 69 afios, alguno de sus
miembros tiene discapacidad auditiva, nivel educativo primaria, Topografia del
terreno: 30% <P<50%. Configuracion de elevacion de la edificacion: 4. Localizacién de
la edificacién: cercana 0.20a 1km, actitud frente al riesgo desidia, tiene cimentacién
en vivienda pirca, estado de edificacién malo, material predominante en paredes de
piedra con barro, techos de paja o madera, La poblacién esta escasamente capacitada
en temas concernientes a Gestién de Riesgo, siendo su difusién y cobertura
escasa.PEA desocupada Bajo acceso y poca permanencia aun puesto de trabajo. , con
un ingreso familiar entre 950 a 1200 nuevos soles.

ALTO

0.024 <P< 0.087

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones anémalas mayora 100 mm/afio,
con una pendiente entre 15° a 25°, presenta una geomorfologia de (V-cd) Vertiente o
Piedemonte Coluvio-Deluvial, con geologia de (Ji - cl) Formacién Condorsinga, con una
frecuencia de 2 a4 eventos por afio.Presenta habitantes entre 13 a 18 afiosy 40a 54
afios, alguno de sus miembros tiene discapacidad visual, nivel educativo secundaria,
Topografia del terreno: 20% <P<30%. Configuracién de elevacién de la edificacién: 3.
Localizacién de la edificacién: cercana 1a 3km, actitud indiferente frente al riesgo,
tiene cimentacion tipo piso blando, estado de edificacién regular, material
predominante en paredes madera, techo de madera,calaminas o tejas La poblacién se
capacitada con regular frecuencia en temas concernientes a Gestién de Riesgo, siendo
su difusién y cobertura mayoritaria.PEA desocupada Regular acceso y permanenciaa
un puesto de trabajo, con un ingreso familiar, entre 1200 a 2000 nuevos soles.

MEDIO

0.005 sP< 0.024

Precipitacion superior al percentil 95 precipitaciones anémalas mayor a 100 mm/afio,

|con una pendiente de hasta 15°, presenta una geomorfologia (P - at) Vertiente o
piedemonte aluvio torrencial, con geologfa de (Ki - chu,pt) Formacién Chulec,

} Pariatambo, con una frecuencia de hasta 2 eventos por afto.Presenta habitantes entre

19 a 39 afios, alguno de sus miembros tiene discapacidad motriz o ninguna, nivel

| educativo superior, Topografia del terreno: P <20%, configuracion de elevaciéndela

| edificacion menos de 2 pisos, Localizacion de la edificacién: alejada de 3 a 5Km, tiene

*linterés frente al riesgo, tiene cimentacién en vivienda asilada o vigas de cimentacidn,

| estado de edificacién bueno, material predominante en paredes de ladrillo y concreto,

|techo de concreto ,La poblacién se capacitada constantemente en temas

concernientes a

| Gestion de Riesgo, siendo su difusién y cobertura total. PEA Accesoy permanenciaa

lun puesto de trabajodesocupada, con un ingreso familiar, mayor a 2000 nuevos soles.

0.001 sP< 0.005
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HUANCAVELICA

Elaboracion propia

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en la Quebrada
Puca Puca, a consecuencia del flujo de detritos planteado como escenario para el presente estudio.

Tabla 166 - Calculo de los Efectos Probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Distrito
de Acoria Provincia de Huancavelica Departamento de Huancavelica, a consecuencia del flujo de
detritos planteado como escenario para el presente estudio.

Se muestra a continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial. El
monto probable asciende a S/. 2'644,600.00 (Dos millones seisientos cuarenta y cuatro mil
seiscientos con 00/100 Soles), de los cuales el 100% se asume de dafios probables asciende a SI.
SI. 2'244,200.00 (Dos millones doscientos cuarenta y cuatro mil doscientos con 00/100 Soles) y
perdidas probables asciende a SI. 72,400.00 (Setenta y dos mil con cuatroscientos con 00/100
Soles).

Tabla 11 - Calculo de los Efectos Probables

Cantidad Efectos Probables Daiios Probables Pérdidas
probables
100m Via Férrea $/.150,000.00
400m Pavimento Rigido. $/.286,000.00
Pontén Férreo de 4m S/, 150,000.00
Postes de Alumbrado publico. S/. 10,000.00
Viviendas de Adobe de 2 niveles S$/.1°125,000.00
Viviendas de Material Noble S/. 500,000.00
400m Red de desagiie. S/. 23,200.00
400m Red de Agua. $/.7,200.00
Costos de adquisicion de carpas S/. 32,400.00
Gastos de atencion de emergencia S/. 40,000.00
TOTAL EN SOLES S1.2'244,200.00 S1.72,400.00

JERNO REGIONA ;
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FUENTE:

Para la elaboracion del célculo de probables pérdidas. Se ha tenido en cuenta el Informe Econémico de la
Construccion (IEC) de CAPECO

Cabe precisar que CAPECO se basa en la informacion proporcionada por sus agremiados y que las mismas se
sustentan en la tabla de valores del cuadro de valores Unitarios, que establece el Ministerio de Vivienda, asi
como fuentes de tasacion piblica y privada basada en valores arancelarios del mercado asi como valores
estimados por instituciones privadas.

Para la infraestructura de caréacter publico, el costo se basa en precios establecidos por entidades como
CAPECO, SENCICO, los cuales establecen precios, basado en las Glfimas publicaciones con respecto a los
pagos, del régimen de construccion civil, incidencia del precio por material de construccion, estandares de
inflacion y depreciacion.

Respecto a costos del mercado una casa 0 médulo habitacional prefabricado con madera machimbrada existe
una gran diferencia y dependiendo del area construida podriamos estar hablando de hasta 10 veces el valor de
lo que costaria un predio construido con concreto. Por lo tanto, estamos hablando aproximadamente de un
costo por médulo de S/13,850.00.

Costo de cada carpa ante las emergencias es de S/. 600.00.

Tabla 168 - Estratificacion del Riesgo

Elaboracion propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

Peligro de Flujo de Detritos
Elementos Expuestos: Distrito de Acoria

A. Valoracion de consecuencias
Valoracion de Consecuencias

kts CONSECUBNCIOS defouio al impacte da un fenomeno natural son
catashoficas

| las consecventias debide ol impacte de un fenomeno natural pueden
| ser gastionadas con apoyo exerno

' las consecuencios debido al impodo de un fenomeno naturol son
gestionadas con los recuerscs disponibles

lus consecuencios debido al impacto de un fenomena natural pueden
s sin dificullod

Elaboracién propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo extemo, es decir, posee el nivel 3 - Alfo.

GORIERNO REGIONACDE
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B. Valoracion de frecuencia
Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

NIVEL  PROBABILIDAD DESCRIPCION

¥ Puede ocurri en la mayoria de las circunslancias

Pueds ocurri en periodos de tiempo medianamente largos sagun

| circunstoncias

Puade ocurrir en periodos de tiempo largos sequn las circunstancias

Puede ocurrir en dircunstancias excepcionales

Elaboracién propia

Fuente: Adaptado de CENEPRED
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de deslizamiento de tierras y piedra puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segn las circunstancias, es decir, posee e/ nivel 2 -

Medio.

C. Nivel de Consecuenciay dafios

Nivel de consecuencia y daiios

Consecuencias

Media | Alta
Media | Media
Media
2
Media

Frecuencia

Elaboracién propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

D. Aceptabilidad ylo tolerancia
Nivel de consecuencia y daiios

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Rt Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

; PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Valor Descriptor

2 Tolerable

Elaboracion propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento de
tierras y rocas es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Nivel de Consecuencias y dafios

Riesgo | Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable lnar;eptable

Riesgo Riesgo Ries(
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo
Inaceptable

Elaboracion propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED

E. Prioridad de Intervencion
Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
!
3 Maéephble Il
2 | Tobébb i}
\'}

Elaboracion propia
Fuente: Adaptado de CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de Il, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES

La Quebrada Puca Puca se encuentra al SW del Distrito de Acoria — Provincia de Huancavelica

Departamento de Huancavelica de la cordillera occidental del Perq.

Se identificaron los niveles de PELIGRO por flujo de detritos MUY ALTO.

Se identifica los niveles de VULNERABILIDAD ALTO Y MUY ALTO.

El area urbana del Distrito de Acoria en el sector de la Quebrada Puca Puca se encuentra en zona de
RIESGO ALTO Y MUY ALTO.

Se identificaron 30 viviendas en Muy Alto Riesgo y 24 viviendas en Alfo Riesgo

Los efectos probables del impacto en el distrito de Acoria en el sector de la Quebrada Puca Puca por flujo
de detritos asciende a S/. 2'644,600.00 (Dos millones seiscientos cuarenta y cuatro mil seiscientos
con 00/100 Soles).

La quebrada Puca Puca del Distrito de Acoria ~Huancavelica se ubica geograficamente en la Cordillera
Occidental, formado Geolégicamente por rocas Sedimentarias del Terciario (Ki-chu,pt y Ji-c “Calizas y
Arenisca”) quien se encuentran Geomorfologicamente en montafias y en vertientes con pendientes
pronunciadas entre (25°-45°) y Cuaternario (Q-fl, Qh-al y Qh-at Sedimentos depositados por la
meteorizacion y erosion), ubicados Geomorfologicamente en Terrazas Aluviales y Fluviales con
pendientes bajas (<15°).

La zona de estudio esta pasando por un proceso de meteorizacion (proceso Quimico y Fisico Inzitu),
proseguido por la erosion (desplazamiento o transporte), este proceso es debido a las precipitaciones y
sobresaturaciones de los suelos o materiales Cuaternarios.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

A. Medidas Estructurales:

° Ampliacion de Barreras laterales (VanDine, 1996).

Este tipo de construcciones, ya sean canales o barreras laterales, tienen que ser tan rectas y paralelas
aladireccion natural de flujo como sea posible. En el caso de que algunas curvas sean imposibles de
evitar, el radio de curvatura de éstas debe ser lo mas grande posible. Ademas, las obras deben ser
disefiadas para que no ocurra sedimentacion dentro de ellas, ya que asi se reduciria su capacidad de
porteo, por lo que deben ser mantenidas permanentemente.

Las consideraciones de disefio principales de este tipo de soluciones corresponden al caudal maximo
y méxima altura de escurrimiento. Ademas, en el caso de barreras, éstas deben ser disefiadas contra
la erosion y estabilidad.

Las obras pueden ser construidas de tierra, concreto o compuestas (VanDine, 1996).

Vista en planta Vista lateral

Barrera
lateral

Barreras laterales
Fuente: VanDine (1996).

e Limpiezay eliminacion del cauce de la Quebrada Puca Puca.
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e Sellado de grietas y construir un canal de coronacion, con la finalidad de permitir las infiltraciones
de agua al subsuelo.

Fhi mo araioariog

Figiara .25 Vscaemaate Qo comtiondoe o nn

o Reforestar la zona, con plantas autdctonas, con la finalidad de darle una mayor estabilidad al terreno.
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SUPERIOR Semibee on Herce gicavadey _
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CURETA INFERDS. CUNETR INFERMOR

e Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista.
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B. Medidas No Estructurales:

~ Implementar el &rea de Sistema de Alerta Temprana para informar Y prevenir a la poblacion
en general sobre todo en época de lluvias.

— Realizar el plan de contingencia ante el evento de flujo de detritos, conteniendo los planos de
Evacuacion hacia una zona segura con sus respectivas sefializaciones.
1

- El Area de Gestion del Riesgo de Desastres de a Municipalidad Distrital debe impulsar el
fortalecimiento de las capacidades de|la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastfes.

~ ElArea de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital debe elaborar el Plan
de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fendmenos que puedan
identificarse en el distrito y centros poblados, asi mismo la evacuacién de las personas
ubicadas en zonas de muy alto riesgo.

- Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como
Planes de prevencién y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacion, planes de
operaciones, planes de confingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres de la Ley N.29664.

Al S0
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Imagen 01: Fotografia aérea Drone, Deslizamiento Tipo Rotacional del Cerro Puca Puca,
Buzamiento (Inclinacién) 45°, 200m de Influencia (Escarpa). Fuente: Equipo Técnico GRD.
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Imagen 02: Fotografia aérea Drone, Vista panoramico morfolégico, hidrolégico (rio Puca
Puca) y vias de comunicacién (carreteras) de la zona de Estudio (Acoria-Huancavelica-
Huancavelica). Fuente: Equipo Técnico GRD.
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Imagen 03: Fotografia aérea Drone, Vista Quebrada Puca Puca, canal de Transporte de
Material Aluvio Torrencial (Huayco) con direccion al Rio Ichu. (Acoria-Huancavelica-
Huancavelica). Fuente: Equipo Técnico GRD.

[

Imagen 04: Fotografia aérea Drone, Vista panoramico morfolégico, hidrolégico (rio Ichu),
vias de comunicacién (Pistas y Veredas) y Viviendas de la zona de Estudio (Acoria-
Huancavelica-Huancavelica). Fuente: Equipo Técnico GRD.




Imagen 05: Fotografia aérea Drone, Vista panoramica del Zona de Peligro y zona de
Vulnerabilidad. Fuente: Equipo Técnico GRD.

P A

Imagen 06: Fotografia aérea Drone, Vista panoramico del Distrito de Acoria Fuente: Equipo
Técnico GRD.
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Imagen 07: fotografia, parte de la zona en proceso de desprendimiento, ausencia de
vegetacion. Fuente: Equipo técnico GRD

Imagen 08: fotografia canal del cauce de la quebrada. Fuente: Equipo técnico GRD.

NO Ri
33.:‘.’255@ ¢e Dt
Geauon del Fiegee




oo
il
PRED Y

1
i

it

IRGEE

wdia Bor

€00 > d 5 [£00 ]
65T0 > d 5 €L00 -8
0€0 > d 5 6ST0 s,
62v0 5 d 5 g0e0 [ENORIDNII =z
OONVY OY¥9I3d 3a 13AIN
2
D
5
5
2 L£00 06070 “6E00 000 0100 0400 5
.m £L00 900 900 300 6900 q00 70
.m 670 910 ] 0510 wro 8570 £d
3 W | 6 070 BED GE0 T6C0 0
S 60 [0 9050 6Th 0 o 9¢r0 1¢
C¥ONIJYOTVA | NODVYLIdIIM gm&o& YID010J40WC39 | ALNIIANAd VIONINJ:d HOL4MISq
I 610 L0 G630 I 0§34
1INYNIQYINISIC SIINYNOIDIGNOD SFHOLIVE NORYNTYAL
4001 10 (4 LINYEVd




HUANCAVELICA

culo de los Niveles de Vulnerabilidad

1
L)

=
Céa

SEO0 7200 9€0'0
#£0°0 6.00 1400
ST0 O1°0 8¥1T0
88C0 SLC0 9620
60 8770 6v170
vailigyvy HOTV ~ VOHIAIONGO3 NINA IVID0OS NIOA
70 90
VIDNVLYOdIAI 3a 0S3d
$£0°0 [ 100 000 TE00 100 009 100 6200 110 8600 €600 ..s_
6L0°0 oo 870 €900 00 600 0090 %00 900 9810 1800 1300 5_
970 [ <510 K10 0 wi0 0090 T3 510 570 %70 8310 €0
SIT0 000 1E0 UT0 W90 870 90 €0 9870 0150 900 o 0
80 ] 050 PEYO 6970 S0 090 10 1570 810 950 10 1
TMODS o RN | e | BN mornusuwouao| vownon o |l | o | oo | 020
AYAMIAYHINTNA VIoNaNIS3Y 05d &sﬁ» | OsioNI e SANQIVZINYOHO aYanIsve4 0534 GYORIDYEIIAUOWA! S B SRR 300d1L
610 Hro 5650 5900 9110 460 SEvD
¥2INONCD3 FIONANISIY YOUNGNODE GVORIOVH
T L Tl \ E] VIWONGET ToWT 06|
VIINONOD3 avaiTaviaNInA
900 000 ¥E00 £800 © 800 %00 000 1800 SE00 b0 00 800 é
o o w00 00 8100 1500 000 EL)0 1800 0 00 100 3“
w0 00ED #5170 o 0910 1510 000 5410 810 1o 10 10 a_
9670 = e 6970 €0 970 00 0040 8050 970 6670 Y 20 s_
60 0ED [T 870 1970 40 (77} 9RO 6250 10 S0 90 i
W05 1208 i Noisnaig @ W05 ] NODYILAIGE
QHAMEYENTAA Vi3IS 0534 %mw_“u JAVNVANYD | NINOIDVEDVAYD i ol ety QYaNISYY 053d %ﬁé oL sg.aﬁgs WDyt « wlens
€10 9170 1890 6900 8910 600 o0 2edd
TID05 VIONZNIS 205 QUariov
] 1208 1S3 053 i} V1205 TDVH 053d
ID0S QVAIIgYYaNINA

e T

(ENEPREDY')

1]

3

1

H 3

0 Q

L jeed
©

1 Tod
=
3

L 2

Iz mld

s =2a0

S

n” =)

e

[ A}

S

W=




