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PRESENTACION

El Peru, debido a sus caracteristicas fisicas y condiciones naturales, presenta gran ocurrencia de diversos y
mltiples peligros, situacion que se ha incrementado en las Ultimas décadas, debido principalmente a la
ocupacion informal del territorio, que no solo incrementa la condicion de vulnerabilidad sino tambien
contribuye a la generacién de conflictos de uso en el territorio y nuevos peligros, facilitando la existencia de
viviendas e infraestructura en zonas de alto peligro susceptibles a sismos, deslizamientos, huaycos, alud,
inundaciones tsunami y otros. Asi mismo, es necesario mencionar que, en nuestro pais, durante décadas se
ha priorizado la ejecucion de acciones que corresponden a la gestion reactiva del riesgo de desastre,
comprendidas en su gran mayoria a la atencion de la emergencia post desastre.

Ante esta situacion y en correspondencia con la evolucion del enfoque de los desastres y riesgos hacia una
vision mas integral vinculada intrinsecamente a la agenda del desarrollo, teniendo como marco la Estrategia
Andina para la Prevencion y Atencién de Desastres, los Objetivos de Desarrollo del Milenio y las prioridades
establecidas en el Marco de Accién de Hyogo 2005-2015, en febrero de 2011, se da un cambio significativo
en el marco normativo a través de la Ley N° 29664 de creacion del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos
de Desastres - SINAGERD, el cual entra en vigencia en mayo de 2011 con la aprobacion de su Reglamento.

La Ley del SINAGERD establece un enfoque integral y descentralizado, incluyendo la gestion prospectiva,
correctiva y reactiva a través de siete procesos: estimacion del riesgo, prevencion, reduccion, preparacion,
respuesta, rehabilitacion y reconstruccion. Asimismo, esta ley genera una serie de cambios en la estructura
institucional con el objetivo, entre otros, de establecer un alto nivel de gestion y coordinacion a traves de la
rectoria de la Presidencia del Consejo de Ministros.

E1 01 de noviembre del 2012 se aprueba la Politica N° 32 de Gestion del Riesgo de Desastres que esta orientada
a promover una politica de gestion del riesgo de desastres, con la finalidad de proteger la vida, salud e
integridad de las personas; asi como, el patrimonio publico y privado, promoviendo y velando por la ubicacion
de la poblacion y sus equipamientos en zonas de mayor seguridad, reduciendo las vulnerabilidades con equidad
e inclusion bajo un enfoque de procesos que comprenda: la estimacion y reduccion del riesgo, la respuesta ante
emergencias y desastres, y la reconstruccion; esta politica sera implementada por todos los organismos publicos
de todos los niveles de gobiemo, con la participacion activa de la sociedad civil y la cooperacion internacional,
promoviendo una cultura de la prevencion y contribuyendo directamente en el proceso de desarrollo sostenible
a nivel nacional, regional y local, su aplicacion es obligatoria en las entidades del gobierno.

En ese sentido, podemos ver que los impactos socio econémico y ambiental ocasionados por fendomenos de
origen natural se han incrementado, entre otros factores, debido al inadecuado crecimiento y/o localizacion de
las actividades humanas, la ocupacion informal del territorio, que no solo incrementa la condicion de
vulnerabilidad sino también contribuye a la generacion de conflictos de uso en el teritorio, en ambitos
geograficos inseguros, reduciendo la eficiencia productiva, asi como las capacidades de desarrollo sostenible.
Es asi, que para mantener el incremento de la productividad y lograr un desarrollo sostenible es conveniente
la incorporacion de la Evaluacion de Riesgos de Desastres en los proyectos de desarrollo, asi como, en la
planificacion territorial, tanto en lo econémico, fisico y social.
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Con la finalidad de contribuir a prevenir y/o reducir los impactos negativos que puedan ocasionar los desastres
es necesario identificar los peligros existentes en el territorio, analizar la vulnerabilidad y calcular el riesgo al
cual estan expuestas las personas y las actividades a desarrollarse.

Nuestro pais es altamente sismico, esta caracteristica lo muestra muy vulnerable ante este evento por tener
infraestructuras mal ubicadas y muchas veces autoconstruidas sin seguir las normas constructivas vigentes,
es asi, que la historia nos muestra pérdidas de vidas humanas, infraestructura, lineas vitales, entre otros.
Estos sismos también han dado origen a tsunamis en la costa peruana registréndose como desastrosos.

Los Gltimos acontecimientos a nivel mundial donde se han suscitado tsunamis destructivos son en Sumatra-
Andaman (domingo 26 de diciembre2004, incluyendo Indonesia, Malasia, Sri Lanka, India y Tailandia) con

275,000 muertes y millares de personas desaparecidas, el terremoto fue registrado a 9.0Mm. EI Per(i no se
encuentra exento de estos acontecimientos, ya que hemos tenido registros historicos en nuestras costas
como es el caso del Callao (1746), Camana (Arequipa en el afio 2001) y Pisco (2007), ocasionando perdidas
de vidas humanas y sus medios de vida.

La metodologia aplicada es del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fenomenos Naturales”,

2da Version, elaborada por CENEPRED, el cual permite analizar los parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos Y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas

geogréficas objetos de evaluacion. .
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por tsunami, permite analizar el impacto potencial del area de
influencia del tsunami en la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas del distrito de
Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

Este documento, se sustenta en la informacion generada por las instituciones técnico cientificas permitio
caracterizar y determinar los niveles de peligro por tsunami; se realizo el andlisis de la informacion
socioeconomica de los elementos expuestos determinandose Is niveles de vulnerabilidad restaurantes y anexos
de la playa las Conchitas, permitiendo calcular y controlar los riesgos, mediante la ejecucion de medidas
estructurales y no estructurales en el marco de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo de desastres.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores relevantes que se da debido a la ausencia de medidas
ylo acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la evaluacion del riesgo de
la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, asi como, el marco normativo. En el segundo
capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles, representandose
en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones,
el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores:
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por tsunami en la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas y el mapa de riesgo
como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se eval(ia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

OBJETIVO GENERAL
- Determinar el nivel del riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad en la

Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia de Lima,
departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.
|dentificar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la poblacion involucrada y la autoridad que corresponda
en el marco de lo estipulado segiin la normativa vigente, tome las decisiones adecuadas para la
prevencion y reduccion de riesgos de desastres.

JUSTIFICACION
Dar respuesta al OFICIO N°0034-2017-SGGRDDS/MDA, que la municipalidad de Ancon solicita el apoyo

con la Estimacion de Riesgo del 4rea de terreno que ocupan la Asociacion de Restaurantes y anexos de
la playa Las Conchitas de Ancon.

ANTECEDENTES

El impacto de los fenémenos naturales en la poblacion de todo el mundo se ha vuelto cada vez mas
importante, debido al notable crecimiento de la poblacion mundial, que bordea los 6,000 millones de
habitantes'. La gran mayoria de ciudades del mundo se han concentrado en zonas costeras, debido
principalmente a la importancia de la pesca y el comercio, aumentando el riesgo de dafos a estas
poblaciones ante la ocurrencia de un tsunami. Alrededor de las dos terceras partes de la poblacion, se
han asentado en grandes ciudades cuyas poblaciones sobrepasan en muchos casos los 5 millones de
habitantes (Lima es una de ellas) haciendo a la poblacion més vulnerable a estos fenomenos.

La region Lima es un caso representativo en este sentido, y o es en especial el puerto del Callao, cuya
poblacion era de 5,000 habitantes cuando ocurrié el maremoto historico destructivo del 28 de octubre

! Tsunamis. Centro Nacional de Alerta de Tsunamis, Direccion de Hidrografia y Navegacion. Ministerio de Deferisa.
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de 1746. Sin embargo, a la fecha el Callao cuenta con mas de 850,000 habitantes, una gran
infraestructura industrial y portuaria, por lo que un maremoto como el de aquella época produciria mas
pérdidas materiales y humanas. Asi mismo, todas las poblaciones asentadas en la linea costera de playa
tienen probabilidades de afectacion a un tsunami entre ellas el distrito de Ancon.

Para efectos del presente estudio, se ha considerado los conceptos basicos relacionados al tsunami.

Tsunami, es una palabra de origen japonés, es usada internacionalmente y designa el fenémeno
oceanico que nosotros conocemos como maremoto. En japonés “Tsu’, significa puerto y “Nami’,
significa ola. Literalmente significa: Olas en el puerto; este fenémeno natural presenta la caracteristica

de no causar dafios en alta mar, pero es destructivo en las costas.

Figura N° 01.- Caracteristicas de un tsunami
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Fuente: CENEPRED

En realidad, no se trata de una ola sino de una serie de olas que se producen al ser empujadas con
violencia por una perturbacion de la superficie oceanica con desplazamiento vertical, provocando el
movimiento de una gran masa de agua que se propaga en todas las direcciones. Desde un punto de
vista fisico, un maremoto es un tren de ondas gravitacionales de periodo largo generadas por una
perturbacion en la superficie oceanica, debido, por lo general, a un sismo o una violenta alteracion del
fondo oceanico. Al acercarse a la costa en forma de ondas, parte de la energia cinética que posee durante
la propagacion se transforma en energia potencial, originando grandes olas cuando llega a la costa.
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Las principales causas de generacion de tsunamis son:

1. Tsunami originado por sismo
Los tsunamis pueden ser ocasionados por sismos locales o por sismos ocurridos a distancia. Los
movimientos sismicos ocasionan el 96% de los tsunamis observados. De ambos, los primeros son
los que producen dafios méas devastadores debido a que no se alcanza a contar con tiempo
suficiente para evacuar a zona, pues se producen entre 10'y 20 minutos después del sismo, lo cual
deja poco tiempo para organizar una evacuacion ordenada.

Para que un sismo genere un tsunami, s necesario:

a) Que el epicentro del sismo o una parte mayoritariamente de su area de ruptura, esté bajo el
lecho marino y a una profundidad menor a 60 km. (sismo superficial).

b) Que ocurra en una zona de borde de placas tectnicas, es decir que la falla tenga movimiento
vertical y no sea solamente de desgarre con movimiento lateral.

¢) Que el sismo libere suficiente energia en un cierto lapso de tiempo.

Figura N° 02, Tsunami producido por un sismo, asociado al movimiento tectonico de una falla inversa

Fuente: CENEPRED

Las Placas Tectonicas
No son rigidas ni estaticas, sino que se mueven entre si, flotando sobre el manto que es de material
solido altamente deformable, debido a las fuerzas internas de la Tierra. Al moverse, las placas
chocan entre ellas produciendo grandes fracturas llamadas fallas, una falla puede definirse como el
movimiento relativo entre bloques de la corteza terrestre.

Existen 3 tipos: falla normal, falla inversa y falla horizontal o de desgarro.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Figura N° 03, Tipos de Falla: Normal, inversa y horizontal o desgarro

—> acortamiento «—
A. FALLA DE DESPLAZAMIENTO NORMAL B. FALLA INVERSA C. FALLA HORIZONTAL O DE DESGARRO

Fuente: Tsunamis. Centro Nacional de Alerta de Tsunamis, Direccion de Hidrografia y Navegacion. Ministerio de Defensa.

Estos movimientos de placas son muy lentos y producen la acumulacion de gran cantidad de energia
potencial elastica en un lapso de tiempo. Cuando los esfuerzos acumulados son tan grandes que las
rocas no resisten esta presion se producen los movimientos sismicos. En el siguiente grafico se muestran
las principales placas tectonicas de la Tierra.

Figura N° 04, Principales placas tectonicas de la tierra

40'S

LEYENDA
Placas Tectonicas
wmm CONVETgENte
=esew Difusa

Divergente
wmma Transformante

180" 14O'W 100'W 60'W 20'W 20'E 60°E 100°E 140 180°

Fuente: This Dynamic Planet, U.S. Geological Survey (USGS).

El Per( es un lugar altamente sismico por encontrarse en una zona de subduccion (convergencia de
la placa de Nazca y la placa Sudamericana). Por ello, una buena parte de los epicentros de los
sismos superficiales ocurren en el mar, lo cual aumenta la posibilidad de ocurrencia de un tsunami,

véase Figura N° 05.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Figura N° 05, mapa de la sismicidad del Perd, se observa que la mayoria de los sismos superficiales se
ubican entre la fosa marina y la costa peruana.
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Sismicidad 1973-2012

® Superficial: 0-60 km
O Intermedio: 61-300 km
® Profundo: 301-700 km
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Fuente: Servicio Geolégico de los Estados Unidos (USGS)

Intensidad y Magnitud de un Sismo

Estadisticamente podemos citar que cada afio, la Tierra es sacudida por un terremoto catastrofico de
Magnitud mayor a 8.0 Mw. Un sismo de esta magnitud libera una energia equivalente a 1,161
bombas atémicas de Hiroshima.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

a) La intensidad de un sismo es la medida de la fuerza o violencia del movimiento de la Tierra en un
lugar determinado, en relacion a los efectos que ésta produce en el hombre y en las edificaciones (es
decir, como es percibido por el hombre) y se mide en la escala modificada de Mercalli, que va del | al
XIl. La intensidad es un parametro cualitativo que depende del tipo de suelo, tipo de edificacion, efc.

Cuadro N° 01. ESCALA DE INTENSIDAD DE MERCALLI MODIFICADA, 1999

Grado DESCRIPCIO

| No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables

I Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos altos de
edificaciones. Objetos suspendidos delicadamente pueden oscilar.
mn Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones, especialmente las
ubicadas en los pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de
un sismo. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente.
Vibraciones como las producidas por el paso de un cambio. Duracion apreciable.

v Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos
se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si
un camion chocara contra el edificio. Automoviles parados se balancean apreciablemente

\Y Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos;
grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces
se aprecia balanceo de los arboles, postes y otros objetos altos.

Los péndulos de los relojes pueden pararse

Vi Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se
mueven; algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.
Vi Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en edificios de buen disefio y construccion;

Leve a moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en estructuras
pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por
personas que conducen automoviles.

Vil Dafo leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes
solidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion pobre. Paredes separadas
de la estructura. Caida de chimeneas, rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes.
Muebles pesados volcados. Eyeccion de arena y barro en pequefias cantidades. Cambios en
pozos de agua. Conductores en automaéviles entorpecidos.

IX Dafo considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras bien
disefiadas pierden la vertical; grande en edificios solidos con colapso parcial. Los edificios
se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.

X Algunos edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria de las obras de estructura
de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos.
Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas.
Movimientos de arena y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas

Xl Pocas o ningunas obras de albafiileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en
El suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el
suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy retorcidos.

Xl Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de
nivel deformadas. Objetos lanzados al aire.
Fuente: Tavera (2006)
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

b) La Magnitud de un sismo es un parametro relacionado a la energia liberada por éste, medida por un
sismografo. Es un parametro objetivo y cuantitativo que no depende de variables macroscopicas.

Para nuestros fines, podemos considerar dos tipos de escalas de magnitud:

i, Magnitud local (ML): Ideada por Richter, se fundamenta en que la amplitud de las ondas
sismicas es una medida de la energia liberada en el foco. La magnitud local o escala de
Richter es solo aplicable para sismos locales y regionales (d < 600 km) menores a 7.0,
debido a la saturacion de la escala.

ii. Magnitud de momento (Mw): Esta relacionado con el momento sismico (Mo) de un
terremoto. Este parametro describe mejor la idea del tamario de un sismo. Los terremotos
de gran tamafio o tsunamigénicos, mayores a 7.0 Mw, son mejor cuantificados por esta escala,
debido a que no se satura.

2. Tsunami originado por Deslizamiento submarino.
Al igual que en la superficie terrestre se producen deslizamientos y flujos de material en laderas
inestables, estos mismos fendmenos también tienen lugar en los fondos marinos. Tales eventos
se producen como consecuencia de la inestabilidad y derrumbamiento masivo de material en
pendientes submarinas, a veces generados por movimientos sismicos.

Fuente: CENEPRED

3. Tsunami originado por Explosion volcanica submarina
En este caso, las ondas son generadas por el desplazamiento repentino del agua a causa de la
explosion volcanica o bien de un deslizamiento de una ladera del terreno. Las ondas también se
crean como consecuencia de una explosion seguida por el colapso de la cémara magmatica.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Figura N° 07, Explosién volcanica submarina
T e - X

Fuente: CENEPRED

CRONOLOGIA DE TSUNAMIS QUE AFECTARON AL PERU

1586, 9 de Julio: Tsunami frente a la costa de Lima, el mar subi6 2 brazas (4 m), las olas inundaron parte
del pueblo del Callao, llegando hasta el monasterio de Sto. Domingo (a unos 250 m). Sismo de intensidad
VIl en Lima y Callao, 22 muertos.

1604, 24 de Noviembre: Gran terremoto y tsunami en la costa sur del Perd. Destruccion en Arequipa,
Moquegua, Tacna y Arica. El tsunami destruyo el puerto de Arica donde murieron 23 personas. Enelvalle
de llo el mar inundd media legua y murieron 11 personas. En Camané también inund6 media legua y
murieron 40 personas. También afecto al puerto de Pisco.

1664, 12 de Mayo: Terremoto en Ica, la ciudad quedo destruida y murieron mas de 300 personas.
Maremoto en la costa de Pisco, el mar inundd la ciudad, 60 muertos.

1687, 20 de Octubre: Ocurrieron 2 terremotos en Lima, uno a las 4:15y el otro a las 5:30. El tsunami se
produjo durante el segundo temblor: Murieron en el puerto del Callao cerca de 300 personas.

1716, 10 de Febrero: Tsunami en Pisco (Ica), sismo con probable epicentro en el mar de Ica, con
intensidad macrosismica de X en Pisco. Por sus caracteristicas este sismo es similar al de Pisco
2007.

1746, 28 de Octubre: Tsunami en el CaIIao destruido por dos grandes olas, una de las cuales
alcanzé méas de 10m de altura (Callao) c;",,.o\ }3.
De los 5,000 habitantes del Callao solo se ,; 3
salvaron 200; probablemente sea el jue®
maremoto mas destructivo registrado a la %+
fecha en la region central de Per(; '
19 barcos incluidos los de guerra fueron
destruidos y uno de ellos fue varado a
1.5 km tierra adentro. Destruccion en los
puertos de Chancay y Huacho.
Magnitud estimada en 9.0 Mw.

1806, 01 de Diciembre; maremoto en
el Callao, olas de 6 m de altura varan un ancla de 1,5 Tn. en casa del Capitan de Puerto.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

1868, 13 de Agosto: Maremoto causa dafios desde Trujillo (Per() hasta Concepcion (Chile).

En Arica una nave de guerra fue varada 400 m tierra adentro. Se sintié en puertos lejanos como
Hawai y Japén, probable epicentro frente a Arica, con méaxima altura de ola registrada de 16 m en
Arica. Fuertes dafios en Arequipa (Figura 16).

1940, 24 de Mayo: Terremoto en Lima con intensidad de VIl MM. Destruccion de muchas edificaciones
en Lima, Callao, Chancay y Lurin. Fue sentido en casi todo el Peru. Se produjo un pequefio tsunami

con inundacion leve en Ancon y Callao.

1960, 20 de Noviembre: Terremoto en la costa norte de Per( que origin un tsunami que golpeo las en
los puertos de Eten y Pimentel. Murieron 3 personas. La isla Lobos de Afuera fue barrida totalmente.
1974, 3 de Octubre: Tsunami causado por sismo frente a la costa del Callao, inund varias fabricas en
las bahias de Chimd y Tortugas al Norte de Lima, destruyendo muelles y zonas de cultivos. La magnitud
fue de 8.1 Mw.

1996, 21 de Febrero: Originado a 210 km al SW de Chimbote, magnitud 7.5 Mw, 15 muertos, causo dafios
en Puerto Salaverry.

1996, 12 de Noviembre: Originado frente a costa de Nazca, epicentro a 93 km de costa y
profundidad focal 46 km, magnitud 7.7 Mw. Dafios materiales en el puerto de San Juan de Marcona.
2001, 23 de Junio: Tsunami en Camana (Arequipa) frente a las costas de Ocofia, magnitud 8.4 Mw,
afectando las localidades de Ocofia, Camana (donde murieron 24 personas), Quilca, y Matarani. El
maredgrafo del Callao registro el evento a los 90 minutos de ocurrido el sismo (Figura 17).

2007, 15 de Agosto: Tsunami en el departamento de Ica producido por un terremoto de 8.0 Mw con
epicentro a 60 km al oeste de Pisco. La zona més afectada fue caleta Lagunillas donde alcanz6 una altura
méaxima de casi 10 m.

1.6. MARCO NOMATIVO

Constitucion Politica del Peru.

. Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

D.S. 020-2015-VIVIENDA, que modifica el art. 18° del Reglamento de Formalizacion de la
Propiedad a cargo de COFOPRI.

. Resolucion Jefatura N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacién de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos

para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacién de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancén, provincia y departamento de Lima.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Ancon es uno de los 43 distritos de Lima Metropolitana, se caracteriza por ser un balneario

que se encuentra situado a 43km al norte de centro de Lima. Tiene una superficie de 299.22 km? y su
densidad poblacional es de 102,7 hab/km?.

La zona de estudio es la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas del distrito
de Ancon.

Figura N° 8. Ambito de estudio de la Asociacion de Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas,
distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima
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Sus limites son los siguientes:

Por el Norte . con terreno eriazo propiedad del estado.

Por el Sur . con el Complejo Pesquero FONDEPES.

Por el Este . con la Asociacion Santisima Cruz de Las Conchitas.
Por el Oeste . con el Océano Pacifico.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Figura N° 9. Colindancias del ambito de estudio

Terreno eriazo

Océano
Pacifico

ASOCIACION SANTISIMA
CRJUZ DE LAS
CUNCHITAS

PARGUC CENTRAL
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WVIVIENDA PLAYA LAS
CONCMITAS

COMPLEIO PESQUERD

Fuente: Equipo técnico de la SEPRR

2.2 VIAS DE ACCESO

La via de acceso desde la ciudad de Lima, es por la carretera Panamericana Norte, hasta llegar al cruce
de la variante Pasamayo ingresando a la Av. Julio C. Tello hasta la Av. Miramar, continuando por la
izquierda hasta el paradero Vipusa C entrando por la izquierda hacia el area de estudio.
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La informacion consignada para las caracteristicas sociales se ha obtenido del levantamiento de
informacion en campo proporcionada por los pobladores y la directiva de la Asociacion de Restaurantes
y anexos de la Playa Las Conchitas del distrito de Ancon.

2.3.1 POBLACION

La Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, del distrito de Ancon, cuenta con
una poblacion de 314 habitantes, de los cuales 150 (47,77 %) del total son hombres y 164 (52,23 %) son
mujeres.

La informacion de la poblacion es la recabada en campo, asi mismo, se ha considerado la méxima
poblacién en las viviendas por temporada de verano, cuando se comercializa con las sombrillas y sillas,
restaurantes y local de recreacion.

Cuadro 02. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo
Poblacion rural

fotal

Hombres 150
Mujeres 164 52.23
Total de poblacion 314 100.00

Fuente: Equipo Técnico de la SEPRR, 2019

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Fuente: Equipo Técnico de la SEPRR, 2019

2.3.2 VIVIENDA

Del total de 48 viviendas, 42 presentan paredes de ladrillo y 6 son de madera, siendo las
mas vulnerables ante un probable tsunami.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Cuadro 03. Material predominante de las paredes
Tipo de material predominante de

Viviendas

paredes

Quincha con cafia con barro 0 0.00
Madera 6 12.50
Adobe 0 0.00
Piedra 0 0.00
Ladrillo o blogue de cemento 42 87.50
Total de viviendas 48 100.00

Fuente: Equipo Técnico de la SEPRR, 2019

Grafico N° 2, Material predominante de las paredes
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Fuente: Equipo Técnico de la SPRR, 2019

Del total de 48 viviendas, el 10.41% presenta techos aligerados, el 37.5% calaminay Eternit, el 31.25%
es de madera, el 14.58% de cafia o estera con torta de barro y el 6.25% otro tipo de material mas ligero.

Cuadro N° 3. Material predominante de techos

Tipo' de material predominante de i

Otro material 3 6.250000000
cafa o estera con torta de barro 7 14583333333
madera 15 31.250000000
calamina eternit 18 37.500000000
aligerado (concreto armado) 5 10.416666667
Total de viviendas 48 100.00

Fuente: Equipo Técnico de la SPRR, 2019
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancén, provincia y departamento de Lima.

Grafico 04. Material predominante de los techos
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Fuente: Equipo Técnico de la SEPRR, 2019

2.3.3 ABASTECIMIENTO DE AGUA

El total de 48 viviendas, se abastecen de agua a través de pilon para uso doméstico. Se ha distribuido
el agua de los pilones por tuberias a las viviendas. Algunos predios cuentan con pozos de agua
obtenidos de la napa freatica que por su sabor salobre lo usan para el lavado y servicios higiénicos.

2.3.4 SERVICIOS HIGIENICOS

El total de las 48 viviendas, no cuentan con servicios higiénicos instalados a la red publica y hacen uso
de silos. En este analisis tenemos que la mayoria de viviendas no tienen conexién a la red piblica de
desaglie, presentan silos que si no se ha tenido una capacitacion para el uso adecuado puede generar
un foco infeccioso para los usuarios.

2.3.5 TIPO DE ALUMBRADO

Las 48 viviendas de la asociacion tienen el servicio de energia eléctrica. La mayoria de viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, siendo un punto de desarrollo local, sin embargo, existen
viviendas con instalaciones eléctricas inadecuadas con riesgo de incendio, siendo los mas vulnerables
los predios con infraestructura de madera.

2.3.6 EDUCACION

En el area de estudio no se encuentra ningln centro de estudios, la poblacion estudiantil acude a los
centros educativos de las zonas aledafias.

2.3.7 SALUD

No se ha ubicado ninglin establecimiento de salud en la zona de estudio. La poblacion que necesit
atencion médica acude a los centros de salud de las zonas aledafias.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

El sector se caracteriza por ser una zona mayormente comercial donde se realiza el comercio en el tiempo
de verano con alquileres de sombrillas, carpas, sillas y restaurantes de temporada. Una actividad en menor
escala es de pescador y un pequefio comercio (bodega).

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1 GEOLOGIA

En el area de estudio se han identificado cinco unidades geoldgicas:
a) Deposito Aluvial (Qpl-al)?

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas alejadas del cauce
actual, en abanicos aluviales extensos, incluyen también los depositos de piedemonte con topografia
de glacis que desciende de los sistemas montafiosos. Estos depositos tienen regular a buena seleccion,
presentan estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos
los materiales (transporte y depositacion). Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas de los
valles de rios. Estos depositos recientes corresponden a etapas de elevado traslado de solidos y
de periodos de intenso cambio climatoldgico.

b) Volcanico Ancén (Ki-va)

Palacios et al. (1993) menciond que el volcanico Ancon es un equivalente lateral de las formaciones
Puente Inga y Ventanilla. Refiriéndose como volcanico Ancon a la secuencia volcanica que aflora en
los alrededores de los balnearios de Santa Rosay Ancon. La parte inferior del volcanico Ancén consiste
de una potente secuencia de brechas piroclésticas, intercaladas con derrames andesiticos,
aglomerados y esporadicas intercalaciones sedimentarias, y la parte superior de derrames
andesiticos porfiriticos (ver fotografia 2). Las brechas andesiticas pirocésticas de esta formacion son
las rocas predominantes, de color gris verdoso a claro, constituidos por fragmentos liticos de
andesitas subangulosos, que alcanzan diametros hasta de 8 cm. envueltos en una matriz
microporfiritica; observandose a la lupa (fragmentos), plagioclasas y minerales maficos que
reaccionan al acido. Intemperizan en bloques nodulares de hasta un metro de diametro, dando un suelo
gris amarillento en lomas onduladas.

c) Deposito marino (Qh-m)

Se trata de depositos litorales, caracterizados por materiales clésticos, llevados al mar como carga
por los rios y también como resultado de la accion erosiva de las olas y distribuidos por corrientes
marinas de deriva.

2 Estudio Hidrogeoldgico y geofisico del Parque Ecolégico Nacional Antonio Raimondi-PENAR =~
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Estos depositos que han existido siempre y contindian forjandose en los actuales tiempos, se les
encuentra a lo largo de la linea de costa, en las hojas de Chancay, Lima y Lurin habiéndoseles
clasificado como Depositos marinos Pleistocénicos (los més antiguos) y Depésitos marinos Recientes
(los mas modernos).

d) Depositos edlicos (Qh-¢)

Afloran ampliamente en el area de estudio cubriendo a los materiales aluviales y afloramientos rocosos,
generalmente de poco espesor. Las arenas edlicas provienen de las arenas de playa formadas por la
accion de las olas o de los sedimentos llevados al mar por los rios y distribuidos por las corrientes
marginales a lo largo del litoral. La arena es transportada continuamente tierra adentro por los vientos
predominantes, alcanzando en tierra firme una penetracion méxima de 13 km. Las arenas edlicas se
distribuyen en forma de mantos o cubiertas delgadas, en forma de dunas longitudinales y barcanes,
en los que es comin observar procesos de fusion de pequefios médanos para formar barcanes
grandes (Palacios et al, 1992). Estos depodsitos cubren en el area de estudio.

e) Formacion Herradura (Ki-he)
Aflora al Suroeste del area de estudio, descansa concordante sobre la Formacion Salto del Frayle e
infrayace igualmente concordante a la Formacion Marcavilca. Esta compuesta por lutitas oscuras
intercaladas con areniscas limosas se observa también niveles de sales como yeso y cloruro de sodio,
probablemente como producto de fendmenos diagenéticos en un medio salino. Su espesor promedio es
aproximadamente 100 m. (Palacios et al., 1992). También es probable que esta formacion actué como
barrera natural de los flujos de agua subterranea provenientes de direccion EQ.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

2.5.2 GEOMORFOLOGIA

En el &rea de estudio se tiene las siguientes unidades geomorfoldgicas:
a) Colinay lomada en roca volcanica (RCL - rv)

Los afloramientos pertenecen a rocas volcanico-sedimentarias del Cretacico. Conformado por crestas
irregulares y pendientes medias, es ligeramente ondulado a abrupto cuya elevacion va desde el nivel del mar,
hasta los 900 m de altura. Se encuentran sectores afectados por reptacion de suelos y erosion de laderas.
Presenta formas irregulares, cimas agudas y laderas con pendientes medias a altas.

b) Colinay lomada en roca sedimentaria (RCL - rs)

Corresponde a rocas sedimentarias. Esté asociado a elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada
pendiente. Las lomas y colinas presentan una topografia subordinada a la litologia de las unidades
geologicas y a la cobertura edlica que las cubren como es el caso de las lomas y colinas que bordean la faja
costanera en Ancon, Santa Rosa y Ventanilla. Todos ellos aparecen como cerros testigos dentro de la llanura
aluvial y a manera de remanentes de la labor erosiva del rio Chillon (Palacios, et al; 1992).

c) Llanura o planicie aluvial (PI - al)

Geoforma que se extiende desde el borde litoral hasta las estribaciones andinas, poseen un relieve
plano-ondulado cuya pendiente es menor a los 5°. Se encuentra conformado por depositos cuaternarios
resientes aluviales. En muchos sectores presenta una cubierta de depositos edlicos, piedemontes  aluvio-
torrenciales y aluviales que descienden de las estribaciones andinas.

Las quebradas secas que se observan en este relieve han sido labradas por la accion pluvial en cada evento
de El Nifio, existen también zonas depresionadas donde se forman anegamientos. En eventos tipo El Nifio,
las torrenteras secas que cortan esta unidad, se activan y por ella discurren flujos de lodo y gravilla.
Geodinamicamente puede ser afectada por flujos de agua, lodos y detritos que discurren por los escasos
cursos secos de quebradas que cortan la planicie costera; estos eventos son poco frecuentes y estén
asociados a precipitaciones pluviales extraordinarias, que pueden estar asociadas al fenémeno El Nifio.

d) Mantos de arena (M - a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arena edlicas a manera de mantos, los cuales se encuentran
cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera; dentro de los mantos de arena se pueden
encontrar alineamientos de dunas que siguen la direccion del viento. También es posible encontrar
acumulaciones de arena en laderas de montafias, las cuales sirvieron de trampas que favorecieron la
acumulacion de la arena. Geodinamicamente se asocia al avance de arenas que llegan a cubrir viviendas,
terrenos de cultivo, carretereas, canales de riego y otros tipos de infraestructura construidos sobre terrenos
afectados por este evento.

e) Faja Litoral (FI)
Es una delgada franja menor de 200 m., de ancho que permanece en algunos sectores de la costa, se
desarrollan playas de arenay dunas. La zona carece de vegetacion alguna y est4 dominada por procesos de
arenamiento provocados por transporte de arena edlica, cuando la direccion es del océano al continente,
también se encuentra expuesto a socavamiento por erosion de olas y tsunamis.

L.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

2.5.4 TSUNAMIS

2.5.4.1 CONCEPTO DE TSUNAMI

Fendémeno que ocurre en el mar, generado principalmente por un disturbio sismico que impulsa y
desplaza verticalmente la columna de agua originando un tren de ondas, con un periodo que va
de varios minutos hasta una hora, que se propaga a gran velocidad en todas direcciones desde la
zona de origen y cuyas olas al aproximarse a las costas alcanzan alturas de grandes
proporciones, descargando su energia sobre ellas con gran poder, infligiendo una vasta destruccion
e inundacion.

Este fenomeno natural que se desarrolla en el océano, afecta las zonas costeras a través de
diferentes manifestaciones como inundaciones, modificaciones geomorfoldgicas de la costa y del
lecho marino.

2.5.4.2 CARACTERISTICAS DE UN TSUNAMI

Un tsunami se caracteriza por presentar una serie de ondas, motivo por el cual fisicamente se
puede simplificar asemejandolo a los elementos de cualquier otro tipo de onda que estudia la fisica.
Términos como longitud de onda, amplitud, valle, cresta son utilizados para definir una onda de
tsunami.

Longitud de onda, para tsunamis generados por terremotos el rango de longitud de onda tipico es
de 20 a 300 km., para tsunamis generados por deslizamientos de tierras, el rango de la longitud
de onda va de cientos de metros a decenas de kildmetros.

Periodo de tsunami, tiempo que tarda una ola de tsunami en completar un ciclo o una longitud de
onda. El periodo de un tsunami normalmente dura de 5 a 60 minutos. A menudo se calcula
estableciendo la diferencia medida en un mareograma entre el tiempo de llegada de la cresta
mas alta con la siguiente cresta.

Figura N° 13. Esquema de las ondas producidas por un tsunami en su llegada a la costa,
mostrando su amplitud y longitud de onda

{Batimetria)

Fuente: CENEPRED

Altura de inundacién o altura de tsunami, es la elevacion alcanzada por el mar, se mide en
relacion con un datum dado como el nivel medio del agua o el nivel del agua en el momento de la
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

llegada del tsunami, en una distancia de inundacién especifica. La altura de inundacion es la
suma de la profundidad del agua y la altitud topogréfica local. También se conoce como altura de
tsunami.

Run up

1. Diferencia entre la elevacion de penetracion maxima de un tsunami (linea de inundacién) y el
nivel del mar en el cento del tsunami. En términos practicos, el run up sélo se mide en la costa
en la que hay clara evidencia de inundacion.

2. Elevacion alcanzada por el mar medida en relacién con algunos niveles fijos tales como
el nivel medio del mar, bajamar media o el nivel del mar en el momento del tsunami, entre
otros; y a la vez, idealmente medida en un punto correspondiente al maximo local de la
inundacion horizontal. En los lugares donde la elevacion no estd medida en relacion a
la maxima inundacion horizontal, esta es denominada frecuentemente como altura de la
inundacion.

2.5.4.3 DIFERENCIA ENTRE OLAS DE VIENTO Y TSUNAMI

Las olas de un tsunami no deben confundirse con las olas que cominmente se observan en las
playas (llamadas olas u ondas de viento). Las ondas de viento son generadas por la diferencia entre
velocidad del viento y la velocidad de las olas, si la velocidad del viento es menor a la velocidad de
las olas, estas no se alteran. Si, por el contrario, la velocidad del viento es mayor a la velocidad de
las olas, estas originan olas de viento de mayor tamafio. En caso de un tsunami el movimiento se
genera en una gran masa de agua que es afectada por cualquiera de los mecanismos
generadores, la energia que mueve la masa de agua se genera en el fondo marino y moviliza la
masa de agua.

Figura N° 14. Esquema diferencia entre olas de viento y tsunami

Las ondas de viento vany vienen sin inundar areas altas

€l agua fluye en circulos

" Eltsunamiviajarapidamente sobre el continente como una pared de agua

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

2.5.4.4 VELOCIDADY ENERGIA DE LAS ONDAS DEL TSUNAMI

Las ondas de tsunamis pueden tener diferentes formas dependiendo donde ellas son
desplazadas con respecto a la linea de costa y la profundidad del agua (Geist, 1997, citado por
Bryant). La forma simple de las ondas de los océanos es sinusoidal en forma oscilatoria.

2545 MODELAMIENTO DE TSUNAMIS

La propagacion de los tsunamis puede ser modelados mediante métodos de simulacion numérica
(modelos mateméticos). Estos modelos permiten conocer detalladamente los tiempos de arribo
de las primeras olas de tsunami, las posibles areas de inundacion y la altura de las olas. Entre los
distintos programas para modelar el tsunami tenemos el TUNANMI-N2, TTT (tsunami travel time),
entre otros.

Figura N° 15, Relacion entre profundidad, velocidad y longitud de onda de un tsunami

Fuente: CENEPRED

La Marina de Guerra del Per( a través del departamento de Oceanografia, Direccion de Hidrografia
y Navegacion, por el Programa Presupuestal de Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de
Emergencias por Desastres — PREVAED, ha elaborado la Carta de Inundacién en Caso de Tsunami
del Balneario de Ancén en Lima, para un escenario sismico de 8.5 Mw y SMw. Figura N° 16.
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

De acuerdo al modelamiento de escenario sismico de SMw , tenemos que las olas presentarian
alturas cercanas a 15m de altura cubriendo la zona de evaluacion en su totalidad.

ALTURA DEL TSUNAMI PARA UN EVENTO SISMICO DE 9.0 Mw
EN EL BALNEARIO ANCON - LIMA

Altura de Ola

Altura (m)

Tizmpo (oras)

El grafico representa la variacion del nivel del mar debido al tsunami. No se considera el efecto de la marea.
La posicién del maredgrafo simulado estd representada en la carta de inundacion por la siguiente simbologia:

A Maredgrafo Simulado

La metodologia usada fue la determinacion del limite de maxima inundacion en caso de maremotos,
se obtiene considerando aspectos oceanogréficos, tales como: altura y direccion de olas, ademés de
informacion de las caracteristicas geomorfolégicas, pendiente, batimetria y topografia de las zonas
de evaluacion.

Esta informacion es complementada con datos catastrales que proporcionan las municipalidades, a
fin de evaluar e identificar las vias de evacuacion y zonas de refugio.

Para realizar la simulacion numérica del maremoto se utiliza el modelo TUNAMI, en su version no-
lineal y en coordenadas esféricas con 4 grillas anidadas. Este modelo proporciona las zonas de
inundacion, asi como parametros importantes tales como el tiempo de arribo y la méxima altura de la
ola en linea de costa, asi como un mareograma simulado en una ubicacién determinada.

El Instituto Nacional de Defensa Civil en coordinacion con las municipalidades correspondientes,
determina las rutas de evacuacion y zonas de refugio.

2.5.4.6 OCURRENCIA DE TSUMANIS A NIVEL MUNDIAL
El analisis estadistico de la ocurrencia de tsunamis a nivel mundial segiin Moggiano (2013), muestra
que la mayor cantidad de tsunamis se han generado en el Océano Pacifico, seguida por Mar
Mediterraneo, Océano Atlantico, Mar del Caribe, Océano Indico y Mar Negro, segun el mecanismo
de generacion, el mayor porcentaje de tsunamis se ha generado por sismos submarinos, seguido
por deslizamientos submarinos de tierra, erupciones volcanicas y otros factores.

. 4
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LN

Figura N° 17. Ocurrencia de tsunamis seglin su mecanismo de generacion (a) y segun su posicion
geografica (b)

&0cedno Pacifico (a)
YUMar Mediterrdneo

W Océano Atlantico

{ ©Mardel Caribe

®Océano Indico

“Mar Negro

@ Terremotas submarinos
d Deslizamientos submarinos
uErupciones volcanicas

© Desconocido

Fuente: CENEPRED

2.5.4.7 CLASIFICACION DE TSUNAMIS

Tsunamis de origen cercano

Cuando el tsunami es originado cerca a la costa hablamos de tsunamis de origen cercano o tsunami
local, estos generan efectos destructivos a distancia menores de 100 Km., medidos desde el origen, lo
que quiere decir a menos de una hora del viaje de la onda del tsunami. Los sismos locales, los
deslizamientos de tierra 0 una erupcion volcanica (como fue el caso del tsunami originado por el volcan
Krakatoa), pueden originar tsunamis locales.

Tsunamis de origen lejano

Los tsunamis de origen lejano o tsunamis regionales, son aquellos que se generan por eventos que
ocurren a un maximo de 1000 Km., de su fuente, pero causan destruccion en un lugar particular. En este
caso las horas de arribo desde la fuente hasta la costa es de 3 horas.

2.5.4.8 TSUNAMIS EN EL PERU

La ubicacion geografica del Per( y las caracteristicas tectonicas a la cual esta sometida, dentro del
Cinturon de Fuego del Pacifico, hacen de la costa del Perti una zona proclive a la ocurrencia de tsunamis.

En el Perl los tsunamis son originados principalmente por sismos de gran magnitud. La informacion
sismica compilada en catalogos sismicos, desde la época pre instrumental (antes del afio) e
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instrumental (desde el afio 1964 a la actualidad), registra la ocurrencia de tsunamis muy destructores
en nuestra historia sismica.

Sismos tsunamigenicos antes del afio 1964.

El catalogo sismico con informacion anterior al afio 1964 incluye varios sismos que originaron tsunamis
y que son descritos a continuacion. Silgado (1978), ha compilado una gran cantidad de informacion
referente a los efectos de los sismos antes del afio 1964, la fuente de la informacion han sido

narraciones, cronicas y otros documentos de la época (veése la pag.15).
o
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD}

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Las condiciones de peligrosidad en la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas,
del distrito de Ancon, se basan en la dinamica de eventos sismicos de gran intensidad, es en ese
sentido se identificaron factores en esta dinamica que permiten explicar el comportamiento actual del

peligro y su influencia en la zona de estudio.

Las caracteristicas fisicas como la geomorfoldgica y topografica de la Asociacion de Restaurantes y
anexos de la Playa Las Conchitas, del distrito de Ancon, la hacen una zona plana, sin pendientes
considerables y por su cercania a la linea de costa, traen como consecuencias zonas inundables ante la
ocurrencia del evento de un tsunami, como los ocurridos segun la cronologia de tsunamis que afectaron

al Per( descrito en el capitulo anterior.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de tsunami originado por un sismo de gran

intensidad, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el gréfico 7.

Grafico 7. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM), informacién histérica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del distrito
de Ancon para el fenémeno de Tsunami (Grafico 8).

Se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios
publicados acerca de las zonas evaluadas.

El 24 de mayo de 1940, en Lima se percibio un sismo cuya magnitud ha sido estimada en 8.2Ms, la
intensidad fue de VII-VIII grados en la escala de Mercalli. El Epicentro se encontré en el limite de los
departamentos de Ica y Arequipa, segun la descripcion de Silgado (1978), “Luego del terremoto se produjo
un pequefo tsunami: en Ancén el mar se retir6 como unos 150 metros, dejo en seco el muelle y llenandose
lentamente inundé tierra y pasé encima del muro de defensa del malecon, anegando los hangares de la
Base Aérea. El fenomeno de retroceso del mar se observd en la Punta, Callao y en Pisco. En el caso
de la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, la inundacion por tsunami originado
por sismo, podria afectar a la poblacion, sus viviendas y bienes materiales.

Grafico 8. Flujograma general del proceso de anélisis de informacion
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El Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres ha realizado el Estudio
de Microzonificacion Sismica y Vulnerabilidad de la Ciudad de Lima — Evaluacién de la Amenaza frente a
Tsunami para Lima y Callao (Noviembre del 2010), desde Ancon hasta Pucusana. En los siguientes
cuadros podemos observar escenarios de riesgos para las Magnitudes desde 8.0 a 8.7(Mw)

Cuadro 05. Magnitudes desde 8.0 a 8.7Mw

Mapa Magnitud (Mw) Hmax ola (m) N° Manzanas
A 8.0 4.0 9
B 8.5 8.4 57
Manzanas Afectadas- Ancon

\,

Manzanas afectadas
@

AreaAf:ctadAOlAncén.jpg-

e 33 =1

Altura de Ola (m)

Figura: Escenarios de riesgos para un sismo de Magnitud 8 Mw, Altura de Ola 4.0m.
28240

Zona de estudio
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Figura: Escenarios de riesgos para un sismo de Magnitud 8.5 Mw, Altura de Ola 8.4m
8230 2683800 284300 28800

Zona de estudio

oxadm
A
BXod{n

o
070

Figura: Escenarios de riesgos para un sismo de Magnitud 8.7 Mw, Altura de Ola 10.1m
282400

Zona de estudio

La zona de evaluacion de riesgos correspondientes a la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa
Las Conchitas, del distrito de Ancon, ubicada dentro de los 3 escenarios de riesgos, se encuentra afectada.
La Marina de Guerra del Peru a través del departamento de Oceanografia, Direccion de Hidrografia y
Navegacion, por el Programa Presupuestal de Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias
por Desastres — PREVAED, ha elaborado la Carta de Inundacion en Caso de Tsunami del Balneario de

pllo
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Ancén en Lima, para un escenario sismico de 8.5 Mw y 9 Mw, donde la zona de evaluacion se ve afectada
en estos 2 escenarios.

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

3.4

3.5

El peligro identificado es tsunami, originado por un sismo de gran intensidad en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas en el distrito de Ancén, provincia de Lima, departamento
de Lima.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El tsunami originado por un sismo de gran intensidad, producido en aguas profundas viaja a altas
velocidades y puede recorrer grandes distancias. Por ejemplo, si el océano tiene una profundidad de
-7000 metros, las ondas que se generan a esta profundidad pueden viajar con velocidades de 943 km/h,
la alta velocidad de un tsunami de las caracteristicas mencionadas permite que esta llegue al otro lado
del océano en menos de un dia.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS

Se ha considerado el parametro de Evaluacion: grado de un Tsunami, considerando la altura de ola que
puede llegar a ser mayor a 30m y el Run up, determinando los dafios extendidos sobre determinadas
distancias que pueden llegar a més de 500km a lo largo de la linea costera.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametros de Evaluacion: Grado de Tsunami

Cuadro 05. Matriz de comparacion de pares del parametro grado de Tsunami -Wiegel
GRADO DE TSUNAMI Grado 4 Grado 3 ' Grado2 Grado1 |Grado 0

Grado 4 = Altura de ola mayor a 30m. Run
up entre 16-24m. Dafos extendidos sobre 1.000
mas de 500km a'lo largo de la linea costera.

Grado 3 = Altura de ola entre 10 ~ 20m. Run

up entre 8-12m. Daios extendidos sobre 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
mas de 400km a lo largo de la linea costera.

Grado 2 = Altura de ola entre 5 -10m. Run

up entre 4 - 6m. Hombres, barcos y casas 0.333 0.500 1.000 3.000 4.000
son barridos.

Grado 1 = Altura de ola entre 2 - 5m. Run up

entre 2 - 3m. Casas inundadas y botes 0.250 0333  0.333 1.000  3.000
destruidos son arrastrados.

Grado 0 = Altura de ola entre 1 - 2m. Run up
entre 1= 1.5m. No produce daiios.

2.000 3.000 4.000 6.000

0.125 0.200 0.250 0.333 1.000

SUMA 2.208 4.033 6.583 11.333 | 19.000
1/ISUMA 0.453 0.248 0.152 0.088 0.053
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR
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Cuadro 06. Matriz de normalizacién del parametro grado de tsunami

GRADO DE TSUNAMI Grado4 Grado3 Grado2 Gradod Grado0 . ‘ector
Priorizacion
Grado 4 = Altura de ola mayor a 30m. Run
up entre 16-24m. Daiios extendidos sobre 0453  0.496 0.456 0353 0316 0.415
mas de 500km a lo largo de la linea costera.
Grado' 3 = Altura de ola entre 10 - 20m. Run
up entre 8-12m. Danos extendidos sobre 0.226 0.248 0.304 0.265  0.263 0.261
mas de 400km a lo largo de la linea costera.
Grado 2 = Altura de ola entre 5-10m. Run
up entre 4 - 6m. Hombres, barcos y casas 0.151  0.124 0.152 0.265 0.211 0.180
son barridos.

Grado 1 = Altura de ola entre 2 - 5m. Run up
entre 2 - 3m. Casas inundadas y botes 0.113  0.083  0.051 0.088  0.158 0.099
destruidos son arrastrados.

Grado 0 = Altura de ola entre 1~ 2m. Run up
entre 1-1.5m. No produce danos.

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR

0.057 0.050 0.038 0.029 0.053 0.045

Cuadro 7. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el pardmetro grado de tsunami

IC 0.021
RC 0.019

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de la Asociacion de Restaurantes y
anexos de la Playa Las Conchitas del distrito de Ancon, se consideraron los factores condicionante y
desencadenantes:

Cuadro 14, Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad
Factor.Desencadenante Factores Condicionantes

Distancia a la linea de costa,

Magnitud momento del Altitud sobre el nivel del mar,
sismo Pendiente del terreno

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad,
es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014) .
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Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancén.

3.6.1 Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el

proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Magnitud momento del Sismo

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro intensidad de sismo

0 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

0.4 g d 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.0 g d <6 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
s d <6.0 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00

g d 0.17 0.25 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.58 11.33 18.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 16. Matriz de normalizacion del parametro intensidad de sismo
6.4 <

Magnitud del
Momento del Sismo

Mayora 7

6.4 < magnitud <7
6.0 <magnitud < 6.4
5.5 <magnitud <6.0

Magnitud < 5.5
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

6.0 <

5.5 <

Mayora 7 | magnitud" magnitud  magnitud

<7

<6.4

<6.0

Magnitud Vector

<5.5 Priorizacion

Cuadro 17. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico para el parametro intensidad de sismo

TANIA

IC

0.044

RC

- 0.039

INGENIERA GEOGRAFA
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3.6.2 Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes: geologia,
geomorfologia y pendiente se utilizd el proceso de analisis jerarquico para la determinacion de la
importancia relativa entre ellos usando la escala Saaty.

Cuadro 18. Matriz de comparacion de para los factores condicionantes
Factores Distancia ala Altitud sobre el Pendiente del
condicionantes linea de costa nivel del mar terreno
Distancia a Ia linea
de costa
Altitud sobre el
nivel del mar
Pendiente del
terreno
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 19. Matriz de normalizacién para los factores condicionantes.
Factores Distancia ala  Altitud sobre el Pendiente del Vector

condicionantes linea de costa nivel del'mar terreno Priorizacion
Distancia alalinea
de costa
Altitud sobre el
nivel del mar
Pendiente del

terreno
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerérquico para los Factores condicionantes

IC 0.005
RC 0.009

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacién de
Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancon.

a) Parametro: Distancia a la linea de costa

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del parametro distancia a la linea de costa

pPe 0 O
D U a0 U
o D
0 0 40 U bU

S 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
0 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0 - 40 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

e 40 - 50 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0 - 60 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4,03 6.83 1150 | 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 22. Matriz de comparacion del parametro distancia a la linea de costa

Dentro de

: s ! 5 2 ey
Distancia ala TR PR T Entre 30 - Entre 40 - Entre 50 ector

linea de costa 40m 50m 60m  Priorizacion
costa

Dentro de la
linea de costa

hasta 30m
Entre 30 -40m
Entre 40 - 50m
Entre 50 - 60m

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 23. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro distancia a la linea de costa

IC 0.007
RC 0.006
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancon.

b) Parametro: Altitud sobre el nivel del mar

Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del parametro altitud
sobre el nivel del mar

Altitud sobre
el nivel del mar.

1-2m 1.000

2.000 3.000

2-3m 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
3-4m 0.333 0.333 1.000 3.000 5.000
4-5m 0.250 0.200 0.333 1.000 3.000
5-6m 0.111 0.143 0.200 0.333  1.000
SUMA 2.194 3.676 | 7.533 | 13.333 [ 25.000
1/SUMA 0.456 0.272 | 0.133 | 0.075 | 0.040

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 25. Matriz de normalizacion del parametro altitud sobre el nivel del mar

Altitud sobre Vector
! -2m 4-5m 5-6m A S
el nivel del mar Priorizacion

1-2m
2-:3m
3-4m
4-5m

5-6m

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 26. [ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametro altitud sobre el nivel del mar
IC 0.045

RC 0.040
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancon.

c) Parametro: Pendiente del terreno

Cuadro 27. Matriz de comparacion de pares del parametro
Pendiente del
terreno

< §° 1.00

pendiente

<5%  5%10° 10%-15° 15°=25°

2.00

3.00 5.00

5°-10° 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
102 - 15° 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
15 25° 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00

> 25° 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.68 7.53 1433 | 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 28. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Pendiente del X L 2 2 s ) < Vector
terreno 52 D108 10 aloni0f =208 2 208 i T acion

< 52
5°-10°
10° - 15°
15° - 25°
>25°
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 29. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de anlisis
Jerarquico para el pardmetro Pendiente del terreno

ic 0.049
RC ‘ ‘poasa
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancon.

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia de la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas del distrito
de Ancon, se encuentran los elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro de tsunami
originado por sismo, como: poblacién, viviendas, establecimientos comerciales, vias vehiculares,
servicios publicos basicos, entre otros,

A. Poblacion

La poblacién que se encuentra en el area de influencia de la Asociacion de restaurantes y anexos de la
playa Las Conchitas del distrito de Ancén, son considerados como elementos expuestos ante el impacto
del peligro de tsunami originado por sismo.

Cuadro 30. Elementos expuestos susceptibles en la poblacion
Descripcion Poblacion

Poblacion 240

Total 240
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

B. Viviendas

Las viviendas que se encuentra dentro del area de influencia presentan en su mayoria paredes de
ladrillo y techos con madera, cafia o esteray en menor porcentaje aligerado. La altura de las edificaciones
por lo general es de 1 piso, siendo méas susceptibles a eventos de tsunami originado por sismo.

Cuadro 31. Elementos expuestos en el sector vivienda
Descripcion viviendas

Viviendas 48

Total 43
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto: registrando el grado de tsunami 4 ocasionado por un sismo
mayor a 8 Mw, en una distancia dentro de la linea de costa 30m, con una altitud sobre el nivel del mar
de 4 metros ocasionando un tsunami en la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las
Conchitas del distrito de Ancon cuya pendiente del terreno es menor a 5°, ocasionando dafios en los
elementos expuestos en sus dimensiones social y economica. Asi como, a la poblacién mas alta que se
encuentra en temporada de verano. /// / -----------

------------
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, distrito de Ancon.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a fravés
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 32. Niveles de Peligro

NIVEL ' RANGO

ALTO 04T s P < 0.269
MEDIO 0093 < P < 0.171
BAJO 0046 < P < 0093
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
(
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:
7 Cuadro 33. Matriz de peligro
NIVEL DE A
Tsunami: Grado 4. Intensidad de Mercalll (Sismo): mayor a8
Mw. Distancia a la linea de costa: dentro de la linea de costas
Altitud sobre el nivel del mar: 1 —2msnm . Pendiente < 5°
PELIGRO Tsunami: Grado 3. Intensidad de Mercalli (Sismo): mayor a 8
ALTO Mw. Distancia a la linea de costa: hasta 30 m. Altitud sobreel [0.171 <P <0.269
nivel del mar: 2 - 3 msnm. Pendiente del terreno 5 - 10°.
PELIGRO Tsunami: Grado 2. Intensidad de Mercalli (Sismo): mayor a 8
/ MEDIO Mw. Distancia a la linea de costa: ente (30 ~ 40) m. Altitud 0.093=P<0.171
AN sobre el nivel del mar: 3 — 4 m. Pendiente del terreno: 10 - 15

Tsunam Grado 1. Intensidad de Mercalli (Sismo): mayor a 8
PELIGRO |Mw. Distancia a la linea de costa: entre 40 y 60 m. Altitud sobre 46<P
BAJO  |el nivel del mar: entre 4y 6m. Pendiente del terreno: mayor a| 9-046 = P <0.093

15 %, Grado de tsunami Grado 1 o Grado 0.

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de

Ancén, provincia de Lima,

departamento de Lima.

3.11 MAPA DE PELIGROS

Figura 19. Mapa de Peligro tsunami originado por sismo
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos de la Asociacién de restaurantes
y anexos de la playa Las Conchitas del distrito de Ancdn, se utiliza el método de Saaty.

Grafico 9. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las
Conchitas del distrito de Ancén, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad
en la dimension social y economica, por ser los temas més relacionados al estudio sobre las
afectaciones por tsunami originado por sismo de gran intensidad y considerando toda la poblacion

expuesta.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 34. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension

Social
Dimension'Social
Grupo Etario
Abastecimiento de agua
Saneamiento

Euente de eneraia

Resiliencia

Conocimiento de desastres Capacitacion en
temas de gestion de riesgos Actitud frente a los

riesgos

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

/
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

4.2.1 Andlisis de la fragilidad en la Dimensién Social

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 35, Matriz de comparacion de pares del
De0as5anosy De12a15
L De5ad2anosy
Grupo Etario mayores de 65 de 60 2 65 aios anosy Eie 50
anos a60afos

De15a30. De30a50
anos anos

De0a5anosy

mayores de 65 anos L 2000

Degad2anosyide 0.500 1,000 3,000 4000 5,000
60.a 65anos
De 12a 15 anos'y.
A ! I .000 ]

de 502 60 afios 0.333 0.333 1.000 3 4,000
De 15a 30 afios 0.200 0.250 0.333 1.000 3.000
De 30a 50 anos 0.167 0.200 0.250 0.333 1.000
SUMA 2.200 3.783 7.583 13.333 19.000
1/SUMA 0.455 0.264 0.132 0.075 0.053

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 36. Matriz de normalizacién del parametro Grupo Etario

3 Dedasanosy De5a12anosy Rellzalla De15a30 De30a50 vectorde
Grupo Etario mayores de 65

de60a65anos 203 yde il anos anos  priorizacio

anos ab0anos
De0abanosy
mayores de 65 anos

De5a12anosyde
60a65anos

De12a15anosy.
de50a60anos

De15a30anos

De30a50anos
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 37. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de anélisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

0.057
0.051 /‘%
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacién de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

b)  Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 38. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua
Camion Pilon de Red
No tiene Pozo de Agua cisterna u TE) e
o s publica
otro similar. publico

Abastecimiento de
Agua

No tiene 1,000 2,000
Pozo de Agua 0D 1.000 2.000 4000 | 7.000
Camion;clstema ul; BTN 0,500 1,000 3000 | 5000

otro similar
Filon:de lso 0.200 0.250 0.333 1000 | 3.000
publico

Red publica 0.142 0.143 0.200 0333 | 1.000
SUMA| 2092 3.893 7533 13333 | 23.000
1SUMA| 0478 0.257 0.133 0075 | 0043

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 39. Matriz de comparacion del parametro Abastecimiento de Agua
Abastecimiento de Noti STy f:a:mlon Fllonde Red Vector
Agua otiene Pozo de Agua cisternau uso pﬂblic Briorizacion

otro similar. piblico

Notiene

Pozo de Agua

Camion cisternau
otro similar

Pilon de uso
pliblico

Red publica

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 40. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Abastecimiento de Agua

/7215
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

c) Parametro: Saneamiento

Cuadro 41. Matriz de comparacion de pares del parametro Saneamiento
Banos Red

Saneamiento.  No tiene Silo Letrina  quimicos publica de
(Portatiles) ' desague

No tiene 3.000 4.000
Silo 0.333 1.000 3.000 4.000 5.000

letrina 0.250 0.333 1.000 3.000 4,000
Banos quimicos
(Portatiles)

0.200 0.250 0.333 1.000 3.000

AECTRILEEN 0176 | 0200 | 0250 | 0.333 1.000
desague

SUMA 1950 | 4783 | 8583 | 13333 | 19.000

1ISUMA 0510 | 0209 | 0117 | 0075 0.053

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 42. Matriz de comparacion del parametro Saneamiento

Banos Red
Saneamiento  Notiene = Silo  Letrina = quimicos publicade
(Portatiles) ' desague

Vector
Priorizacion
No tiene
Silo
letrina
Banos quimicos
(Portatiles)

Red publica de

desague
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 43. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Saneamiento

Ic 0.085
RC 0.076
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

d) Parametro: Fuente de energia

Cuadro 44. Matriz de comparacion de pares del parametro Fuente de Energia
eraid 2 : : . '0 d c Dd d . & g b ¢ o

o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
j LERLE 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
: ol 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
dac 0.14 017 0.20 0.33 1.00
suma| 223 4.00 6.70 10.33 22.00
1suma| 045 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 45. Matriz de normalizacion del parametro Fuente de Energia

Fuente de : Vela'y Petroleo,
Energia Otro. gas, lampara

Panel Solar  Electricidad” Vector Priorizacion

Notiene i g : ; ! 0.420
Vela y Otro i ; ; ' . 0.267
Pet'rdleo, gas, 0169
lampara
Panel Solar X ! ; ; ; 0.101
Electricidad d . J I ] 0.043

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 46. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Fuente de Energia

d) Anélisis de los parametros del factor Fragilidad de la dimension social

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados

Abastecimiento Fuente de

Fragilidad Social \* Grupo Etario SENEEIIE)

de Agua Energia

Grupo Etario

Abastecimiento de
Agua
Saneamiento

Fuente de Energia

SUMA
1/ISUMA 0.55 0.27 0.12 0.06
4 7
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR ﬁ
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados
Fragilidad Social  Grupo Etario Abastecimiento SENEEE ) Filente _de .Ve.ctm_"
deAgua Energia  Priorizacion

Grupo Etario 0.541 0.588 0.500

Abastecimiento de

0.270 0.235 0.313
Agua

SENLCENENTG) 0.135 0.118 0.125

Fuente de Energia 0.054 0.059 0.063
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 49. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Anélisis Jerarquico para los parametros utilizados

4.2.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Se ha considerado los siguientes parametros como respuesta a un posible tsunami, su
preparacion, la falta de ubicacion de zonas seguras a donde pueden acudir en caso se presente
el tsunami.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parémetros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia de desastres

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre
ocurrencia de desastres

Gonocimiento
sobre ocurrencia Nulo Escaso Regular Mediano Alto

pasadade Concimiento Conocimiento  Conocimiento Concimiento Conocimiento
desastres

Nulo Conocimiento 1.00 2.00 5.00
Escasa 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00
Conocimiento
Reaulay 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Conocimiento
Mediano 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concimiento .
Alto Conocimiento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.95 6.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Cuadro 51. Matriz de normalizacion del parametro Conocimiento sobre ocurrencia de desastres
Conocimiento

sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad.
Nulo Conocimiento
Escaso
Conocimiento
Regular
Conocimiento
Mediano
Concimiento

Nulo Escaso Regular Mediano Alto Vector
Concimiento Conocimiento Conocimiento Concimiento Conocimiento Priorizacion

Alto Conocimiento
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 52. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico del parametro Conocimiento sobre ocurrencias de Desastres
IC 0.036
RC 0.032

b) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 53 Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de GRD

apa aClO e ema ada dadd d Véz po

ge gestion de riesgo ano ano ano

1.00 2.00 3.00 4,00 7.00

ada 5 afo 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
ada 3 ano 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
ada 2 ano 0.25 0.20 0.33 1.00 2.00
por ano 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.23 3.70 7.53 13.50 21.00

1/S UMA 0.45 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 54. Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion en temas de GRD

Capacitacion en temas cada3 i unavezpor N
P cada2anos aﬁop Vector Priorizacion

£ ; nunca =
de gestion de riesgo anos

Nunca

cada5anos

cada 3 anos

cada2anos

unavez porano
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacién de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Cuadro 55. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del parametro Capacitacion en temas de GRD

0.044
0.040

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 56 Matriz de comparacién de pares del

arametro Actitud frente al riesgo

PSQO pre sip: previsora previsord

1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

A e 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Reg 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
positiva 011 0.14 0.20 0.33 1.00
suma| 1.4 4.84 7.53 16.33 25.00

1ISUMA|  0.54 0.21 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 57. Matriz de normalizacion del parametro Actitud frente al riesgo
Actitud frente al Escasamente . Parcialmente - Regularmente

Fatalista

: 3 3 Positiva Vector:
riesgo previsora previsora previsora

Priorizacion
Fatalista

Escasamente
previsora

Parcialmente
previsora

Regularmente
previsora

Positiva

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 58. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del parametro Actitud frente al riesgo

IC 0.043
RC 0.039

-
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados

en el factor resiliencia de la dimension social
Conocimiento'en . 5
Resiliencia Social ocurrencia de Capagitacioniense sactitud Erante al

temas de GRD Riesgo

desastres

Conocimiento en
ocurrencia de desastres

Capacitacion en temas de
GRD 0.50

Actitud Frente al Riesgo 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados
en el factor resiliencia de la dimension social

Conocimientoren' = Capacitacionen  Actitud Frenteal - Vector

Resiliencia Social

ocurrencia de temas de GRD Riesgo Priorizacion
Conocimiento en ocurrencia
0.557
de desastres
Gapacitacion en temas ae
GRD 0.320
Actitud Frente al Riesgo 0123

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

0.009
0.017

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 62. Parametro de la Dimension Economica
Dimension Economica

Fragilidad

Material predominante de las paredes
Material predominante de techos

Estado de conservacion

Resiliencia

Ingreso promedio familiar
Actividad laboral
Ocupacion

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR M
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

4.3.1 Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Economica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension
econdmica, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del pardametro material predominante en las paredes

Material Predominante ' Quincha (cana
en las Paredes con barro)

Ladrillo o bloque

madera’ | adobe  piedra N e

Quincha (cana con

barro) .00

madera 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00

adobe 0.25 050 | 100 | 3.00 4.00
piedra 0.20 025 | 033 | 1.00 3.00
Ladillo o bloduesds 0.14 017 | 025 | 033 1.00
cemento
SUMA 193 492 | 758 | 13.33 21.00
1ISUMA 0.52 020 | 013 | 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 64. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en las
Material
Predominante en
las Paredes
Quincha (cafa con
barro)

Quincha (cana d dob ied Ladrillo o blogue Vector
con harro) macera ;. acone..;-piedra de cemento Priorizacion

madera

adohe

piedra

Ladrillo o bloque de
cemento
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR

Cuadro 65. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis
jerarquico del pardmetro Material predominante en las paredes

2
0.054 A
0.049 H

&

Y
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 66. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

ao
predo ante e I3 0 ala a
0 Ooria de dderd Aligeraao

O otro ete

plastico/otro 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
; g " R 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
adera 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
0.20 0.25 0.50 1.00 2.00

Aligerado 0.14 0.17 0.20 0.50 1,00
SUMA 2.09 3.92 7.70 12.50 21.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 67. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en techos

M E Ao et cana o estera ¢ : Vector
aterialp predominante ' plastico/ R Calamina, Aligerado (

en techos ofro eternit Priorizacion
barro

plastico/otro

canao esteracontortade
barro

madera

Calamina, eternit

Aligerado

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 68. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico del parametro Material predominante en techos

0.024
0.022

c) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion

alo 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

alo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regula 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
bueno 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 156.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

Cuadro 70. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de
.. Muymalo Malo Regular Bueno Muy bueno Veclors
conservacion S

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 71. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
0.017

0.015

d) Analisis de los parametros de la Fragilidad econémica

Cuadro 72. Matriz de normalizacion de pares del parametro Fragilidad Economica

predominante ena 1.00 3.00 4.00
predominante e 0.33 1.00 2.00
G e 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR

Cuadro 73. Matriz de normalizacion del pardmetro Fragilidad Econémica
Material Material

Fragilidad Economica predominante en  predominante en
las paredes techos

Estado de Vector
conservacion  Priorizacion

Material predominante
en las paredes

Material predominante

en techos
Estado de

Fuente: Elaboracion del equipo técnico de la SEPRR

Cuadro 74. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.009
0.017
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

4.3.2 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 75. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso Promedio Familiar

Ingreso promedio M;:;L::EI De930a  de1200a de1500a
familiar i 1200 soles 1500 soles 1800 soles

>1800 soles

Menor del sueldo
minimo
De 930 a 1200 soles 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

1.00

de 1200 a 1500 soles 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
de 1500 a 1800 soles 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
>1800 soles 0.17 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 212 4.03 7.75 11.50 18.00

1/ISUMA 0.47 0.25 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 76. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso Promedio Familiar

Ingreso promedio | Menordel i n 0302 de1200a  de1500a Vector

familiar :::::; 1200 so0les  1500soles. 1800 soles 1200 59!5  prigrizacion

Menor del'sueldo
minimo
De 930 a 1200 soles
de 1200 a 1500 soles
de 1500 a 1800 soles

>1800 soles

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 77. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
del parametro Ingreso Promedio Familiar

0.021
0.019

.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad laboral

EERG
Actividad Pesca
Laboral

Empresas  Comercioal  Restaurantes

e Otros
de servicios . por menor

Pesca 1.00 2.00
Empresas de g 1.00 2.00 3.00 4.00
Servicios
Comercio al por g 0.50 1,00 2.00 3.00
menor
Restaurantes 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.12 4.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.47 0.24 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 79. Matriz de normalizacion del parametro de Actividad Laboral

Pesca 0.473 0.490 0.511 0.435 0.375 0.457
F : 0.236 0.245 0.255 0.261 0.250 0.249
: el  0.118 0.122 0.128 0.174 0.188 0.146
Restaurante 0.095 0.082 0.064 0.087 0.125 0.090
Otro 0.078 0.061 0.043 0.043 0.063 0.058

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 80. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico del parametro Actividad Laboral

0.016
0.014

Voo
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

o~

c) Parametro: Ocupacion Principal

Cuadro 81. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacion Principal

Trabajo familiar
no remunerado

Trabajador
independiente

Ocupacion principal Obrero  ‘Empleado Empleador

Trabajo familiar no
remunerado

Obrero 0.500 1.00 2.000 5.000 6.000

1.00 2.000

Empleao 0.250 0500 | 100 3.000 4000
m:?::ﬁ‘::;te 0.143 0200 | 0333 1,00 2,000
Empleador 0.125 0467 | 0.250 0.500 1,00
SUMA 2018 3867 | 7.583 16.500 21.000
1/SUMA 0496 0259 | 0432 0.061 0.048

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 82. Matriz de normalizacion del parametro Ocupacién Principal

Qcupacion | Trabajo familiar
principal no remunerado

Trabajador Vector

Obrerog Empleado independiente Empleédor Priorizacion

Trabajo familiar
no remunerado
Obrero
Empleado
Trabajador:
independiente

Empleador.
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 83. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anélisis Jerarquico del parametro Ocupacion Principal

IC 0.019
RC 0.017

(elf
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

d) Analisis de los parametros de la Resiliencia econémica

Cuadro 84. Matriz de normalizacion de pares del parametro Resiliencia Economica
Ingreso familiar ' Ramade

promedio . actividad |aboral.  principal
Ingreso familiar promedio 1.00 2.00 3.00
Rama de actividad laboral 0.50 1.00 2.00

o i Ocupacion
Resiliencia Economica P

Ocupacion principal 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Cuadro 85. Matriz de normalizacion del parametro Resiliencia Econémica
Ingreso familiar Rama de Ocupacion
promedio actividad laboral  principal
Ingreso familiar promedio 0.571 . :
Rama de actividad laboral 0.213 0.286 0.333 0.297

Qcupacion principal 0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Elaboracién Equipo Técnico de la SEPRR

Resiliencia Economica Vector Priorizacion

Cuadro 86. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico del parametro Resiliencia Economica
0.005

0.009

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 87. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Alto 0.159 V< 0.267
Medio 0.084 V< 0.159
Bajo 0.047 V< 0.084

Fuente: Elaboracién Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provinciay departamento de Lima.

4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 88. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL

RIESGO
ALTO

DESCRIPCION

Grupo Etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Abastecimiento de agua:
Pozo de agua. Saneamiento: Silo. Fuente de energia: vela y otro.
Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres: Escaso conocimiento.
Capacitacion en temas de gestion de riesgo: Cada 5 afios. Actitud frente al
riesgo: escasamente previsora. Material predominante en las paredes:
madera. Material predominante en techos: cafia o estera con

torta de barro. Estado de conservacion: Malo. Ingreso promedio familiar:
de 930 a 1200 soles. Rama de Actividad Laboral: Empresa de servicios.
Ocupacion principal: Obrero

RANGOS

0.159 =V <0.267

RIESGO
MEDIO

Grupo Etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Abastecimiento de
agua: Camion cistema u ofro similar. Saneamiento: letrina, portétiles.
Fuente de energia: Petroleo, Gas, lampara. Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres: Regular conocimiento. Capacitacion en
temas de gestion de riesgo: Cada 3 afios. Actitud frente al riesgo:
Parcialmente previsora. Material predominante en las paredes: adobe y
piedra. Material predominante en techos: calamina/eternit. Estado de
conservacion: Regular. Ingreso promedio familiar: de 1200 a 1500 soles.
Rama de Actividad Laboral: Comercio al por menor. Ocupacion principal:
Empleado

0.084 =V<0.159

RIESGO

Grupo Etario: de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios. Abastecimiento de
agua: Pilon de uso ubico y Red publica. Saneamiento: Red publica de

desagtie. Fuente de energia: Panel solar y electricidad. Conocimiento sobre

ocurrencia pasada de desastres: Mediano y alto conocimiento.
Capacitacion en temas de gestion de riesgo: Cada 2 afios, una vez por afio.

Actitud frente al riesgo: Regularmente previsora y positiva. Material| 0.047 <V <0.084

predominante en las paredes: ladrillo o bloque de cemento. Material
predominante en techos: aligerado. Estado de conservacion: Bueno y
Muy bueno. Ingreso promedio familiar: de 1500 a mayores de 1800 soles.
Rama de Actividad Laboral: Restaurantes y otros. Ocupacion principal:

Trabajador independiente o Empleador.
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
Ut
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacion de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de
Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 20. Mapas de vulnerabilidad Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas del distrito de Ancon
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo del &ambito de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 11. Flujograma para determinar los niveles del riesgo

MAPA DE PELIGRO

MAPA DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

MAPA DE

VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion
de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, del distrito de Ancon se detallan a

continuacion:
Cuadro 89. Niveles del Riesgo
NIVELES DE RIESGO
NIVEL DE RIESGO RANGO
ALTO 0.027| = |R| < | 0.072
MEDIO 0.008| = R| < | 0.027
BAJO 0002| = |R| < | 0.008
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgos originado por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la
Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, del distrito de Ancon es el
siguiente:

Cuadro 90. Matriz del Riesgo

MATRIZ DE RIESGO
- 0.420 | 035 | 0.067

PA | 0.269 | 0.023 | 0.043

PM | 0171 | 9014 | 0.027 | 0.046 | 0.076

0.093 | 0.015 | 0.025 | 0.041
0.084 | 0.159 | 0.267 | 0.443

; | VM VA
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provinciay departamento de Lima.

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 91. Estratificacion del Riesgo

[ NIVEL DE
RIESGO

RIESGO
ALTO

DESCRIPCION

Tsunami: Grado 4. Intensicad de Mercalli (Sismo): mayor a 8 Mw. Distancia a la linea
de costa: centro de la linea de costas. Altituc sobre el nivel cel mar: 1 — 2msnm |
Pendiente <5°

Grupo Etario: de 0 a 5 anos y mayores de 65 anos. Apastecimiento de agua: No
tiene. Saneamiento: No tiene. Fuente de energia: No tiene. Conocimiento sobre

ocurrencia pasada de gesastres: Nulo conocimiento. Capacitacion en temas de gestion
de riesgo: Nunca. Actitud frente al riesgo: Fatalista. Material predominante en las
paredes: quincha con barro. Material oredominante en techos: plastico/otro
material. Estado de conservacion: Muy malo. Ingreso promedio familiar: Menor del
sueldo minimo. Rama de Actividaa Laboral: Pesca. Ocupacion principal: Trabajo
familiar ne remuneraco..

Tsunami: Grado 3. Intensidad de Mercalli (Sismo): mayor a 8 Mw.. Distancia a la
linea de costa: hasta 30 m. Altitud sobre el nivel del mar: 2 — 3 msnm. Pendiente del
terreno 5

-10°.  Grupo Etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Abastecimiento de agua:
Pozo de agua. Saneamiento: Silo. Fuente de energia: vela y otro. Conocimiento
sobre ocurrencia pasada de desastres: Escaso conocimiento. Capacitacion en temas|
de gestion de riesgo: Cada 5 afios. Actitud frente al riesgo: escasamente previsora.
Material predominante en las paredes: madera. Material predominante en techos: canal
0 estera con torta de barro. Estado de conservacion: Malo. Ingreso promedio familiar:
de 930 a 1200 soles. Rama de Actividad Laboral: Empresa de servicios.

RIESGO
MEDIO

RANGOS

0.027<R < 0.072

Tsunami: Grado 2. Intensidad de Mercall (Sismo): mayor a 8 Mw. Distancia af
la linea de costa: ente (30 — 40) m. Altitud sobre el nivel del mar: 3 -~ 4 m. Pendiente
del terreno:

10-15%.

Grupo Etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Abastecimiento de agua: Camion
cistema u otro similar. Saneamiento: letrina, portatiles. Fuente de energia: Petroleo,
Gas, lampara. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres: Regular
conocimiento. Capacitacion en temas de gestion de riesgo: Cada 3 afios. Actitud frente
al riesgo: Parcialmente previsora. Material predominante en las paredes: adobe y
piedra. Material predominante en techos: calamina/etemit. Estado de conservacion:
Regular. Ingreso promedio familiar: de 1200 a 1500 soles. Rama de Actividad Laboral:

0.008<R < 0.027

RIESGO
BAJO

Tsunami: Grado 1 0 Grado 0. Intensidad de Mercalli (Sismo): mayor a 8 Mw. Distancia
alalinea de costa: enfre 40 y 60 m. Altitud sobre el nivel del mar: entre 4 y
6m. Pendiente del terreno: mayor a 15 %.

Grupo Etario: de 15 a 30 afios y de 30 a 50 afios. Abastecimiento de agua: Pilon de
uso ubico y Red publica. Saneamiento: Red plblica de desagtie. Fuente de energia:
Panel solar y electricidad. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres:
Mediano y alto conocimiento. Capacitacion en temas de gestion de riesgo: Cada 2
afos, una vez por afio. Actitud frente al riesgo: Regularmente previsora y positiva.
Material predominante en las paredes: ladrillo o bloque de cemento. Material
predominante en techos: aligerado. Estado de conservacion: Bueno y Muy bueno.
Ingreso promedio familiar: de 1500 a mayores de 1800 soles. Rama de Actividad|
Laboral: Restaurantes y ofros. Ocupacion principal: Trabajador independiente o
Empleador.

0.002 <R < 0.008

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacién de Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de
Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

9.24 MAPA DE RIESGOS

Figura 21. Mapas de Riesgo de la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran intensidad, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA'Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en la Asociacidn
de restaurantes y anexos de la playa Las Conchitas, a consecuencia del impacto del peligro por tsunami
originado por un sismo de mayor a 8.0Mw.

Se muestra a continuacién los efectos probables de la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa

Las Conchitas, del distrito de Ancon, siendo estos de caracter netamente referencial.

Cuadro 92. Efectos probables de la Asociacion de restaurantes y anexos de la playa Las
Conchitas, del distrito de Ancédn

costo unitario danos érdidas
Efectos probables Cantidad Total B
s/. probables | probables
Daiios probables
42 viviendas Et')nst’rmdas con 42 25,000 1,050,000 1,050,000
muro de albafiileria
techoalllgeradode concreto 5 15,000 75,000 75,000
(05 viviendas)
06 viviendas construidas con 6 9,500 57,000 57,000
material de madera
techod.e calamina, eternit 18 2,000 36,000 36,000
(18 viviendas)
techio de wadars 15 2,000 30,000 30,000
(15 viviendas)
fecfiolinedhe bistan 7 1,500 10,500 10,500
(07 viviendas)
Pilon publico 1 1,500 1,500 1,500
Alumbrado publico 48 500 24,000 24,000
Pérdidas probables
costo deadquisicion de carpas 48 500 24,000 24,000
deatenciénd

Sl ey 314 150 47,100 47,100
emergencia

TOTAL 1,355,100 1,284,000 71,100

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Fuente: La informacion es referencial con datos proporcionados de la R.M. N° 370-2018-VIVIENDA. Aprueban Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierray Selva,
vigentes para el Ejercicio Fiscal 2019 y dictan diversas disposiciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima

5.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

A la Poblacion se le remite las siguientes recomendaciones durante el momento de su permanencia
para prevenir cualquier tipo de afectacion a su integridad fisica, previo al reordenamiento territorial
que incorpora la gestion del riesgo de desastres e implementado por la municipalidad distrital
correspondiente:

Reforzar las viviendas afectadas por la humedad y el salitre con materiales resistentes a la
humedad en la cimentacion.

Retirar los muros de adobe que se encuentran rajados en estado de colapso de las viviendas.
5.4.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURAL

A la Poblacién se le remite las siguientes recomendaciones durante el momento de su permanencia
para prevenir cualquier tipo de afectacion a su integridad fisica, previo al reordenamiento territorial
que incorpora la gestion del riesgo de desastres e implementado por la municipalidad distrital
correspondiente:

Instalar letreros de tamafio proporcionales a la distancia de visibilidad donde se indique las rutas
de evacuacion y las zonas seguras de refugio ante un tsunami. Basarse en la Guia Técnica para
la estandarizacion de sefiales de seguridad en caso de Tsunami: Costa peruana. INDECI.
Elaborar el Plan de Seguridad ante Tsunami, conformando brigadas de evacuacion.

Implementar botiquin de primeros auxilios, camillas, linternas y megafonos para una adecuada
comunicacion ante un evento natural.

A la Municipalidad

La Municipalidad de Ancon, debera contar con los estudios detallados de la microzonificacion
sismica con énfasis en las zonas cercanas al océano pacifico y la Asociacion de la Restaurantes
y anexos de la Playa Las Conchitas, asi también, los estudios realizados por la Direccion de
Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Per y el CISMID que tienen escenarios de
riesgos para Tsunamis en la zona de Ancon y que se deben tener en cuenta para el
planeamiento urbano y reordenamiento territorial de las viviendas con la finalidad de evitar
riesgos futuros.

Establecer un programa de acercamiento a los pobladores de la Asociacion de la Restaurantes y
anexos de la Playa Las Conchitas, de tal manera que se pueda trabajar de manera coordinada
pero previamente reducir la actitud desconfiada que muestran hacia las autoridades de cualquier
indole.

Promover Programas de Capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres a las familias para
que conozcan su riesgo y elaborar planes de seguridad ante tsunami.

Realizar talleres de sensibilizacion y concientizacion permanentes dirigidos a la poblacion, para
la adopcion de acciones de prevencion y preparacion ante la ocurrencia de tsunami.
Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante tsunami.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima

«Realizar simulacros constantes con la poblacion para responder ante este fenémeno natural.

. Fortalecer las capacidades de la poblacion de Asociacion de la Restaurantes y anexos de la
Playa Las Conchitas, en materia de gestién prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de
desastres.

Implementar un Sistema de Alerta Temprana ante tsunami, originado por sismo de gran
intensidad a fin de que la poblacion pueda conocer anticipadamente el tiempo en que ha de
suscitarse un probable evento adverso y se encuentren preparados para responder
adecuadamente ubicandose en un lugar seguro.

Elaborar el Plan de Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres ante los diversos fenémenos
que puedan identificarse en Asociacion de la Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas del
distrito de Ancon.

. Fiscalizar el cumplimiento de la zonificacion urbana en el distrito para evitar las invasiones y
ocupaciones indebidas. Asi mismo, las infraestructuras deberan cumplir con las normas
establecidas en el Reglamento Nacional de Construcciones, previo a ello realizar el Estudio de
Mecanica de Suelos para saber la capacidad portante de las nuevas edificaciones.

Promover el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados y con asesoria de
profesionales especializados en concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones
para los procesos de reforzamiento, rehabilitacion, mejoramiento, remodelacion y/o reconstruccion
de las viviendas mas vulnerables.

A la autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro por sismo de gran intensidad

Tipo de peligro : Tsunami
Tipo de Fenémeno : Sismo de gran magnitud
Elementos Expuestos  : Asociacion de la Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas,

distrito de Ancon, provincia de Lima, departamento de Lima.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 93. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo extemo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

z Medio pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas, es decir, posee el Nivel 4- Muy Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 94. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alt Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segln las circunstancias.
s Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Medio . .
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de tsunami puede ocurrir en periodos de tiempo de
retorno medianamente largos segtin las circunstancias ya que se cuenta con un silencio sismico, es
decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 95. Nivel de consecuencia y daros

N

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta
Alta 3 Media | Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta -

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — Muy Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 96. Nivel de consecuencia y darios
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Tsunami en la
Asociacion de la Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, del distrito de Ancon, es de
nivel 4 — Inadmisible.
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 97. Nivel de consecuencia y daros

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 98. Prioridad de Intervencion
Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable I}

v

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico de la SEPRR

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, el cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos

A
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Informe de evaluacion de riesgo por tsunami, originado por un sismo de gran magnitud, en la Asociacion de
Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas, distrito de Ancon, provincia y departamento de Lima

De lo detallado en el presente informe se tiene que:

Las viviendas evaluadas en la Asociacion de la Restaurantes y anexos de la Playa Las Conchitas
del distrito de Ancon, se encuentra en Zonas de Muy Alto Riesgo ante Tsunami, originado por un
sismo de gran intensidad. Por lo tanto, se estiman viviendas en muy alto Riesgo

Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en la Asociacion de la Restaurantes y anexos de la
Playa Las Conchitas, ante eventos de tsunami, siendo el nivel predominante de PELIGRO MUY
ALTO, debido a la distancia de la linea de costa y altitud sobre el nivel del mar.

Se identificaron los niveles de Vulnerabilidad alta y muy alta, predominando la vulnerabilidad
en un nivel muy alto, debido principalmente a la fragilidad de las viviendas asentadas por el estado
de conservacion en que se encuentran muchas viviendas, predominando los techos de madera o
cafia o estera con torta de barro.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo en la Asociacion de la Restaurantes y anexos de
la Playa Las Conchitas, es de Inadmisible, el cual indica que se debe aplicar inmediatamente
medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Siendo el calculo de los efectos probables ascendente a S/.1’355,100 Nuevos soles.

Es importante trabajar desde la gestion prospectiva para no construir vulnerabilidades en los
nuevos proyectos de inversion y que sean sostenibles. Asi mismo, se debe considerar que la

gestion prospectiva y correctiva reduciran los riesgos y costos de la reconstruccion.
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PANEL FOTGRAFICO DE LA ASOCIACIOQN DE RESTAURANTES Y ANEXOS DE LA PLAYA LAS
CONCHITAS, DISTRITO DE ANCON, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Foto 3.- predios con actividades comerciales como Foto 4.- vista de las viviendas de |a asociacion
restaurantes  que funcionan en temgorada de verano colmdantes con FONDEPES

Foto 5.- viviendas de 2 niveles Foto 6.- colindancia con el mar, 30.00ml de
distancia.
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