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INTRODUCCION

La Nina es un fendmeno climdtico que forma parte de un ciclo natural global del clima
conocido como El Nino-Oscilacion del Sur (ENSO). Este ciclo global tiene dos extremos:
una fase cdlida conocida como El Nino y una fase fria, conocida como La Nina. Se le

lloma de este modo porque presenta condiciones contrarias al Fendmeno El Nino.

El Fendmeno El Nino como La Nifna, son una de las muestras evidentes de las
oscilaciones naturales del clima, siendo parte fundamental de un vasto y complejo
sistema de fluctuaciones climdticas. La Nina se caracteriza por la presencia de
temperaturas frias y perdurables, a diferencia de El Nino que se caracteriza por la
presencia de temperaturas ocednicas inusualmente calientes sobre el Océano

Pacifico Ecuatorial.

EL Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres -
CENEPRED en cumplimiento de sus funciones asignadas por la Ley N° 29664, como
ente técnico asesor, conductor y articulador del SINAGERD, dio inicio a un conjunto de
acciones articuladas con el ENFEN y sus miembros especializados el SENAMHI, ANA,
IGP, DHN, IMARPE y el INDECI, con el fin de elaborar los escenarios probables de riesgos
ante el fendmeno “La Nina” de cardcter costero; este trabajo se llevd a cabo con la
finalidad de brindar a los Sectores, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales una
herramienta de informacién fundamental que permita ejecutar los componentes
prospectivos y correctos del riesgo de desastres, basados en medidas planificadas y
que implican la formulacion y ejecucion de proyectos de inversion en prevencion y
correccion sobre el territorio, esta informacion sirve fambién como insumo fundamental

para el componente reactivo.

El presente trabajo es una aproximacion a la realidad de riesgo existente y se
fundamenta en los registros de informacién geoespacial y administrativos del riesgo de
desastres disponibles en los entes técnico - cientificos y sectores del pais. El
conocimiento aun nebuloso de este fendbmeno fascinante hace que a la fecha se
vuelquen hacia la misma las recomendaciones a mayores investigaciones e
instrumentacion necesaria que permita obtener mayor conocimiento cientifico del

fendmeno.
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1. OBJETIVO

El objetivo principal es la determinacion del escenario probable de riesgos ante el
fendbmeno “La Nina” en la costa del Perd, tomando para ello los registros
administrativos que describen las caracteristicas de este fendmeno ocurrido en el ano
2007 vy el registro histérico de sus impactos sobre los elementos expuestos y sus medios

de vida.

2. METODOLOGIA

La elaboracidon de este escenario se inicia con la recopilacion de la informacion
disponible por las entidades técnicas (INEl) y cientificas (ENFEN), asi como de los
sectores (MINSA, MINAGRI), frente al fendbmeno de La Nina que sucedid en el ano 2007,
el cual fue considerado como un evento de magnitud fuerte. Esta informacion fue
analizada y estandarizada, permitiendo identificar una primera drea de estudio y la
posterior caracterizacion del fendmeno. Finalmente se realizd el andlisis de los
elementos que estarian expuestos ante un evento similar.

Esto dard como producto los dmbitos geogrdficos (representados a nivel distrital)
expuestos ante la recurrencia de dicho fendmeno, que relacionados a los indicadores

socio-econdmicos se obtendrd el escenario probable de riesgo ante un evento similar.

ANALISIS DE PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD EVALUACION
RECOPILACION DE - Factores Condicionantes - indice Nifio Oceanico (ONI)
INFORMACION - Factores Desencadenantesjilll- indice Costero El Nifio

DISPONIBLE

ANALISIS DE LOS
ELEMENTOS
EXPUESTOS

ANALISIS DE LA IDENTIFICACION
INFORMACION ~ DEL AREA DE
RECOPILADA FSTUIDIO

‘ CARACTERIZACION
DEL FENOMENO

ESCENARIO PROBABLE DE
RIESGOS ANTE EL FENOMENO LA
NINA EN LA COSTA DEL PERU

Elaborado por: CENEPRED
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3. SITUACION GENERAL

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

La ubicacion geogrdfica del drea de estudio comprende el mar y la costa del Pery,
estrecha franja longitudinal (3,080 km), que se extiende desde el exiremo norte
(Tumbes) hasta el extremo sur (Tacna). Segun su distribucion altitudinal y transversal en

el territorio se encuentra entre el nivel del mary los 500 m.s.n.m. (Pulgar Vidal, 1996).
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MAPA 1: UBICACION GEOGRAFICA DE LA COSTA PERUANA
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Regiones Nino

Debido a la gran extension del Océano Pacifico, la comunidad cientifica internacional, para su estudio y vigilancia, ha dividido
en cuatro regiones: Nino 1. 2; Nino 3; Nino 4 y Nino 3.4 (que se abarca tanto parte de laregion 3 vy 4).

Nino 1 es el drea definida entre los 80°a 90° Wy 5°a 10°S. Nino 2 entre 80° a 90° W y 0° a 5° S. Nino 3 entre 90° a 150° W y 5° N
a 5°S. Nino 4 entre 150° W a 160° Ey 5° N a 5° S. Nino 3.4 entre 120° W a 170° Wy 5° N a 5° S (Ver imagen N° 1)

IMAGEN 1: REGIONES NINO
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Regio Nifio 1 + 2 (Area especifica de estudio en el Mar)
Nino 1 definida enfre los 80°a 20°Wy 5°a 10°S.
Nino 2 entre 80°a 90° W y 0° a 5°S.

IMAGEN 2: REGION NINO 1+2
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Caracteristicas del clima en el Pacifico (CIIFEN)

La labor de investigacion realizada en los Ultimos decenios ha puesto de relieve la
importante influencia que ejercen las interacciones entre la atmdsfera y el océano en
el cinturdén tropical del océano Pacifico sobre las caracteristicas del tiempo y del clima
a escala mundial. Durante los episodios de El Nino, por ejemplo, la temperatura de la
superficie del mar en la parte central y oriental del Pacifico tropical suele ser muy
superior a la normal, mientras que, en esas mismas regiones, durante los episodios de
La Nina la temperatura es inferior a la normal. Esas variaciones de temperatura pueden
provocar fluctuaciones importantes del clima en el mundo entero y, una vez
comenzadas, esas anomalias pueden durar un ano, o incluso Mmas.

Aunque los episodios de El Nino/La Nina alteran la probabilidad de que se den

determinadas caracteristicas climdticas en el mundo entero, sus consecuencias nunca

son exactamente idénficas. Ademds, aunque suele existir una relacion entre la
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intensidad de un episodio de El Nino/La Nina y sus efectos a escala mundial, cualquier
episodio puede tener repercusiones graves en determinadas regiones,

independientemente de su infensidad.

3.2. DESCRIPCION FISICA DEL AREA DE ESTUDIO

En el Pery, la costa es la region longitudinal y litoral del pais que abarca un estrecho y
alargado territorio entre el Océano Pacifico y las estribaciones de los Andes peruanos,
considerando que se extiende hasta los 500 msnm; aunque ofras fuentes indican
mayor altitud. Es una franja larga (3,080 km) y angosta paralela al Océano Pacifico,
caracterizada por una geografia llana y de baja altitud, el paisaje es muy darido,
interrumpido por 53 rios que provienen de la zona andina que forman los fértiles valles

costeros ocupando un drea de 149, 857 km2 (12% del territorio nacional).

En su mayor parte, es una region de clima cdlido o semi-cdlido caracterizado por sus
bajas precipitaciones, se considera como una de las tres regiones principales del pais,
limitando al este con la regidn sierra, pero también como una de las ocho regiones
naturales del PerU y se le conoce también como Chala (segun Javier Pulgar Vidal).
Tiene unos 2,250 Km de longitud, aunque el litoral alcanza los 3,080 Km y tiene un
ancho variable entre los 15 Km en Arequipa y 180 Km en Piura; a los sectores formados
por las estribaciones andinas o por la cordillera de la costa, les suceden pampas,
dunas y tablazos, en un desierto interrumpido por rios estacionales cuyos valles han
desarrollado una agricultura industrial (algoddn, arroz, cana de azdcar, vid y olivos), el
litoral estd conformado por playas arenosas o por abruptos acantilados, con
predominio de formas rectilineas y pocas bahias, las mayores son: Sechura, Paita,
Chimbote, Callao y Paracas. En el norte del pais el clima es cdlido, soleado y de lluvias
estacionales durante el verano austral; en el sur, la Chala se convierte en una region
de clima humedo y carente de lluvias, con un clima soleado de diciembre a mayo y

nublado el resto del ano.

La temperatura de la costa peruana es menor a la que corresponde por latitud (la
temperatura media en el Callao es de 19,2°C) debido a las aguas frias de la Corriente
de Humboldt y a la barrera que ocasiona la gran altura de la Cordillera de los Andes,

fendmenos que se suman a una presion atmosférica casi constante. La consecuente

ausencia de lluvias no significa que el cielo esté despejado permanentemente, por el
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conftrario, la regidon se cubre de una espesa capa de neblina, de junio a noviembre, lo

que quizd constituye su principal caracteristica.

Sobre La Niha en |la costa peruana se conoce poco, sin embargo existen trabajos de
investigacion que evidencian alteraciones climdaticas, con la probabilidad de generar
impactos en esta parte del territorio. La definicion y clasificacion (utilizando criterios
similares a los del ONI de la NOAA) de los eventos La Nina se realizd en funcion de las
anomalias trimestrales corridas de temperatura superficial del mar (ATSM) en el
Pacifico ecuatorial oriental (Area Nifio 1+42), que tfiene mayor impacto en las

condiciones ambientales de la costa peruana (TRASMONTE G. y SILVA Y. 2008. IGP).

La serie de TSM del drea Nino 1+2 es informacion bdsicamente estimada de una zona
donde son escasas la densidad y la frecuencia de observaciones directas o in situ, por
lo que como forma de validacion este indice se contrastd in situ con la informacion
recolectada mediante la boya fija Virgen del Carmen (85°W,5°S. Periodo de
comparacion Octubre 2006 —Marzo 2007), enconfrdndose un comportamiento similar
entre las series con un alto valor de correlacion (r=0.94).Asi mismo, la relacién entre la
TSM 1+2 y la TSM en Puerto Chicama es bastante alta con una correlaciéon de 0.95, esto
indicaria que un impacto en las condiciones térmicas en el océano Pacifico ecuatorial
oriental probablemente encuentre correlacion directa con las condiciones térmicas

entre el centro y norte de |la costa peruana. (TRASMONTE G. y SILVA Y. 2008.I1GP).

En el caso del Pery, cuando se han presentado alteraciones en el sector oriental del
Pacifico tropical conocida como Region Nino 1+2 (80°W — 90°W, 0° - 10°S), los mayores
impactos climdticos se han dado en la costa norte. (WOODMAN 2005), esto no

descartaria una probable relacidén con la sierra y selva del territorio peruano la cual

seria producto de una investigacion a futuro.
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3.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO (Costa del Per()
A continuacion se presentan algunas tablas que resumen las caracteristicas generales

del drea de estudio

TABLA 1: CARACTERISTICAS FISICAS GENERALES DE LA COSTA PERUANA

CARACTERISTICAS PRINCIPALES U;‘:gj‘%ge Total

Longitud de la franja costera km 3,080

Ancho minimo (en Arequipa) Km 15

Ancho méaximo (en Piura) Km 180

Altitud (hasta) msnm 500

Rios que lo atraviesan Unidad 53
Cuencas presentes Unidad 62

Area total Km2 149,857
Porcentaje del territorio nacional % 12

FUENTE: Regiones Naturales del PerU - Pulgar Vidall

TABLA 2: CARACTERIFISICAS GENERALES DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Recion | POBLACION | UIENDAS | agropecuarias | Culivada

(2007) (2012) (2012)
ANCASH 1,135,962 314,221 142,342 102,591 6,697,992
AREQUIPA 1,259,162 343,631 36,988 62,776 | 11,353,039
ICA 771,507 197,493 17,573 47,635 6,304,029
LA LIBERTAD 1,814,276 416,064 112,067 152,346 9,610,482
LAMBAYEQUE 1,239,882 268,235 49,325 104,427 5,446,059
LIMA 9,540,996 2,123,751 40,013 73,894 | 108,606,055
MOQUEGUA 176,736 57,549 5,986 2,090 2,402,911
PIURA 1,814,622 408,419 107,492 127,654 8,081,089
TACNA 333,276 99,665 9,467 8,910 2,612,609
TUMBES 231,480 55,348 3743 15,140.28 941,510

FUENTE: INEI (http://proyectos.inei.gob.pe/cenagro/tabulados/?id=ResultadosCensales)
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MAPA 2: UNIDADES HIDROGRAFICAS Y RIOS PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
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TABLA 3: CARACTERIFISICAS GENERALES A NIVEL DE REGIONES

Precipitacion

Superficie terri_torio Medjaqngal Medjaa}n_ual media acumulada

REGION (km2) naC|f)naI de T° maxima de T° minima anual

(%) (50-74-91) (74-91) (mm)
ANCASH (Chimbote) 35825,57 2,8 24.1 15.7 350.5
AREQUIPA (Arequipa) 63345,39 4,9 22.2 7.0 95.3
ICA(Pisco) 21327,83 1,7 23.7 15.8 2.5
LA LIBERTAD (Truiillo) 25569,67 2,0 22.9 15.7 5.2
LAMBAYEQUE (Chiclayo) 14231,30 11 26.3 20.9 29.6
LIMA (Callao) 34801,59 2.7 22.3 17.0 15.7
MOQUEGUA 15733,97 1.2 25.8 11.3 15.6
PIURA ( Piura) 35892,49 2.8 31.0 18.1 103.2
TACNA 16075,89 1,2 23.5 12.5 33.4
TUMBES 4669,20 0,4 29.1 21.5 350.5

FUENTE: IGP INEI / IGP ( http://www.met.igp.gob.pe/clima/HTML/)



http://www.met.igp.gob.pe/clima/HTML/
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4. CARACTERIZACION DEL FENOMENO

4.1. MARCO CONCEPTUAL: OSCILACION DEL SUR (ENSO/ENOS)
Es el ciclo natural global del clima conocido como El Nino-Oscilacién del Sur
(ENSQ). Este ciclo global tiene dos extremos: una fase cdlida conocida como El

Nino y una fase fria, precisamente conocida como La Nina.

IMAGEN 3: CONDICIONES PARA LA NINA
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FUENTE: NOAA

El Nino y La Nina representan extremos opuestos del ciclo, el Nino se refiere a las
temperaturas de la superficie del mar por encima de la media que se desarrollan
periddicamente a ftravés del Pacifico Ecuatorial Centro-Oriental lo cuadl
representa la fase de calentamiento del ciclo ENSO, y se conoce como un
episodio cdlido del Pacifico; La Nina se refiere al enfriamiento periddico de las
temperaturas de la superficie del mar en el Pacifico Ecuatorial Centro-Oriental y
representa la fase fria del ciclo ENSO, y se conoce como un episodio frio del
Pacifico. El paso de un extremo al otro se ve influido por una estrecha relacion
entre la temperatura de la superficie del mar y los vientos, cuando existe un
régimen de vientos alisios fuertes desde el Este, las temperaturas ecuatoriales se
enfrian y comienza la fase fria o La Nina, cuando la infensidad de los alisios
disminuye, las temperaturas superficiales del mar aumentan y comienza la fase

cdlida, El Nino.



http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://es.wikipedia.org/wiki/ENSO
http://es.wikipedia.org/wiki/Viento
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IMAGEN 4: TIPICAS TEMPERATURAS del MAR, EN CONDICIONES NINA

FUENTE: NOAA

Cualguiera de ambas condiciones, se expanden y persisten sobre las regiones
fropicales por varios meses, causan cambios notables en las temperaturas
globales, y especialmente en los regimenes de lluvias a nivel global, dichos
cambios se suceden alternativamente en periodos que varian en promedio de 2

a 7 anos y se tienen registros de su existencia desde épocas prehispdnicas.

IMAGEN 5: TIPICAS TEMPERATURAS del MAR, EN CONDICIONES NINA
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http://es.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3pico
http://es.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3pico
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_precolombina
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4.2. PARAMETROS DE EVALUACION

4.2.1. indice del Nifilo Ocednico (ONI)

Dado que los fendmenos El Nino y La Nina estdn asociados con el aumento o
disminucion andmalo de la temperatura superficial del mar, uno de los
indicadores mds utilizados para hacer seguimiento a estos fenémenos es el indice
del Nino Ocednico (ONI, por sus siglas en inglés), desarrollado por la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Este indice es calculado a
partir de mediciones de la temperatura superficial del mar en el sector central del

Pacifico tfropical frente a las costas de Suramérica.

En condiciones El Nino, el ONI debe ser igual o superior a +0,5 grados Celsius de
anomalia, mientras que en condiciones La Nina, el ONI debe ser igual o inferior a
-0,5 grados Celsius, la imagen 06 presenta el comportamiento del indice durante
el periodo 1970 - 2008 vy se ilustran en rojo los episodios cdlidos y en azul los
episodios frios. Los episodios con temperaturas superficiales del mar mds cdlidas
se presentaron durante los anos 1972-1973, 1982-1983 y 1998. En el caso de las
temperaturas frias se pueden observar mayores incrementos en 1974, 1976y 1989
y periodos prolongados de temperaturas anormalmente frias entre 1973-1976 vy
1998-2000.

IMAGEN 6: INDICE DE EL NINO OCEANICO 1970 - 2008
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FUENTE: Atlas de las Dindmicas del Territorio Andino. Elaborado a partir de NOAA (2009)




(@3] ESCENARIO PROBLABLE DE RIESGOS ANTE EL FENOMENO “LA NINA” EN LA COSTA DEL PERU

4.2.2. Historial indice de Nifio Ocednico (ONI)

La NOAA, de acuerdo a los datos histéricos del ONI del periodo 1950 — 2013, ha
registrado 17 episodios Nina en la regidon Nino 3.4 (5°N — 5°S, 120° - 170° W) siendo
los de mayor duracioén los ocurridos en los periodos de 1954 — 1957 (32 meses) y en
1974-1976 (36 meses). Este Ultimo fue considerado como uno de los mds fuertes,
seguido del ocurrido en 1988 — 1989, a pesar de que su duracion fue menor
(oromedio de 12 a 14 meses). Esto se ha determinado sobre la base de valores
gue sobrepasen un umbral de -0.5 °C, por la media de las anomalias de la TSM
de 3 meses consecutivos (periodos de base de 30 anos centrados y actualizados

cada 5 anos).

IMAGEN 7: INDICE MULTIVARIADO ENSO (1950-2011)
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FUENTE: NOAA/ESRL/Physical Science Division-University of Colorado at Boulder/CIRES/CDC

Los datos histéricos del ONI (Tabla N° 01 del Anexo A) indican que los episodios

Nifa con los valores mds intensos son los mostrados en la tabla N° 4.

TABLA 4: EPISODIOS “LA NINA” CON VALORES MAS BAJOS

Periodo “La Niha” Valores ONI
AMJ 1954 — NDJ 1956/57 -1.7
AMJ 1973 - JJA 1974 -2.0
SON 1974 - MAM 1976 -1.7
AMJ 1988 — AMJ 1989 -1.9
JJA 1998 — FMA 2001 -1.7

FUENTE: ONI/NOAA
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4.2.3. indice Costero El Nifio (ICEN)

El Comité ENFEN, en su comunicado de fecha 09 de Diciembre del 2012, nos dice:
“Consiste en la media corrida de tres meses de las anomalias mensuales de la
temperatura Superficial del mar (TSM) en la regidon Nino 1+2 (10° — 20°S, 80° - 90°
W)". Estas anomalias se calculardn usando la climatologia mensual calculada
para el periodo base 1981-2010, la fuente de datos para este indice son las TSM

absolutas del producto ERSST v3b de la NOAA (EEUU) para la region Nino 1+2.

Para el cdlculo y uso en tiempo real, si fuera necesario, se puede utilizar
temporalmente el valor aproximado ICENtmp, que se calculard igual que el ICEN
pero reemplazando los datos mensuales faltantes con datos observados
semanales y prondsticos mensuales consensuados por el Comité Técnico del
ENFEN, este indice tendrd cardcter transitorio y su valor serd reemplazado por el

ICEN correspondiente cuando se tengan disponibles los datos necesarios.

Asi mismo menciona las categorias asignadas a cada mes. La categoria de
"Condiciones Frias" incluye las Magnitudes de "Débil", "Moderada", y "Fuerte". La
categoria "Condiciones Cdlidas" incluye las magnitudes de " Débil", "Moderada”, "
Fuerte" y "Extraordinaria”. Las categorias y magnitudes de estas se asignan de
acuerdo con el valor correspondiente de ICEN como se muestra a continuacion

en la tabla 5.

TABLA 5: CATEGORIAS DE ACUERDO A LOS RANGOS DE MAGNITUDES DEL ICEN
Categorias (ICEN) ‘ Rangos

Fria Fuerte Menor que-1.4

Fria Moderada Mayor o igual que-1.4 y menor que -1.2
Fria Débil Mayor o igual que-1.2 y menor que-1.0
Neutras Mayor o igual que-1.0 y menor o igual que 0.4
Cdlida Débil Mayor que 0.4 y menor o igual que 1.0
Cdlida Moderada Mayor que 1.0 y menor o igual que 1.7
Cdlida Fuerte Mayor que 1.7 y menor o igual que 3.0
Cdlida Extraordinaria Mayor que 3.0

FUENTE: Definicién Operacional de los Eventos El Nifio y La Nifia y sus magnitudes en la Costa del Perd - ENFEN

El criterio adoptado para la identificacion y magnitud de los eventos La Nina en

la region costera de PerU estd basado al periodo en el cual el ICEN indique

“condiciones frias” durante al menos tres (3) meses consecutivos. La magnitud de
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este evento es la mayor alcanzada o excedida por las condiciones de al menos

tres (3) meses durante el evento.

TABLA 6: VALORES DEL iINDICE COSTERO EL NINO PARA LOS ANOS 2012 -2013

Mes ‘ ICEN Categoria
09/2012 -0.08 Neutro
10/2012 -0.27 Neutro
11/2012 -0.69 Neutro
12/2012 -0.73 Neutro
01/2013 -0.66 Neutro
02/2013 -0.56 Neutro
03/2013 -0.79 Neutro
04/2013 -1.03 Fria débil

* Se usaron los datos con Ol semanal.
** Con Ol semanal + pronéstico de Junio
FUENTE: ENFEN

Menciona ademds que para la identificacion y magnitud de los “eventos” La

Nina y El Nino se adoptan los siguientes criterios:

e Se denomina "Evento La Nina en la regidon costera de Pery" (o expresion
similar) al periodo en el cual el ICEN indique "condiciones frias" durante al
menos tres (3) meses consecutivos. La magnitud de este evento es la mayor
alcanzada o excedida por las condiciones de al menos tres (3) meses durante
el evento.

e Se denomina "Evento El Nifo en la region costera de Per(" (o expresion similar)
al periodo en el cual el ICEN indique "condiciones cdlidas" durante al menos
tres (3) meses consecutivos. La magnitud de este evento es la mayor

alcanzada o excedida en al menos tres (3) meses durante el evento.

El ENFEN ha reportado 21 eventos de La Nina en la costa peruana, de diferentes
magnitudes (Cuadro N° 4), los eventos considerados como los mads fuertes se
presentaron en los anos1950; 1954; 1962; 1964; 1967; 1970; 1975; 1988 y 2007,

siendo la de mayor duracion La Nina del ano 1954, con un periodo de 26 meses,

seguida de La Nina de 1970 con un periodo de duracion de 20 meses.
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TABLA 7: LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

e ot ‘ e e ‘ [()r%reascécs))n HEETIILE
1950 2 1950 12 11 Fuerte
1952 8 1952 10 3 Débil
1954 1 1956 2 26 Fuerte
1956 9 1956 12 4 Moderado
1960 5 1960 7 3 Débil
1961 6 1961 10 5 Débil
1962 2 1962 8 7 Fuerte
1964 3 1964 11 9 Fuerte
1966 4 1966 7 4 Moderado
1967 7 1968 6 12 Fuerte
1970 4 1971 11 20 Fuerte
1973 5 1974 2 10 Moderado
1974 10 1975 1 4 Moderado
1975 7 1976 1 7 Fuerte
1978 4 1978 9 6 Débil
1985 2 1985 9 8 Moderado
1988 5 1988 10 6 Fuerte
1996 4 1996 7 4 Débil
2001 9 2001 12 4 Débil
2007 5 2007 12 8 Fuerte
2010 8 2010 11 4 Moderado

FUENTE: Definicién Operacional de los Eventos El Nifio y La Nifia y sus magnitudes en la Costa del Perd — ENFEN

Es importante senalar que cuando finaliza un evento El Nino, no necesariamente
se debe esperar que se desarrolle un episodio de La Nina, sin embargo en la
mayoria de las veces esta transicion tiene lugar. Por ejemplo, los eventos El Nino
de 1957, 1965 y 1991 (Ver Tabla N° 1 del Anexo A) presentaron un rdpido
decrecimiento de las temperaturas de la superficie del océano, pero no se

desarrollaron a eventos frios.

También ha habido ocasiones en que unos episodios cdlidos conllevaron
episodios frios en la estacion siguiente, tal y como sucedid en1969; 1972 y 1987;
pero en cada uno de estos episodios las condiciones frias completamente
establecidas se desarrollaron hacia finales de julio. Las condiciones de un
episodio La Nina moderado, se desarrollaron a continuacion de El Nino 1982/83,

que fue el evento cdlido mds parecido a El Nino de 1997/98. En este Ultimo caso,

las condiciones de La Nina se desarrollaron en el otono (septiembre - noviembre)
de 1983.
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TABLA 08: CARACTERIZACION DEL FENOMENO
PRINCIPALES FACTORES

EVENTO CONDICIONANTES INDICADOR

Presion atmosférica (a nivel del mar)

Fenémeno “LA NINA” [ Vientos zonales en el Pacifico indice Costero
de caracter costero Temperatura Superficial del Mar

Nivel Medio del Mar

El Nifio (ICEN)

FUENTE: ENFEN/CENEPRED

4.3. ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

4.3.1. Factores condicionantes para un evento “LA NINA” de cardcter global

Se entiende que el fendmeno de la Nina, en términos generales, es parte de un
proceso fisico de oscilacion del océano Pacifico tropical entre dos estados
extremos, uno de condiciéon fria como es La Nina y ofro en condicidén cdlida
como es el caso de El Nino, los mismos que como ya se menciond no
necesariamente tienen una sucesion lineal, ya que dependen de otros procesos
oceanogrdficos como atmosféricos. La Direccion de Hidrografia y Navegacion -
DHN, en su publicacion “Eventos Cdlidos y Frios — El Nino”, nos ayuda a

comprender un evento Nino, el mismo que se enuncia a contfinuacion:

“Los vientos orientales que soplan a lo largo del ecuador y los vientos
sudorientales que soplan en la costa del Peru y el Ecuador, tienden a empuijar el
agua superficial a lo largo de ellos. La rotacion de la Tierra entonces, desvia las
corrientes superficiales resultantes hacia la derecha en el Hemisferio Norte y hacia
la izquierda en el Hemisferio Sur. Las aguas superficiales son, en consecuencia,
desviadas lejos del ecuador en ambas direcciones y lejos de la linea costera.
Cuando el agua superficial se aleja, surge desde abajo para reemplazarla, agua
mas fria, rica en sustancias nutritivas, este fendmeno es conocido como
afloramiento. Tanto el afloramiento ecuatorial, como el afloramiento costero, se

concentran en regiones estrechas de menos de 80 millas de ancho”.

“La capa divisoria enfre el agua superficial cdlida y el agua fria y profunda es
conocida como termoclina. El agua fria bajo la termoclina es rica en nutrientes”.

"El estudio de la circulacion general de la atmdsfera consiste en la descripcion de

todos los sistemas en movimiento que ocurren en ella, tales como los ciclones,
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anticiclones y otros movimientos de masas de aire, la fuente de energia que
pone en movimiento la atmdsfera es la generada por la radiacion solar,
produciendo un mayor calentamiento en las regiones ecuatoriales, sin embargo,
hacia las latitudes mds altas, el calentamiento es menor, lo que da origen a una
diferencia de presidon de una latitud a ofra, generando vientos horizontales y
verticales, los vientos horizontales en superficie, en el hemisferio Sur, provienen del
Sureste, y los del hemisferio Norte provienen del Noreste, estos vientos horizontales

se denominan vientos alisios.

Los vientos alisios convergen hacia la region ecuatorial, dirigiéndose de Este a
Oeste, los movimientos verticales se llevan a cabo mediante el ascenso de masas
de aire en las regiones ecuatoriales, y son desplazadas hacia latitudes medias en
las capas superiores de la atmdsfera, donde descienden para luego retornar
hacia el ecuador, este circuito de masas de aire se le conoce como Celdas de
Hadley, existe un mecanismo de transporte similar entre latitudes medias y las

regiones polares.

En condiciones normales, la circulacion atmosférica en la region ecuatorial del
Pacifico, visto en un plano a lo largo de la linea ecuatorial, estd compuesta por
los vientos superficiales (vientos alisios) y los vientos de altura; los vientos
superficiales transportan aire caliente y hUmedo, cuando esta masa de aire
asciende, se forman las nubes del tipo cumulo-nimbus, tipico de las regiones
tropicales, que dan origen a abundantes precipitaciones, esto ocurre en
Indonesia, a alturas mds elevadas, el aire ya seco, retorna hacia el Este donde
desciende y luego cierra el circuito, esto ocurre en Sudamérica; a esta
circulacion se le conoce con el nombre de Walker, este esquema trae como
resultfado acumulacion de aguas cdlidas, formacidn de nubes de lluvia,
hundimiento de la termoclina y aumento del nivel del mar en el Pacifico

Occidental (Indonesia), la temperatura en el Pacifico Oriental, particularmente

en la costa del Pery, es baja, esta situacion puede permanecer por varios anos”.
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IMAGEN 08: CONDICIONES NORMALES

Normal Conditions
(fully developed)

Walker
Circulation Cell

FUENTE: GEOCIENCIA/CENEPRED

En condiciones "EI Nino", este esquema de circulacion ecuatorial puede
debilitarse o cambiar de direccion. Durante el estado de debilitamiento de la
circulacién atmosférica ecuatorial, se presentan las siguientes condiciones

andmalas en el océano:

v La corriente del PerU y las corrientes ecuatoriales norte y sur se
debilitan.

El Pacifico Oriental se calienta.

El afloramiento ecuatorial desaparece.

La termoclina, en el Pacifico Oriental, se profundiza.

AR NEE NN

El nivel del mar se incrementa frente a las costas americanas.”
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IMAGEN 09: CONDICIONES NINO

El Nifio Conditions
(fully developed)

Atmospheric pressures switch
(Southern Oscillation) == b

Thermocline Coastal

FUENTE: GEOCIENCIA/CENEPRED

Segun la NOAA, El Nino y La Nina son fases opuestas del ciclo de El Nino-
Oscilaciéon del Sur (ENSO). La Nina se caracteriza por presentar temperaturas
ocednicas frias en el Pacifico ecuatorial, mientras que El Nino, se caracteriza por
presentar temperaturas ocednicas cdlidas. De lo mencionado, se puede presumir
gue en un evento “La Nina" las condiciones andmalas que se presentarian son las

opuestas a un “Nino”, es decir:

El enfricmiento del Pacifico Oriental.
El aofloramiento ecuatorial incrementa.

La termoclina, en el Pacifico Oriental, asciende.

AR NEENEN

El nivel del mar desciende frente a las costas americanas.
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IMAGEN 10: CONDICIONES NINA

La Niria Conditions
(fully developed)

Walker
Circulation Cell

Thermocline Upwelling

ACFEa:

FUENTE: GEOCIENCIA/CENEPRED

http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/animations/26 NinoNina.html

Existen factores que condicionan |la presencia de un evento “La Nina”, algunos

de estos son:

a. Presidon atmosférica (a nivel del mar).

Segun uno asciende en altura la presion del aire disminuye gradualmente, Por
ejemplo si nos imaginamos una columna de aire y pesamos todas las moléculas
de aire cerca de la superficie su peso es mayor, mientras que si nos tfrasladamos
desde la superficie hasta la mitad de la columna y medimos el peso desde
nuestra nueva posicion hasta el techo de la columna, su peso sobre nosotros serd
menor, 6sea la presion disminuye. En la superficie, la presion normalmente esta
alrededor de 1013 mb (1013 x 1000 dinas/cmA2) o 14.7 libras por pulgada

cuadrada.

En condiciones normales la presion del aire es equivalente a 29.92 pulgadas de
mercurio, este sistema de unidades es el que se usa en los servicios publicos en

Puerto Rico y Estados Unidos. En paises europeos y suramericanos usan

centimetros de mercurio (la presion normal es 760 cm).



http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/animations/26_NinoNina.html
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Los gradientes de presion dan origen al movimiento del aire o viento y
determinan las condiciones meteoroldgicas prevalecientes en un lugar
determinado, es entonces cuando hablamos de sistemas de alta o baja
presion.(Servicio Nacional de Meteorologia — NOAA, San Juan), la presidon
atmosférica estd cambiando casi siempre, los cambios de la densidad de aire
causan el cambio de presion atmosférica, y la densidad de aire estd relacionada
a temperatura. El aire cdlido es menos denso que el aire mds frio debido a que
las moléculas de gas en el aire cdlido tienen mayor velocidad y estdn mads

separados que en el aire mas frio (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA).

b. Vientos zonales en el Pacifico.

Debido a la rotaciéon de la Tierra, todo lo que se mueve en su superficie no sigue
una linea recta. Los vientos son los responsables de producir las olas y las
corrientes en el océano. A su vez es el calentamiento solar lo que impulsa los
vientos. La mayor energia solar se recibe en el Ecuador, por eso el aire es mds
caliente en el Ecuador y mds frio en los polos. El aire caliente, por ser menos
denso, se eleva en el Ecuador, por lo que se forma una baja presidon. Segun el
aire caliente se aleja del Ecuador hacia el norte o hacia el sur, se enfria y se torna
mds densa y baja. Esto ocasiona un gradiente de presidon y otra masa de aire
tiene que remplazarlo, ocasionando el viento. Entonces se forma una celda de

circulaciéon o de conveccion.

Cuando el aire caliente del Ecuador asciende se forman las calmas ecuatoriales
(“doldrums”) y al ser reemplazado por aire de latitudes mds altas, se forman los
Vientos Alisios (“TradeWinds”), estos soplan del noreste y sureste desde las altas
presiones subtropicales hacia las bajas presiones tropicales del Ecuador, estos
vientos son constantes y traen las tipicas brisas del noreste a Puerto Rico, los otros
vientos también son impulsados por la energia solar, pero tienden a ser mas

variables que los alisios.

El viento no solo produce corrientes sino también crea las olas, como el viento

sopla sobre la superficie lisa de agua, la friccion o la resistencia entre el aire y el

agua tiene tendencia a estirar la superficie.
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IMAGEN 11: PATRONES GLOBALES DE VIENTO
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FUENTE: Centro Internacional para la Investigacion del Fenédmeno El Nifo — CIIFEN.
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c. Temperatura Superficial del Mar

Desde fines del siglo XIX las observaciones de temperatura superficial del mar son
rutinarias en los barcos. En la actualidad, gran parte de este tipo de informacion
se obtiene mediante observaciones remotas desde satélites. Desde hace unos 15
anos funciona a lo largo del Pacifico ecuatorial una red de boyas (unas 60 en
total) ancladas al fondo marino, que entre otras variables atmosféricas vy
ocednicas permiten mantener un seguimiento continuo (diario) de las
condiciones térmicas superficiales y sub-superficiales en esa region (ref. programa
TAO/NOAA).

El Nino se caracteriza por presentar temperaturas inusualmente cdlidas y La Nina
por presentar temperaturas inusualmente frias en el Pacifico ecuatorial. Las
anomalias representan las desviaciones de los valores normales de temperatura,
con temperaturas inusualmente cdlidas que aparecen en rojo y las anomalias

inusualmente frias aparecen en azul.
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IMAGEN 12: TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

NOAA/NESDIS SST Anomaly (degrees C), 8/26/2013
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FUENTE: Cenftro Internacional para la Investigacién del Fendmeno El Nifio — CIIFEN.

d. Nivel Medio del Mar

Este término se usa para designar la altura de la superficie del mar desde el cual
asciende y desciende la marea y se obtiene promediando las alturas horarias de
la marea observadas en forma continua y durante un ciclo nodal lunar (19 anos).
Este es el plano de referencia utilizado en la red de nivelaciéon en todo el pais.
Segun la Direccién de Hidrografia y Navegacion define al nivel medio del mar

como el promedio de la altura del mar para todas las fases de la marea tomado

durante una larga serie de observaciones.
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4.3.2. Factores condicionantes para un evento “LA NINA” de cardcter costero

La Nina es un ‘‘fendbmeno’’ climatoldgico responsable de la disminucion de la
temperatura de la superficie del océano pacifico central y oriental, en el ano
2007se evidencio su presencia intensificndose y extendiéndose hacia las aguas
del mar peruano, se inicid en el tercer cuarto del 2007 y la temperatura de la
superficie del océano fue hasta 2°C inferior a la media influyendo en el clima de
vastas partes del globo incluyendo el Pacifico Ecuatorial, el Océano indico, Asia,
Africa 'y América. (ENFEN).

En el contexto de disenar el presente escenario para un fendbmeno La Nina de
magnitud fuerte, se propone analizar el evento presentado en el ano 2007 con la
finalidad de obtener caracteristicas y efectos que podrian presentarse ante un
suceso similar. Para ello es necesario analizar las variables que infegran los
componentes oceanogrdficos y climaticos, proporcionados por el ENFEN, que
nos permitird comprender el comportamiento climdatico presentado en el dmbito

de estudio.

4.3.2.1. Componentes Oceanogrdficos

a. Temperatura Superficial del Mar (TSM)

En los Ultimos treinta anos en el mar peruano se han presentado eventos cdlidos y
frios que se manifestaron a través de temperaturas inusuales en la superficie,
presentando anomalias con dominios espaciales y temporales diferentes, el

Ultimo ano de mayor enfriamiento que se manifestd a lo largo de nuestro litoral

fue el 2007, el cual fue declarado como ‘'La Nina''.
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MAPA 03: UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DHN
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En el ano 2007 la temperatura superficial del mar (TSM) presentd valores por

debagjo de la temperatura normal, manifestdndose a fines de verano,

condiciones frias que se extenderian hasta culminar el 2007.

En el norte la TSM presentd las mayores anomalias negativas, especificamente en
los meses de mayo y diciembre. Para el caso de Talara fue en el mes de Mayo
con un valor de -1.8°C y para el caso de Paita, en el mes de diciembre, alcanzd
un valor de -2.8°C.

IMAGEN 16: ANOMALIAS DE LA TSM REGISTRADAS EN TALARA Y PAITA (MAYO A DICIEMBRE 2007)
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FUENTE:ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegaciéon de la Marina de Guerra del Per( - DHN

En el centro del Perd, frente al Callao las anomalias de la TSM oscilaron entre -1 vy -
2° C. En el mes de junio, entre Chimbote y San Juan de Marcona, la TSM

descendié rapidamente, con anomalias mayores de -1.5°C.

IMAGEN 17: ANOMALIAS DE LA TSM REGISTRADAS EN CALLAO, CHIMBOTE y SAN JUAN (MAYO A DICIEMBRE 2007)
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FUENTE:ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegaciéon de la Marina de Guerra del Per( - DHN
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Anomallade la TSM de San Juan
[May-Dlc 2007)

[ C

FUENTE: ENFEN/DHN

Por ofro lado en el sur, frente a Mollendo las anomalias oscilaron entre -1 y -1.5°C
enfre los meses de mayo y setiembre, frente a llo en enfriamiento no fue de la
misma magnitud que el norte y centro del Pery, la mayor anomalia (-0.5°C) se

presentd en mayo de 2007.

IMAGEN 18: ANOMALIAS DE LA TSM REGISTRADAS EN MOLLENDO E ILO (MAYO A DICIEMBRE 2007)
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Per( - DHN

b. Nivel Medio del Mar (NMM)

Los niveles del mar como la temperatura superficial manifiesta la presencia de un
evento a través de valores inusuales, los eventos cdlidos y frios que se
manifestaron en los Ultimos treinta anos se relacionan con los valores distantes a
los niveles normales, presentando anomalias que permanecieron también en
diferentes periodos de fiempo. En el 2007, declarado como ‘‘La Nina'', el nivel

medio del mar en el litoral peruano alcanzé hasta 10 cm  por debajo de lo

normal.
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IMAGEN 19: ANOMALIAS Del NMM EN TALARA
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Per( - DHN

IMAGEN 20: ANOMALIAS Del NMM EN CALLAO
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegaciéon de la Marina de Guerra del Pery - DHN

IMAGEN 21: ANOMALIAS Del NMM EN CALLAO

Anomailias del NMM de Matarani
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Per( - DHN




Los niveles del mar en el 2007 estuvieron por debajo de sus
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niveles normales,

manteniéndose con anomalias negativas durante todo el ano.

En el norte, en Talara, estos valores inusuales del nivel del mar, en promedio

presentaron anomalias mensuales entre 10 y 13 cm. durante los Ultimos meses de

2007, del mismo modo en Paita que llegd a alcanzar en el mes de diciembre una

anomalia de 14 cm.

IMAGEN 22: ANOMALIAS Del NMM EN TALARA Y PAITA (MAYO A DICIEMBRE 2007)

0.00
(.02
-0.04
(.04
-0.08
{000
.12

Metros

-0.14

Anomalia del NMM de Talara
[May-Die 2007)

Jun Jul Sal  Oct

Ago
Meses

MNow

Dic

000
002
Q04
004
008
Q10

012

04
Q.14

Anomasia del NMM de Palta
(May-Dic 2007)

i

Moy Jun M Ago Set Ocl Nov Dk

Meses

FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Per( - DHN

La mdaxima anomalia se identificé en Chimbote en el mes de diciembre (16 cm),

en el Callao, la tendencia de aumento de las anomalias negativas, alcanzaron el

maximo valor del ano (12 cm.) en el mes de diciembre.

IMAGEN 23: ANOMALIAS Del NMM EN CHIMBOTE Y CALLAO (MAYO A DICIEMBRE 2007)
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Perd — DHN

Por otro lado, en el sur del Pery, en Matarani también hubieron cambios del nivel

del mar, hasta el mes de setiembre de 2007 no superaron los 8 cm., sin embargo

para el Ultimo trimestre de 2007 los niveles disminuyeron respecto a sus niveles
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normales de octubre a diciembre, presentando anomalias del NMM entre 9 y 11
cm. en San Juan, los dos Ultimos meses del ano las anomalias fueron similares, es

decir no se dieron cambios significativos en los niveles.

IMAGEN 24: ANOMALIAS Del NMM EN MATARANI Y SAN JUAN (MAYO A DICIEMBRE 2007)
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FUENTE: ENFEN/Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra del Pery — DHN

4.3.2.2. Caracteristicas Oceanogrdficas frente al Perd durante La Nina 2007

Al analizar las condiciones oceanograficas previas al evento La Nina del 2007, se
aprecié que después de las condiciones ligeramente cdlidas de los Ultimos meses
del 2006, asociadas a la aproximacion de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS)
(Cr. 0611-12), y la posterior proyeccion moderada de Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES) y de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC), el
mar peruano soportdé cambios significativos en los primeros meses del 2007 (enero
y febrero) ocasionados por la intensificacion del Anticiclon del Pacifico Sur (APS),
gue dio lugar a constantes y atipicos fuertes vientos superficiales en verano, lo

que influyd en una mayor intensidad del afloramiento costero.

A partir de marzo se hizo mds evidente la condiciéon fria frente al litoral peruano
(Cr. Pelagico 0702-04); en abril las condiciones térmicas disminuyeron
considerablemente, presentdndose frente a Paita anomalias férmicas negativas
de hasta -2,6 °C asociadas a una fuerte presencia de Aguas Costeras Frias (ACF),
mientras que en San José (Chiclayo) estas anomalias fueron de -1,6 °C, con
presencia de las ASS por fuera de las 10 mn de la costa. En esos Ultimos meses, la
ESCC mostré un notable debilitamiento, replegdndose hacia el norte de Punta

Falsa ante la presidon ejercida por las aguas frias de la Corriente Costera Peruana

(CCP) y el afloramiento costero.
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IMAGEN 25: ANOMALIA REGISTRADA POR EL CRUCERO DEMERSAL (IMARPE)
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En junio-julio se mantuvieron las anomalias negativas, las que se extendieron a
todo el litoral, mientras que en agosto y setiembre el afloramiento se hizo mds
intenso debido a que provino de profundidades mayores de 100 m (Cr. Biomasa
Desovante 0708-09), por lo que las temperaturas del agua alcanzaron minimos

valores (13°C - 4°C) y se registraron altas concentraciones de nutrientes.

IMAGEN 26. ANOMALIA REGISTRADA POR EL CRUCERO BIOMASA DESOVANTE (IMARPE)
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Entre sefiembre y octubre (Cr, B/O Miguel Oliver 0709-10) se presentaron
anomalias térmicas negativas mayores a las registradas durante el crucero 0708-
09, mostrando condiciones oceanogrdficas propias de un evento La Nina fuerte o
infenso en desarrollo, caracterizado por una proyeccidon de temperaturas
extremadamente bajas hasta la altura de Talara, de lo que no se habia tenido
registro en las Ultimas décadas. La columna de agua hasta 60 mn de la costa
frente a Paita mostré en superficie temperaturas <15 °C (mds baja que en
Chimbote), lo que se complementd con salinidades propias del afloramiento
(34,9 — 35,0 ups) y concentraciones de oxigeno <3 ml/L; esto Ultimo registrados
también desde Pimentel a Talara, todo esto relacionado con vientos de
intensidades fuertes y muy fuerte (hasta 15 m/s), registrados durante el estudio.
Este evento finalizd frente al PerU en el verano 2008, siendo catalogado por la

comunidad internacional como una Nina de tipo fuerte o intenso.

IMAGEN 27.R (IMARPE)
TEMPERATURA (°C) SALINIDAD (UPS)
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FUENTE: ENFEN/IMARPE
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4.3.3. Factores desencadenantes de un evento “LA NINA” de cardcter costero

4.3.3.1. Anomalia Climatolégica

Durante el ano 2007, el evento La Nina se ha caracterizado por la presencia de
anomalias negativas en la TSM. Estos cambios podrian estar asociados a la
variabilidad climdtica que se presentd para ese ano a lo largo de la costa
peruana, razén por la cual se presentaron anomalias negativas de las
temperaturas méximas y minimas en las estaciones costeras durante el periodo
mayo — diciembre de 2007. Estas anomalias estdn basadas en la data histérica

del periodo 1981 — 2010 y en los registros observados en el 2007.

a. Anomalias de Temperatura Maxima

En el norte, la temperatura méxima del aire registro anomalias negativas entre los
meses de Mayo a Diciembre de 2007, a excepcién de Rica Playa (Tumbes) que
presenta para el mes de mayo una anomalia positiva de 1°C. En Chusis y La
Esperanza (Piura) es en el mes de octubre donde se registrd los mayores valores

por debajo de su normal (-1.9°C y -2.8°C), mientras que en Reque y Lambayeque

las mayores anomalias se registraron en el mes de Junio de 2007 y posteriormente
en Octubre de 2007.
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MAPA 04: UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES SENAMHI
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IMAGEN 28. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MAXIMA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura Maxima - Rica Playa
(Mayo - Diciembre 2007)
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En el centro de la costa peruana se encuentra la estacion de Alcantarilla (Lima),
donde se observa anomalias negativas durante el periodo Mayo — Diciembre de

2007, alcanzando su valor maximo (-2.8°C) en el mes de junio.

IMAGEN 29. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MAXIMA — ALCANTARILLA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura Maxima - Alcantarilla
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FUENTE: ENFEN/SENAMHI

En la costa sur observamos que las anomalias registradas se encuentran con
valores por debajo de su normal, sin embargo en Pampa Blanca se observa para

el mes de noviembre una recuperacion de sus valores llegando a exceder a su

normal en el mes de diciembre (1.2°C).
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IMAGEN 30. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MAXIMA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura Maxima - Canete
(Mayo - Diciembre 2007)
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b. Anomalias de Temperatura Minima

En la costa norte del PerU se observaron anomalias en las temperaturas minimas.
Para el caso de Rica Playa se presentaron anomalias negativas a partir de Junio
de 2007, mientras que en Chusis, La Esperanza, Reque y Lambayeque Ias
anomalias negativas se observan desde el mes de Mayo de 2007. Estas anomalias
continuan por debajo de su normal hasta el mes de diciembre de 2007. El mayor

valor de estos registros se encuentra en Lambayeque con una anomalia de -2.7

en el mes de junio de 2007.
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IMAGEN 31. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MINIMA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura IVliinima - Rica Playa
(Mayo - Diciembre 2007)
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En el centro de la costa peruana, en la estacidon de Alcantarilla, se observaron
anomalias por debajo de su normal, siendo el valor registrado mds bajo (-1.3°C)

en el mes de junio de 2007.

IMAGEN 32. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MINIMA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura Minima - Alcantarilla
(Mayo - Diciembre 2007)
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En costa sur, las anomalias presentadas para el periodo mayo — diciembre de
2007 se encuentran por debajo de su normal, registrandose el mayor valor en

Punta Coles con una anomalia de -3.30°C durante el mes de mayo de 2007.

IMAGEN 33. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MINIMA (MAY-DIC 2007)

Anomalia Temperatura Minima - Canete
(Mayo - Diciembre 2007)
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MAPA 05: IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL FENOMENO
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5. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

5.1. PROBABILIDAD DE AFECTACION
Es importante mencionar que para el presente trabajo, la informacion existente y
disponible en los diferentes sectores, ha condicionado el andlisis y escala de la

misma.

5.1.1. Dimension Social

Poblacion

El descenso de temperatura del aire con anomalias por debajo de sus
condiciones normales, acompanados de otros factores climdticos, como el
incremento de humedad y de la velocidad del viento, aumenta la sensaciéon de
frio sobre la poblacién costera. Esto acrecienta si las condiciones sociales de la
poblacién expuesta no son las adecuadas, es decir si viven en condiciones de
pobreza y con escasos recursos econdmicos, reduciendo su grado de resiliencia

ante los efectos que ocasiona sobre la salud humana.

La Direccion General de Epidemiologia (DGE) del Ministerio de Salud (MINSA)
monitorea los registros de enfermedades respiratorias agudas (IRAs y neumonias)
y muertes a causa de neumonias que nos muestra las condiciones de salud
poblacional en nuestro pais. Es importante mencionar que el MINSA identifica
como poblacion vulnerable a los ninos menores de 5 anos y los adultos mayores
de 60 anos a mas. Es por ello que dentro de la informacion estadistica publicada

por la DGE prioriza el grupo etario de ninos menores de 5 anos.

Durante el ano 2007, de acuerdo al Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de
Vivienda se registré para los departamentos colindantes al mar peruano una
poblacion total de 17'306,635, identificando como poblacion vulnerable el
21.45%, de lo cual el 11.84% corresponde a ninos de 5 anos a menos y el 9.61 a

adultos mayores de 60 anos a mds.
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TABLA 09: TOTAL DE POBLACION Y POBLACION VULNERABLE REGISTRADA EN EL ANO 2007

POBLACION = POBLACION DE POBLACION DE et o2
IEALATLIENY) TOTAL  5ANOS AMENOS 60 ANOS A MAS Cﬁfﬁ:ﬂgﬂ
Tumbes 200,306 25,554 14,164 39,718
Piura 1,676,315 222,510 146,959 369,469
Lambayeque 1,112,868 131,074 104,290 235,364
La Libertad 1,617,050 197,398 153,670 351,068
Ancash* 1,063,459 124,945 113,249 238,194
Lima 8,445,211 849,544 824,909 1,674,453
lca 711,932 81,704 68,746 150,450
Arequipa 1,152,303 116,609 118,365 234,974
Moguegua 161,533 174,792 16,364 191,156
Tacna 288,781 29,748 21,758 51,506
Callao 876,877 94,965 80,909 175,874
Total 17,306,635 2,048,843 1,663,383 3,712,226
%o 11.84 9.61 21.45

FUENTE: INEl. Censo Nacional 2007: XI de Poblaciéon y VI de Vivienda.
* Departamento considerado por el INEl dentro de la Regidn Sierra.

De los registros histéricos de infecciones respiratorias agudas, correspondiente a
los departamentos de la costa peruana durante el periodo 2007, se puede
observar que el 1.00% de los casos de Infecciones Respiratorias Agudas (IRAs)

frascendieron a neumonias, de los cuales 134 casos tuvieron resultados letales.

TABLA 10: CASOS DE IRAS, NEUMONIAS Y DEFUNCIONES POR NEUMONIAS EN NINOS MENORES A 5 ANOS

*POBLACION DE **NUMERO DE CASOS EN NINOS MENORES A 5 ANOS

PEFARTANIENTO D e L balaer IRAS NEUMONIAS DEFUNCIONES
Tumbes 25,554 28,891 200 2
Piura 222,510 264,479 2,698 22
Lambayeque 131,074 181,494 837
La Libertad 197,398 230,719 1,605 5
Ancash* 124,945 125,607 1,258 26
Lima 849,544 877,336 11,239 56
Ica 81,704 109,970 718 1
Arequipa 116,609 227,036 2,509 15
Moqguegua 174,792 42,635 176 2
Tacna 29,748 52,422 276 0
Callao 94,965 130,986 1,308 2
Total 2,048,843 2,271,575 22,824 134

FUENTE: *INEI. Censo 2007
*DGE/MINSA. Sala de situacién de salud (Semana Epidemioldgica 52-2007). Los casos son reiterativos en una  persona.
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Los registros histéricos de infecciones respiratorias agudas de siete anos
consecutivos (2006 - 2012) muestran para el ano 2007, en la mayoria de
departamentos, altos valores con relacion a los anos 2006 y 2008. El
departamento de Lima presenta el mayor nimero de casos de IRAs, seguido de

Arequipa, lo que podria relacionado al volumen poblacional de los mismos.

TABLA 11: EPISODIOS DE IRAs EN MENORES DE 5 ANOS - ACUMULADO 2006-2012
INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS - IRAs

DEPARTAMENTOS
2006 2007 2008 2009 2010 2011

TUMBES 28,690 28,891 29,343 26,809 23,183 21,245 20,386
PIURA 259,167 264,479 258,574 195,997 198,300 174,607 148,815
LAMBAYEQUE 188,944 181,494 175,523 186,891 184,013 142,577 121,950
LA LIBERTAD 222,506 230,719 233,811 224,676 211,598 169,142 156,431
ANCASH 128,064 125,607 124,382 120,682 124,961 93,400 100,124
LIMA 872,650 877,336 826,517 789,641 800,822 720,025 699,430
ICA 104,230 109,970 99,987 98,094 105,243 86,449 83,995
AREQUIPA 222,279 227,036 231,359 218,893 207,906 188,026 186,458
MOQUEGUA 40,979 42,635 35,524 34,348 32,527 27,203 31,268
TACNA 52,102 52,422 47,820 49,413 42,167 37,527 36,699
CALLAO 127,594 130,986 128,357 139,339 148,937 128,241 120,481
TOTAL 2,247,205 | 2,271,575| 2,191,197 | 2,084,783 | 2,079,657 | 1,788,442 | 1,706,037

FUENTE: DGE/MINSA. Sala de situacion de salud (Semana Epidemiolégica 52 — 2007)

Asi mismo, se observa que los casos de neumonias para el ano 2007 fueron
menores en relacion al 2006, a excepcion de los departamentos Lima, Callao y
Tumbes, encontfrdndose los valores mds altos en Lima. Por el contrario los casos de
defunciones por neumonias fueron mayores en la costa norte con relacion al ano

2006, siendo nuevamente el departamento de Lima con el nUmero de casos mds

altos de letalidad, seguido de Ancash, Piura y Arequipa.
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TABLAS 12 Y 13: EPISODIOS DE NEUMONIAS Y DEFUNCIONES EN MENORES DE 5 ANOS _ ACUMULADO 2006 - 2012

NEUMONIAS
DEPARTAMENTOS
2006 2007 2008 2009 2010
TUMBES 129 200 225 177 136 129 100
PIURA 3,101 2,698 2,538 2,234 2,155 2,188 2,109
LAMBAYEQUE 1,172 837 823 893 702 608 681
LA LIBERTAD 2,250 1,605 1,557 1,198 1,132 919 1,051
ANCASH 1,452 1,258 1,291 1,197 1,156 863 760
LIMA 11,147 11,239 10,161 8,920 7.858 7,462 8,140
ICA 785 718 854 508 630 608 546
AREQUIPA 2,890 2,509 2,755 2,364 1,963 1,839 1,669
MOQUEGUA 214 176 150 212 179 162 180
TACNA 293 276 161 162 202 122 104
CALLAO 1,268 1,308 1,518 1,333 1,383 1,386 914
TOTAL 16,781| 16,176 | 15,372 13,363 | 11,988 | 11,056 11,399
DEFUNCIONES POR NEUMONIAS
DEPARTAMENTOS
2006 2007 2008 2009 2010 2011

TUMBES 1 2 3 2 1 0 1
PIURA 18 22 15 12 14 11 5
LAMBAYEQUE 0 3 1 11 3 5 3
LA LIBERTAD 11 5 5 11 44 17 12
ANCASH 26 26 22 17 14 7 4
LIMA 68 56 28 26 15 15 26
ICA 3 1 1 0 0 2 3
AREQUIPA 14 15 17 15 10 27 12
MOQUEGUA 5 2 0 1 0 2 2
TACNA 0 0 0 0 0 4 3
CALLAO 4 2 0 0 3 3 2
TOTAL 116 100 68 59 39 57 50

FUENTE: DGE/MINSA. Sala de situacion de salud (Semana Epidemiolégica 52 — 2007

5.1.2. Dimension Econdmica

a. Sector Agricola

En la costa del PerU existe una diversidad de cultivos que conforma un lugar
importante dentro de la economia del pais. Las variaciones climdticas
presentadas ante la presencia de un evento La Nina podrian ocasionar un
impacto negativo sobre la produccién agricola si es que los factores que influyen
sobre las etapas fenoldgicas de los cultivos, como es el caso de la temperatura

del aire, presentan anomalias que se encuentren fuera de sus mdrgenes de

tolerancia, pudiendo generar un retraso y/o pérdidas en la produccion.
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La produccién agricola en la zona de costa representd, para el periodo mayo —
junio 2007, el 71.27% de la produccion total del ano 2007, siendo equivalente a

4'805,100 toneladas. Los departamentos de Lima, La Libertad y Piura registraron la

mayor produccion para dicho periodo.

18,558| 15,620, 13,073 120,897 192,586
52,970| 46,121| 63,289 46,541 38,661| 65199 67,621 28,734| 409,137| 580,416
53,342| 54,463| 67,851 76,012 99,198 89,930 67,211 77,386 585,393 842,214

265,758 112,957| 67,984| 62,634 68,375 95569 99,542| 95,223 868,041 1,191,134

121,853 233,655 79,095 38,765 54,535 57,812 47,153 33,840 666,708 834,202

117,440 118,901 133,359| 121,355| 102,114| 130,131| 144,413 142,290( 1,010,005| 1,519,630

30 105 50 14 16 14 16 20 265 459
97,450| 236,664| 89,877| 35513 47,525 59,259 116,141 219,852 902,281| 1,215,128
20,331 13,341| 11,202 10,433| 12,626 11,920 9,276 12,548 101,677 194,464
24,672 35551 6,446 5,650 6,009 6,730| 15,824 39,814 140,697 171,970

FUENTE: MINAG - Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos

La superficie sembrada en la zona de costa en el ano 2007 fue de 449,897 Haos.
Por otro lado el periodo mayo — junio 2007 representa el 61.20% del drea cultiva
total, siendo equivalente a un tfotal de 275,331 Has. Los departamentos que

presentan mayor superficie cultivada en la costa son Lambayeque, Lima y Piura.

TABLA 14. SUPERFICIE SEMBRADA EN EL ANO 2007

1,760 1,639] 1,535 2,462 16,921 24,171

975 789| 3,442 5,154 20,244 33,183
5,153| 13,179 7,411 2,904 43,374 56,703
1,912 1,952 2,983 6,349 46,549 64,863
4,595 3,316/ 1,801 10,211 46,165 95,345
6,655 9,556| 7,726 7,873 59,461 83,998
3 1 2 0 8 8
8,496| 11,143 2,818 29 32,757 73,375

580 557 309 2,828 3,731
1,926 334 695 95 7,025 14,520

FUENTE: MINAG - Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos

En la costa norte, para el periodo de mayo a diciembre de 2007, liderd el cultivo

de arroz con una produccidén total de 938,585 toneladas, seguidas de otros los
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cultivos como el maiz amairillo duro con 270,648 toneladas y la alfalfa con 202,797
toneladas; asi mismo la presencia de frutales como el pldatano (209,107
toneladas), el mango (170,371 toneladas) y el limdn sutil (128683 toneladas). Es
importante indicar que sélo en el departamento de La Libertad se registrd una
produccion de espdrragos equivalente a 101,452 toneladas. Estos cultivos

representaron para dicho periodo un gran porcentaje de su producciéon total

anual.
TABLA 15. PRODUCCCION EN EL ANO 2007
Departamento culiive : : Produccion Afio 2007 (Toneladas) : Porcent_a!e
may-07 | jun-07 | jul-07 | ago-07 | sep-07 | oct-07 | nov-07 | dic-07 |May_Jun2007| Total 2007 | Produccion
ARROZ 18,682| 29,016] 1,088 0 0 0| 83899 32,463 90,147 94,904 95.0
ﬁ LIMON SUTIL 151 119 91 70 120 199 293 415 1,457 2,582 56.4
s MAIZ AMARILLO DURO 456 540 31 54 56 49 60 30 1,276 1,431 89.2
2 PASTO ELEFANTE 166 151 143 136 131 141 139 134 1,141 1,743 65.5
PLATANO 4940l 5308 4861 51521 5360 5600 5856/ 6096 43,180 66,838 64.6)
ALGODON 2,431 18,739 14,797 394 780 427 227 176 37,971 37,971 100.0
ARROZ 50,187| 167,736 25,193| 1,433 0 0| 33825 52,105 300,479] 368,641 81.5
CAMOTE ol 1321] 3438 0| 8680 0 ol 6,275 19,714 21,954 89.8
CEBOLLA 110 1,524 0 195 o 1,278] 4202] 1,702 9,011 10,385 86.8
FRUOL CAUPI CHICLAY O,CASTILLA,CHILENO GS 559 630 960, 3 139 537| 2,151] 1,185 6,164 6,474 95.2
g FRIJOL DE PALO GRANO SECO (SEM 0 400 900, 322 624| 1,043] 2976] 2,010 8,275 8,275 100.0
5 LIMON SUTIL 14,908| 13,939] 11,850| 9,279| 10,369 10,928 11,757| 13,471 96,501| 169,606 56.9
5 MAIZ AMARILLO DURO 2,951 6256 5959 3,059 779]  4,034] 9,528] 8975 41,541 51,569 80.6
MANGO 0 0 0 0 600 83872 52,659| 108,240 170,371 232,893 73.2
PAPRIKA 0 0 0 0 352| 1475 1,524 382 3,733 3,733 100.0
PASTO ELEFANTE 137]  1,730] 4,132 s| 1,265 1,643 1,605 16 10,533 15,595 67.5
PIQUILLO (ESP) 464 1,378 0 o 1,787] 4314] 2,656 816 11,415 11,471 99.5
PLATANO 23324 20725\ 20132 19,631) 18847| 21255 19,600 19615 163,129| 242,431 67.3
ALFALFA 11,472| 10,241| 9274] 9,603] 9,377 7509] 6,805 6,681 70,962 114,929 61.7
ALGODON 13,474] 2,866 262 52| 3,849 5 0 0 20,508 29,640 69.2
ARROZ 76,958 202,847 50,831 0 500 0 180 1,810]  333,126] 358,149 93.0
MAIZ AMARILLO DURO 4244 4163| 6,184 6,920 13952| 27,214 8,724| 3612 75,013 87,434 85.8
ALCACHOFA 0 0 0 0| 2,020 0 900, 0 2,920 2,920 100.0
CEBOLLA 728 549 507| 3,200 4531] 1,012] 3,768 599 14,894 16,291 91.4
5 TABACO 1,018 640 285 66 0 o 2935 902 5,846 6,330 92.4
g CAMOTE 387 360 468 260 825| 4,694] 3,896 2,292 13,182 16,186 81.4
E MAIZ CHOCLO 2,150] 2,471| 2901| 3,012 2,275 767 1378] 1,707 16,661 23,072 722
s TOMATE 242 196 434 390 256 635 317 472 2,942 4,443 66.2
= MAIZ CHALA 400 368 199 2,777] 2,223 959 975 860, 8,761 10,809 81.1
FRUOL CAUPI CHICLAY O,CASTILLA,CHILENO GS 246 401 104 516 479 277 537 70 2,630 3,108 84.6
YUCA 120 245 295 540 576 1,160 324 1,178 4,438 5,952 74.6
LIMON SUTIL 5647| 5109 4233 4,150 3,092] 2,749] 3,061 2,684 30,725 56,392 54.5
PIQUILLO (ESP) 725 0 o 3,718 3716] 3,827 7,600 4,349 23,935 30,078 79.6
ARVEJA GRANO VERDE 0 0 0 o 2937 2669 120 23 5,749 5,749 100.0
ZARANDAJA GRANO SECO 12| 12| 28 55 100 611 643] 1,291 2,752 2,888 95.3
MAIZ AMARILLO DURO 12,545| 47,337] 14,056| 7,929 12,939 28,966 35,850| 36,014 195,635 221,789 88.2
ALFALFA 18,649 19,040 17,791] 157374 14,711 15032] 15,725| 15514 131,835] 197,659 66.7
PLATANO 431 412 366 378 313 300 309 291 2,798 4,889 57.2
ESPARRAGO 12,027 9,149] 9,261] 12,133| 9,966| 13,465 18379 17,073 101,452| 147,585 68.7
TOMATE 283 466 582 636 743 847 2,130 825 6,562 7,643 85.9
MAIZ CHALA 6,030/ 57000 6330 6,635 6930 5455 7,400 4,820 49,300 76,430 64.5
=) ARROZ 201,924 12,909 0 0 0 0 0 0 214,833 279,793 76.8
E ALGODON 84| 1,018 2,679 579 0 0 0 0 4,360 4,368 99.8
= CEBOLLA 711| 2,065 2573] 2,869] 5080 7,530 2,015 1,135 23,978 28,703 83.5
= COL O REPOLLO 345 484 663 525 605 612 815 565 4,613 6,873 67.1
3 YUCA 751 752 1,398 1,742] 1,907] 1967| 1,400] 2,447 12,363 19,104 64.7
Al 1,087 729 372 369 432 560 533 578 4,660 6,733 69.2
ALCACHOFA 0 0 527|  2,400] 4,200 6,59 6,033 3,721 23,476 25,096 93.5
MARIGOLD 192 198| 1,651 1,762] 2,646| 5,682 936| 1,752 14,819 14,915 99.4
PALTO 1,702| 3,511 1,413| 1,209 1,271 879 742 822 11,549 16,782 68.8
MANZANO 650, 501 330 316 312 339 337 278 3,063 5,348 57.3
ZAPALLO 491 460 647| 1,020 920 972 881 1,026 6,417 10,344 62.0

FUENTE: MINAG - Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos
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De acuerdo a los resultados del IV Censo Nacional Agropecuario — 2012, la
superficie agropecuaria total en el PerU es de 38'742,465 Has., de la cual el 18%
(7'125,007 Has.) estd destinada a superficie agricola. De esta superficie agricola le
corresponde a la costa una extensidon de 1'640,481 Has., en la cual se encuentran
ubicadas 357,600 unidades agropecuarias, representando el 15.8% del total

nacional (2'261,000 unidades agropecuarias).

TABLA 16. SUPERFICIE AGRICOLA 2012

Unidades Agropecuarias por Region Natural

Unds. Agropecuarias

Costa

Costa
357,600

u Sierra
1,444,500

= Selva
458,900

FUENTE: INEI. IV Censo Nacional Agropecuario — 2012

AGRORURAL, de acuerdo a los datos oficiales vigentes del IV Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda2007, y teniendo en cuenta que su dmbito real de atencion
son las poblaciones que se encuentran en una situacién de pobreza y pobreza
extrema considera como poblaciéon afectada para la costa un total de 375,644

habitantes.

TABLA 17. POBLACION RURAL AFECTADA EN EL 2007

Costa* 925,231 40.6 % 375,644

FUENTE: AGRORURAL. Elaboracién a partir de datos del INEl: Censo 2007 y ENAHO 2009.

* La poblacién total del Pert es de 27°412,157 habitantes, de los cuales el 75.9% se encuentran en areas urbanas y

el 24.1% en areas rurales. La mayor proporcion de poblacion rural se ubica en la sierra con un porcentaje de 14.8%
(4'060,053 habitantes), el 5.9% en la region de la selva (1'616,585 habitantes) y el 3.4% en la costa (925,231
habitantes). Fuente: INEI, Censo 2007.
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En las tablas 18 y 19 se muestra la superficie de los principales cultivos de las regiones costeras para las campanas agricolas 2011-

2012 y 2012-2013. A pesar de ser este Ultimo una informacién preliminar, nos brinda un dato referencial que indicard las dreas de

cultivo que estarian expuestas a un evento La Nina.

TABLA 18. SUPERFICIE SEMBRADA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS SEGUN REGION

SUPERFICIE SEMBRADA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (Ha)
Campaiias agricolas: 2011-2012 y 2012-2013p/ agosto-julio

Regi6n Campafia| Ago-jul l’\rroz h'lla'uz Frijol gr.| Frijol Pallar Zar?n- Frijol Gar- Frijol Lenteja | Papa | Trigo Algodon| Maiz o Sorgo Marigold
céascara |amilaceo| seco | castlla daja | de palo | banzo | loctao rama (am. duro grano

TOTAL 11-12 : 1,608,501:388,695:256,223: 87,420 26,356 8,710 2,423 2,514 2,101 112: 3,801:319,574:152,659: 49,430:304,784: 1,109 35: 2,554

NACIONAL 12-13p : 1,589,047:398,123:262,662; 88,510: 17,544 6,691 2,589 1,856: 2,256 15, 4,088 317,193:155,042: 30,226 299,967: 1,667 39 580

Tumbes 11-12 18,750 16,526 -- 4 482 -- -- - -- -- -- -- -- -- 1,719 20 - --

12-13 16,866 15,031 -- 4 260 -- -- -- -- 3 -- -- -- -- 1,537 31 -- --

Piura 11-12 130,815i 53950 18,053 4,714: 14,969 -- -- 96 -- -- -t 22424 11512 6,603} 17953 368 -- 355

12-13 125,467 62,285; 19,287 5,489 6,486 130 -- 60 -- -- -{ 2,657; 12,075 1,318; 14,893 579 - 208

Lambayeque 11-12 97,990: 47,116 4,891 2,531 2,136 2,338 1,835 1,334 742 39 -= 915 1,700 6,336} 26,035 - -- 42

12-13 88,817 52,616 4,886 1,796 1,921 1,115 1,863 951 537 - -- 888 1,713 1,426} 19,105 -- - --

La Libertad 11-12 145,752; 31,815 15,144 3,145 596 50 209 56 121 73 2,083} 23,950 32,149 1,360 34,064 -- - 938

12-13 144,740f 33,281 15,020 2,909 431 21 134 29 899 12 2,098 23,994; 32,582 903 32,335 -- 4 90

Ancash 11-12 67,090 3,626 14,709 1,545 -- 769 -- -- -- -- 110} 10,526: 18,260 1,957 14,948 -- -- 640

12-13 67,651; 4,840 15,807; 1,392 95 281 -- -- -- -- 121{ 10,579; 19,161 725{ 14,450 -- -- 200

Lima 11-12 44,405 - 2,593; 1654; 1268 548 -- -- -- -- - 7,711 270 1,592 28,241 -- -- 528

12-13 40,032 —-i 2,768 1,711 1,098 612 -- - -- -- -{ 6,145 273 1,137} 26,206 -- -- 82

Lima Metrop. 11-12 798 -- 101 196 -- -- -- -- -- - -- 196 -- 3 302 -- - --

12-13 806 -- 102 212 -- 1 -- - -- - -- 136 -- 3 352 -- - --

Callao 11-12 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

12-13 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Ica 11-12 51,533 - 2,230 264 70 4,973 -- - 1,222 -- - 2,691 33; 28,211} 11,840 -- -- --

12-13 45,138 -- 1,992 414 92 4,507 -- -- 805 -- -{ 2,320 38¢ 21,949 13,022 -- -- --

Arequipa 11-12 42,732 20,014 3,760i 4,773 -- -- -- - -- - -{ 9,450 3,235 490 924 -- 35 51

12-13 41,073 19,807 3,668 5,350 -- -- -- - -- -- --{ 8,288 3,029 135 761 -- 35 --

Moquegua 11-12 1,694 -- 829 81 -- -- -- -- -- -- -- 637 87 -- 60 -- -- --

12-13 1,552 -- 685 93 -- -- -- -- -- -- -- 627 106 -- 41 -- -- --

Tacna 11-12 1,371 -- 764 -- -- -- -- -- -- -- -- 505 66 -- 36 -- -- --

12-13 1,065 - 562 - - - - - - - - 461 19 - 23 - - -

p/ Preliminar
- magnitud cero

1/ Incluye frijol bayo, caballero, canario, cocacho, panamito, larén.
Fuente: Gerencias/Direcciones Regionales de Agricultura -Sub Gerencia/ Direccion de Estadistica /Direccion de Informacion Agraria - Evaluacion Agricola ,Mensual
Elaboracion : Ministerio de Agricultura y Riego - Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos
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SUPERFICIE SEMBRADA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (Ha)
Campaiias agricolas: 2011-2012 y 2012-2013p/ agosto-julio

Region Campana| Ago-jul c;:ia Quinua |Caiiihua| Kiwicha| Haba | Arveja | Chocho | Olluco Oca | Mashua| Camote [ Yuca [ Cebolla Ajo Tomate
TOTAL 11-12 | 576,413.41 (156,038 42,077 6,728 1,723 72,262 86,821/ 9,708 28,156 14,804 5,056 17,340:102,865 19,226 7,856: 5,754
NACIONAL : 12-13p | 582,990.55 156,659 47,337 6,419 1,643 73,414 87,301 9,762 28,970 14,739 5,018 17,219:102,164; 20,384: 6,094; 5,872
Tumbes 11-12 156 - - - - - - - - - - 20 117 8 - 11
12-13 151 -- - - - - - - - - - 25 118 - - 9

Piura 11-12 11,340 336 - - - 567{ 7,289 - 379 313 - 868{ 1,135 312 64 77
12-13 10,647 368 - - - 692! 6,437 - 353 296 -- 886 1,292 190 99 34

Lambayeque | 11-12 8,911 109 - - - 803| 2,209 - 245 115 | 3544 832 711 5 338
12-13 8,667 161 - - - 568 2,178 - 280 93 -l 3612 677 688 - 410

La Libertad 11-12 54,391] 30,107 400 - 93| 5215; 8,740, 3,228 1,796; 1,080 93 560! 1,447! 1,171 318 143
12-13 54,784 29,608 652 - 96/ 5,179 9,390{ 3,423} 1,750; 1,154 53 574) 1,373! 1,062 286 186

Ancash 11-12 20,8221 10,703 177 - 186 1,979 2,901 480{ 1,195 558 - 1,209 330 686 92 326
12-13 21,867 10,948 297 - 202 2,288] 2,775 717/ 1,384 551 -l 1,319 448 673 17 248

Lima 11-12 14,722 272 - - - 988 994 - 257 160 15{ 7,609 1,534 683 958 1,252
12-13 14,572 291 104 - | 1,089 914 - 248 142 9! 7,200 1,180 1,058 952! 1,385

Lima Metrop. | 11-12 1,439 - - - - 28 101 - - - - 309 - 921 18 62
12-13 1,561 5 -- - -- 28 102 - - - - 363 4 933 17 109

Callao 11-12 23 - - - - - - - - - - - - 23 - -
Ica 11-12 4,823 73 17 - - 86 100 - 7 - - 913 205/ 2,004 45; 1,375
12-13 5,033 86 51 - 3 83 91 - 5 - - 916 146! 2,323 41 1,289

Arequipa 11-12 18,493 682 671 8 169{ 1,767 1,151 - 140 92 8 171 29/ 8,989 4,104 512
12-13 16,942 6331 1,132 13 113 1,411 887 - 108 66 9 155 200 94720 27322 601

Moquegua 11-12 590 135 18 - - 294 10 - 8 9 - 5 - 84 20 7
12-13 664 181 31 - - 249 20 - 7 5 8 10 2 103 44 4

Tacna 11-12 1,418 2 98 - - 158 38 - - - - 22 - 810 83 207
12-13 1,440 2 90 - -- 125 36 - -- - -- 27 -- 923 27 210

p/ Preliminar
--magnitud cero

1/ Incluye frijol bayo, caballero, canario, cocacho, panamito, laran.

Fuente: Gerencias/Direcciones Regionales de Agricultura -Sub Gerencia/ Direccidn de Estadistica /Direccion de Informacion Agraria - Evaluacion Agricola ,Mensual
Elaboracion : Ministerio de Agricultura y Riego - Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos
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En las tablas 19 y 20 se muestra la produccion agricola de los principales cultivos de las regiones costeras para el periodo 2012 y

2013. El total de produccion para el ano 2013 que estaria expuesta a un evento La Nina seria de 16'672,212 Toneladas.

TABLA 19. PRODUCCION DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION

PRODUCCION DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (Tn.)
Periodo: enero-julio. Afios: 2012 y 2013p/

L » Arroz Maiz | Frijol gr.| Frijol Zaran- | Frijol Gar- | Frijol ) ) ) Algodén| Maiz Sorgo | Cafade ,
Region Anos Pallar Lenteja| Papa Trigo Platano Soya Café
cascara |amilaceo| seco | castlla daja |de palo| banzo | loctao rama |am. duro grano | azlcar

TOTAL 2012 2,292,653} 255,562 56,500: 22,749 696 622 2,092 33 8: 2,803 3,433,836 135,881 1,209,569 104,787 826,104 937 82:5,248,400 282,542
NACIONAL : 2013 (2,351,348 288,496 59,191: 7,723 702 658: 1,029 108 --i 3,269:3,430,387: 135,876 1,218,920 76,453 779,152: 1,809 75:5,883,501: 221,744
Tumbes 2012 76,186 -- -- 103 -- -- -- -- -- -- -- -- 52,144 -- 3,923 10 -- -- -
2013 69,282 - 1 83 - -- -- - -- -- - -- 66,129 -- 861 26 -- -- -
Piura 2012 481,168 4923 1,235{ 17,254 -- -- 135 -- -- -- 6,317 1,667 171,405 5,184} 36,038 112 -- -- 1,784
2013 459,287 6,232 1,699 3,285 - -- -- - -- -- 13,240 2,721 167,960 1,774 29,706 377 -- -- 1,780
Lambayeque | 2012 402,587 1,633 491 871 13 275 28 - 8 -- 2,595 395 2,813 11,828 72,898 -- --i11,306,880 404
2013 415,921 2,052 168 736 189 209 121 62 -- -- 3,252 747 2,313 4,102} 56,101 -- --11,669,799 407
La Libertad 2012 335,360{ 16,566 3,088 977 4 134 39 15 --i 1,562; 287,275 33,723 7,004 5,106} 146,179 -- --i2,708,092 272
2013 365,223{ 15,659 2,746 631 42 121 33 32 --i 1,757 299,269} 31,672 6,795 5,377 127,769 -- --i2,807,613 232
Ancash 2012 29,7104 11,439 1,128 - 366 -- -- - -- - 100,420{ 10,841 843 9,218 31,952 -- -i 338,263 -
2013 41,840; 12,640 1,084 - 217 -- - - -- 179{ 100,294} 11,244 892 6,029} 33,298 - -i 472,449 -
Lima 2012 |- 760 949: 2,817 -- -- -- -- -- -- 41,939 207 3,060 4,748} 189,343 -- -i 862,320 --
2013 §-- 931 968 2,295 - -- -- - -- -- 29,081 168 2,709 3,314} 172,879 -- --i 883,519 --
Lima Metrop. | 2012 |-- - 395 -- - -- -- - -- -- 130 -- 215 4 1,868 -- -- -- -
2013 §-- -- 498 -- -- -- -- -- -- -- 68 -- 226 -- 2,316 -- -- -- -
Callao 2012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2013 §-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -
Ica 2012 |-- 221 183 79 302 -- -- - -- -- 9,185 16 1,154 66,741} 60,360 -- -- -- -
2013 §-- 164 245 93 249 -- - - -- - 11,752 14 1,267} 55,413} 69,002 - - - -
Arequipa 2012 241,328 8,651 785 -- -- -- -- -- -- -- 87,028 530 9 1,920 7,324 -- 82 32,846 --
2013 259,186 9,944 2,345 -- - -- -- - -- -- 79,647 589 8 386 3,335 -- 75 50,121 --
Moquegua 2012 i-- 812 263 -- -- -- -- -- -- -- 7,677 70 6 -- 228 -- -- -- -
2013 §-- 801 210 -- -- -- -- -- -- -- 7,119 108 9 -- 120 -- -- -- -
Tacna 2012 §-- 1,639 -- -- -- -- -- -- -- -- 6,825 14 48 -- 55 -- -- -- -
2013 |-- 917 -- -- -- -- -- -- -- -- 6,597 29 50 -- 19 -- -- -- --

p/ Preliminar

-- magnitud cero

1/ Incluyefrijol bayo, caballero, canario, cocacho, panamito, laran.

Fuente: Gerencias/Direcciones Regionales de Agricultura -Sub Gerencia/ Direccion de Estadistica /Direccion de Informacion Agraria - Evaluacion Agricola ,Mensual
Elaboracidn : Ministerio de Agricultura v Riego - Oficina de Estudios Econémicos v Estadisticos




TABLA 20. PRODUCCION DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION
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PRODUCCION DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (Tn.)
Periodo: enero-julio. Afios: 2012 y 2013p/

Region Afos Espd- | Mari- | Cebada Quinua | Caiiihua | Kiwicha Haba gr. |Arveja gr Chocho Olluco Oca | Mashua | Camote | Yuca | Cebolla Ajo | Tomate
rrago | gold grano seco seco tarhui

TOTAL 2012 :181,618: 12,978|177,897; 43,495 4,949 2,476 69,539 27,815 5,881 171,977 91,413 31,662 149,867 646,677 396,013: 22,247: 130,730
NACIONAL | 2013 i188,594: 1,546( 182,682 46,638 4,642 1,695: 74,804; 30,241 6,703 175,871: 92,323 31,254 144,185 658,898 381,135: 19,600: 170,959
Tumbes 2012 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 3 440 -- -- 33
2013 -- -- -- - -- - -- -- - -- - -- 96 531 -- - 20

Piura 2012 270; 1,873 39 - -- - 253 293 - 593 427 -- 9,274 3,563 3,573 14 1,017
2013 490 960 140 -- -- - 177 501 - 849 672 -1 10,725 4,119 3,317 25 742

Lambayeque i 2012 1,221 - 35 - - - 259 129 - 279 115 - 9,085 2,548 12,114 - 3,807
2013 2,950 -- 21 -- -- -- 288 173 -- 275 119 -t 10,616 1,975, 10,118 -- 6,039

La Libertad 2012 : 99,035 6,658{ 35,583 490 -- 116 4,704 5,034 3 9,441 5,980 453 3,421 9,497 19,391 2,238 2,437
2013 ;100,829 --i 30,437 654 -- 105 3,824 5,705 - 9,927 6,201 286 5,048 12,868; 17,505 2,099 2,786

Ancash 2012 ; 10,612 843 6,115 164 -- 187 1,560 1,307 - 5,126 2,274 -- 7,393 3,015 6,658 194 2,783
2013 i 8,845 -i 6,858 304 - 2221 1,798, 1,163 50{ 5,895/ 2,159 -{ 12,006/ 2,827 4,507 151i 3,079

Lima 2012 9,986 2,067 284 - -- - 161 7 - 1,032 681 74; 93,856 25,635 9,785 2,838 29,708
2013 9,513 586 239 22 -- - 167 15 -- 805 499 307 75,762} 28,224, 16,993 2,290; 33,835

Lima Metrop. { 2012 37 -- -- - -- - -- - - -- - -- 4,186 -1 11,650 56 773
2013 93 - 12 - -- - -- - - -- - -- 4,391 48 11,806 - 1,968

Callao 2012 -- -- - - -- - -- - - -- - -- -- - 114 - --
2013 -- -- -- - -- - -- -- - -- - -- -- - -- - --

Ica 2012 : 60,457 -- -- 40 -- - -- - - 32 - - 11,372 3,005; 42,909 -i 68,259
2013 ¢ 65,874 -- 35 24 -- -- - -- - - - --t 13,042 2,653; 28,827 166; 92,388

Arequipa 2012 -i 1,537 1,284 1,333 13 437 605 57 -- 562 354 22 550 105} 233,734 7,819 9,308
2013 -- -- 1,604 934 11 309 661 53 - 498 282 38 684 109} 227,854 5,735 18,180

Moquegua 2012 -- -- 108 11 -- - 190 -- -- 55 45 -- 28 -- 2,682 - 81
2013 - - 169 24 - - 215 -- - 46 23 71 67 - 3,321 78 52

Tacna 2012 -- -- 3 119 -- -- -- -- -- -- -- -- 234 -t 23,447 454 4,585
2013 -- -- 3 54 -- -- -- -- -- -- -- -- 250 - 28,291 124 4,781

p/ Preliminar

-- magnitud cero
1/ Incluve friiol bavo, caballero, canario, cocacho, panamito, larén.
Fuente: Gerencias/Direcciones Regionales de Agricultura -Sub Gerencia/ Direccién de Estadistica /Direccion de Informacion Agraria - Evaluacion Agricola ,Mensual
Elaboracion : Ministerio de Agricultura v Riego - Oficina de Estudios Econdmicos v Estadisticos
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Las probables pérdidas que ocasionaria un evento La Nina sobre los cultivos antes mencionados estarian condicionadas a la
magnitud de dicho evento, asi como de la etapa fenoldgica en la que se encuentre cada uno de estos cultivos.

En las tablas 21 Y 22 se observa el rendimiento promedio de los principales cultivos de las regiones costeras.

TABLA 21. RENDIMIENTO PROMEDIO DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION

RENDIMIENTO PROMEDIO DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (kg/ha)
Periodo: enero-julio. Afios 2012 y 2013p/

Regié AR Arroz Maiz Frijol Frijol Pallar | Zarandaja | Garbanzo| Frijol | Lenteja | Papa Trigo Maiz Soya | Sorgo | Cana de | Cebada
eglon nos cascara |amilaceo| gy, seco | castlla loctao am. duro grano azucar grano
TOTAL 2012 8,263 1,368 1,070 1,556: 1,525 1,128 1,200: 1,333 951: 13,409: 1,431 4,377: 1,860. 3,561 122,775 1,431
NACIONAL : 2013 8,235 1,475 1,103 1,305;: 1,662 1,037 1,009 -- 960: 13,329 1,418 4,327 1,841 3,580 131,960 1,453
Tumbes 2012 8,373 -- -- 1,155 -- -- -- -- -- -- -- 2,954: 2,000 -- -- --
2013 7,498 -- 1,115 1,138 -- -- - - - -- - 2,826 1,877 -- -- -
Piura 2012 9,262 739 611 1,498 -- -- - - - 9,024 808 3,838 1,836 -- -- 672
2013 9,483 824 689 1,065 -- -- - - - 8,934 793 3,778 1,351 -- -- 833
Lambayeque { 2012 9,106 1,418 860 1,314 1,000 1,291 - 1,333 - 5,088 601 5,846 -- --i 106,859 593
2013 8,329 1,706 625 1,008 1,380 1,672 899 - - 5,934 774 6,269 -- --1 109,271 700
La Libertad 2012 10,563 1,285 1,299 2,019 1,600 2,027 1,304 - 1,014 15,997 1,759 8,612 -- --1 131,466 1,816
2013 10,974 1,315 1,356 1,783 2,000 1,617 1,400 - 1,045¢{ 16,280 1,732 8,603 -- --i 145,662 1,785
Ancash 2012 8,194 1,188 1,195 -- 1,267 -- - - --i 10,155 1,003 5,144 -- --1 118,545 998
2013 8,645 1,230 1,199 -- 1,315 -- - - 1,279{ 10,300 1,000 5,116 -- --i 136,991 996
Lima 2012 -- 2,054 2,320 2,320 -- -- -- -- --i 16,662; 1,580 9,352 -- --i 128,040 1,809
2013 -- 2,299 1,707 2,228 -- -- -- -- --i 13,888; 1,388 9,583 -- --i 142,641 1,757
Lima Metrop.{ 2012 -- -- 3,135 -- -- -- -- -- --1 26,000 -- 8,341 -- -- -- --
2013 -- -- 2,979 -- -- -- -- -- --1 22,733 -- 8,156 -- -- -- 2,400
Callao 2012 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2013 -- - - - -- -- - - - -- - - -- -- -- -
Ica 2012 -- 2,733 1,554 2,003 2,112 -- -- -- --{ 25,513 1,950 9,096 -- -- -- --
2013 -- 2,949 2,105 1,915 2,610 -- -- -- --i 27,651 2,800 9,239 -- -- -- 2,618
Arequipa 2012 13,354 3,084 1,930 -- -- -- -- -- --i 25,574 2,524 7,995 -- 3,561 99,326 2,334
2013 13,250 3,662 1,860 -- -- -- -- -- -t 27,137 3,133 8,529 -- 3,580 129,579 2,833
Moquegua 2012 -- 1,132 3,416 -- -- -- -- -- -1 13,328 1,174 4,467 -- -- -- 1,076
2013 -- 1,231 2,445 - -- -- - - -1 12,780 1,223 4,288 -- -- -- 1,146
Tacna 2012 -- 2,916 - - -- -- - - --i 16,646 2,800 4,583 -- -- -- 1,500
2013 -- 2,939 - -- -- -- - - -t 17,270 2,900 3,167 -- -- -- 1,500

p/ Preliminar

-- magnitud cero

1 Incluye frijol bayo, caballero, canario, cocacho, panamito, laran.

Fuente: Gerencias/Direcciones Regionales de Agricultura -Sub Gerencia/ Direccién de Estadistica /Direccion de
Informacion Agraria - Evaluacion Agricola ,M ensual

Elaboracion : Ministerio de Agricultura y Riego - Oficina de Estudios Econémicos y Estadisticos
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TABLA 22. RENDIMIENTO PROMEDIO DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION

RENDIMIENTO PROMEDIO DE PRINCIPALES CULTIVOS, SEGUN REGION (kg/ha)
Periodo: enero-julio. Afios 2012 y 2013p/

. - Quinua | Canihua | Kiwicha | Haba gr. |Arveja gr.| Chocho | Olluco Oca Mashua | Camote | Yuca Cebolla Ajo Tomate
Region Anos .
seco seco tarhui

TOTAL 2012 1,140 774 1,587 1,326 1,149 1,235 6,498 6,376 6,298: 17,609: 12,280: 36,362 8,045 44,447
NACIONAL : 2013 1,083 740 1,609 1,400 1,188 1,371 6,490 6,485 6,382 17,569: 12,370: 34,815 7,613 49,657
Tumbes 2012 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 2,500 8,890 -- -- 17,368
2013 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 7,177 8,901 -- -- 13,167
Piura 2012 -- -- -- 695 693 -- 1,689 1,668 -- 18,474 6,363 22,904 2,333 26,077
2013 -- -- -- 819 1,066 -- 2,447 2,270 --i 18,652 5,666 20,475 2,273 33,727
Lambayeque ; 2012 -- -- -- 621 446 -- 1,158 1,095 -- 15,218 9,953 28,304 -- 27,193
2013 -- -- -- 914 665 -- 1,310 1,280 --i 14,683} 10,734; 27,950 -- 28,895
La Libertad 2012 1,293 -- 1,246 1,248 1,116 1,500 5,867 5,695 4,870 13,207 12,825¢ 32,235 8,225 36,099
2013 1,324 -- 1,223 1,262 1,148 -- 5,782 5,855 5,396 13,831 14,988 31,981 8,429 32,968
Ancash 2012 1,037 -- 1,129 1,014 1,016 -- 4,601 4,149 -- 18,575 18,962 19,411 4,850 18,190
2013 1,237 -- 1,517 1,027 1,007 1,000 4,624 4,168 -- 18,789 19,231 19,942 4,719 19,737
Lima 2012 -- -- -- 1,563 1,000 -- 4,047 4,480 4,933: 20,245; 31,339: 26,735 6,725 34,787
r 2013 3,143 -- -- 1,440 1,000 -- 3,354 3,590 3,333 20,975 35,457 29,198 6,918 36,110
Lima Metrop.i 2012 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 22,386 -- 22,065 7,025 22,735
2013 -- -- -- -- -- -- -- -- --i 22,402 12,000;{ 22,530 -- 22,361
Callao 2012 -- - -- -- -- -- - -- -- -- -1 8,788 -- -
2013 - - - - - - -- - - - - - - -
Ica 2012 2,043 -- -- -- -- -- 4,630 -- -- 22,699 20,580; 58,432 -- 101,387
2013 3,000 -- -- -- -- -- -- -- -- 22,908 21,921; 54,648 8,300 106,401
Arequipa 2012 2,628 4,466 2,934 1,940 3,359 -- 4,356 4,267 4,490 10,999: 11,619 48,065 20,324 41,370
2013 2,354 985 3,087 2,097 2,926 -- 4,931 4,410 4,234 9,365 15,559t 44,977 19,982 49,538
Moquegua 2012 638 -- -- 1,322 -- -- 6,850 4,961 -- 9,247 --i 37,772 -- 26,857 ;
2013 787 -- -- 1,473 -- -- 6,623 4,560 8,914 8,341 -- 37,316 5,973 26,155
Tacna 2012 1,469 -- -- -- -- -- -- -- -- 10,636 -- 36,296 11,073 36,389
2013 1,543 -- -- -- -- -- -- -- --i 11,364 --1 37,030 9,538 36,220

p/ Preliminar Continta

-- magnitud cero

1 Incluye frijol bayo, caballero, canario, cocacho, panamito, laran.

Fuente:

Gerencias/Direcciones

Elaboracion : Ministerio de Agriculturay Riego - Oficina de Estudios Econ6micos y Estadisticos
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Segun datos de agricultura, los cultivos mds sensibles (ver imagen 34) a las
variaciones del clima son 27 los que reportan mayores pérdidas durante las
Ultimas doce (12) campanas agricolas, 9 cultivos son los mds recurrentes, entre
ellos tenemos: maiz amildceo, papa, maiz amarillo duro (Mad), cebada grano,

arroz, platano, trigo, frijol grano seco y haba grano.
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FUENTE: MINAG/Direccién General de Informacién Agraria/Direccidn de Estadistica

En la Imagen 35 se aprecia la perdida agricola expresada en valor monetario y
hectdreas durante las campanas del periodo 1995/96 y2007/08, teniendo en
cuenta que el periodo considerado es para un evento La Nina global. Los
impactos registrados alcanzaron casi los 300 millones de nuevos soles en pérdidas,
por lo tanto las medidas preventivas y de reduccién de riesgos se deben orientar
en los valles de la costa, principalmente sobre los cultivos caracterizados como

susceptibles a la variabilidad climdtica.
IMAGEN 35. IMPACTOS DE EVENTOS CLIMATICOS ADVERSOS (SUPERFICIE PERDIDA Y VALORIZACION ECONOMICA)
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FUENTE: Ministerio de Agricultura
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b. Sector Pesqueria

Las aguas del mar Peruano son principalmente frias, asociadas a la presencia a
afloramientos costeros que son favorecidos por los la intensificacion de los vientos
alisios del sur. Este ambiente es modificado considerablemente por eventos
transcendentes de caracteristicas opuestas: El Nino (EN) y La Nina (LN), los mismos
que se presentan alternadamente con diferentes caracteristicas y duracion
(Mordén 2000).

Durante condiciones La Nina las condiciones frias se acentian, presentando una
mayor cobertura espacial de las Aguas Costeras Frias (ACF) y una intensificacion
de las Aguas Templadas de la Sub-Antartica (ATSA),que generan cambios en la
abundancia, distribucion y condiciéon bioldgica de las especies (Bouchon y Pena
2008, Mordn 2000), teniendo en cuenta que los efectos en los recursos pueden
darse en mayor o menor dimension dependiendo de la intensidad del evento y
pueden ser positivos o negativos dependiendo si la condicidon ambiental es
favorable para la especie.

Para evaluar la repercusion en los recursos marinos frente a PerU segiun la
magnitud de un evento térmico andmalo se tomd como referencia el indice
Costero El Nino (ICEN) que diagnostica la presencia de un evento andémalo en el
Pacifico Occidental, el cual fue creado por el Comité Técnico del Estudio
Nacional del Fendmeno El Nino (ENFEN) presentd el (ENFEN, 2012).

Recursos peldgicos y el evento La Niia

En condiciones normales la especie Engraulisingens “anchoveta” se distribuye
cerca a costa asociada a Aguas Costeras Frias (ACF), principalmente dentro de
las 60 millas nauticas (mn). En zona de “aguas de mezcla”, se distribuyen recursos
de mayor tamano como Trachurusmurphyi “jurel”, Scomberjaponicus “caballa”,
Sardinopssagaxsagax “sardina” asociadas a aguas cdlidas como las Aguas
Superficiales Subtropicales (ASS), y principalmente en la zona norte las especies

Sarda chiliensischiliensis “bonito” y tunidos en general (Imagen 35).

Sin embargo durante un evento La Nina de magnitud fuerte, con el
desplazamiento de sur a norte las corrientes y la extension de las ACF, se registra

el desplazamiento de los recursos, en el caso de la anchoveta presenta una

mayor cobertura longitudinal, pudiendo llegar hasta las 200 mn (Niquen vy
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Bouchon 1991) mientras que los recursos peldgicos de mayor tamano se limitan a

la zona ocednica (Imagen 36).

IMAGEN 35 Y 36. DISTRIBUCION DE RECURSOS PELAGICOS; A) EN CONDICIONES NEUTRAS Y
B) EN CONDICIONES LA NINA

a) Condiciones neutras b) Condiciones La Nifa

FUENTE: ENFEN - Instituto del Mar del PerU (IMARPE)

La especie Engraulisringens “anchoveta” es una especie la provincia Peruano-
Chilena, propia de aguas frias. Durante un evento La Nifa, la anchoveta amplia
su cobertura hacia la zona ocednica vy se dispersa, es decir los cardiUmenes se
reducen (menor niUmero de individuos y se alejan de costa). Por lo tanto, si bien
beneficia a la especie, no favorece a los pescadores, ya que deben desplazarse

mas para poder capturar al recurso.

En la Imagen 37, se observa una clara relacion indirecta enfre el Evento El Nino y
la anchoveta, a mayor magnitud del evento los desembarque disminuyen
considerablemente. En cambio, durante un evento La Nina, cambios drdsticos en
el desembarque de anchoveta no son notorios, principalmente en las regiones
norte y centro. Sin embargo, en la regién sur, que presenta niveles de rendimiento

menores a las regiones norte y centro, se observa que durante eventos frios se

incrementa y mantiene altos sus desembarques como ocurridé en los eventos La

Nina 1975, 1988 y 2007 de magnitud fuerte (Imagen 38).
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IMAGEN 37 Y 38: SERIE MENSUAL DE ICEN Y DE DESEMBARQUES MENSUALES DE ANCHOVETA.
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La especie Sardinopssagaxsagax “sardina”, especie de condiciones cdlidas,
presentd un bloom de desembarque durante la década de los 80 y 90, su
presencia frente al Pery se origind con el ingreso de aguas cdlidas durante El Nino
1982-83. Luego de este evento se registraron los eventos La Nina 1985 y 1996 de
magnitudes moderado y fuerte, que encontfraron un recurso en buenas
condiciones que no afectaron los desembarques, sin embargo el evento La Nina
1996 aunado a los grandes volumenes de descarga minimizaron los
desembarques de sardina, que no pudo recuperarse con el evento cdlido El Nino
1997-98 (Cdardenas, 2009).

Las especies Trachurusmurphyi “jurel” y Scomberjaponicus “caballa” mayormente
son capturados juntos, se presentan en cardiumenes mixtos con similares
longitudes (Niquen M,com. pers y Dioses T, com. pers), Estos recursos aumentaron
sus desembarques luego del evento EL Nino 1997-98 y disminuyeron durante los
eventos La Nina 2007,de magnitud fuerte, principalmente la caballa y durante La
Nina 2010, de magnitud moderada, de ambos recursos (Imagen 39).

IMAGEN 39: SERIE MENSUAL DE ICEN Y DE DESEMBARQUES MENSUALES DE SARDINA, JUREL'YY CABALLA
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Recursos demersales y litorales en relacion al evento La Nina

La especie demersal Merlucciusgayiperuanus “merluza” es el recurso mads
importante de la pesqueria industrial de la costa norte del Per (Orrego y Mendo
2012). Su variacion latfitudinal se encuentra asociada a la expansion de la
Corriente de Cromwell principalmente durante eventos El Nino (Wosnitza — Mendo
et al. 2009). Eventos frios como La Nina desplazan al recurso hacia el norte,
disminuyendo los desembarques frente al Perd como lo ocurrido durante los
eventos La Nina débiles de 1996y 2001.

La especie marino costera Isaciaconceptionis “cabinza” se ve favorecida con el
evento La Nina. Durante los evento La Nina 1996, 2001 y 2010 se observd el

aumento de los desembarque del recurso.

El desembarque de la especie Mugilcephalus “lisa” presenta una alta variabilidad
mensual, sin embargo presenta una tendencia descendente durante el periodo
de evaluacion. Durante la década de los 90, con el registro del evento El Nino
1997 — 98 de magnitud extraordinaria, los desembarques de lisa fueron mayores a
los registrados durante la década de los 2000 que presentd con un mayor niUmero
y duracion de eventos frios La Nina. Situacién contraria se observa en las especies
Sciena deliciosa “lorna” y Odonthesthes regia regia “pejerrey”, al observar una
tendencia ascendente en sus desembarques. Lo cual indicaria que el recurso lisa

es impactado por eventos frios como La Nina mientras que la lorna y el pejerrey

se ven favorecidos (Imagen 40).
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IMAGEN 40: SERIE MENSUAL DE ICEN Y DE DESEMBARQUES MENSUALES RECURSOS DEMERSALES Y LITORALES.
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Recursos invertebrados en relacion al evento La Niia

El desembarque mensual de Dosidicus gigas “pota” presenta una tendencia
creciente, sin embargo se aprecia que condiciones frias como los eventos La
Nina 2007 y 2010 disminuyeron sus volUmenes de pesca (Imagen 41); La especie
Octopusmimus “pulpo” presentd una gran variabilidad en sus desembarques, sin
embargo sus capturas se incrementan durante eventos cdlidos El Nifo vy
disminuyen  ligeramente  durante eventos La Nina; El  pectinido
Argopectenpurpuratus “concha de abanico” incrementd su extraccion durante
los Ultimos anos, sin embargo disminuyen ligeramente durante eventos La Nina; El
desembarque de la especie Cancersetosus “cangrejo peludo” presenta una
tendencia creciente luego del evento El Nino extremo 1997-98, observando

ligeros incrementos en los desembarques durante eventos La Nina (Imagen 41).

IMAGEN 41: SerieMENSUAL DE ICEN Y DE DESEMBARQUES MENSUALES RECURSOS INVERTEBRADOS
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En condiciones La Nina, se presenta una mayor cobertura de las se presentan las
aguas costeras frias (ACF) y de aguas de mezcla, asi como una intensificacion de
las aguas tropicales superficiales (ATSA). Estas fluctuaciones latitudinales y
longitudinales de las masas de agua determinan la abundancia y distribucidén de
las especies (“Impactos de los eventos La Nina en la Pesqueria Peruana”, Instituto
del Mar del Pery - Setiembre 2008).

La anchoveta habita en aguas costeras con temperaturas que oscilan entre 15 a
21° C, en cuyas capas superficiales se produce gran renovacion de nutrientes y
alta productividad biolégica (Niquen et al. - 200.) En cambio, especies de
distribucidon mds ocednica como la sardina, jurel y caballa fienen mayor
tolerancia y se distribuyen en un rango mds amplio de temperatura, logrando
desplazar a la anchoveta de su hdbitat, lo cual se aprecid en la década de los
80. (“Impactos de los eventos La Nina en la Pesqueria Peruana”, Instituto del Mar

del Peru - Setiembre 2008).

IMAGEN 42:
a) COMPOSICION POR ESPECIES DE LOS DESEMBARQUES (%) DE LA PESQUERIA PERUANA 1960-2008.
b) TSM PROMEDIO ANUAL DEL PUERTO DE CHICAMA.
c) SERIE DE TIEMPO DE ATSM NINO 4.
d) LAS AREAS SUPERPUESTAS EN COLOR NARANJA CORRESPONDEN A LOS PERIODOS FRIOS.
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FUENTE: “IMPACTOS DE LOS EVENTOS LA NINA EN LA PESQUERIA PERUANA”, INSTITUTO DEL MAR DEL PERU -
SETIEMBRE 2008
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La grdfica anterior evidencia que durante los anos Nina 1962, 1964, 1967/68,

1970/71, 1975/76 y 2007 la anchoveta ha sido la especie predominante en la

captura acumulada de la pesqueria peruana.
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5.2. ELEMENTOS EXPUESTOS ANTE ELFENOMENO LA NINA CON CARACTERISTICAS ANALOGAS AL ANO 2007.
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DISTRITOS EXPUESTOS ANTE EL FENOMENO LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

Poblacion
UBIGEO [ DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
expuesta

020802 CASMA BUENA VISTA ALTA 4178
020801 CASMA CASMA 32028
020803 CASMA COMANDANTE NOEL 2072
021103 HUARMEY CULEBRAS 3553
021101 HUARMEY HUARMEY 23824
021801 ANCASH SANTA CHIMBOTE 217394
021803 SANTA COISHCO 15703
021806 SANTA NEPEDA 15270
021809 SANTA NUEVO CHIMBOTE 141809
021807 SANTA SAMANCO 4535
021808 SANTA SANTA 20041
040201 CAMANA CAMANA 14683
040202 CAMANA JOSE MARIA QUIMPER 4112
040204 CAMANA MARISCAL CACERES 6179
040205 CAMANA NICOLAS DE PIEROLA 6297
040206 CAMANA OCODA 4798
040207 CAMANA QUILCA 703
040208 CAMANA SAMUEL PASTOR 14816
040302 CARAVELI ACARI 3437
040303 CARAVELI ATICO 4198
040304 CARAVELI ATIQUIPA 888
040305 AREQUIPA CARAVELI BELLA UNION 5977
040307 CARAVELI CHALA 6387
040308 CARAVELI CHAPARRA 4985
040311 CARAVELI LOMAS 1304
040313 CARAVELI YAUCA 1632
040702 ISLAY COCACHACRA 9157
040703 ISLAY DEAN VALDIVIA 6596
040704 ISLAY ISLAY 6509
040705 ISLAY MEJIA 1071
040701 ISLAY MOLLENDO 23009
040706 ISLAY PUNTA DE BOMBON 6572
070102 CALLAO BELLAVISTA 73489
070101 CALLAO CALLAO 414249
070103 CALLAO CALLAO CARMEN DE LA LEGUA REYNOSO 41756
070104 CALLAO LA PERLA 60211
070105 CALLAO LA PUNTA 3655
070106 CALLAO VENTANILLA 389440
110202 CHINCHA ALTO LARAN 7109
110201 CHINCHA CHINCHA ALTA 62979
110204 CHINCHA CHINCHA BAJA 12369
110205 CHINCHA EL CARMEN 12951
110206 CHINCHA GROCIO PRADO 23253
110207 CHINCHA PUEBLO NUEVO 58993
110210 CHINCHA SUNAMPE 26701
110211 CHINCHA TAMBO DE MORA 4951
110101 ICA ICA 130395
110102 ICA ICA LA TINGUIDA 34580
110103 ICA LOS AQUIJES 18570
110104 ICA OCUCAJE 3739
110105 ICA PACHACUTEC 6577
110106 ICA PARCONA 53938
110107 ICA PUEBLO NUEVO 4774
110108 ICA SALAS 22078
110110 ICA SAN JUAN BAUTISTA 14144
110111 ICA SANTIAGO 27781
110112 ICA SUBTANJALLA 25311

Poblacién proyectada a Julio 2013
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DISTRITOS EXPUESTOS ANTE EL FENOMENO LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

Poblacion
UBIGEO [DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
expuesta

110113 ICA TATE 4476
110302 NAZCA CHANGUILLO 1647
110303 NAZCA ELINGENIO 2780
110304 NAZCA MARCONA 12610
110301 NAZCA NAZCA 26703
110402 PALPA LLIPATA 1491
110503 ICA PISCO HUMAY 5799
110504 PISCO INDEPENDENCIA 13952
110505 PISCO PARACAS 6125
110501 PISCO PISCO 54624
110506 PISCO SAN ANDRES 13529
110507 PISCO SAN CLEMENTE 21292
110508 PISCO TUPAC AMARU INCA 16961
130201 ASCOPE ASCOPE 6849
130208 ASCOPE CASA GRANDE 31221
130202 ASCOPE CHICAMA 15572
130203 ASCOPE CHOCOPE 9720
130204 ASCOPE MAGDALENA DE CAO 3178
130205 ASCOPE PAIJAN 25263
130206 ASCOPE RAZURI 8992
130207 ASCOPE SANTIAGO DE CAO 19929
130401 CHEPEN CHEPEN 48420
130402 CHEPEN PACANGA 22312
130403 CHEPEN PUEBLO NUEVO 14306
130702 PACASMAYO GUADALUPE 42651
130703 PACASMAYO JEQUETEPEQUE 3760
130704 PACASMAYO PACASMAYO 27427
130705 LA LIBERTAD PACASMAYO SAN JOSE 12185
130701 PACASMAYO SAN PEDRO DE LLOC 16630
130102 TRUJILLO EL PORVENIR 175373
130103 TRUJILLO FLORENCIA DE MORA 41968
130104 TRUJILLO HUANCHACO 61923
130105 TRUJILLO LA ESPERANZA 176293
130106 TRUJILLO LAREDO 35095
130107 TRUJILLO MOCHE 33634
130109 TRUJILLO SALAVERRY 17142
130101 TRUJILLO TRUJILLO 316717
130111 TRUJILLO VICTOR LARCO HERRERA 62589
131202 VIRU CHAO 35237
131203 VIRU GUADALUPITO 8684
131201 VIRU VIRU 62333
140116 CHICLAYO CAYALTI 16383
140101 CHICLAYO CHICLAYO 288063
140102 CHICLAYO CHONGOYAPE 18128
140103 CHICLAYO ETEN 10772
140104 CHICLAYO ETEN PUERTO 2220
140105 CHICLAYO JOSE LEONARDO ORTIZ 187530
140106 CHICLAYO LA VICTORIA 88440
140107 CHICLAYO LAGUNAS 10160
140108 LAMBAYEQUE CHICLAYO MONSEFU 31904
140109 CHICLAYO NUEVA ARICA 2397
140110 CHICLAYO OYOTUN 10042
140117 CHICLAYO PATAPO 22392
140111 CHICLAYO PICSI 9710
140112 CHICLAYO PIMENTEL 41487
140118 CHICLAYO POMALCA 25128
140119 CHICLAYO PUCALA 9203

Poblacién proyectada a Julio 2013
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DISTRITOS EXPUESTOS ANTE EL FENOMENO LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

UBIGEO | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO Poblacién
expuesta

140113 CHICLAYO REQUE 14530
140115 CHICLAYO SADA 12417
140114 CHICLAYO SANTA ROSA 12413
140120 CHICLAYO TUMAN 30126
140201 FERREDAFE FERREDAFE 35157
140204 FERREDAFE MANUEL ANTONIO MESONES MURO 4282
140205 FERREDAFE PITIPO 22815
140206 FERREDAFE PUEBLO NUEVO 13331
140302 LAMBAYEQUE CHOCHOPE 1182
140303 LAMBAYEQUE [LAMBAYEQUE ILLIMO 9421
140304 LAMBAYEQUE JAYANCA 17117
140301 LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE 74576
140305 LAMBAYEQUE MOCHUMI 19172
140306 LAMBAYEQUE MORROPE 44874
140307 LAMBAYEQUE MOTUPE 26185
140308 LAMBAYEQUE OLMOS 40196
140309 LAMBAYEQUE PACORA 7199
140311 LAMBAYEQUE SAN JOSE 15237
140312 LAMBAYEQUE TUCUME 22634
150201 BARRANCA BARRANCA 68547
150202 BARRANCA PARAMONGA 23023
150203 BARRANCA PATIVILCA 18861
150204 BARRANCA SUPE 22202
150205 BARRANCA SUPE PUERTO 11591
150502 CADETE ASIA 8608
150504 CADETE CERRO AZUL 7808
150505 CADETE CHILCA 15613
150507 CADETE IMPERIAL 39115
150509 CADETE MALA 32871
150510 CADETE NUEVO IMPERIAL 22193
150512 CADETE QUILMANA 14924
150513 CADETE SAN ANTONIO 4062
150514 CADETE SAN LUIS 12815
150501 CADETE SAN VICENTE DE CADETE 53705
150515 CADETE SANTA CRUZ DE FLORES 2753
150604 HUARAL AUCALLAMA 18759
150605 HUARAL CHANCAY 59039
150601 LIMA HUARAL HUARAL 98133
150803 HUAURA CALETA DE CARQUIN 6670
150801 HUAURA HUACHO 58252
150805 HUAURA HUALMAY 28380
150806 HUAURA HUAURA 34561
150810 HUAURA SANTA MARIA 32174
150812 HUAURA VEGUETA 21180
150102 LIMA ANCON 40951
150103 LIMA ATE 592345
150104 LIMA BARRANCO 31298
150105 LIMA BREDA 78291
150106 LIMA CARABAYLLO 278963
150108 LIMA CHORRILLOS 318483
150110 LIMA COMAS 520403
150111 LIMA EL AGUSTINO 190474
150112 LIMA INDEPENDENCIA 216654
150113 LIMA JESUS MARIA 71439
150114 LIMA LA MOLINA 162237
150115 LIMA LA VICTORIA 178958
150101 LIMA LIMA 281861

Poblacién proyectada a Julio 2013
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DISTRITOS EXPUESTOS ANTE EL FENOMENO LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

Poblacion
UBIGEO [ DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
expuesta

150116 LIMA LINCE 52054
150117 LIMA LOS OLIVOS 360532
150119 LIMA LURIN 79563
150120 LIMA MAGDALENA DEL MAR 54476
150122 LIMA MIRAFLORES 83649
150123 LIMA PACHACAMAC 111037
150124 LIMA PUCUSANA 15240
150121 LIMA PUEBLO LIBRE 76743
150125 LIMA PUENTE PIEDRA 320837
150126 LIMA PUNTA HERMOSA 7155
150127 LIMA PUNTA NEGRA 7215
150128 LIMA RIMAC 169617
150129 LIMA SAN BARTOLO 7233
150130 LIMA LIMA SAN BORJA 111688
150131 LIMA SAN ISIDRO 55792
150132 LIMA SAN JUAN DE LURIGANCHO 1047725
150133 LIMA SAN JUAN DE MIRAFLORES 397113
150134 LIMA SAN LUIS 57454
150135 LIMA SAN MARTIN DE PORRES 673149
150136 LIMA SAN MIGUEL 135226
150137 LIMA SANTA ANITA 218486
150138 LIMA SANTA MARIA DEL MAR 1338
150139 LIMA SANTA ROSA 16447
150140 LIMA SANTIAGO DE SURCO 332725
150141 LIMA SURQUILLO 92012
150142 LIMA VILLA EL SALVADOR 445189
150143 LIMA VILLA MARIA DEL TRIUNFO 433861
180302 ILO EL ALGARROBAL 301
180301 MOQUEGUA |ILO ILO 65320
180303 ILO PACOCHA 3743
200210 AYABACA SUYO 12312
200402 MORROPON BUENOS AIRES 8253
200401 MORROPON CHULUCANAS 76922
200404 MORROPON LA MATANZA 12912
200405 MORROPON MORROPON 14315
200406 MORROPON SALITRAL 8516
200407 MORROPON SAN JUAN DE BIGOTE 6730
200502 PAITA AMOTAPE 2330
200503 PAITA ARENAL 1037
200504 PAITA COLAN 12523
200505 PAITA LA HUACA 11583
200501 PAITA PAITA 88196
200506 PAITA TAMARINDO 4559
200507 PIURA PAITA VICHAYAL 4873
200104 PIURA CASTILLA 139134
200105 PIURA CATACAQOS 71703
200107 PIURA CURA MORI 18348
200108 PIURA EL TALLAN 4954
200109 PIURA LA ARENA 37142
200111 PIURA LAS LOMAS 27057
200101 PIURA PIURA 292784
200114 PIURA TAMBO GRANDE 113809
200110 PUIRA LA UNION 39728
200802 SECHURA BELLAVISTA DE LA UNION 4249
200803 SECHURA BERNAL 7117
200804 SECHURA CRISTO NOS VALGA 3776
200806 SECHURA RINCONADA LLICUAR 3072

Poblacién proyectada a Julio 2013
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DISTRITOS EXPUESTOS ANTE EL FENOMENO LA NINA EN LA COSTA DEL PERU

Poblacion
UBIGEO | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
expuesta

200801 SECHURA SECHURA 40509
200805 SECHURA VICE 13862
200603 SULLANA IGNACIO ESCUDERO 19590
200604 SULLANA LANCONES 13334
200605 SULLANA MARCAVELICA 28365
200606 SULLANA MIGUEL CHECA 8388
200607 SULLANA QUERECOTILLO 25301
200608 PIURA SULLANA SALITRAL 6571
200601 SULLANA SULLANA 172874
200702 TALARA ELALTO 7144
200703 TALARA LA BREA 12101
200704 TALARA LOBITOS 1624
200705 TALARA LOS ORGANOS 9552
200706 TALARA MANCORA 12353
200701 TALARA PARIDAS 90253
230303 JORGE BASADRE ITE 3481
230110 TACNA TACNA CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA 104699
230109 TACNA SAMA 2592
230101 TACNA TACNA 89707
240203 CONTRALMIRANTE VILLAR |[CANOAS DE PUNTA SAL 5281
240202 CONTRALMIRANTE VILLAR |CASITAS 2184
240201 CONTRALMIRANTE VILLAR |ZORRITOS 11963
240102 TUMBES CORRALES 23502
240103 TUMBES LA CRUZ 9040
240104 TUMBES PAMPAS DE HOSPITAL 6977
240105 TUMBES TUMBES SAN JACINTO 8549
240106 TUMBES SAN JUAN DE LA VIRGEN 4106
240101 TUMBES TUMBES 109083
240302 ZARUMILLA AGUAS VERDES 21707
240303 ZARUMILLA MATAPALO 2189
240304 ZARUMILLA PAPAYAL 5277
240301 ZARUMILLA ZARUMILLA 21622

Poblacién proyectada a Julio 2013
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Teniendo en cuenta la disponibilidad de los registros administrativos del riesgo
de desastres que obran en los enfes ftécnico cientificos y acogiendo la
recomendacion del ENFEN, se ha realizado el andlisis del fendmeno La Nina
2007 (costero), y su probable dmbito de impacto ubicado en el mar y la regién
costa del PerU el cual tiene una franja longitudinal de 3,080 km en ambos

exfremos, hasta los 500 msnm.

De acuerdo a las regiones donde se desarrolla el evento la Nina, sus impactos
son variados, para el caso del presente estudio (Nina desarrollada en la region
1+2) se tiene registros de su impacto en la regidon costa peruana para el ano
2007.

El ENFEN ha reportado 21 eventos La Nina en la costa peruana, de los mismos 07

han sido reportados como los mds fuertes.

El peligro idenfificado es “La Nina” de cardcter costero, cuyos principales
factores condicionantes son; la Presion Atmosférica a Nivel del Mar, Vientos

Zonales en el Pacifico, Temperatura Superficial del Mar y Nivel Medio del Marr.

Los valores promedio registrados durante los eventos La Nina 2007 VS 2013 se

muestran a continuacion:

O ODO 00 O ODO 20
O D RO O O
D O O
O DIO O DIO O DIO O DIO

TUMBES EL SALTO -0.5

TALARA -1 -0.10 -5 -0.02
PIURA

PAITA 1.6 -0.06 -0.9 -0.03
LAMBAYEQUE | I.LOBOS -5 -0.10 17 -0.03
LA LIBERTAD SALAVERRY 0.8 0.8
ANCASH CHIMBOTE 1.4 -0.09 -6 -0.03
LIMA CHUCUITO 1.7 -0.07 -1 -0.05
ICA SAN JUAN 1.6 -0.08 -0.9 -0.02

MOLLENDO -1.0 0.3
AREQUIPA

MATARANI -0.06 -0.03
MOQUEGUA ILo -1.4 -0.1
TACNA
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e Durante los meses de Mayo a Julio del 2013 el fendmeno de La Nina alcanzo
la categoria de FRIA FUERTE (iCen).

FECHA ‘ ATSM NINO 1+2 (°C) ‘ VALORES ICEN ‘ CATEGORIA ICEN
ENERO 2013 -0.5 -0.66 NEUTRO
FEBRERO 2013 -0.4 -0.56 NEUTRO
MARZO 2013 0.1 -0.79 NEUTRO
ABRIL 2013 -0.9 -1.03 FRIA DEBIL
MAYO 2013 -1.4 -1.44 FRIA FUERTE
JUNIO 2013 -1.4 -1.62 FRIA FUERTE
JULIO 2013 -1.3 -1.64 FRIA FUERTE

El total de la poblacion impactada por la presencia del fendmeno “La Nina” en
el ano 2007 fue de 17°306,635 personas, todas ellas ubicadas en regiones de la
costa del Pery, de ellos 2°048,843 personas y 17663,383 personas corresponden
poblacion de 5 anos a menos y de 60 anos a mas respectivamente, lo cual
constituyo un 21.45% de poblaciéon vulnerable; segun proyecciones estadisticas
del INEl para el 2013 el total de la poblacion expuesta es de 19°300,699

personas.

De los registros 2006 al 2012 de episodios de neumonias y defunciones en
menores de 5 anos, se pudo observar que para los anos 2006 y 2007se registran
las estadisticas mds altas, esto podria estar relacionado con las anomalias
negativas de la temperatura minima del aire, presentadas en el periodo de La
Nina 2007, ano en el cual se registraron sus valores mds bajos en la costa norte,
en las estaciones meteorolégicas de Chusis con -2.5 °C  (Piura)y Lambayeque
con -2.7 °C (Lambayeque), lo cual no fue favorable para la salud humana, mas
aun si las condiciones sociales de la poblacion expuesta a estas no son las
adecuadas. Asi mismo, en la costa sur, la estacion de Punta Coles (Moquegua)

también registré valores inferiores a su normal para dicho periodo.

Las anomalias de la temperatura del aire registradas en las estaciones
meteoroldgicas convencionales a lo largo de la costa peruana, durante el
periodo mayo - diciembre de 2007, presentan una relacién directa con
respecto alas anomalias de la temperatura superficial del mar registradas en la
mayor parte de las estaciones oceanometeoroldgicas ubicadas a lo largo del

litoral costero, por lo que se presume que la presencia de un evento La Nina

propiciaria las anomalias de las temperaturas del aire en la costa peruana.
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Las anomalias negativas de la temperatura minima del aire, presentadas en el
periodo de La Nina 2007, registraron sus valores mds bajos en la costa norte, en
las estaciones meteoroldgicas de Chusis con -2.5 °C  (Piura)y Lambayeque con -
2.7 °C (Lambayeque), lo cual no serd favorable para la salud humana si las
condiciones sociales de la poblacidén expuesta a estas no son las adecuadas.
Asi mismo, en la costa sur, la estacion de Punta Coles (Moguegua) también
registrd valores inferiores a su normal para dicho periodo. De acuerdo a la
proyeccion poblacional del INEl, estas regiones presentarian un total de

poblacién expuesta de 2'755,942 habitantes.

Las anomalias negativas de las temperaturas minimas y mdximas pueden ser
perjudiciales para ciertos cultivos, sobre todo si se presentan en meses sensibles
en relacion al estado fenoldgico de los mismos. Durante la nina 2007, la mayor
produccion agricola en la costa norte la tuvo el arroz, el maiz amairillo duro, la
cana de azucar, la papa, el pladtano y el mango. El Ministerio de Agricultura
registrd6 como dreas perdidas por el evento La Nina, durante la campana
agricola 2006-2007 una superficie de 86 816 Ha., siendo el cultivo transitorio mdas
afectado la papa.

De acuerdo a la Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos del Ministerio de
Agricultura, para el periodo enero — julio 2013 los cultivos con mayor produccion
en los departamentos costeros son el arroz, la papa, el maiz amarillo duro, la
cana de azucar, el espdrrago, el pldtano, el algoddn, la cebolla y el tomate.
Teniendo en cuenta las condiciones agroclimdticas que éste fendmeno genera
en la costa peruana la produccion total expuesta en caso de un evento similar
a la Nina 2007 seria de 52'049,495 Tn.

Las condiciones frias del mar de los eventos La Nina favorecen a la anchoveta,
pero a la vez produce una mayor amplitud en su cobertura hacia la zona
ocednica, alejandose de la costa, lo que no beneficia a los pescadores, ya que
deben desplazarse mds de lo normal para capturar dicho recurso. Sin embargo
se observa el alejamiento de otras especies como la merluza, la caballa, el jurel
y la sardina disminuyendo los desembarques.

Por ofro lado, los recursos invertebrados como la pota, el pulpo, la concha de

abanico, entre ofros; disminuyen ligeramente su extraccion.
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8. RECOMENDACIONES

Para las instituciones técnico cientificas

Se recomienda implementar y/o complementar estaciones de de monitoreo
para el registro de las variables océano atmosféricas relacionadas con el
fendmeno “El Nino” y “La Nina".

Promover y/o impulsar la elaboracion de evaluaciones de riesgo en los cuales se

identifique y caracterice el peligro con mayor precision.

Para el Sector salud

Implementar acciones planificadas y coordinadas para prevenir y atender por
IRAS y Neumonias a las poblaciones vulnerables (Menores de 5 anos y mayores
de 60 anos), expuestas ante los factores desencadenantes del fendmeno “La
Nina”, basdndose para ello en la poblaciéon proyectada por el INEl para el ano
2013,2014y 2015

Para el Sector Agricultura

Implementar medidas preventivas orientadas a los valles costeros, sobre todo en
los cultivos susceptibles a las anomalias negativas de temperatura que ya tiene
identificado. Una alternativa puede ser la aplicacion del abono foliar al cultivo
para evitar la caida de los frutos.

Monitorear la tolerancia de los cultivos en sus distintas etapas fenoldgicas con
relacion a las anomalias de temperatura presentadas durante el evento La

Nina.
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ANEXOS A

Tabla N° 01: Episodios “La Nina” y sus valores de anomalias

Afio DIF IFM FMA MAM AM) M3 1A JAS ASO HDO OND NDJ
1950 | -1.4 -1.3 -1.2 -1.2 -1.1 -0.9 -0.6 -0.5 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7
1951 | -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.4 0.6 1 1.1 1.2 1.1 0.9
1952 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.1 -0.1 0 0.2 0.2 0.2 0.3
1953 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8
1954 0.7 0.5 0.1 -0.4 -0.5 -0.5 -0.6 -0.7 -0.8 -0.7 -0.7 -0.7
-0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.7 -1.1 -1.4 -1.7 -1.6
1956 | -1.1 -0.8 -0.6 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.6 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
1957 | -0.3 0.1 0.4 0.7 0.9 1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.5 1.8
1958 1.8 1.6 1.2 0.9 0.7 0.6 0.5 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6
1959 0.6 0.6 0.5 0.3 0.2 -0.1 -0.2 -0.3 -0.1 0 0.1 0
1960 | -0.1 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 0 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
1961 0 0 0 0.1 0.3 0.4 0.2 -0.1 -0.3 -0.3 -0.2 -0.1
1962 | -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2 0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -0.5
1963 | -0.4 -0.2 0.1 0.3 0.3 0.5 0.8 1.1 1.2 1.3 1.4 1.3
1964 1.1 0.6 0.1 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.7 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8
1965 | -0.6 -0.3 0 0.2 0.5 0.8 1.2 1.5 1.7 1.9 1.9 1.7
1966 1.4 1.1 0.9 0.6 0.4 0.3 0.3 0.1 0 -0.1 -0.1 -0.2
1967 | -0.3 -0.4 -0.5 -0.4 -0.2 0.1 0.1 -0.1 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4
1968 | -0.6 -0.8 -0.7 -0.5 -0.2 0.1 0.4 0.5 0.5 0.6 0.8 1
1969 1.1 1.1 1 0.9 0.8 0.6 0.5 0.5 0.8 0.9 0.9 0.8
1970 0.6 0.4 0.4 0.3 0.1 -0.2 -0.5 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -1
1971 | -1.2 -1.3 -1.1 -0.8 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.9 -0.8
1972 | -0.6 -0.3 0.1 0.4 0.6 0.8 1.1 1.4 1.6 1.9 2.1 2.1
1.8 1.2 0.6 -0.1 -0.5 -0.8 -1 -1.2 -1.3 -1.6 -1.9 -2
-1.9 -1.6 -1.2 -1 -0.8 -0.7 -0.5 -0.4 -0.4 -0.6 -0.8 -0.7
-0.5 -0.5 -0.6 -0.7 -0.8 -1 -1.1 -1.2 -1.4 -1.5 -1.6 -1.7
1976 | -1.5 -1.1 -0.7 -0.5 -0.3 -0.1 0.2 0.4 0.6 0.7 0.8 0.8
1977 0.6 0.6 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 0.8 0.8
1978 0.7 0.5 0.1 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.3 -0.1 -0.1
1979 | -0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0 0 0.2 0.3 0.5 0.5 0.6
1980 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.1 -0.1 0 0 -0.1
1981 | -0.4 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.1
1982 | -0.1 0 0.1 0.3 0.5 0.7 0.7 1 1.5 1.9 2.1 2.2
1983 2.2 1.9 1.5 1.2 0.9 0.6 0.2 -0.2 -0.5 -0.8 -0.9 -0.8
1984 | -0.5 -0.3 -0.3 -0.4 -0.5 -0.5 -0.3 -0.2 -0.3 -0.6 -0.9 -1.1
1985 -1 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.5 -0.5 -0.5 -0.4 -0.4 -0.4
1986 | -0.5 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 0 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.2
1987 1.2 1.3 1.2 1.1 1 1.2 1.4 1.6 1.6 1.5 1.3 1.1
0.8 0.5 0.1 -0.2 -0.8 -1.2 -1.3 -1.2 -1.3 -1.6 -1.9 -1.9
1989 | -1.7 -1.5 -1.1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 -0.1
1990 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4
1991 0.3 0.2 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8 0.7 0.7 0.8 1.2 1.4
1992 1.6 1.5 1.4 1.2 1 0.7 0.3 0 -0.2 -0.3 -0.2 0
1993 0.2 0.3 0.5 0.6 0.6 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
1994 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 1 1.2
1995 1 0.8 0.6 0.3 0.2 0 -0.2 -0.4 -0.7 -0.8 -0.9 -0.9
1996 | -0.9 -0.8 -0.6 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.5
1997 | -0.5 -0.4 -0.1 0.2 0.7 1.2 1.5 1.8 2.1 2.3 2.4 2.3
1998 2.2 1.8 1.4 0.9 0.4 -0.2 -0.7 -1 -1.2 -1.3 -1.4 -1.5
-1.5 -1.3 -1 -0.9 -0.9 -1 -1 -1.1 -1.1 -1.3 -1.5 -1.7
-1.7 -1.5 -1.2 -0.9 -0.8 -0.7 -0.6 -0.5 -0.6 -0.6 -0.8 -0.8
2001 | -0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.2 -0.1 0 0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.3
2002 | -0.2 0 0.1 0.3 0.5 0.7 0.8 0.8 0.9 1.2 1.3 1.3
2003 1.1 0.8 0.4 0 -0.2 -0.1 0.2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3
2004 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7
2005 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0 -0.2 -0.5 -0.8
2006 | -0.9 -0.7 -0.5 -0.3 0 0.1 0.2 0.3 0.5 0.8 1 1
2007 0.7 0.3 -0.1 -0.2 -0.3 -0.3 -0.4 -0.6 -0.8 -1.1 -1.2 -1.4
-1.5 -1.5 -1.2 -0.9 -0.7 -0.5 -0.3 -0.2 -0.1 -0.2 -0.5 -0.7
| 2009 | -0.8 -0.7 -0.5 -0.2 0.2 0.4 0.5 0.6 0.8 1.1 1.4 1.6
1.6 1.3 1 0.6 0.1 -0.4 -0.9 -1.2 -1.4 -1.5 -1.5 -1.5
2011 | -1.4 -1.2 -0.9 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.4 -0.6 -0.8 -1 -1
2012 [ -0.9 -0.6 -0.5 -0.3 -0.2 0 0.1 0.4 0.5 0.6 0.2 -0.3
2013 | -0.6 -0.6 -0.4 -0.2 -0.2 -0.2

Nota: Los episodios cdlidos (Nifio) estan de color rojo y los frios (Nifia) estan de color azul
Fuente: National Wheater Service — Climate Prediction Center / NOAA




